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IX.  Band.  -is  U.  October  1898.  &t-  No.  I  und  2. 

Iihalt:  Lttteratiir.  S.  1—28.  —  Auihätze.  B.  Solgsr,  Ueber  geknickte  Knochen- 
lamellen.  Mit  2  Fig.  8.  28—33.  —  Henry  J.  Berkley,  On  complex  Nerve  Termina- 
tions and  Ganglion  Cells  in  the  mnscnlar  Tissne  of  the  Heart  Ventricle.  With  11  fig. 
S.  38-42.  —  Georglos  BelaTonos,  Ueber  die  feineren  Nerren  nnd  üae  Endigongen 
in  den  mftnnlichen  Genitalien.  Mit  9  fig.  S.  42—51.  —  Jnlia  B.  Piatt,  Ontogenetic 
DiflSorentiations  of  the  Ectoderm  in  Nectaros.    With  3  fig.    S.  61—56. 


Liitteratur. 

!•    Lehr-  und  Handbücher.    Bilderwerke. 

Bronn,  H.  G.,  Klassen  und  Ordnungen  des  Tierreichs,  wissen scbafÜioh 
dargestellt  in  Wort  und  Bild.  Leipzig,  Engelmann.  8®.  B.  6  Abt.  4: 
Aves  (Vögel).     Lief.  44  u.  45  p.  81—160. 

B.  6  Abt.  5:  Mammalia  (Säugetiere).     Lief.  40  u.  41  p.  817—864. 

3  Taf. 

Franok^  Ludwig,  Handbuch  der  Anatomie  der  Haustiere  mit  besonderer 
Berücksichtigung  des  Pferdes.  3.  Aufl.  Durchgesehen  und  ergänzt  ron 
Paul  Mabtdt.  2  Bde.  VIII,  798  u.  V,  508  pp.  mit  Abb.  Stuttgart, 
Schiokhardt  u.  Ebner.     8<>.     (VgL  A.  A.  Jg.  8  N.  12/18.) 

Vogt,  C,  und  Tang,  E.,  Lehrbuch  der  praktischen  yergleichenden  Ana- 
tomie. (2  Bde.)  Lief.  25  u.  26  (B.  2  Lief.  11.  12)  p.  641—768. 
Braunschweig.     8^.     Mit  zahlr.  Holssohn. 

8.    Zelt-  und  Oesellsehaftssehrlften. 

Arohir  fOr  Anatomie  und  Entwickelungsgeschiolite.  Anat  Abt.  des 
Aroh.  t  Anat,  o.  PhysioL  Hrsg.  Ton  Wilhblm  His.  Leipzig,  Veit  &  Oo. 
Jg.  1893  H.  3.  4.     27  Abb.  im  Text  u.  5  Taf. 
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Inhalt:  Müratoff,  Secüodäre  Degeneratioii  nach  Zerstörung  der  motorischen 
Sphäre  des  Gehirnes  in  Verbindung  mit  der  Frage  von  der  Localisation  der 
mmfnnctionea  — -  Dooibl,  Zar  Frage  über  die  Ausfahmngsgänge  des  Pan- 
kreas des  Menschen.  —  Hamhab,  Emige  Plattenmodelle  zur  Selenchtong  der 
früheren  embryonalen  Lebensentwicklnng.  —  His,  Ueber  das  frontale  Ende 
des  Gehimrohres.  —  His,  Vorschläge  zur  Einteilung  des  Gehirnes.  —  Fischxb, 
Der  menschliche  Körper  vom  Standpunkte  der  Kinematik  aus  betrachtet.  — 
Hbld,  Die  centrale  GehOrleitung.  —  Hassb  und  Dkhhsb,  Unsere  Truppen  in 
körperlicher  Beziehung. 

Physiol.  Abt.  des  Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.     Hr^g.  von  Emel  du 

Bois- Retmond.     Leipzig,  Veit  &  Co.     Jg.   1893  H.  5. 
Archiv    far   mikroskopische   Anatomie.      Hrsg.    von    0.   Hebtwio   iu 
Berlin,   von   la   Valette   St.  George  in    Bonn   uDd    W.    Waldeteb   in 
Berlin.     B.  42  H.  1.     13  Taf.     Bonn,  Friedrich  Cohen. 
Inhalt:   Kbomatb,  Oberhautpigment  der  Säugetiere.  —  Sali,  üeber  den  Ursprung 
des  Nervus  acusticus.  —  Kbausb,  Beiträge  zur  Histologie  der  Wirbeltierleber. 
1.  Ueber  den  Bau  der  Gallencapillaren.  —  Bizzozebo,  Ueber  die  schlauch- 
förmigen Drflsen  des  Magendarmkanales  und  die  Beziehungen  ihres  Epithels 
zu  dem  Oberflächenepithel  der  Schleimhaut  3  Mitt  ->  Bbaübb,  Zur  Kenntnis 
der  Spermatogenese  der  Ascaris  meealocephala.  —   Gbobbem,  Einige  Bemer- 
kungen zu  P.  Samassa's  Publicationen  über  die  Entwickelung  Yon  Moina  rectirostris. 
Archiv  für  pathologische  Anatomie   and  Physiologie  und  für   kli- 
nische   Medicin.      Hrsg.    von    R.    Viechow.      Berlin,    Georg   Keimer. 
B.  133  H.  2,  Folge  13  B.  3  H.  2.     7  Taf. 
Inhalt  (sow.  anat.):   yam  Tussenbboek,   Die   Decidua  uterina   bei   ektopischer 
Schwangerschaft  in  Bezug  auf  die  normale  Entwickelunfi^  von  Placenta  und 
Eihäuten  betrachtet  —    Sclayttnos,  Ueber  Oesopha^tis  dissecans  superficialis 
mit  einem  Beitrag  zur  Kenntnis  des  Epithels  des  Oesophagus  des  Menschen. 

B.   133  H.  3,  Folge  13  B.  3  H.  3.     6  Taf. 

Association  f!ran9aise  ponr  Tavancement  des  sciences  etc.  C.  K.  de 
la  21.  session  k  Paris  1892.  Partie  1,  2.  CXXIV,  536  pp.  4  pl.  1  map. 
Paris,  1892. 

Inhalt  (sow.  anat):  K  RivitoB,  De  Tage  des  squelettes  humains  des  grottes  des 
Baouss6-Bou88^  en  Italie.  —  Idem,  Determination  par  Tanalyse  cnimi<)ue  de 
la  contemporaneity  ou  de  la  non-contemporan^ite  des  ossements  humains  et 
des  OS  d'animauz  trouv^s  dans  un  mdme  gisement.  —  Beauregard,  L'artdre 
carotide  interne  des  Buminants.  —  Idem,  Le  canal  carotidien  chez  les  Chei- 
ropt^res.  —  Idem,  Sur  l'apophyse  post -auditive  des  Cheiröptdres  et  des 
Buminants.  —  Boutae,  Sur  le  d^yeloppement  de  THaliotis  et  Tutüitä  du  sca- 
phandre  dans  les  recherches  zoologiques.  —  Gaudrt,  Le  Liodon  de  Cardesse 
(Basses  Pyrenees).  —  Sirodot,  Squelette  des  poissons  osseuz  adultes.  — -  Ri- 
Ti^Rs,  Contemporaneity  de  la  faune  quatemaire  et  des  squelettes  humains  des 

Srottes  de  Menton-Italie.  —  Tayerni,  Des  changements  k  faire  dans  les  etudes 
'anthropologie  criminelle.  —  Magttot,  Ebccursion  geologique  et  anthropologique 
ä  la  grotte  de  Brassempouy-Landes.  —  Duralen,  Quelques  mots  sur  la  grotte 
de  Brassempouy-Landes.  —  de  Laporterib,  La  grotte  de  Pape  k  Brassem- 
pouy.  —  DouMERGUE,  La  finrotte  du  Ciel  ouTort  k  Gran.  —  Manouyrier,  De- 
scription du  cerreau  d'un  Tahitien.  —  Collignon,  Contribution  k  Tetude  an» 
thropologique  des  populations  firan^aises  (Charente,  Corrdze,  Creuse,  Dordogne» 
Haute-Vienne).  —  de  Mortillet,  Anthropologie  de  la  France.  —  Dumoht,  ün 
cas  de  teratologie.  —  Bloch,  Pathogenie  des  erosions  et  autres  anomalies  den- 
taires.  —  Oddo,  Des  anomalies  des  yalvules  sigmoides  de  Taorte.  —  Piohb, 
Place  de  Tanthropologie  et  de  la  sociologie  dans  Tensemble  des  connaissances 
humaines. 

Beiträge  zur  pathologischen  Anatomie  und  allgemeinen  Pathologie. 
Redigirt  von  E.  Zibgler.  B.  14  H.  1.  3  Lichtdruck-,  7  lithogr.  Taf. 
2  Abb.  im  Text.     Jena,  Gustav  Fischer.     S^.     224  SS. 
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Inbalt  (bow.  anat):   Strobbs,  Ueber  Vorkommeo  and  Bedeatang  der  aspime- 
trischen  Karyolanese  nebst  Bemerkungen  über  die  Schlmnmerzellen  in  der 
verletzten  Cornea. 
BnDetin   de    la   sooi^t^^  beige  de   microsoopie.     Ann^e  19,    1892/93, 

N.  8  et  9. 
Bulletins   de   la  sociätö  anatomique  de  Paris.     R^dig^s  par  Klippel 
et  T.  LxeBT.     Paris,  0.  Steinheil.     Annee  68  8.  5  T.  7  Esc.  16  et  17. 
MorphologlBches  Jahrbuch.     Eine  Zeitschrift  für  Anatomie  und  £nt- 
wickeluDgsgeschiohte,   hrsg.  yen  Cabl  Giosnbaub.     Leipzig,   W.  Engel- 
mann.    B.  20  H.  2.     5  Taf.  und  20  Fig.  im  Text 
Inhalt:   Lbchb,  Kachtrftge  zu  Stadien  über  die  Entwiekelang  des  Zahnsystemes 
bei  den  Sftagetieren.  —  Klaatsoh,  Beiträge  lar  Tw^leichenden  Anatomie  der 
Wirbelsfiale.    IL  Ueber  die  Büdang  knorpeliger  WirbelkOrper  bei  Fischen.  — 
GoROKowTTscH,    Untersachangon    über    oie    Entwickelang    der    sogenannten 
Ganglienleisten  im  Kopfe  der  YOgelembrronen.  —  Maubib,  Zar  Pnjlogenie 
der  Säagetierhaare.  —  Elaatsoh,  Ueber  Marsapialradimente  bei  Placentauem. 
Zoologische   Jahrbücher.      Abteilung   für  Systematik,   Geographie   und 
Biologie  der  Tiere.     Hrsg.  tou  J.  W.  Spekoel.     B.  7  H.  2  p.  207 — 390. 
1  Lichtdruck-,  4  lithogr.  Taf.    4  Textabb.     Jena,  Gustay  Fischer.    8<^. 

Abt.  für  Anatomie  und  Ontogenie  der  Tiere.     B.  6  H.  3/4  p.  445 

—626.  14  lith.  Taf.  u.  16  Abb. 
Inhalt:  Jobämbos,  Die  Entwiekelang  des  Imac[oaage6  Ton  Vanessa  articae  L.  — - 
ScBXJBKBO,  Beiträge  zar  Kenntnis  der  Amphibiennaai  —  BsseH,  Beiträge  zor 
Embryologie  der  Crostaceen.  L  Zar  Bildungsgeschichte  des  Keimstreiiens  von 
Mysis.  —  Will,  Beiträge  zar  Entwickelan^eeschichte  der  Reptilien.  IL  Die 
Anla^  der  Keimblätter  bei  der  Menorqomuchen  SampfBchildkrOte,  Cistado 
latana  Gbsh.  —  Whitium,  Sketch  of  the  Stractare  ana  Development  of  the 
Eye  of  Clepsine. 

3.  8uppl.-H.     Jena,    Gustay  Fischer.      229  pp.      3  Fig.      8  Taf. 

The  Journal  of  Anatomy  and  Physiology  normal  and  pathological. 
Condocted  by  Sir  Gsobgb  Mubbat  Humpbbbt,  Sir  William  Tubkbb  and 
J.  G.  M'  Kbkdbick.     V.  27,  N.  S.  V.  7  Pt.  4.     London. 

Inhalt;  Woods,  Law  of  transverse  Vibrations  of  Strings  applied  to  the  human 
Larynx.  —  Wimdim,  Certain  early  Malformations  of  the  Embryo.  —  Mnes, 
Cystic  Degeneration  of  the  Heart,  Spleen,  Liver  and  Kidneys.  —  Samdbbs, 
Case  of  congenital  Malformation  of  the  Heart  with  Transposition  of  the  Aorta 
and  polmonary  Artery.  —  Gbiffiths,  Stractaral'  Changes  observed  in  the  Tes- 
ticles of  ag[ea  Persons.  —  Idem,  Stractural  Changes  in  the  Testicle  of  the 
Dog  when  it  is  replaced  within  abdominal  Cavity.  —  Shbfhbrd,  Symmetrical 
Depressions  on  the  exterior  Surface  of  the  parietal  Bones.  —  Pabsors,  Mor- 
phology of  the  Mascolas  stemalis.  —  Cablibb,  Contribations  to  the  Histology 
of  the  Hedgehog.  ^  Macalistbb,  Notes  on  the  Development  and  Variations 
of  the  Atlas.  —  Howss,  Mammalian  Pelvis,  with  especial  Reference  to  the 
Toong  of  Omithorrhynchas  anatinas.  —  Kauffmaiih,  Two  Cases  of  Subdivision 
of  the  Poach  of  Douglas  in  the  Female  into  three  Fossae.  — -  Buohahah,  Diver- 
ticahim  (MxcKSL^s)  of  small  Intestine.  —  Notices  of  new  Books-Index.  —  Pro« 
ceedingB  of  the  Anatomical  Society  of  Great  Britain  and  Ireland. 

Journal  de  Tanatomie  et  de  la  Physiologie  normales  et  patholo- 

giques   de   lliomme   et  des   animanx  (fondä   par   Chablbs  Bobik). 

Publik   par   Geobobs   Pouohbt   et  Mathias   Düyal.     Paris.     Ann^e  29 

No.  3. 

Inhalt  (sow.  anai):  Duval,  Le  placenta  de«  Camassiers.  —  Pnun,  Essai  sur 

U  textore  da  muscle  vteicaL 

Jonmal  of  the  New  York  Mlerosoopical  Society.  Edit  by  J.  L. 
Zabbibdb,  New  York.     V.  9  N.  3. 
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The  Quarterly  Journal  of  BlicroscopicBl  Science.  Edited  by  £.  Bay 
Lakkestbb,  with  the  Go-operation  of  E.  Elbin  &  Adam  Sedgwick.  Lon- 
don, J.  and  A.  Churchill.     8«.     New  Ser.  N.  137  (V.  36  Pt.   1). 

Inhalt:  Pattbit,  On  the  Morpholoey  and  Physiologr  of  the  Brain  and  Sense- 
Organs  of  Limnlos.  —  Bbnham,  Tiie  Stractare  of  the  nharyngeal  Bars  of  Am- 
phiozQS.  —  Navstbad,  On  the  perivisceral  Cavity  of  öiona.  — -  Hickboh,  The 
early  Stages  in  the  Development  of  Distichopora  violaeea  with  a  short  Essay 
on  the  fragmentation  of  the  Nacleos. 

Journal  of  Morphology.     Edit  by  C.  0.  Whithan,  with  the  Co-operation 
of  E.  Ph.  ALUS.     Y.  8  N.  2,  May.     Boston,  Ginn  &  Co. 
Inhalt:   KraesLST,  The  Embryology  of  Limnlna  IL  —   Jobdah,  The  Habits  and 
Development  of  the  Newt.  —  Loot,  The  Formation  of  the  medullary  Groove 
in  the  Elasmobranchs.  —  Atses,  Some  Nerve-Musde  Experiments  on  the  Fro|f. 
—  Gaulb,  Biological  Changes  in  the  Spleen  of  the  Frog.  —  Mall,  Histogenesis 
of  the  Betina  in  Amblystoma  and  Necturus.  —  Watas£,  Homology  of  the  Cen- 
trosome. 
Journal   of  the  Boyal  Microscopical  Society.     Edit   by   F.  Jbffbbt 
Bell,    A.  W.  Bbmet,   R.  G.  Hbrb,   J.  Aethur  Thomsoi?.     London  and 
Edinburgh,  Williams  &  Norgate.  1898.     Pt.  4,  August 
Mömoires  de  la  sociötö  zoologique  de  France.     T.  6  N.  1.  2.     Paris. 

8».     208  pp.     7  pi. 
Internationale  Monatsschrift  f&r  Anatomie  und  Physiologie.     Hrsg. 
von  E.  A.  SchIfeb,  L.  Testitt  u.  W.  Eeause.     Paris,  Leipzig,  London. 
8^.     B.   10  H.  8. 
Inhalt:   Ebattbb,  Die  anatomische  Nomendatnr. 
Beal-Encyklopädie  der  gesamten  Heilkunde.    Medicinisch- chirurgisches 
Handwörterbuch  für  praktische  Aerzte.     3.  Aufl.   yon  Alb.  Eülenbübo. 
Wien,  Urban  &  Schwarzenberg.     B^,    In  etwa  20  Bdn.  zu  10  Lief. 
(Die  anatomischen  Artikel  werden  nach  Erscheinen  hier  citirt  werden.) 
SitBungsberichte   der  K.  Akademie  der  Wissenschaften.     Mathem.- 
naturw.El.  Abt  L    B.  102  H.  5  Jg.  1893.  Wien,  inComm.  bei  F.Tempsky. 
Transactions   of  the  Intercolonial  Medical  Congress  of  Australasia 
at  its  third  Session  held  in  Sydney,   New  South  Wales,   in  September 
1A92.     Sydney,  Charles  Potter. 
Inhalt  (sow.  anat):   Cboil  Pdbsbs  and  Gbobob  E  Bbhmib,  The  Position  of  the 
Yermiform  Appendix.  —  Gustay  Lbhhhoff,  Becent  Progress  in  Constmction 
of  Microscopes.  —  Johh  Mobtom,  Two  Cases  of  congenital  Malformation  of 
the  Heart  —  J.  T.  Wilsoh,  On  Ihe  Closure  of  the  central  Canal  of  the  spinal 
Cord  in  the  foetal  Lamb.  —  Idem,  On  a  Series  of  Varieties  in  human  Anatomy. 
Verhandlungen  der  Deutschen  Odontologischen  (Gesellschaft.     B.  5 
H.  1.  2.     118  Abb.     Berlin,  A.   Hirsohwald. 
Inhalt  (sow.  anat):  Busgh,  Ueber  Verschmelzung  und  Verwachsung  der  Zähne 
des  Milchgebisses  und   des  bleibenden   Gebisses.    —  Idem^   üeber  niedere 
Menschenrassen  mit  VorfQhrung  einiger  BassensohftdeL 
Verhandlungen  der  Anatomischen  Gesellschaft  auf  der  7.  Versamm- 
lung in  Gtöttingen  vom  21. — 24u  Mai.     Hrsg.  yon  Karl  ton  Babdb- 
LiEBBN.      87  Abb.    im  Texte.      Ergänzungsh.  z.  Jg.  8  des  A.  A.     Jena, 
Gustay  Fischer.     X,  224  pp. 
Inhalt :   Waldbtbb,  Eröffnungsrede.  —  Toldt,  üeber  die  Geschichte  der  Mesenr 
terien.  —  Babfubth,  Versuche  über  die  Regeneration  der  Keimblätter  bei  den 
Amphibien.  —  Altmahh,  üeber  Kemstructnr  und  Kerntechnik.  —  HsmBBHAnr, 
üeber  die  CentralkOrpergruppe  in  den  Lymphocyten  der  S&ugetiere  während 
der  Zellenruhe  und  der  ^ellenteilung.  —  Ebbbth,  Die  NerYen  der  Chromato- 
phoren.  —  Ballowttz,  Die  InnerYation  der  Chromatophoren.  —  Zimmbbmato, 
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Ueber  die  Contraction  der  PSgmentzellen  der  Knochenfische.  —  Yam  dir  Stbight, 
Katare  et  division  mitosique  des  globules  blancs  des  Mammifdres.  —  Stbda, 
Ueber  den  Haarwechsel  beim  Menschen.  —  His,  Ueber  das  frontale  Ende  and 
fibcor  die  natOrliche  Einteilong  des  Gehimrohres.  —  Schulze,  Vorschlftffe  cor 
Beieichnang  der  Lage  and  ffichtong  im  TierkOrper.  —  Kabo,  ueber  Mikro- 
photographien sa  Unterrichtszwecken.  —  Sobotta,  Mitteilangen  über  die  Vor- 
iAnge  bd  der  Beifan^,  Befrachtang  and  ersten  Farchang  des  £ies  der  Maas.  — 
FicK,  Ueber  die  Reifrmg  and  Befrachtang  des  AzoloÜeies.  —  Holl.  Ueber 
Beifang  der  Eizelle  bei  den  Sftogetieren.  —  Züokbbkahdl,  Ueber  die  Entstehan^ 
der  Vorderarmgeiftfte  beim  Kaninchen  and  der  Katze.  —  Klaatsch,  Ueber  die 
li^rbektole  der  Dipnoer.  —  Kollmabx,  Ueber  Spina  bifida  and  Canalis  nearen« 
tericas.  —  Lbboücq,  Zar  plastischen  Anatomie  der  Fersengegend  bei  den  An- 
tiken. —  Banhwabth,  Anwendang  der  Galvanoplastik  in  der  anatomischen 
Technik.  —  Ders.,  Demonstration  zweier  Frobetafeln  aas  Crania  heWetica  (an- 
tiqaa)  in  lebensgroßer  Heliofinravüre.  —  Bshda,  Zellstractaren  and  Zellteilangen 
des  Salamanderhodens.  —  Bbhbkc  Ueber  eine  Modification  des  WnoBBr'schen 
FIbrinf&rbeTerlahrens.  —  Holl,  Foramen  caecam  des  Schädels.  —  y.  Baedb- 
LMBMM,  Massenantersachangen  über  Hyperthelie  beim  Muine.  —  Pfitznbb,  Be- 
merkongen  zam  Aafbaa  des  menschlichen  Carpas.  —  Kabstnbb,  Ueber  die 
Entstehang  der  Extremitfttenmascalatar  bei  den  anaren  Amphibien.  —  v.  Lbb- 
HoesBK,  Die  Nenrenendigangen  im  Gehörorgan.  —  Stibda,  Ueber  ein  ver- 
bessertes Demonstrationsmikroskop.  —  Dissb,  Ueber  die  Spinalganglien  der 
Amphibien.  —  Waldbtbb,  Demonstration  von  KOpfen  sowie  eines  Schädels.  — 
Bbbtblu,  Ueber  die  Stractar  des  Trommelfells. 

SeitflOhTift  für  Biologie.  Hrsg.  von  W.  Kuhns  und  G.  Yoit.  B.  29, 
N.  F.  ß.   11   H.  4. 

Zeitsohrift  für  wissensohaftliohe  Mikroskopie  und  für  mikrosko- 
pische Technik.  Hrsg.  tod  W.  J.  Behbens.  B.  10  H.  2  2  Taf.  u. 
7  Holzschn.     Brannschweig,  Harald  Bruhn. 

Inhalt:  Wibshbb,  Mikroskop  lar  Bestimmang  des  Lftngenwachstams  der  Pflanien- 
organe  and  überhaapt  sar  mikroskopischen  Messang  Ton  HOhenanterschieden.  — 
Gobi,  Das  Objecttischaqaariam.  —  Zote,  Ueber  cue  Eühlang  von  Projections- 
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Solger,  B.,  Zur  Kenntnis  osmirten  Fettes.    1  Abb.    A.  A.,  Jg.  8  N.  18/1^ 

p.  647—648. 
Stieda,  L*,  Ueber  den  Haarwechsel  beim  Menschen.    Vhdlgn.  Anat.  Gesellsch. 

7.  Versamml.  in  Göttingen,  p.  92 — 93.    Disc:  Schwalbb,  Stieda,  Schwalbe^ 

V.  Bruww,  Stieda  p.  93 — 94. 
Van  der  Stricht,   O.,    Nature  et  division  mitosique  des   globules   blancs 

des  Mammitöres.     11  Fig.     Vhdlgn.    Anat.  Gesellsch.    7.  Versamml.   in 

Göttingen,  p.  81 — 92. 
La  signification  des  cellules  ^pith^ales  de  l'epididyme  de  Lacerta 

viyipara.     Tray.  du  laborat  d'histol.     G.  R.  soc.  biol.,  S.  9  T.  5  N.  2  a 

p.  799—801.     1  flg. 
Stroebe,  H.,  üeber  Yorkommen  und  Bedeutung  der  asymmetrischen  Earyo- 

kinese  nebst  Bemerkungen  über  die  ,,8chlummerzellen''  in  der  Terletsten 

Cornea.      Aus   dem  Path.-anat.  Instit.  d.  Uniy.  Freiburg  i.  B.     1  Taf. 

Ziegler*B  Beiträge   2.   pathol.  Anat.    u.    allgem.  Pathol.,   B.  14  H.  1  p. 

154—173. 
Thäohan,  F.,   Sur  certains  faits  de  d^gtfndrescence  cellulaire.     Tray.  du 

labor,  de  M.  ls  Dbi^tu  k  lliöpital  Neoker.     G.  B.  soc.  bioL,  S.  9  T.  5 

N.  28  p.  801—804.     1  fig. 
Wahrlich,  W.,  Zur  Anatomie  der  Zelle  bei  den  Pilsen  und  Fadenalgen. 

Si  Petersburg,  1892.     S^.     60  pp.     3  Ta£     (Russisch.) 
Watas^  G.,  Homology  of  the  Gentrosome.    J.  Morph.,  Y.  8  Pt.  2  p.  43a 

—443. 
Zimmermaim,  A.,  Sammel-Beferat  aas  dem  Gesamtgebiete  der  Zellenlehre. 

Beihefte  lum  Bot  G.,  B.  3  H.  5  p.  321—354. 
—     üeber  die  Contraction  der  Pigmentzellen  der  Knochenfische.     Yhdlgn» 

Anat.  Gesellsch.  7.  Versamml.  in  Göttingen,  p.  76 — 78. 
Zimmermann,   A.,   Ueber  das   tinctorielle  Verhalten   der   Zellkemkry- 

•talloide.    (S.  Cap.  3.) 
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6.    BeweguBgsappant. 

Wilson,  J.  T.,  On  a  Series  of  Varieties  in  Human  Anatomy.  Tr.  Inter- 
colonial  Med.  Congress,  Sydney,  1892.  ,,120.  87 — 93".  S.-A.  4  pp. 
1898.      (Knochen-  u.  Muskel- Varietäten,  Innenrimng.) 

s.'  a)  Skelet. 

Allen,  Harrison,  The  Forms  of  edentulons  Jaws   in  the  hnman  Subject. 

Pr.  Acad.  Natnr.  So.  of  Philadelphia  1893,  Pt.  1.  p.  11—18.    Disoassion. 
fieamegard,  Le    canal    carotidien   chez   les  Ch^roptires.     Assoc,    frang. 

pour  FaTano.   d.   so.  —    G.  B.  21    session  k  Pau    1892,     Paris    1898, 

P.  1  p.  229. 
—     Sur    Tapophyse    postauditiTe    des    Ohdiroptires   et    des   Ruminants. 

Assoc    frang.    pour   I'ayano.   d.   so.  —  0.  B.  21    session    k  Pau    1892, 

Paris  1898,  Pt  1  p.  229. 
Bianchi,  8.,  I  seni  frontali  e  le  arcate   sopraoigliari   studiate   nei   erani 

del  [dehnquenti   degli   alienati  e  dei  normali.    Bicerche   antropologiohe. 

Atti  e  rendio.   aco.   med.-chir.   di    Perugia,   V.  4  Fso.  8  p.  154 — 179, 

Perugia  1892. 
Bidder,  Kind  mit  Polydaktylien  aller  vier  Extremitäten.   Berl.  med.  Ges., 

Sitz.  T.  21.  Juni.     Prager  med.  W.,  Jg.  18  N.  88  p.  409. 
Bmggisser,    Zwei   Fälle    Ton   Polydaktylie.      Oorresp.-BL    t    Schweizer 

Aerzte,  Jg.  28  N.  16  p.  657. 
Boeoklu,  Ii.  A.  H.  G^eorg,  üeber  Zwergbeoken.  Leipzig  1892.  B^,  26  pp. 

Inaug.-Diss.  Heidelberg. 
Gontze,  Adolf,   Polydaktylie.     Aus   d.   chirnrg.    Klinik  in   Bonn.     Bonn. 

B^.     29  pp.     Inaug.-Diss. 
Gaupp,  Ernst,  Primordial-Cranium   und  Eieferbogen   Ton  Banafosca. 

(A.  A.,  Jg.  8  N.  5  p.  188.)     Auch  HabiL-Sohrift     Breslau. 
GroBBO,  W.,   Ein    Nachtrag    zu    der    Abhandlung:    üeber   das    Foramen 

pterygospinosum   Ctththi  und  das  Foramen    crotaphitico-bucoinatorium 

HxETL,  A.  A.,  Jg.  8  N.  10  u.  11.  —  A.  A.  Jg.  8  N.  18/19  p.  651—668. 
Hamburger,  Siegfried,    Die   Verbiegungen    der  Kasenscheidewand    und 

deren  operative  Behandlung.  Breslau.     8^.     28  pp.     Inaug.-Diss. 
Hems,  Kurtk  Ueber    angeborenen    knöchernen    ChoanenTerschluB.     Mar- 
burg.    8^.     80  pp.     Inaug.-Diss. 
Hol!.,  Foramen  oaeoum  des  Schädels.  Vhdlgn.  Anat.  Ges.  7.  Vers.  inOöt- 

tingen,  p.  169 — 170. 
Howes,  Q.  B.,  Notes  on  Variation   and    Deyelopment   of  the    rertebral- 

and  Limb-Skeleton    of  the    Amphibia.      Pr.   ZooL    Soo.    London  1898 

Pt  2  p.  268—278.     With  Fig. 
On  the  mammalian  Pelris,  with  especial  Beferenoe  to  the  Young 

of    OmithorhynchuB   anatinus.     1  PL     Bead  before  the   Anat.  Soo.  of 

Great   Britain    and  Ireland,   May  28.     J.  Anat.   and  PhysioL,   V.   27, 

K  S.  V.  7  P.  4  p.  548—556. 
Kalenscher,  laidor,  TJeber   den   sogenannten   dritten   Gelenkhöoker  und 

die    acoessorischen   Höcker    des    Hinterhauptbeines,   Oondylus   tertius 

et  Processus  aocessorii    ossis  oooipitis.     A.  d.  Anal  Instil  su  Eönigs- 

berg  i/P.     Königsberg  i/P.     8^.     29  pp.     2  Tal     Inaug.-Diss. 
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Kemke,  Walther,  Ueber  angeborenen  Defect  der  Fibula.  Königsberg  i/Pr. 
8«.     41   pp.     l  Taf.     Inaug.-Diss. 

Elaatsoh,  Hermann,  Beiträge  zur  yergleiohenden  Anatomie  der  Wirbel- 
säule. II.  üeber  die  Bildung  knorpeliger  Wirbelkörper  bei  Eischen. 
1  Tai.  6  Fig.  im  Text.     Morphol.  Jb.,  B.  20  H.  2  p.  148—186. 

—  —  üeber  die  Wirbelsäule  der  Dipnoer.  Yhdlgn.  Anat  Ges.  7.  Vers, 
in  Oöttingen,  p.  180 — 182.  Disc:  Hatbchek,  EIlaatsoh,  Hatschee, 
Elaatsch,  Wakdeyse,  Klaatsob,  p.  182 — 188. 

Körner,  Otto,  Randall's  Untersuehungen  über  den  Einfluß  der  Schädel- 
form auf  topographish  wichtige  Verhältnisse  am  Schläfenbein.  Z.  Ohren- 
heilk.,  B.  24  H.  3  p.  174—178. 

Macalister,  A.,  Notes  on  the  Development  and  Variations  of  the  Atlas, 
Read  in  Abstract  to  the  Anat.  Soc,  May  23.  J.  Anat  and  Physiol. 
V.  27,   N.  S.  V.  7  P.  4  p.  619—648. 

Melde,  Bichard,  Anatomische  Untersuchung  eines  Kindes  mit  beidersei- 
tigem Defect  der  Tibia  und  Polydaktylie  an  Händen  und  Fäßen.  Aus 
d.  Pathol.  Instit.  2u  Marburg.  Marburg  1892.  S^.  86  pp.  2  Taf. 
Inaug.-Diss. 

Fenta,  Sul  signiflcato  onto  -  filogenetico  del  processo  frontale.  BoU.  R. 
accad.  med.-chir.  di  Napoli,  Anno  3  N.  7 — 9  p.  168 — 161. 

Ferrin,  Gomparaison  entre  le  membre  ant^rieur  et  le  membre  posiärieur 
de  quelques  ürodiles.  0.  R.  acad.  des  sc,   T.  117    N.  4   p.  243—246. 

Fierce,  C.  IT.,  Forms  of  Jaws  in  Man.  Pr.  Acad.  Natur.  So.  Philadelphia, 
1898.     Pt.  1  p.  18—16. 

Ffltzner,  Bemerkungen  zum  Aufbau  des  menschlichen  Carpus.  2  Abb. 
Vhdlgn.  Anat.  Ges.  7.  Vers,  in  Göttingen,  p.  186 — 192.  Disc:  y.  Baedb- 
LBBBN,  PviTzirBE,  BoBV,  Putznbb,  Leboüo<^  Thjjtb,  ^  Pfitznbb,  Zuckbb- 
XAKBL,  y.  Babdblbbbk,  p.  192 — 193. 

Bossi,  Umberto,  Sui  rapporti  tra  ceryelletto  ed  osso  oocipitale  alia 
nasoitä.  1  tay.    Arch.  l'anthropoL  e  la  etnolog.,  V.  23  Fsc  1  p.  17 — 44. 

Scheel,  Carl,  Beiträge  z.  Entw.  d.  Teleostierwirbelsäule.  Auch  Inaug.- 
Diss.  München.  8».  47  pp.     (Vgl.  A.  A.,  Jg,  8  N.  16  p.  619.) 

Sittmann,  Demonstration  eines  Falles  yon  Polydaktylie.  Gesellsch.  f. 
Morph,  u.  Phys.  z.  München,  Sitz.  y.  18.  Juli.  Manch,  med.  W.,  Jg.  40 
N.  84  p.  649—660. 

Stanrenghi,  Ges.,  Esistenza  di  parecchi  centri  ossificatiyi  del  basioooi* 
pitale  in  alcuni  feti  di  Sus  scropha  e  considerazioni  suU'  osso  basiotioo 
(P.  Albbbcht).  Atti  d.  assoz.  med.  lomb.  N.  II.  (Sed.  Noy.  e  Die  1892.) 
S.-A.  18  pp.     1  Tat 

Stehlin,  H.  G.,  Zur  Kenntnis  der  postembryonalen  Schädelmetamorphosen 
bei  Widerkäuem.     Basel.     4<^.     81  pp.     4  Taf. 

Stieda,  Ludwig,  Ueber  die  Homologie  der  Gfiedmaßen  der  Säuge- 
tiere und  des  Menschen.     (S.  Gap.  4.) 

b)  Bänder.    Gelenke.    Muskeln.    Mechanik. 

Fischer,  Otto,  Der  menschliche  Körper  yom  Standpunkte  der  Kinematik 
aus  betrachtet  Vortrag  am  14.  Juni  in  etwas  gekürzter  Form  in  Gzer- 
makeion  zu  Leipzig  als  Habilitationsyorlesung  gehalten.  A.  Anat.  u. 
Entwickelungsgesch.,  Jg.  1893  H.  8/4  p.  180—200. 
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Eaestner«  üeber  die  Entstehung  der  Extremitätenmasoiilatiir  bei  den 
annren  Amphibien.  Yhdlgn.  Anat.  Oes.  7.  Yen.  in  Oöttingen,  p.  193—199. 
Diac.:  Elaatbch,  KisSTHSB. 

Parsons,  F.  Q.,  On  the  Morphology  of  the  Musculus  stemalis.  J.  Anat. 
and  Physiol,,  V.  27,  N.  S.  V.  7  P.  4  p.  505—507. 

?•    ftefttiMystem. 

Arrow»  Circulation  arterielle    du   testicnle    (anatomic    oompartfe).     Paris, 

G.  Steinheil.     8<'.     54  pp. 
Beauregard,  L'art^re  carotide  interne  des  Ruminants.    Assoc  frang.  pour 

rayanc.  d.  sc.  —  0.  R.  21  session  k  Pau  1892,  Paris  1893,  P.  1  p.  228. 
Field,  Herbert  Haviland,   Sur  la  circulation  embryonnaire  dans  la  t^te 

ches  rAxolotL  3  Pig.  A.  A.,  Jg.  8  N.  18/19  p.  634—638. 
Kent,  A.  F.  Stanley,  Researches  on    the  Structure  and  Fonction  of  the 

MammaUan  Heart  1  PL  J.  Physiol.,  V.  14  N.  4/5  p.  283—254. 
Eoester,   Einige    Fragen    sur   Anatomie   und    Physiologie    des   Herzens. 

Niederrhein.     Oes.   in    Bonn,  Sits.  t.  20.  Febr.     Verhdlgn.    Naturbist. 

Ter.  der  preuß.  Rheinlande,  Jg.  50  Folge,  5  Jg.  10  Hälfte  1, 8b.  p.  12—16. 
Morton,   John,   Two    Cases   of  congenital   Malformation   of  the   Heart« 

With  Remarks  and  illustratiye  Figures.     Tr.  Intercolonial  Med.  Gongressy 

Sydney,  1892,  Sydney  1893. 
Oddo,    Des   anomalies   des   valyules   sigmoides   de   I'aorte.     Assoc   fran9. 

pour  ravanc.  d.  so.  —  C.  R.  21  session  k  Pau  1892,  Paris  1893,  P.  1 

N.  20  p.  316—317. 
Popowsky,  J.,  Phylogenesis  der  Arteriensystemes  der  unteren  Extremi- 
täten bei  den  Primaten.  Yorläufige  Mitteilung.  Mit  6  Abb.  A.  A.,  Jg.  8 

No.  20,  p.  657—665. 
Qnöno,  S.,    Vaisseaux   lymphatiques    de   Tanus.     0.  R.  soc.    anat.  Paris, 

Ann^  68  S.  5  T.  7  N.  16  p.  399—409.    5  flg. 
Sanders,  Gordon,  Oase   of  congenital  Malformation  of  the  Heart;   with 

Transposition  of  the  Aorta  and  pulmonary  Artery.  J.  Anat.  and  Physiol., 

V.  27,  N.  S.  V.  7  P.  4  p.  464—474. 
ViUeneave,  de ,  Di  un  case  di  anomalie  di  prima   formasione   nel    cuore 

di  un  neonate.     Boll,  di  poliamb.  di  Milano,  Anno6FBC.  1.  2  p.  10 — 13. 
Zaokerkandl,  Ueber  die  Entstehung  der  Yorderarmgefäße  beim  Kaninchen 

und  bei  derEatze.  Yhdlgn.  Anat  Ges.  7.  Yers.  in  Oöttingen,  p.   126 — 129. 

Disc:  Lebougq,    Stibda,    Pfitzheb,    Waldbteb,    Zuckbbkandl,    Lbbouco, 

PmzvBB,  p.  129 — 130. 

W    8»    Integament» 

y.  Bardeleben,  Karl,  Massenuntersuchungen  über  Hyperthelie  beim  Manne. 

(4.  Beitrag  b.  Hyperthelie-Frage.)   2  Abb.  Vhdlgn.  Anat  Ges.  7.  Vers. 

in  Göttingen,  p.  171 — 185.  Disc:  Hehbb,  t.  Beubb,  Kollmabn,  p.  185. 
Behrens,    Ferdinand,    Zur  Kenntnis   des    subepitbelialen    elastischen 

Netses  der  menschlichen  Haut     (8.  Gap.  5.) 
Bienieoki,  Fall  von  hochgradigem  Pigmentmangel  der  Haut.    (Aus  Nowiny 

lekarskie,   1893,  N.  6.)    Allg.  Wien.  med.  Zeitg.,  Jg.  38  N.  28  p.  315. 

Mit  2  Abb. 
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Smery,  C,  üeber  die  Verhältnisse  der  S&ugetierhaare  lu  lohappenartigen 

Hautgebilden.     4  Abb.     A.  A.,  Jg.  8  N.  21/22  p.  781—738. 
Viri^  Ch^  Note   sur  ud   cas  d'hypertri chose  de  la   partie   intdrienre   da 

corpus    chez    un    ^pileptique.     Nout.    iconographie    de   la    Balpdtriire, 

Annde  6  N.  8  p.   141—148. 
Klaatsoh,  Hermann,  üeber  Marsupialradimente  bei  Placentaliern.  2  Fig. 

im  Text     Morphol.  Jg.,  B.  20  H.  2  p.  276—288. 
Kromayer,  Oberhautpigment   der  Säugetiere.    2  Taf.  A.  mikrosk.  Anat., 

Bd.  42  H.  1  p.  1—17. 
▼•  Lenhossek,  M.,  Die  intraepidermalen  Blutgefäße  in  der  Haut  des  Regen- 
wurmes.    Vhdlgn.  Naturf.  Ges.  Basel,  B.   10  H.  1  p.  84— 92. 
Maurer,  T.,   Zur   Phylogenie   der   Säugetierhaare.      Morphol.    Jb.,  B.  20 

H.  2  p.  260—275. 
Mori,  A.,  SuUe  yariazioni  di  struttura  della  ghiandola  mammaria  durante 

la  sua  attivitJL    Lo  Sperimentale,  Anno  46  Fsc.  6|6  p.  444 — 456. 
Nicoglu,  Fhilippos,  TTeber  die  HautdrUsen  der  Amphibien.    8  Taf.    Aus 

d.  Inst.  f.  vergleich.    Anat,    EmbryoL   u.   Histolog.  ron  y.  Kosllisxb. 

Z.  wiss.  ZooL,  B.  56  H.  3  p.  409—487. 
Niokerson,  W.  S.,  The  Development  ot  the  Scales  of  Lepidosteus.  4  PI. 

B.  Museum  Compar.  Zool.  at  Harrard  College,  Y.  24  N.  5  p.  115 — 140. 
Post,  Hermann,    Ueber    normale    und    pathologische  Pigmentirung    der 

Oberhautgebilde.  Königsberg  i/Pr.  8<^.  51  pp.  Inaug.-Diss.    (Vgl.  A.  A., 

Jg.  8  N.  17  p.  579.) 
Sohuberg,  A.,  Beiträge  zur  Kenntnis   der  Amphibienhaut.     Zoolog.  Jbb«, 

Abt.  f.  Anat  u.  Ontog.  d.  Tiere,  B.  6  H.  8/4.    10  pp.    l  Taf. 
Sleet,  W.  E.,  Supernumerary  Breasts  in  the  Female.  Tr.  Kentucky  Med. 

Soc,    LouisYÜle   1892,    N.  S.  V.  1  p.  297—299.      (Vgl.  A.  A.,    Jg.  8 

N.   5  p.  140.) 
Stieda,  L.,  Ueber  den  Haarwechsel  beim  Menschen.     (S.  Cap.  5.) 
Weber,  Max,  Zur  Frage   nach   den   Ursprung   der  Schuppen  der  Säuge- 
tiere.    A.  A.,  Jg.  8  N.  18/19  p.  649—651. 

9«    Darmsystem. 

Benham,  W.  Blaxland,  The  Structure  of  the  pharyngeal  Bars  of  Am- 
phioxus.  2  PI.  The  Quarterl.  J.  Microscop.  Sc,  N.  S.  N.  187  V.  85 
Pt.  1  p.  97—118. 

Carter,  Ernest  C,  Transposition  of  the  Viscera.  Brit.  Med.  J.,  N.  1699 
p.   180. 

Ebert,  Bud.,  Ein  Fall  yon  Situs  yiscerum  inyersus  completus.  E.  k. 
Garnisonspital  N.  7  in  Gras,  1.  Erankenabt.  Clemens  ürpani.  Wien, 
klin.  W.,  Jg.  6  N.  30  p.  547—549. 

Kellicott,  D.  S.,  A  remarkable  Malformation  in  a  Cat.  (Transposition  of 
the  thoracic  and  abdominal  Viscera).  J.  Cincinnati  Soc.  Natur.  Hist., 
V,   16  N.  1  p.  54—65. 

Spengel,  J.  W.,  Benham's  Eritik  meiner  Angaben  über  die  Eiemen  des 
Amphioxus.     A.  A.,  Jg.  8  N.  21/22  p.  762—765. 

Taosak,  Ignaz,  Zur  Casuistik  des  Situs  yiscerum  inyersus  mit  Beschrei- 
bung eines  neuen  Falles.  Greifswald,  Julius  AbeL  8^.  28  pp.  Inaug.-Biss. 
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Woodward,  Gfreotrge,  A  Oase  of  TraiiBpoiition  of  Yisoera.  Med.  KewBi 
V.  62  N.  22  Whole  N.  1064  p.  698. 

a)  Atmongsoigane  ^noL  Thymiu  und  Thyreoidea). 

Biancbj»  S.»  e  Ck>ochi  A^  Sol  rapporti  dell^  albero  bronchiale  oolla  parete 
poiteriore  del  toraoe.  Atti  14  congr.  gener.  assoo.  med.  italiaD., 
p.  287—240. 

Ifeomann,  Entgegnung  auf  die  Bemerkungen  des  Herrn  Onodi,  über  die 
Bewegungen  der  Stimmbänder  etc.     G.  med.  Wiss.,  N.  82  p.  529 — 580. 

b)  Verdauungaorgane. 

Aaonley  et  Begnault,  Des  diyerses  formes  des  dents  incisives  sup^rieures. 
B's.  800.  d'anthropol.,  S.  4  T.  4  N.  6  p.  266—269.     8  fig. 

Barrett,  W.  C.«  A  brief  Study  of  the  molar  Teeth  of  the  Froboscidea. 
T.  2.   Amer.  Dental  Assooiat,    1892,   Philadelphia,    V.  82  p.  88—105. 

Blsaoaero,  Q.,  lieber  die  schlauchförmigen  Drüsen  des  Magendarmkanales 
und  die  Beziehungen  ihres  Epithels  zu  dem  Oberflächenepithel  der 
Schleimhaut  Dritte  Mitteil.  4  Taf.  A.  mikrosk.  Anat,  B.  42  H.  1 
p.  82—152. 

Bnsoh,  lieber  Verschmelzung  und  Verwachsung  der  Zähne  des  Milch- 
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Hammar,  J.  Aug.,  Einige  Plattenmodelle  zur  Beleuchtung  der  früheren 
embryonalen  Leberentwickelung.  A.  Anat.  u.  Entwiokelungsgesqh.,  Jg. 
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T.  KnpfTer,  C,  Ueber  das  Pankreas  bei  Ammocoetes.  S^.  24  pp.  10  Abb. 
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a)  Hamorgane  (incl.  Nebenniere). 

EiohhofT,  Frits,  Ein  seltener  Fall  yon  doppelter  Ureterenbildung.  1  Taf. 
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Hoftneier,  M.,  Zur  Kenntnis  der  normalen  Uterusschleimhaut.  C.  Gynäk., 

Jg.   17  N.  33  p.  764—766. 
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0  0 1  e  11  a ,  B.,  Sulla  istogenesi  della  neyroglia  nel  midoUo  spinale.    (S.  Gap.  5.) 
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krankh.,  B.  25  H.  2  p.  409—420.     1  Taf. 
SehafTer,   Carl,   Beitrag  zur  Histologie  der  Ammonshomformation.    Aut 

dem  histolog.  Labor,  der  psyohiatr.  u.  Neryonklinik  su  Budapest.     4  Abb. 

Mathem.  u.  natnrw.  Bericbte  aus  Ungarn,  B.  10,  Oct  1891/92,  p.  900^—223^ 
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Staurenghi,  Oes.,  Oorpi  mammillari  laterali  nel  ceryello  umano.     Atti  d. 

assoz.  med.  lomb.,  N.  2.     8.-A.     8  pp.     2  Taf. 
Teding  yan  Berkhont,  Henriette,  Experimentell-anatom.  Beitrag  z.  Eennt- 

nis  d.  seenndären  Degeneration  im  Bttckenmarke.     (Labor,  y.  Löwsn- 
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Aufsätze. 

Nachdruck  yerboten. 

Ueber  geknickte  Enoehenlamelleii« 

Yon   B.    SOLGER. 

Mit  zwei  Abbildungen. 
Die  knöchernen  Skeletteile  des  Erwachsenen  untersdieiden  sich 
bekanntlich  durch  eine  ganze  Reihe  von  Merkmalen  von  denen  des 
Fötus  und  des  Kindes,  und  erst  ganz  allmählich  kommt  mehr  mid 
mehr  die  Anordnung  des  GefQges  zum  Ausdruck,  wie  sie  fCr  die  aus- 
gebildeten passiven  Bewegungsorgane  charakteristisch  ist.  So  ist,  um 
nur  einen  Punkt  hervorzuheben,  die  Anordnung  der  6e£&ßkan&le  in 
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den  DiaphyseD  der  Röhrenknochen  beim  Neugeborenen  eine  wesentlich 
andere,  als  beim  Erwachsenen,  denn  während  bei  diesem  die  betreffenden 
Kanäle  langgestreckte  Maschen  von  etwa  rautenförmiger  Gestalt  bilden, 
deren  Längsdurchmesser  parallel  der  Längsachse  des  Knochens  stehen 
(vergl.  z.  B.  die  Figuren  206  u.  207  in  der  neuesten  Auflage  des 
Handbuchs  der  Gewebelehre  von  A.  v.  Koellikeb),  überwiegen  beim 
Neugeborenen  (Fig.  1)  die  horizontal  (und  zugleich  tangential)  ver- 
laufenden Gänge,  deren  längste  Durchmesser  also  senkrecht  zur  Längs- 
achse stehen.  Dieser  Zustand  erhält 
sich  nun   aber,   wie   v.  Koelliker  ^^-^^r:^-^^ 

zeigte,  an  manchen  Stellen  noch  beim  >^0^  i^ 

16-jährigen  Menschen,  z.  B.  an  der  ^^-■-^''^'—■^-■: 

Diaphyse  des  Femur  (1.  c.  Fig.  209).  :^     't 

Ganz  ähnliche  Bilder  lagen  mir  von 
den  Yorderarmknochen  eines  ziemlich 
gleichaltrigen  (15 -jährigen)  Indivi- 
duums vor.  Auch  hier  ist  die  Zahl 
der  tangential  (in  Ebenen  senkrecht 


Fig.  1.  QaerechniM  durch  den  Hnmeras  eines  Nengeborenen  in  der  Gegend  des 
Iftst  rein  medial  gelegenen  Can.  nutritus.  Dm  nach  oben  gerichtete  Segment  entspricht  der 
Streekseite. 

zur  Längsachse)  verlaufenden  HAVERs'schen  Kanälchen  eine  ziemlich 
beträchtliche,  ja  an  manchen,  dem  Periost  näheren  Strecken  zeigt 
sich  fast,  wenn  wir  nur  die  Gefäße  ins  Auge  fassen,  das  gleiche 
Bild,  wie  beim  Röhrenknochen  des  Neugeborenen.  Aber  selbstverständ- 
lich sind  die  betreflfenden  Teile  des  Knm^ens  nicht  etwa  aus  den 
ersten  Lebensjahren  herübergerettet,  das  ist  fttr  jeden,  der  auf  dem 
Boden  der  Appositions-  und  Resorptionstheorie,  der  Lehre  vom  physio- 
lo^hen  „Anbau"  und  „Abbau"  (v.  Recklinghausen)  des  Knochens 
steht,  von  vornherein  klar.  Oder  wie  wäre  es  möglich,  daß  die  grob- 
faserigen Knochenbalken  des  Neugeborenen  mit  ihrem  axialen  „Wurzel- 
stock** (Gbgenbaüb)  aus  SHARPET'schen  Fasern  und  den  davon  aus- 
strahlenden Verzweigungen  sich  zu  dem  lamellösen  Knochengewebe 
umbildete,  wie  es  uns  beim  Fünfzehigährigen  entgegentritt? 

Aber  das  Object  zeigte  mehr.  An  anderen  Stellen  der  Querschnitte 
—  und  hierfftr  könnte  ich  Dutzende  von  Belegen  vorführen  —  sieht 
nan  bei  gewisser  Einstellung  fast  nur  quer  oder  schief  getroffene 
HAViss'sche  Kanälchen,  aber  an  ihren  einen  Pol  schließt 
sich  eine  geradlinige  oder  leicht  geschwungene  Reihe 
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dicht  aufgeschlossener  Knochenhöhlen,  oder  es  bestehen 
mehrere  kürzere  oder  längere  Reihen  von  Enochen- 
körperchen,  durch  welche  3,  4  oder  noch  mehr  Quer- 
schnitte benachbarter  HAVERs'scher  Kanälchen  mit  ein- 
ander in  Verbindung  gesetzt  werden  (Fig.  2).    Dabei  über- 


r 


*    \ 


4     i 

1*      i 


Fig.  2.  Segmeut  eines  Qaerschnitts  dnrch  die  Ulna  eines  15-jfthrigen  Individaams. 
Tangentiale  Reihen  von  KnoohenbShlen,  an  dem  Scheitel  winkelig  geknickter  Lamellen, 
die  tangential  Terlaufenden  OefftftkanUen  entsprechen. 

schreiten  die  Reihen  von  Knochenkörperchen  in  ihrem  tangentialen 
Verlauf  die  Grenzen  (^Kittlinien^'  y.  Ebner)  der  HAVERs'schen  Räume 
(Haversian  spaces),  ohne  in  ihrem  Verlaufe  eine  Aenderung  zu  er- 
fahren. Da  die  übrigen  Knochenhohlen  weiter  auseinanderstehen  und 
außerdem  in  der  allbekannten  Anordnung,  in  kreisförmigen  oder  ellip- 
tischen Bahnen  die  HAVERS'schen  Kanäle  umstehen,  so  treten  jene 
linearen  Gruppen  schon  bei  Betrachtung  mit  schwächeren  Systemen 
scharf  hervor.  Am  meisten  empfiehlt  es  sich,  Wasser  als  Zusatzflüssig- 
keit 2u  wählen  und  eventuell  den  Planspiegel  zu  benutzen. 

Wie  nun  die  ooncentrisch  um  die  HAVERs'schen  Kanälchen  gestellten 
Knochenkörperchen  —  und  sie  repräsentiren  natürlich  auch  hier*  die 
Hauptmasse  —  in  ihrer  Anordnung  den  Lamellen  sich  fügen,  so  haben 
auch  die  linear  aufgreihten  gleichwertigen  Gebilde 
ganz  bestimmte  Beziehungen  zu  den  Lamellen.    Sie  ge« 
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hören  nämlich  zu  winkelig  geknickten  Lamellen  und 
stehen  hier  an  dem  Scheitel  des  Knickungswinkels.  — 
Das  Auffallende  dieser  Anordnung  verliert  sich  bei  richtiger  Würdigung 
des  Vorgangs,  durch  den  die  Osteoblasten  zu  Knochenzellen  werden, 
sie  erscheint  dann  selbstverständlich.  Osteoblasten,  die  ihre  knochen- 
bildende Thätigkeit  einstellten,  während  die  ihrer  Nachbarzellen  noch 
fortdauert,  werden  hierdurch  links  und  rechts  eingebaut,  und  indem 
die  Colonne  der  Osteoblasten  sich  über  der  ausscheidenden  Zelle  durch 
Verschiebung  oder  Ausdehnung  ihrer  Elemente  von  beiden  Seiten  her 
schließt,  auch  an  ihrer  ehemals  freien,. dem  Innern  des  HAVBRs'schen 
Raumes  zugewandten  Fläche  mit  junger  Intercellularsubstanz  über- 
deckt, die  Osteoblastzelle  „gerät  durch  passives  Verhalten  in  die 
Knochensubstanz^^  (Gbqenbaub,  1864).  Wie.  die  Knickung  an  der 
zuerst  abgelagerten  Lamelle  entstand,  vermag  ich  nicht  zu  sagen.  Auf 
keinen  Fall  darf  man,  wegen  der  regelmäßigen  Anordnung  der  Knochen- 
körperchen,  an  eine  rein  mechanische  Knickung  der  Lamellen  denken. 

Was  die  Form  der  Scheitelknochenkörperchen,  wie  idi 
sie  nennen  möchte,  anbelangt,  so  ähneln  sie  häufig,  aber  durchaus 
nicht  immer,  den  Pyramidenzellen  der  Großhirnrinde ;  der  Längsdurch- 
messer steht  dann  meist  so,  daß  seine  Verlängerung  den  Winkel  etwa 
halbiren  v^de.  Es  kommen  aber  auch  unregelmäßig  viereckige  oder 
rein  stemlörmige  Formen  vor.  Nur  selten  sind  sie  senkrecht  auf  den 
Verlauf  der  Lamellen  abgeplattet,  wie  das  häufig  (Roux  bezeichnet 
von  mechanischem  Standpunkte  aus  diese  Stellung  als  für  die  schräg 
und  quer  gestellten  HAVBBs'schen  Lamellen  „höchst  unzweckmäßig"') 
die  übrigen  Knochenkörperchen  des  lamellären  Knochens  zeigen. 

In  der  Voraussetzung,  daß  die  Knickung  jeweils  dem  Winkel 
zwischen  einem  longitudinalen  und  transversalen  Gefäßabschnitt  ent- 
sprechen möchte,  wurden  Längsschnitte  von  mir  angefertigt,  ohne  daß 
jedoch  jener  Vermutung  aus  ihrem  Befunde  eine  Stütze  erwachsen 
wäre.  Es  handelt  sich  vielmehr  um  geknickte  Lamellen,  welche 
die  hier  sehr  ausgedehnten  Querschenkel  der  Gefäß- 
kanäle einscheiden,  denn  man  überzeugt  sich  an  günstig  ge- 
fallenen Schnitten  beim  Wechsel  der  Einstellung  leicht,  daß  oberhalb 
oder  unterhalb  einer  solchen  Reihe  von  Knochenkörperchen  ein  gleich- 
falls transversaler  Gefäßkanal  einherzieht.  Mit  der  von  v.  Koblukbr 
(L  c  p.  271,  Fig.  209)  beschriebenen  und  abgebildeten  „blassen  Mittel- 
linie^ scheinen  die  von  mir  beschriebenen  Reihen  nichts  zu  thun  zu 
haben.  Ich  möchte  auch  noch  ausdrücklich  hervorheben,  daß  beim 
Neugeborenen  trotz  des  ähnlichen  Verlaufs  der  Gefäßkapäle  nichts  von 
dieser  Art  von  mir  wahrgenommen  wurde. 
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Wellenfdrmig  verlaufende  Lamellen  (undulated  laminae)  wurden 
durch  Tomes  und  de  Morgan  (Phil  Transact.,  Vol.  143,  p.  114)  von 
der  Oberfläche  rasch  wachsender  Knochen  beschrieben,  sie  haben  nichts 
mit  obigem  Befunde  gemein.  In  Fig.  5  (Taf.  VI  der  citirten  Arbeit), 
einer  der  mir  bekannt  gewordenen  Abbildungen,  die  meiner  Figur  2 
etwa  an  die  Seite  gestellt  werden  könnten,  sieht  man  drei  neben  ein- 
ander liegende,  quer  oder  schief  geschnittene  Gefäßlumina,  die  vielleicht 
als  Segmente  eines  einzigen,  etwas  geschlängelt  verlaufenden  GefiLß- 
kanals  zu  deuten  sind.  Sie  seien  (von  links  nach  rechts)  mit  den 
Zifiem  1,  2,  3  bezeichnet.  Das  Knochengewebe  zeigt  deutliche  lamelläre 
Structur,  und  zwar  der  Art,  daß  gemeinsame  und  besondere  Lamellen 
unterscheidbar  sind.  Die  Liamellen  gehen  von  3,  dem  am  weitesten 
rechts  gelegenen  Lumen ,  noch  auf  die  Umgebung  von  2  und  1  über, 
die  von  2  erstrecken  sich  außerdem  noch  auf  1,  während  die  zwischen 
2  und  1  gelegenen  Lamdlen  ausschließlich  nur  der  Wandung  des  letzt- 
genannten angehören.  Aber  die  Lamellen  sind  weder  geknickt,  noch  ihre 
Knochenkörperchen  linear  aufgereiht  Wohl  aber  spricht  y.  Koelliker 
von  Höhlen,  die  „in  der  Richtung  der  Durchmesser  der  Lamellen- 
systeme hinter  einander  gelagert^*  seien,  ohne  daß  jedoch  Beziehungen 
zu  einer  bestimmten  Stelle  oder  Form  der  Lamellen  erwähnt  würden. 
Vielleicht  gehört  auch  Fig.  37  in  W.  Krause's  AUgem.  Anatomie 
(p.  63)  hierher;  in  der  oberen  rechten  Ecke  dieser  Abbildung  glaube 
ich  etwas  von  der  geschilderten  Anordnung  der  Knochenhöhlen  zu 
sehen.  Und  was  die  HATERS^schen  Lamellen  betrifft,  so  bemerkt  er, 
daß  sie  mitunter  Ellipsen  bilden,  die  „an  ihrem  einen  Pol  schärfer 
gekrümmt  sind,  als  am  entgegengesetzten^S 

An  einer  anderen  Stelle^)  gedachte  ich  schon  einmal  der  Beur- 
teilung, die  Boux  *)  der  Anordnung  der  Knochenlamellen  vom  mecha- 
nischen Standpunkt  aus  zu  Teil  werden  läßt.  Er  bezeichnet  die 
schräge  oder  quere  Stellung  der  HAVERs'schen  Lamellen  als  „unzweck- 
mäßiges (Als  „höchst  unzweckmäßig^^  gilt  es  ihm,  wenn  in  den  schräg 
oder  quer  gestellten  HAVERS^schen  Lamellen  die  Zellen  noch  dieselbe 
Lage  zu  den  Lamellen  beibehalten,  als  in  den  in  der  Richtung  des 
Druckes  stehenden.)  Bei  jugendlichen  Individuen  erscheint  nun  aber, 
wenn  wir  die  Erfahrungen  von  y.  Koelliker  und  den  hier  mitgeteilten 
Befund  verallgemeinem  dürfen,  diese  Anordnung  dem  ganzen  Verlauf 


1)  B.  SoLeEB,  üeber  die  Architeotur  der  Stützsubftanzen,  Leipzig  1892 
(Festschrift  für  Geheimrat  Welokee),  p.  23. 

2)  W.  Boüx,  Beiträge  zur  Morphologie  der  functionellen  Anpassung, 
Aroh.  f.  Anat.  u.  Phjsiol.,  Anat.  Abteilung,  1885,  p.  120  ff. 
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der  GefilSe  enti^fechead  eine  sehr  häufige  zu  aein,  dergestalt,  daß 
hier  „die  Knochen  ganz  aus  kürzeren  oder  dickeren  Schichten  zu  be- 
stehoi  scheinen'^  (y.  Eoellik^  1.  c  p.  271).  Sollte  damit  wirklich 
eine  ^Grenze  der  Leistungsfähigkeit  der  Knochenbildungsprindpien^^ 
(Roux,  L  c.  p.  152)  gegeben  adn,  oder  wäre  es  nicht  yielmehr  geratener, 
ansimehmen,  daß  es  mit  unserer  Einsicht  in  das  Problem  der  Ärchiteotur 
des  fertigen  und  der  Architectur-Umwalzung  des  wachsenden  Knochens 
noch  nicht  ganz  befriedigend  bestellt  ist? 

Man  wird  also  in  Zukunft  bei  der  Schilderung  der  Röhren- 
knochen jugendlicher  Individuen  sagen  dttrfen:  Sie  sind, 
wie  bekannt,  durch  das  reichliche  Vorkommen  tangen- 
tial (in  Ebenen  senkrecht  zur  Längsachse)  verlaufen- 
der Gefäßkanäle  charakterisirt,  deren  Nähe  und  Ver- 
lauf, auch  wo  sie  nicht  direct  sichtbar  sind,  unter 
umständen  wenigstens  durch  geknickte  Lamellen  und 
seheitelständige,  in  einer  Reihe  angeordnete  Knochen- 
körperchen  sich  verrät. 

Greifs wald,  den  29.  August  1893. 


Nachdraek  yerboten. 

<hi  complex  Nerve  Terminations  and  Ganglion  Cells  in  the 

muscular  Tissue  of  the  Heart  Ventricle. 

By  Hbkbt  J.  BsBKLXT,  M.  D.,  Baltimore. 

(From  the  Pathological  Laboratory  of  the  Johns  Hopkins  University  and 

HospitaL) 
With  11  figures. 
Retzius  *)  has  very  recently  investigated  with  the  rapid  silver 
method  the  nerve  terminations  of  the  muscular  substance  of  the  heart 
in  the  firog  and  moose,  and  finds  that  the  nerves  stain  in  large 
numbers  and  form  extensive  meshworks.  "They  course  as  fine  non- 
medullated  fibres  along  the  muscular  bundles,  spin  their  filaments 
around  the  same,  and  branch  here  and  there  dicfaotomously.  The 
terminal  branches,  as  well  as  the  not  very  numerous  side  stems,  pene- 
trate between  the  muscular  fascicles,  and  end  with  knotty- varicose 
fine  branches  on  the  muscular  cells.    That  they  innervate  every  mus- 


1)  Biol.  Unters.,  N.  F.  Ill,  p.  49. 
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calar  fibre  is  hardly  possible,  as  one  sees  many,  eyen  by  the  fullest 
impregnation,  that  are  not  toached  by  any  fibre. 

^^Accordingly  we  haye  here  a  species  of  motor  ending  that  is  yery 
similar  to  the  simplest  form  of  termination  for  yoluntary  musde,  and 
still  more  like  that  of  worms,  and  on  the  whole  yery  similar  to 
that  of  the  unstriated  muscular  tissue.  No  endings  in  the  interior  of 
the  muscular  cell  are  demonstrable,  and  no  end -plates  are  present.*' 

S.  Ramon  y  Gajal  ^)  in  a  personal  communication  to  the  Swedish 
investigator,  also  states  that  there  are  no  end-plates  in  the  heart 
tissues  of  mammalia. 

Arnstein  ')  using  the  methylene  blue  method,  finds  two  connected 
plexuses  in  the  ventricle  muscle;  from  the  finer  depart  isolated  vari- 
cose filaments  which  may  be  followed  long  distances,  and  their  termi- 
nations are  to  be  found  situated  on  the  muscular  cells,  without  forming 
end-swellings. 

KoF.Tj.Ty RR  *),  Schweiggeb-Seidel  ^),  and  Langebhans  ^)  saw  the 
fine  fibrillae  in  the  heart  muscle  running  parallel  to  the  muscular 
bundles  and  ending  in  very  fine  pointed  filaments  without  entering  the 
muscular  cells,  in  the  same  manner  as  occurs  in  unstried  muscular  tissues. 

Krause  ^)  states  that  the  double  contoured  nerve  fibres  of  the 
heart  muscle  end  in  terminal  plates. 

Klug  ^)  finds  in  the  ventricle  wall  pale  and  double  contoured  nerve 
fibres  but  no  ganglion  cells. 

FriedlInder  ^)  is  the  only  author  that  even  makes  mention  of 
ganglion  cells  in  the  upper  third  of  the  ventricles,  but  his  article  is 
unfortunately  not  accessible  to  us  and  we  make  the  citation  from 
Klug. 

Quite  recently,  we  have  studied  the  nerve  structures  of  the  mus- 
cular wall  of  the  heart  ventricle  in  the  mouse  and  white  rat  with  the 
rapid  Golgi  and  Picric-acid-osmium-bichromate  methods,  and  have 
found  some  differences  between  our  results  and  those  obtained  by 
Retzius  and  Gajal.  Our  investigations  are  unfinished  in  so  far  that 
we  have  obtained  more  or  less  complete  impregnations  in  only  about 


1)  Cited  by  Bbtzius. 

2)  Abnsteik,  Anat.  Anz.,  ISS?,  No.  6. 

3)  KoELLiKBB,  Gewebelehre. 

4)  Striokke's  Handbuch. 

5)  Langerhaits,  Yibchow's  Arch.,  1878. 

6)  Anat.  d.  EaniDohens. 

7)  Arch.  f.  Anat  u.  Phys.,  1881,  Anat.  Aht 

8)  Unters,  aus  d.  phys.  Lab.  in  Würzburg,  1867,  p.  159. 
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one  handred  and  fifty  sections  from  four  fall-grown  mice  and  a  half- 
grown  white  reat;  but  as  other  duties  have  for  the  present  interfered 
with  our  work,  we  now  giye  the  results  so  far  as  they  have  extended. 

In  all  of  our  specimens,  especially  those  from  the  ventricle  of  the 
mouse,  we  find  the  fine  inter-lamellar  network  depicted  by  Retziüs. 
This  network  is  spread  through  the  whole  thickness  of  the  heart  muscle, 
and  is  perfectly  apparent  both  on  cross  and  longitudinal  section ,  and 
extends  from  the  auriculo-ventricular  groove  to  the  extreme  apex  of 
the  ventricle.  The  fibres  composing  it  are  of  medium  size  as  well  as 
extremely  fine  ones.  The  main  fibres  course  generally  in  the  direction 
of  the  long  axis  of  the  muscular  bundles,  and  here  and  there  give 
€ß  not  very  nnm«x>as  branches,  which  in  their  turn  divide  and  sub- 
divide between  the  muscular  fibres,  spreading  out  as  they  proceed, 
and  again  give  off  branches  dichotomously.  These  latter  branches  may 
either  join  other  fibrillae,  or  send  out  terminal  filaments.  All  the 
fibres  have  frequent  knotty  varicosities  upon  them,  rarely  sufficiently 
closely  set  to  present  a  pearl-string  appearance,  and  at  other  times 
longitudinal  enlargements  of  the  fibre  may  be  found  extending  over 
considerable  distances,  all  the  varicosities  however  being  very  small. 
The  final  terminal  branches  are  usually  short,  and  terminate  in  a 
simple  rounded  end-knob,  either  between  the  muscular  fibres  or  upon 
the  convexity  of  the  sarcous  bundle.  That  they  do  not  end  within 
the  muscular  substance  is  perfectly  apparent  on  cross  sections,  where 
the  bulbs  may  be  very  clearly  and  distinctly  seen  adjusted  between 
the  muscular  fibres,  touching  but  not  entering  the  sarcous  substance 
of  either. 

Figure  1  shows  clearly  the  relation  of  the  nerve  plexus  to  the 
muscular  fibres,  and  in  fig.  2  nos.  1  and  3  are  shown  more  highly 
enlai^ed  terminal  endings  from  the  varicose  plexus.  Figure  3  has 
also  in  its  upper  portion,  a  single  fibre  from  the  network,  crossing 
another  variety  of  nerve  filament  of  larger  calibre. 

Besides  the  widely  extended  varicose  meshwork,  we  meet  with 
here  and  there,  fibres  of  coarser  calibre  and  without  varicosities  that 
apparently  have  no  connection  with  the  network,  and  end  in  a  totally 
different  manner  from  the  ultimate  fibrillae  of  the  nerve  networks 
described  above.  These  non-varicose  fibres  are  found  only  in  limited 
numbers,  scattered  here  and  there  in  the  muscular  tissue,  commonly 
at  some  distance  from  the  larger  blood-vessels.  They  follow  an  undu- 
lating course  between  the  muscular  spindles,  and  whereever  their  end- 
terminations  appear,  they  are  always  complex,  and  form  figures  of 
considerable  size  and  intricacy.    The  most  usual  form  observed  is 
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reproduced  in  fig.  3,  where  an  end-termioation  of  considerable  size  is 
seen  lying  upon  the  sarcoplasma  of  a  single  muscular  fibriL  In  this 
instance  a  few  short  terminal  side  branches  are  giYen  off  which  termi- 
nate in  simple  bulbs,  but  they  are  not  always  present.  Figure  4  also 
r^resents  a  terminal  ending  of  approximately  the  same  variety  as 
that  pictured  in  fig.  3. 

These  forme  of  termination  are  comparatively  common  for  the 
type  of  fibre,  but  in  fig.  5,  we  find  another  variety  of  less  frequent 
occurrence.  In  this  particular  instance  the  nerve  filament  ran  for  a 
very  long  distance  among  the  muscular  bundles  without  change  of 
calibre  or  varicosity,  and  eventually  made  a  curve  at  nearly  a  right 
angle,  and  then,  just  past  the  bend,  began  to  attenuate  slowly,  be- 
coming finer  and  finer,  until  at  some  distance  from  the  first  turn  it 
made  another,  again  at  a  right  angle,  and  appeared  very  minute  and 
less  well  stained  than  it  had  been  heretofore,  then  suddenly  developed 
an  ill-stained  end-expansion  of  pennate  form,  in  which  th^e  were 
blackened  masses  of  deeper  shade  than  the  major  part  of  the  appa- 
ratus, the  whole  ending  with  low  powers  being  rather  of  a  blackish-red 
color. 

In  neither  of  these  varieties  of  end-apparatus  is  there  any  struc- 
ture ascertainable,  the  less  deeply  stained  ones  showing  only  a  homo- 
geneous brown  colored  groundwork,  the  particles,  contained,  being 
nearly  black. 

The  endings  of  both  the  second  and  third  types  (the  first  being 
the  simple  bulb  or  non-striated  muscular  tissue),  have  been  found 
scattered  through  every  portion  of  the  ventricular  wall,  deeply  as  well 
as  superficially  situated,  but  none  very  close  to  the  endo-  or  peri- 
cardial linings.  In  no.  2  of  fig.  2  is  represented  a  somewhat  thicker 
fibre  than  the  varicose  plexus  usually  has  in  it,  but  which  has  a  single 
varicosity  upon  it,  and  terminates  in  an  expansion  of  simple  pennate 
form,  and  is  hardly  to  be  classed  as  belonging  to  the  fibres  of  the 
plexus,  but  rather  to  the  more  complicated  terminations. 

Even  more  peculiar  than  the  complex  end-expansion  is  the  pre- 
sence of  a  very  constant  bulb,  at  least  so  far  as  our  specimens  show, 
of  rounded  or  oval  form,  and  of  considerable  size  lying  in  the  path 
of  the  nerve  fibre  arising  from  these  complex  end-apparatus,  and 
situated  at  some  considerable,  though  varying  distance  from  the  end- 
expansion.  This  apparently  ganglionic  body  has  been  found  in  the 
line  of  nearly  every  fibre  that  could  be  traced  for  any  considerable 
distance  from  the  termination  upon  a  muscular  fibre.  Mainly,  they 
are  of  smooth  exterior,  with  the  thread  of  the  nerve  fibre  entering 
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and  passing  from  them  of  ultimately  the  same  size,  though  occa- 
sionally there  is  a  slight  alteration  in  calibre.  Much  more  rarely  than 
the  smooth  exterior,  an  apparent  short  ramus  arises  from  one  side  of 
the  bulb,  but  it  is  here  necessary  to  make  allowance  for  a  possible 
deception  in  these  cases ,  in  so  far  that  a  branch  of  some  varicose 
fibre  passing  under  the  ganglionic  body  might  reappear  as  if  it  arose 
directly  from  the  ganglionic  swelling  itself,  though  this  is  of  course  by 
no  means  certain. 

It  is  impossible  in  these  structures,  which  are  always  most  deeply 
stained,  to  discover  anything  of  a  cellular  structure,  yet  as  they  are 
very  many  times  larger  than  any  of  the  varicose  swellings  that  are 
met  with  upon  the  fibres  of  the  first  order,  we  think  that  after  all 
allowance  has  been  made  for  possible  visual  errors,  that  they  must  be 
considered  bi-polar  cells  situated  in  the  paths  of  the  nerve  fibres,  and 
that  the  end-apparatus  should  be  looked  upon  as  their  terminal  ex- 
pansion. 

A  most  complicated  question  now  arises:  should  these  endings  be 
considered  motor  or  sensory?  The  type  of  end  expansion,  especially 
those  of  figs.  3  and  4  approach  in  many  ways  well  known  types  of 
motor  endings  ^),  but  the  swelling  in  the  pathway  of  the  nerve,  which 
is  far  too  large  to  be  thought  of  as  a  nucleus  of  the  myeline  sheath 
of  the  nerve,  supposing  such  sheath  to  occur  in  this  situation,  is 
unknown  with  any  hitherto  discovered  motor  ending,  but  on  the  con- 
trary from  the  recent  researches  of  Lenhoss^  ')  and  Retzius  *)  is  of 
common  occurrence  in  the  paths  of  sensory  nerves.  Are  we  then  to 
consider  these  end-expansions  as  sensory  or  even  reflex-sensory,  and 
do  they  belong  to  the  fibres  of  the  sympathetic  system  or  to  the  ter- 
minal endings  of  a  nerve  whose  function  is  to  conduct  cerebral  wards? 
Further  research  only  can  answer  these  questions,  and  the  sensory 
hypothesis  is  advanced  as  the  most  plausible  one  oflfering,  and  if  the 
endings  are  found  to  be  constant  they  will  add  a  further  advance  to 
our  knowledge  of  the  nervous  systems  of  mammalia. 

Another  histological  element  that  has  apparently  escaped  previous 
notice,  but  of  vast  importance  in  the  consideration  of  the  physiological 
action  of  the  ventricle  muscle  now  claims  our  attention,  namely  the 


1)  See  Tafel  XYII,  NervenendiguDgen  von  Baaa,  Fig.  8,  of  Ekziüb, 
BioL  Unteruoh.,  N.  F.  Ill,  1892,  also  Baswb,  Atlas  der  path.  Hist.  d. 
Nerveniysiy  1.  Liefemng,  Plate  1. 

2)  Aroh.  1  mikr.  Anatomie,  Bd.  39,  1892. 
8)  Biol.  Unters.,   N.  F.    IV,  1892,  p.  51. 
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Fig.  1.  Drawing  of  a  portion  of  the  Taricote  nerve  plexus  from  the  upper  portion 
of  the  left  ventriele.    X^^f  slightly  enlarged.    Rapid  silirer  method. 

Fig.  2.  Nos.  1  and  8  more  highly  enlarged  terminal  filaments  of  the  Tarieose 
plexns,  showing  the  simple  form  of  end-bulb.  No.  S  a  portion  of  an  isolated  fibre  with 
a  larger  though  simple  end-apparatus.    X^^*  silver  method. 

Fig.  8.  Coarse  fibre  with  end-apparatus  of  eomplez  form  from  the  left  ventriele, 
also  a  ganglion  situated  in  the  path  of  the  intervening  fibre.  X^^^*  enlargend.  Picrie 
acid  fixation.  In  the  upper  part  of  the  figure  is  seen  a  single  fibre  of  the  varioooe 
plexus  with  branches  and  end-bulbs. 

Fig.  4.  A  similar  apparatus  from  a  section  of  a  ventricle  of  a  mouse  with  the 
same  enlargment    Bapid  silver. 

Fig.  6.  Coarse  non-varicose  nerve  flbrilla  ending  in  a  terminal  expansion  of  pen* 
nate  form  with  a  ganglionic  tliickening  of  the  lower  portion  of  the  fibre.  X  ^^^'  ®°* 
Urged.    GoLOi  preparation. 
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FIgB.  6,  7,  8,  9,  10,  11.    Nerre  cells  flrom  different  parts  of  the  Tsntricles.    No.  S< 
rspid  direr,  the  otibers  piericicid  osminm-bichromste  preparations. 

Flgnre  8  is  drawn  from  the  Tentride  of  the  white  rat,  all  other  from  the  moose. 

presoaee  of  nerve  cells  of  considerable  size  between  the  sarcoos  elements. 
The  average  about  16  X  ^  i^  ^  1^X12  fi  and  conform  more  closely 
to  the  type  of  bipolar  cells  than  to  multipolar,  though  many  are  not 
confined  to  the  presence  of  two  protoplasmic  arms  to  their  bodies. 
Situated  in  the  muscular  tissue,  their  rami  extend  between  the  sarcous 
elements,  and  ramify  considerably;  but  it  has  not  been  our  good 
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fortune  to  discover  the  axis-cylinder  process  of  any  of  them,  except 
that  in  a  single  instance  we  saw  a  side  arm  from  one  of  the  smaller 
cells  apparently  conjoin  itself  with  the  varicose  plexus,  the  cell  with 
its  connections  being  represented  in  fig.  10;  nor  have  we  been  able 
to  discover  the  presence  of  definite  nuclei  or  nndeoli  within  their 
limits,  though  very  rarely  there  has  been  some  appearence  of  a  lighter 
zone  toward  the  central  portion  of  a  few  (fig.  7),  but  the  majority 
are  as  intensely  blackly  stained  as  are  ordinarily  the  smaller  nerve 
cells  of  the  cerebral  cortex  by  the  silver  method.  The  protoplasmic 
extensions  are  occasionally  cut  somewhat  closely  to  the  body,  or  are  not 
stained  beyond  a  certain  limit,  and  appear  as  stumpy  black  pro- 
jections ;  but  more  frequently  long  processes,  slightly  uneven  in  contour, 
may  be  followed  over  considerable  distances,  conforming  to  the  inter- 
lines of  the  muscular  bundles,  an  finally  ending  abruptly  between  them 
without  trace  of  any  further  continuation.  Rarely  a  bulbous  enlarg- 
roent  of  the  termination  is  found  (fig.  11),  as  if  the  impregnation 
had  suddenly  ceased  at  the  giving  off  of  a  ramus,  or  the  formation 
of  one  of  the  irregular  thickenings.  Curious  arborescent  figures  may 
also  now  and  then  be  met  with  at  the  terminal  portion  of  some  of 
the  protoplasmic  arms  (fig.  7). 

These  apparently  sympathetic  ganglion  cells  have  not  been  stained 
in  considerable  numbers  in  any  of  our  preparations ;  in  sections  made 
in  accordance  to  the  rules  of  the  rapid  Golgi  method  they  very  rarely 
are  found,  and  with  but  one  exception  (fig.  8),  all  our  drawings  are 
made  from  picric  acid  specimens.  We  have  met  with  as  many  as 
eight  or  ten  in  a  section,  and  in  one  preparation,  in  a  single  field 
magnified  ninety  diameters,  we  found  three  of  the  cellular  bodies  not 
more  than  200  fi  from  the  apex  of  the  left  ventricle.  Figure  6  re- 
presents one  of  these  three  ganglion  cells.  All  of  our  preparations 
were  made  from  hearts  that  had  been  divided  at  the  auriculo-ventri- 
cular  groove,  hence  we  are  unable  to  state  whether  the  ganglion  cells 
in  the  wall  of  the  auricle  are  likewise  stained  by  the  silver  methods. 
Isolated  ganglion  cells  have  been  found  scattered  nearly  everywhere 
in  the  muscular  tissue  of  the  ventricle,  both  deeply  and  superficially 
situated,  but  as  already  mentioned  in  sparing  numbers. 

Figures  8,  9,  10,  11  represent  the  most  common  types  of  ventri- 
cular nerve  ganglia,  which  are  always  somewhat  smaller  than  the  types 
from  which  figs.  6  and  7  are  drawn,  and  it  may  possibly  be  that 
some  of  the  ganglia  developed  in  the  paths  of  the  larger,  non-varicose 
nerve  fibres  are  identical  with  them,  though  they  appear  to  be  a  little 
larger  than  any  of  the  swellings  in  the  course  of  the  fibres  coming 
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from  aoy  of  the  complex  end-apparatas  we  have  met  with,  but  other- 
wise they  have  every  other  characteristic. 

It  is  impossible  to  regard  these  cell  appearing  bodies  as  artefacts» 
they  beiog  perfectly  definite  in  outline  and  form,  as  well  as  being 
stained  intensely  black  by  the  silver  which  artefacts  never  are,  these 
lattar  being  always  of  a  more  or  less  reddish  color;  and  the  only 
question  that  could  arise  would  be:  if  they  are  simply  large  nodosities 
in  the  pathways  o(  the  sympathetic  fibres?  Their  protoplasmic  ex- 
tensions are  so  different  in  size  and  irregularity  of  contour,  and  so 
unlike,  in  general  appearance,  any  of  the  surrounding  neural  fibres, 
that  we  are  forced  to  conclude,  despite  the  non-appearance  of  nucleus 
and  nucleolus,  that  they  are  definite  small  nerve  cells  and  not  gan- 
glionic swellings  in  the  paths  of  the  fibres. 

The  presence  of  ganglion  cells  in  the  ventricular  wall  explains 
very  many  enigmatical  circumstances  in  the  physiology  of  the  heart's 
action,  especially  the  experiment  of  separating  the  lower  two-thirds 
of  the  ventricle  from  the  upper  portion,  supplying  it  with  blood  through 
a  double  canula,  and  causing  si>ontaneous  rythmical  pulsations,  or  the 
fact  that  isolated  portions  of  the  frog's  ventricle  will  rythmically  con- 
tract for  a  long  time  after  isolation  from  the  body,  on  artificial  stimu- 
lation. 

July  15,  1893. 

Addendum. 

Later  and  more  numerous  sections  from  the  ventricles  of  Mus 
and  Bana  esculenta  show  in  addition  to  the  above  histological  ele- 
ments a  large  plexus  of  coarse  ganglionic  thickenings  among  the  nerve 
fibres  between  the  muscular  bundles  of  the  ventricle,  which  may  be 
likened  to  the  plexus  of  Auerbach  in  the  intestine,  though  the  out- 
lines of  the  ganglia  are  somewhat  different.  These  ganglionic  enlarg- 
ments  are  connected  with  the  filaments  of  the  peri-muscular  plexus 
by  rami,  and  from  these  extensions  a  considerable  portion  of  this 
plexus  most  probably  has  its  origin,  though  the  fibres  that  originate 
in  and  among  the  vascular  plexuses,  are  by  no  means  of  inconsiderable 
number.  Many  of  the  ganglionic  thickenings  of  the  heart  plexus  have 
a  vacuolar  spot  in  either  their  centre  or  thickest  portion,  which 
probably  represents  an  unstained  nucleus. 

Some  of  the  spindle  cells  about  which  we  expressed  distrust  as 
to  their  being  undoubted  nerve  cells,  have  resolved  themselves  into 
local  enlargments  of  the  fibres;   but  definite  isolated  uerve  cells  with 
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axis-cylinder  extensions  have  again  and  again  been  found,  with  portions 
of  exceedingly  fine  nerve  fibres  closely  adynsted  to  their  proto- 
plasmic bodies. 

Baltimore,  Aug.  28th,  1893. 


Naebdmek  verboten. 

Ueber  die  feineren  Nerren  nnd  Ihre  Endlgnngen  in  den 
männlichen  Genitalien. 

Yon   Dr.    Geobgios   Solayünos,    I.  Assistent   am    anatomischen  Institut  in 

Würzburg. 

Mit  9  Abbildungen. 

Die  feineren  Nerven  der  männlichen  Genitalien  und  ihre  Endigungen 
sind  bis  jetzt  wenig  erforscht  und  zum  Teil  ganz  unbekannt.  Seit 
Krause  in  der  Clitoris  und  in  der  Glans  des  Penis  besondere  Organe 
(Endkolben,  Genitalkörperchen)  beschrieben  hat,  haben  sich  mehrere 
Forscher  mit  der  Endigung  der  Nerven  an  den  Genitalien  beschäftigt 
(Finger,  Reuse,  Inquierto,  Schwalbe,  Key  und  Retzius).  Mit  der 
Einführung  des  Methylenblaues  in  die  Untersuchungsmethode  durch 
Ehrlich  sind  die  Nervenendigungen  an  den  Genitalien  von  Aronson 
und  Retzius  wiederum  Gegenstand  der  Untersuchung  geworden.  Aber 
alle  diese  Forscher  beschäftigen  sich  in  ihren  Arbeiten  nur  mit  dem 
Bau  der  Genitalkörperchen  und  den  Nervenendigungen  in  letzteren, 
über  die  Nervenendigungen  in  den  übrigen  Teilen  der  männlichen 
Genitalien  melden  sie  jedoch  nichts.  So  fehlen  uns  z.  B.  nähere  Kennt- 
nisse über  die  Nervenendigungen  in  der  Corpora  cavernosa,  in  der 
Urethra,  im  Hoden,  Nebenhoden  und  Yas  deferens. 

Die  erfolgreichen  Resultate,  die  von  verschiedenen  Forschem 
mittelst  der  Golgi* sehen  Methode  in  Bezug  auf  die  Nervenendigungen 
in  anderen  Organen  erzielt  worden  sind,  haben  mich  angeregt,  die 
Nervenendigungen  in  den  männlichen  Genitalien  mittelst  derselben 
Methode  zu  erforschen.  Es  ist  mir  bis  jetzt  gelungen,  die  feineren 
Nerven  und  ihre  Endigungen  der  Corpora  cavernosa  des  Penis,  der 
Glans,  der  Urethra,  des  Hodens,  des  Nebenhodens  und  des  Vas  deferens 
zu  ermitteln,  während  ich  über  das  Verhalten  der  Nervenfasern  in 
den  Genitalkörperchen  zu  keinen  abschließenden  Resultaten  gekommen 
bin.  Da  ich  jedoch  durch  äußere  Umstände  genötigt  bin,  meine  Unter- 
suchungen eine  Zeit  lang  zu  unterbrechen,  so  möchte  ich  hier  kurz 
meine  bisherigen  Resultate  mitteilen. 
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Hoden,  Nebenhoden,  Vas  deferens. 

Die  Nerven  des  Hodens  sind  bis  jetzt  nur  von  Lutzebigh  M  und 
neaerdings  von  Retzius  ')  nntersucbt  worden.  Lutzerich  glaubte  an 
frischen  oder  mit  schwacher  Ghromsäure  behandelten  Samenkanälchen 
Nervenfasern  gesehen  zu  haben,  die  die  Bindegewebsschicht  und  die 
Membrana  propria  durchbohren  und  zwischen  der  letzteren  und  der 
D&ch8t.en  Zellschicht  in  dunkel  gekörnten  Massen  endigen. 

Retzius  unterzog  zuerst  die  Nerven  des  Hodens  mittelst  der 
GoLOi'schen  Methode  einer  Untersuchung.  Er  giebt  an  in  seiner 
kurzen  Blitteilung,  daß  die  Nerven  des  Hodens  aus  Nervenfasern  be- 
stehen, die  die  Gef&ße  begleiten,  letztere  umspinnend.  Ueber  deren 
Ekidigung  vermag  R.  nichts  anzugeben.  Zwar  sah  er  Fasern,  die  nach 
mehrfacher  Teilung  in  dem  bei  der  Katze  vorkommenden  interstitiellen 
Gewebe  frei  endigten,  doch  bemerkt  er  im  weiteren:  „Nie  konnte  ich 
aber  Fäserchen  finden,  die  an  den  Kanälchen  endigen,  noch  weniger, 
die  ihre  Wand  durchdrangen  und  in  ihr  Inneres  eintraten."  Und  doch 
verh&lt  es  sich  nicht  so,  wie  dieser  berühmte  Forscher  angiebt. 

Ich  habe  die  Nerven  des  Hodens  vom  Kaninchen,  Hengst  und 
v(«  einer  jungen  Katze  erhalten.  Sie  bestehen  aus  feinen  Fasern,  die 
ein  Geflecht  um  die  Gefäße  bilden  und  mit  den  letzteren  zwischen 
den  Samenkanälchen  verlaufen.  Von  diesem  Fasergeflecht  zweigen  sich 
jedoch  einzelne  Fasern  ab,  die  die  Membrana  propria  durchsetzen  und 
zwischen  den  Epithelzellen  mit  Endanschwellungen  endigen,  nachdem 
sie  sich  in  einige  Aeste  geteilt.  Einige  Fasern  verästehi  sich  unter 
der  propria  (Fig.  1).  Ändere  Nervenfasern,  welche  mit  Gefäßen  nicht 
in  Beziehung  standen,  konnte  ich  nicht  beobachten. 

Mit  den  Nerven  erhielt  ich  an  einigen  Präparaten  auch  die  von 
Retzius  schon  abgebildeten  Spermatoblasten  und  auch  die  Epithelzellen 
der  Kanälchen.  Von  besonderem  Interesse  ist  es  aber,  daß  die  Sperma- 
tozoen  auch  der  GoLGi'schen  Methode  zugänglich  sind.  Ich  habe  sie 
imprägnirt  erhalten  bei  der  Ratte  und  beim  Hengst.  MerkwOrdiger- 
weise  waren  an  denselben  nur  das  Mittelstück  und  der  Schwanz  ge- 
schwärzt, während  der  Kopf  gar  nicht  sichtbar  war.  Doch  fand  ich 
bei  genauer  Durchmusterung  meiner  Präparate  einige  Spermatozoon, 
welche  vollständig  imprägnirt  waren  (Fig.  2  /).  Die  Imprägnation  ist 
jedoch  in  solchen  Fällen  keine  gleichmäßige:  während  das  Mittelstück 
und  der  Schwanz  intensiv  schwarz  sich  zeigen,  ist  der  Kopf,  wenn  er 
überhaupt  imprägnirt  ist,    wenig   von   der   Silberreaction    beeinflußt 


1)  TiBOHOw'8  Archiv,  Bd.  42,  8.  510. 

2)  Biologische    UotersuohungeD,  Neae  Folge  Bd.  V,    1S93,  8.  84. 
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Flg.  1.     Syst.  VII,  Oc.  I  Leitz.     Qaerschnitt  von    Samenkanftlchen  des  Kmninchens. 
a  Blatgeikft. 


1 


worden.  Er  bietet,  wenn  ich  einen  Vergleich  heranziehen  sollte, 
gegenüber  dem  MittelstQck  und  dem  Schwanz  dasselbe  Aussehen  dar, 
wie  der  Kern  einer  nach  Golgi  imprägnirten  Nervenzelle  gegenüber 
dem  Protoplasma.    Einige  Spermatozoen ,  die  noch  in  der  Wand  der 

Eanälchen  steckten,  also  noch  nicht 
ausgebildet  waren,  zeigten  einen 
ziemlich  großen  Kopf  und  einen  kur- 
zen Schwanz  (Fig.  2  aß).  Auch 
an  diesen  war  der  vorderste  Teil 
des  Kopfes  heller  als  der  hintere. 
Ohne  näher  auf  diese  Eigentümlich- 
keit der  Spermatozoen  der  Golgi- 
schen  Methode  gegenüber  einzu- 
gehen, möchte  ich  vorläufig  nur  die 
bemerkenswerte  Thatsache  hervor- 
heben. Einige  Spermatozoen  der 
Ratte  zeigten  an  ihrem  Schwanz 

Fig.  2.     Syst.  VU,  Oc.  I  Ldts.    a,  ß, 
Y)  d  spermatozoen  der  Ratte« 


nicht  einen  Knoten,   wie  es  in  den  Lehrbüchern  abgebildet  (Krause), 
sondern  2  und  3  (Fig.  2  <^,  der  Kopf  ist  nicht  imprägnirt). 

Die  Nerven  des  Vas  deferens  sind  bis  jetzt  unbekannt  ge- 
wesen. So  äußert  sich  Kölliker  (Gewebelehre,  5.  Auflage):  „Die 
Samenleiter  werden  in  der  Beckenhöhle  von  feinen  Nerven  umsponnen 
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...  ich  Termochte  sie  jedoch  ins  Innere  nicht  zu  verfolgen.'*  Toldt  ^) 
sagt  darüber:  „Das  Verhalten  der  Nerven  in  der  Wandung  der  Samen- 
leiter ist  nicht  bekannt 

Ich  habe  sie  besonders  schön  am  Vas  deferens  der  Ratte  und  des 
Igels  nach  Golgi  dargestellt.  Sie  bestehen  aus  ziemlich  dicken,  wie 
es  scheint,  markhaltigen  Nervenfasern,  die  die  Muskelchicht  durch- 
setzen, um  in  derselben  nach  mannigfachem  Verlauf  zu  endigen.  Sie 
geben  während  ihres  Verlaufs  zahlreiche  Aeste,  die  sich  wiederum 
teilen  und  eine  ungemein  reiche  Verästelung  aus  feinen  varicösen 
Fäserchen  zeigen.  Alle  diese  Fasern  und  ihre  Aeste  liegen  so  durch- 
einander und  verflechten  sich  auf  eine  solche  Weise,  so  daß  ein  wirk- 
licher Plexus  in  der  Muskelschicht  des  Vas  deferens  entsteht,  den  ich 
Plexus  myospermaticus  nennen  möchte  (Fig.  3).  Unter  den 
Fasern,  die  in  die  Muskelschicht  eindringen,  waren  einige  bemerkens- 
wert, welche  ihr  Ende  nicht  in  derselben  fanden,  sondern,  nachdem 
sie  letzterer  Nebenäste  abgegeben,  direct  bis  zur  Submucosa  verliefen. 


Fig.  8.     Syst  V,  Oc  m  Leitt.     Ein   Teil  eines  Qoendinittes   dnreh  dM    Vm  da- 
ferenB  der  Batte.    a  Epithel,  h  Sabmncosa,  e  Moscalaris. 


1)  Lehrbuch  der  Oewebelehre,  8.  Auflage. 
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tvo  sie  sich  verästelten.  Aus  den  Aesten  dieser  Fasern  zweigten  einige 
Fäserchen  ab,  die  entweder  in  den  Papillen  oder  im  Epithel  eintraten 
(Fig.  3),  wo  sie  frei  endigten. 

Wie  am  Yas  deferens,  so  verhalten  sich  die  Nerven  an  der  Epi- 
didymis. Auch  hier  bilden  sie  einen  allerdings  nicht  so  reichlichen 
Plexus  in  der  Muscularis.  Von  diesem  zweigen  sie  einige  Fasern  ab, 
die  ins  Epithel  eindringen. 

Corpora  cavernosa  penis. 

üeber  die  Nerven  derselben  bemerkt  Krause  ^) :  „Die  Nerven  der 
Corpora  cavernosa  bestehen  aus  dünnen  Stämmchen  blasser,  kem- 
führender  Fasern  und  dürften  teils  an  den  Trabekeln,  teils  an  den 
Muskelfasern  endigen.^^ 

Ich  habe  eine  Imprägnation  derselben  bei  der  Katze  und  beim 
Kaninchen  erhalten.  In  das  Corpus  cavemosum  penis  treten  Nerven- 
fasern in  Begleitung  mit  den  Grefäßen  ein  und  auch  Nervenästchen, 
die  sich  vom  N.  dorsalis  penis  abzweigen.  Sie  verlaufen  in  den  Tra- 
bekeln gegen  die  Mitte  des  Corpus  cavemosum,  wobei  sie  zahlreiche 
Aeste  abgeben.  Sie  sind  von  gewundenem  und  geschlängeltem  Ver- 
lauf. Indem  sie  in  den  Trabekeln  um  die  cavernösen  Räume  verlaufen , 
geben  sie  gegen  dieselbe  feine  Aestcheh  ab,  die  bis  unter  das  Endothel 
derselben  vordringen  und  hier  mit  Endanschwellung  aufhören.  Sie 
sind  besonders  zahlreich  dort,  wo  unter  dem  Endothel  eine  Schicht 
longitudinal  verlaufender  glatter  Muskelzellen  sich  findet.  Hier  wie 
auch  in  den  Trabekeln  endigen  sie  alle  mit  knopff5rmigen  Anschwel- 
lungen oder  ganz  frei  davon.  Manche  Fasern,  die  aus  einem  Nerven- 
ästchen  der  N.  dorsalis  penis  sich  absonderten,  verästelten  sich  und 
endigten  schon  in  der  Albuginea.  Da  bekanntlich  die  letztere  Muskel- 
zellen enthält,  so  ist  es  höchstwahrscheinlich,  daß  diese  Fasern  die 
Muskelzellen  versorgen. 

Die  Nerven  am  Corpus  cavemosum  urethrae  verhalten  sich 
ähnlich.  Hier  beteiligen  sich  zur  Bildung  im  Nervenplexus  um  die 
cavernösen  Räume  hauptsächlich  Aestchen  aus  dem  N.  dorsalis  penis. 
Am  schönsten  kann  man  das  Verhalten  derselben  am  Corpus  caver- 
no'sum  glandis  verfolgen,  wo  ich  von  dem  Kater  eine  gute  Im- 
prägnation erhielt.  In  den  stärkeren  Stämmen  der  N.  dorsalis,  die 
durch  die  Glans  ziehen,  bemerkt  man  nämlich  unter  den  markhaltigen 
zahlreiche  feine  geschwärzte  Fasern,  die  häufig  Teilungen  aufweisen. 
Diese  Fasern  zweigen  sich  von  dem  Nervenstämmchen  ab  und  ver- 
ästehi  sich  um  die  cavernösen  Räume,  indem  sie  in  den  Trabekeln 

1)  1.  c. 
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und  um  die  letzteren  einen  starken  Plexus  bilden  (Fig.  4).  Sie  zeigen 
dabei  einen  geschlängelten  und  geknickten  Verlauf.  Die  meisten  dieser 
Fasern  endigen  in  den  Trabekeln  und  an  der  Schiebt,  'die  an  das 
Endothel  der  cavemösen  Räume  sich  gleich  anschließt,  in  der  Regel  in 
einige  mit  Endanschwellnngen  versehene  Aestchen  geteilt.    Ein  anderer 


lig.  4.     Syst.  V,  Oc  I  Leiti.     Lftoguchnitt  Yon  der  Olans  des  Katers,     aa  venöse 
B&mne. 


Teil  dieser  Fasern  zieht  nach  der  Oberfläche  in  der  subepithelialen 
Schicht  der  Glans.  Es  fragt  sich  jetzt,  wie  sich  nun  die  Nervenendigungen 
in  dieser  Schicht  und  im  Epithel  verhalten.  Nach  meinen  bisherigen 
Untersuchungen  vermag  ich  nur  über  die  intraepithelialen  Nerven- 
endigungen näheres  auszusagen,  während  ich  tlber  die  unter  dem 
Epithel  der  Glans  vorkommenden  Nervenendigungen  in  besonderen 
Organen  (GenitalkOrperchen)  noch  nicht  zu  einem  abschließenden 
Resultat  gekommen  bin.  Zwar  sah  ich  die  von  Dogiel  ^)  neuerdings 
mittelst  der  Methylenblaumethode  dargestellten  eigentümlichen  Knäuel 
der  Nervenfasern,  die  der  Verästelung  der  Nervenfasern  im  Genital- 
körperchen  entsprechen,  und  auch  Verbindungen  zwischen  benachbarten 


1)  Aiehiv  für  mikroskopisohd  Anatomie,  Bd.  41,  S.  585. 
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Knäueln ;  wie  sie  sich  aber  im  einzelnen  verhalten,  darüber  bin  ich  noch 
nicht  imstande,  etwas  mitzuteilen. 

Was  die  intraepithelialen  Endigungen  an  der  Glans  penis  betrifft, 
so  möchte  ich  folgendes  bemerken.  Nachdem  die  Nervenstämmchen  der 
N.  dorsalis  penis  in  der  Glans  mehrere  Aestchen  für  das  Corpus 
cavemosum  und  zu  den  Genitalkörperchen  abgeben,  gelangen  sie 
schließlich  unter  dem  Epithel  entweder  als  einzelne  Fasern  oder 
mehrere  Fasern  zu  einem  Bündel  vereinigt.  Unter  dem  Epithel  teilen 
sich  die  Fasern  in  2  Aeste,  welche  subepithelial  verlaufen  und  endlich 
ins  Epithel  eindringen ;  oder  sie  dringen  direct  ins  Epithel  und  teilen 
sich  hier  in  einige  Aeste,  welche  frei  endigen.  Sie  gehen  in  kein 
intraepitheliales  Netz,  wie  Dogiel  beschreibt,  sondern  sie  hören  mit 
Endanschwellungen  frei  oder  ohne  solche.  Häufig  zieht  ein  ganzes  Bün- 
del von  feinen  Nervenfasern  ins  Epithel  hinein,  wo  es  erst  in  die  ein- 
zelnen Fasern  auseinandergeht  Oft  konnte  man  beobachten,  wie  eine 
Faser  geschlängelt  im  Epithel  verlief,  um  erst  dann  sich  zu  teilen. 
Fig.  6  zeigt  das  Verhalten  mehrerer  intraepithelialer  Nervenfasern. 


Fig.  5.     Syst.  III,  Oc.  III  Leitz.     Querschnitt   durch  die  Glans  des  Igels,  a  Epithel. 

Was  die  Nervenendigungen  in  der  Urethra  betrifft,  so  fand  ich, 
daß  aus  feinen  Nervenfasern  bestehende  Nervenstämmchen,  nachdem 
sie  subepithelial  verlaufen  sind,  sich  in  mehrere  Aeste  auflösen  und 
Fäserchen  ins  Epithel  abgeben,  welche  in  dasselbe  eindringen  und 
frei  endigen. 

Unter  dem  Epithel  der  Glans  penis  sowie  der  Präputialhaut  färbten 
sich  eigentümliche  Zellen  mit  mehreren  steif  und  derb  aussehenden  Fort- 
sätzen. Sie  fanden  sich  hauptsächlich  da,  wo  zahlreiche  Nervenfasern 
vorkamen.    Diese  Zellen  gehören  unzweifelhaft  derselben  rätselhaften 
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ZeUgattuDg,  die  Fusabi  und  Panasgi  ^),  Drasch  *),  Lenhoss^k  ')  und 
Betzius^)  unter  dem  Epithel  der  Geschmacksknospen,  Eberth  und 
Bunge  <^)  in  der  Froschhaut  beschrieben  haben.  In  der  Prftputial- 
haut  bilden  sie  mit  den  dort  vorhandenen  zahlreichen  Nervenfasern 
einen  Plexus.  Ihre  Fortsätze  anastomosiren  miteinander  und  geben 
dadurch  Anlaß  zur  Plexusbildung.  Einige  Male  sah  ich  einen  ihrer 
Fortsätze  ins  Epithel  eindringen.  Aber  nicht  nur  an  den  genanntem 
Stellen  traf  ich  sie  an,  sondern  ich  fand  sie  auch  in  den  Trabekeln 
der  Corpora  cavernosa  und  zwar  dicht  an  den  cavernösen 
Bäumen;  und  was  noch  interessanter  ist,  sie  kommen  auch  an  der 
Gefäßwand  vor:    Fig.  6  stellt  einen  Querschnitt  der  Vena  dorsalis 


Fig.  6.     Syst.  y,   Og.  III   Leits.    Qaerscbnitt  darch    dU    Vena   dorsalli    penis    der 


pems  mit  diesen  eigentümlichen  Zellen  dar.  Sowohl  hier  als  auch  in  den 
Trabekeln  verästeln  sie  sich  reichlich  und  ihre  Aeste  anastomosiren  mitein- 
ander, oder  sie  endigen  frei  und  reichten  an  den  Trabekeln  bis  unter  das 
Endothel  der  cavernösen  Bäume.  Nie  konnte  ich  mit  Sicherheit  einen 
Zusammenhang  mit  Nervenfasern  nachweisen,  auch  vermochte  ich  an 
keinem  ihrer  Fortsätze  den  Typus  eines  Achsencylinderfortsatzes  zu  er- 
kennen, wie  Eberth  und  Bunge  ^)  solche  abbilden  und  beschreiben» 
Ich  schließe  mich  daher  der  Ansicht  von  Lenhoss^k  an,  daß  es  sich  um 
keine  rechten  Nervenzellen  handelt,  ohne  sie  jedoch  fQr  Bindegewebs- 


1)  Solle  tenninazioni  nervöse  nella  muooBa  e  nelle  ghiandoile  sierose 
de  lo  lingua  dei  mammiferi,  Tonno  1S90. 

2)  Abhandl.  der  mathem.-physik.   Classe   der  königl.  säohB.  Gesellsoh. 
der  Wiseenschaften,  Leipzig  1S8S. 

8)  Anatomischer  Anzeiger,  YIII.  Jahrg.,  No.  4,  1893. 

4)  Biologische  üntersnohungen,  Bd.  lY. 

5)  Anatomische  Hefte  von  Msbxbl  und  Bohhbt,  Heft  Y,  Bd.  II. 

6)  L  c. 
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Zellen  hinzustellen.  Auffallend  ist  es,  daß  gerade  an  den  genannten 
Stellen,  wo  sie  vorkommen,  eine  reichliche  Verästelung  von  Nerven- 
fasern und  Nervenstämmchen  stattfindet    Fig.  7  zeigt  eine  Zelle  unter 


Fig.  7.     Syst  VU,   Oo.  UI  Leitz.     Qaerscbnitt  durch  das  Präpatinm.    a  EpitheL 

dem  Epithel  der  Präputialhaut  mit  zahlreichen  Aesten,   von  denen 
einer  ins  Epithel  eindringt 

Außer  diesen  Zellen  schwärzten  sich  im  Epithel  der  Glans  penis 
und  in  jenem  des  vordersten  Teiles  der  Urethra  des  Igels  Zellen  mit 
mehreren  varicösen  und  unr^elmäßig  gestalteten  Fortsätzen  (Fig.  8 


Fig.  8.    Syst.  VUf   Oe.  HI  Leits.     Querschnitt  durch  das  Glansepitbel  des  Igels. 

und  9).  Die  von  der  Glans  saßen  in  der  Regel  an  der  Basis  des 
Epithels  nahe  den  Papillen.  Sie  schickten  lange  Fortsätze  gegen  die 
oberflächliche  Schicht  des  Epithels,  die  einen  unregelmäßigen  Verlauf 
nahmen:  bald  krümmten  sie  sich  wieder  nach  unten  und  teilten  sich 
in  mehrere  Aeste,  bald  verliefen  sie  über  die  Papillenkuppe  und  um- 
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Fig.  9.     Syst.  Vn,  Oc.  III  Leits.    Qaerschnitt    aas    dem   Epithel   der   Urethra  des 
Ig«ls. 

gaben  auf  diese  Weise  eine  Papille,  nm  erst  dann  sich  zu  verästeln 
(Fig.  8).  Auch  von  dem  unteren  Teil  der  Zellen  gingen  Aeste  ab,  die 
jedoch  die  Grenze  des  Epithels  nicht  zu  überschreiten  schienen.  Die- 
jenigen, die  im  Epithel  der  Urethra  vorkamen,  waren  nicht  allein  auf  die 
Basis  des  Epithels  beschränkt,  sondern  fanden  sich  auch  in  den  höheren 
Epithelschichten.  Ihre  Aeste  zeigten  sich  varicOs  und  von  plumpem 
Aussehen.  Irgend  einen  Zusammenhang  der  beschriebenen  Zellen  mit 
Nervenfasern  konnte  ich  nicht  beobachten.  Ich  halte  sie  daher  als 
gleichwertig  den  LANOERHANS'schen  Zellen. 
Würzburg,  8.  August  1893. 


Nachdraok  yerboten. 

Ontogenetle  Dlfferentlatloiis  of  the  Eetodemr  in  Nectimuu 

Second  preliminary  notice  ^). 

By  Julia  B.  Platt. 

With  8  figures. 

In  the  Untersuchungen  über  die  Entwickelung  der 

sog.  „Ganglienleisten"  im  Kopfe  der  Vogelembryonen*), 

recenüy  published  by  Goronowitsch,  the  author  expresses  his  regret 

that  investigators,  in  their  eagerness  to  reduce  divergent  forms  to  a 

1)  First  preliminary:    "Ectodermic    Origin    of   the   Cartilages   of  the 
Head".     Anat.  Anzeiger,  No.  14  ft  15,  1893. 

2)  Morphologisches  Jahrbuch,  1893. 
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common  type,  often  neglect  sufficiently  to  note  existing  differences. 
As  there  are  some  seemingly  important  differences  between  the  de- 
velopment of  the  neural  crest  in  Necturus  and  that  described  by^ 
GoBONOwiTSCH  for  the  bird,  I  venture  to  submit  this  further  pre- 
liminary notice  of  a  paper  which  I  hope  soon  to  publish. 

The  term  "mesenchyme",  which  is  used  by  Goronowitsch  (loc. 
dt.)  to  include  without  distinction  cells  migrating  from  the  neural  • 
crest  and  from  the  axial  mesoderm,  is  evidently  inadequate  to  a  de- 
scription of  the  condition  found  in  Necturus,  where  the  cells  so 
migrating  do  npt  form,  as  in  the  bird,  a  more  or  less  homogeneoua 
tissue,  but  preserve  their  distinguishing  differentiation  to  a  stage  in 
the  development  of  the  embryo  later  than  that  of  the  secondary  con- 
nection of  the  cranial  ganglion  with  the  brain.  For  practical  con- 
venience, therefore,  in  my  description  of  Necturus,  I  shall  divide 
the  cells  which  occupy  a  position  between  the  two  primitive  germ 
layers  into  two  groups,  mesectoderm  and  mesendoderm^X 
according  as  they  are  respectively  derived  from  one  or  other  of  the 
two  primitive  layers.  Mesendoderm  thus  includes  somites,  parietal 
and  splanchnic  "mesoderm''. 

As  has  been  hitherto  stated  for  many  vertebrates,  the  neural 
crest  of  Necturus  arises  in  two  divisions,  the  anterior  of  which  lie& 
above  the  first  and  second  primary  cerebral  vesicles.  The  posterior 
division  begins  above  the  third  primary  vesicle,  just  anterior  to  the 
Anlage  of  the  auditory  epithelium  and  extends  backwards  to  the 
posterior  extremity  of  the  body.  The  continuity  of  the  neural  crest 
in  Necturus  is  therefore  interrupted  but  once,  while,  as  Gobo- 
NOwrrscH  tells  us,  in  the  bird  a  second  interruption  occurs  above 
the  auditory  vesicle. 

The  diagrams  (figs.  1  and  2)  here  given  are  reduced  reconstructions 
from  camera  outlines.  The  line  (ect.)  where  the  ectoderm  passes  off 
over  the  yolk,  as  well  as  the  flexure  in  the  floor  of  the  brain  indicate 
the  relative  stage  of  development. 

Fig.  1  shows  the  position  of  the  neural  crest  in  the  head  of  Nec- 
turus when  the  cells  have  begun  to  migrate  from  their  original  position 
above  the  brain,  but  are  still  in  continuity  with  its  mid-dorsal  wall.  Bet- 

1)  I  am  aware  that  these  terms  have  been  already  employed  by 
KLBnrxNBBBe  and  others  to  designate  indifferent  tissues  from  which  on 
the  one  hand  mesoderm  and  ectoderm,  on  the  other  mesoderm  and  endo- 
derm are  derived ,  but  trust  that  the  liberty  I  take  in  using  the  words 
for  another  purpose  is  warranted  by  their  exact  interpretation  of  actual 
conditions  in  Necturus. 
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ween  the  stages  represented  in  figs.  1  and  2  respectively  the  cells  of  the 
Dcoral  crest  are  increased  in  number  by  division,  and  the  mesecto- 
derm  of  which  they  form  part  has  also  been  increased  by  the  addition 
of  cells  farther  proliferated  from  the  ectoderm,  not  promiscuously^  as 
seems  to  be  the  case  in  the  bird,  but  in  specialized  regions  and  de- 
finite order  of  succession.  These  united  cells  continue  their  downward 
migration  until,  at  the  time  when  four  pockets  from  the  alimentary 
canal  have  fused  with  the  ectoderm,  prior  to  the  formation  of  the 
gill  clefts,  the  mesectoderm  occupies  the  position  indicated  in  fig.  2. 
I  have  followed  the  increase  and  migration  of  these  cells  between 
the  stages  given  in  figs.  1  and  2,  through  a  series  of  twenty  recon- 
structions made  with 
the  camera  from  sec- 
tions *lsoo  oini  in 
thickness.  Although 
these  sections  are  not 
thin,  their  thickness 
is  approximately  the 
diameter  of  a  nucleus, 
and  three  such  sec- 
tions may  be  required 

Fig.  1.  tmd  anditory  epitheliam,  br  floor  of  brain,  dl — d%  ant.  and  post,  diviiiona 
of  neural  crest,  eet  ectoderm  as  it  passes  over  the  yolk ,  <^  optic  Tesicle  still  widely 
open  to  the  brain.  (Only  one  layer  of  cells  is  represented  in  the  diagrams,  where  two, 
three,  or  even  four  exists.) 


Fig.  2.  Fattachment 
of  Oasserian  ganglion, 
ril  attachment  of  fa- 
cial ganglion,  /Xglos* 
Bopharyngeal  ganglion 
forming,  Xsome  of  the 
Tsgns  cells,  atwi  audi- 
tory Tesicle,  br  floor 
of  brfdn,  1  br — 2  br 
first  and  second  bran- 
chial defts,  kp-br  hyo- 
branchial  cleft,  Ay-m 
hyo-mandibnlar  cleft, 
I  lens,  of  olfictoiy 
epitheliam ,  0  point 
where  cells  migrating 
from  the  anterior  di- 
Tidon  of  the  neural 
crest  meet  those  migra- 
ting from  the  posterior 
division. 
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to  pass  through  the  body  of  one  mesectoderm  cell.    So  large  are  the 

cells  and  nuclei  in  Necturus. 

Fig.  3  is  a  camera  drawing  of  two  cells  from  a  section  through 

the  anterior  region  of  the  head  in  an  embryo  at  a  stage  of  develop- 
ment about  midway  between  the  stages 
^  represented  in  figs.  1  and  2.     a  is  a 

typical  representative  of  the  wandering 
mesectoderm  cell  at  this  stage,  and  b 
of  a  wandering  mesendoderm  cell.  It 
is  evident  that  a  stain  which  is  taken 
by  the  yolk  globules  would  dififerentiate 

Fig.  8.     a   mesectoderm   ceU,   b  mesendoderm 
celli  n  nucleus,  yk  yolk  globules. 

such  cells  effectually  and  destroy  the  possibility  of  confounding  them. 
(For  this  purpose  the  triple  stain  known  as  ^^Biondi-Ehblich'^  gives 
most  satisfactory  results.) 

It  may  be  thought  that  at  some  intermediate  stage  the  yolk  gra- 
nules in  the  mesendoderm  cells  become  reduced,  and  that  these  cells 
then  add  themselves  indistinguishably  to  cells  migrating  from  the 
neural  crest.  Such,  however,  is  not  the  case,  for  my  series  of  recon- 
structions show  that  the  line  of  (demarcation  between  mesectoderm 
and  mesendoderm  is  always  sharp.  These  stages,  moreover,  are  not 
rapidly  passed  as  in  the  bird,  but  prolonged  over  a  week  or  two  — 
the  time  varying  with  the  temperature. 

In  their  migration,  the  mesectoderm  cells  lie  between  the  ectoderm 
and  mesendoderm,  but  when  they  reach  the  point  where  the  mesendo- 
derm is  parted  to  admit  of  the  fusion  between  ectoderm  and  endo- 
derm at  the  gill  clefts,  they  become  somewhat  more  closely  grouped 
and  also  receive  here  extensive  ectodermic  additions  (Beard's  branchial 
sense  organs)  after  which,  part  of  the  migrating  cells  are  permanently 
arrested  and  form  with  the  above  mentioned  ectodermic  proliferations 
the  Anlage  of  the  cranial  ganglia;  the  remainder  continue  their  downward 
path,  and  migrating  over  the  edge  of  the  mesendoderm  where  it  is  inter- 
rupted by  the  forming  gill  cleft,  these  wandering  mesectoderm  cells 
come  to  lie  also  on  the  inner  (endodermic)  side  of  the  branchial  arches, 
between  the  endoderm  and  mesendoderm.  Their  position  there  is  in- 
dicated by  crosses  in  fig.  2. 

It  will  be  seen  that  my  account  of  the  origin  and  fate  of  the 
neural  crest  in  Necturus  differs  from  the  accounts  usually  given 
for  other  vertebrate  embryos  chiefly  because   the  yolk  differentiation 
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in  Necturus  allows  one  to  follow  the  farther  fate  of  cells  not 
contributing  to  the  Anlage  of  the  peripheral  nervous  system.  That 
many  such  cells  exist  in  other  embryos  has  been  known  for 
some  time.  They  are,  however,  usually  similar  in  appearance  to 
cells  migrating  at  the  same  time  from  the  walls  of  the  head-cavities 
(or  from  homologous  ^'mesodermic"  tissue)  which  has  made  it  often 
difficult,  if  not  impossible,  to  determine  the  number  and  ultimate  fate 
of  these  migrating  mesectoderm  cells.  Yet  I  believe  that  we  are  not 
for  this  reason  warranted  in  assuming  that  no  actual  difierence  may 
exist  between  the  individual  cells  composing  an  apparently  homo- 
geneous mesenchyme. 

Since  there  is  no  such  union  of  mesectoderm  with  mesendoderm 
as  GoRONOvnrscH  has  described  in  the  chick ,  it  is  evident  that  the 
homologue  of  the  ^^periaxial  Strang"  does  not  exist  in  Necturus. 

The  position  and  behavior  of  cells  here  taking  part  in  the  for- 
mation of  the  peripheral  nervous  system  recall  strikingly  observations 
of  similar  phenomena  in  the  Elasmobranchs.  The  sensory  nerves  arise, 
as  is  well  known,  in  the  skin,  and  become  apparently  connected  with 
the  brain  through  the  mediation  of  ganglion  cells.  In  the  formation 
of  the  lateral-line  nerve,  the  migration  of  cells  from  the  ectoderm  into 
the  nerve  throughout  its  entire  length  is  so  great  as  to  assimilate 
this  nerve  to  a  prolonged  ganglion  both  in  structure  and  in  manner  of 
formation. 

I  have  not  observed  the  migration  of  cells  from  the  brain  into 
the  ganglia  ('*nervenführendes  Gewebe"  of  Goronowitsch)  except 
through  the  neural  crest,  and  if  such  migrations  occur  at  an  early 
stage  of  development,  they  are  not  common.  I  have  moreover  seen 
that  some  of  the  original  mesectoderm  cells  which  take  part  in  the 
formation  of  the  Gasserian  ganglion  ^^spin''  fibres  to  muscle  cells  lying 
in  the  mandibular  mesendoderm.  These  are  undoubtedly  motor  fibres 
^un^'  firom  cells  that  have  not  migrated  from  the  brain,  unless  through 
the  neural  crest  Connecting  this  fact  with  observations  made  by 
Fbobiep^)  and  myself  on  the  development  of  the  trochlearis  in 
Selachians,  I  am  inclined  to  think  that  before  the  great  motor  and 
sensory  tracts  of  the  central  nervous  system  are  established ,  indivi- 
dual peripheral  cells  may  complete  in  themselves  a  reflex  arc,  either 
as  an  ancestral  characteristic  repeated  in  embryonic  development,  or 
as  an  advantageous  larval  acquisition. 


1)  A.  Frobibp,   Zar   EntwickelungBgesohiohte  der  Eopfnerven.     Yer- 
handlangen  der  Anat*  Oesellschaft,  1891, 
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GoRONOWiTSCH  calls  attention  to  the  fact  that  a  proliferation  of 
•ectoderm  for  the  formation  of  mesoderm  such  as  he  describes  in  the 
bird,  is  not  found  in  Amphioxus,  and  concludes  that  it  must  have 
been  phylogenetically  introduced  with  the  SelachiL  I  would  add  to 
this  statement  that  the  origin  of  true  cartilage  bears  the  same  date. 

The  chief  points  in  which  the  ontogenetic  differentiations  of  the 
^toderm  in  Necturus  differ  from  the  description  given  by  Gobo- 
i^owiTSCH  for  the  bird,  may  be  summarized  as  follows: 

1)  The  neural  crest  arises  in  two,  not  three,  divisions. 

2)  Each  division  contributes  directly  to  the  formation  of  the 
peripheral  nervous  system. 

3)  They  do  not  constitute  merely  a  nerve  supporting  tissue,  bat 
give  rise  to  ganglion  cells  which  ^^spin''  motor  as  well  as  sensory 
fibres. 

4)  Cells  arising  from  the  ectoderm  and  endoderm  respectively  are 
differentiated  from  one  another  until  a  late  stage  of  embryonic  deve- 
lopment by  the  yolk  globules  they  contain. 

5)  A  homogeneous  tissue  composed  of  cells  wandering  from  the 
neural  crest,  ectoderm,  and  axial  mesoderm  does  not  exist. 

6)  There  is  consequently  no  homologue  of  the  ^^periaxial  Strang'\ 

7)  Wandering  cells  from  neural  crest  and  ectoderm  give  rise  to 
the  cartilages  of  the  head.  They  may  contribute  to  the  formation  of 
other  tissues,  but  I  find  no  evidence  that  they  take  part  in  the  for- 
mation of  the  "cutis"  as  Goronowitsch  suggests. 

Aug.  25./93,  Marine  Biological  Laboratory,  Woods  HolL 


Berichtigung 
zu  dem  Aufeatz  von  B.  Penzo,  Jahrgang  VEDL,  No.  21  und  22. 

S.  740y  Z.  29  TOD  oben  ist  zu  lesen:  centrales  Ende  im  Ganglion,  peripheres  Ende 
Im  Facialis.  —  S.  741,  Z.  2  von  unten:  gans  jener  entgegengesetst.  —  S.  743,  Z.  5  von 
oben :  dafs  diese  anastomotiscben.  —  Auf  S.  748  oben  ist  ein  Satz  zwei  mal,  mit  beinahe 
denselben  Worten  (dorch  Klammem  eingeschlossen)  gedruckt  worden. 

Der  Herr  Verfasser  f&gt  hier  noch  die  Bemerkung  bei,  dafs,  im  Aassage,  das  Wort 
Ende  nicht  im  organisch-anatomischen  Sinne,  sondern  in  rein  mechanischer  Bedeatang 
za  nehmen  ist. 


Bnehdraek««!  (H^rmaBB  Pohl«)  ta  J« 
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ANATOMISCHER  ANZEIGER 

Centralblatt 
far  die  gesamte  wissenschaftliche  Anatomie. 

Amüiclies  Organ  der  Anatomischen  Gesellschaft- 

Hemugegeb«!!  Ton 

Prof.  Dr.  Earl  Ton  Bardeleben  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fischer  in  Jena. 


Um  die  eingegangenen  Arbeiten  möglichst  rasch  sum  Abdruck  sa  bringen,  wurde  das 
Erscheinen  der  leisten  Nummern  des  VIII.  Jahrganges  des  ,,Aii&taBiMhMi  AsB«ig«n" 
beschleonigt,  und  es  worden  dieselben  bereits  Anfang  October  ausgegeben. 

Da  sich  eine  Anzahl  von  Mannscripten  in  den  H&nden  der  Bedaction  befindet,  so  ist  mit 
der  VerSffsntliehung  der  ersten  Nummern  des  IX.  Bandes  begonnen  worden.  Das  Erscheinen 
der  Binde  kann  somit  nicht  mehr  genau  dem  Kalendeijahre  angepafst  werden. 

Um  einen  noch  rascheren  Abdruck  der  Litteratur  und  der  Manuscripte  als  bisher  sn 
endelen,  werden  vielmehr  Nummern  im  Umfange  von  etwa  2  Druckbogen  oder  Doppel- 
nvmmem  erscheinen,  soheld  der  yorhendene  Stoff  dief  erforderlieh  maeht.    Der  ITnieiig 

\  Bandet  wird  fortan  etwa  50  Bmokbogen  und  der  Freie  daitelben  16  Mark  betragen. 


IX,  Band, -^  ai,  NoTeml^er  1898,  e>- NO- 3, 

Ihhax^t:  Llttontar.  &67— 73.  —  AnfMIze.  L.  Greppin,  Ueber  die  Neuroglia 
der  menschlichen  Himiinde.  Mit  2  Fig.  8.  73—75.  —  John  Berry  Hayen^  Deve- 
lopment of  the  WolfBan  Body  in  the  Chick  and  Babbit  With  6  fig.  S.  75-79.  — 
Angelo  Bnflini,  Connderaaoni  ciitiche  foi  recenti  stadi  dell'  apparato  nervoso  nei 
fan  moBcolaii   a  80—88.  —  a  Weigert,  Berichtigang.   8.  8a  —  FeraonAlUu    8.  8a 


Ldtteratur. 

!•    Lehr-  und  Handbttcher.    BUdenreAe. 

BrasB,  Arnold,  Atlas  zur  allgemeindn  Zoologie  und  yergleiohenden  Ana- 
tomie. T.  1.  30  Taf.  in  Liohtdruck  mit  erläut  Text.  H.  2  p.  25—48. 
Taf.  9 — 12.     Leipzig,  Benger'sohe  Buohhdlg.,  Oebhardt  u.  Wilisoh.     4^, 

CholodkoYBki,  N«  A.,  Synopsis  der  Yorlesungen  über  vergleichende  Ana- 
tomie, gehalten  in  der  Kaia.  Militär-medio.  Akademie  im  Semesteijahr 
1892/93.     8t  Petersburg,  J.  Treo.     8<^.     278  pp.     55  Tat     (Bussisoh.) 

Davis,  J.  B.9  Elementary  Text-book  of  Biology.  2.  Edition  revised  and 
enlarged.     2  Vol.     8^     700  pp. 

Koelliker,  A.,  Handbuch  der  Gewebelehre  des  Menschen.  6.  Aufl.  B.  2  H.  1. 
Elemente  des  Nervensystems,  des  Büokenmarks  des  Menschen  und  der 
Tiere,  verlängertes  Mark,  Ursprünge  der  Himnerven,  Brücke,  Hirnstiele 
und  kleines  Oehim.  Leipzig,  Wilh.  Engelmann.  S^.  II,  372  pp.  (Bd.  2 
H.  2  soll  Ost  1894  erscheinen.) 

Mondina,  O.,  Lezioni  di  anatomia  generale  e  di  tecnica  per  la  micro- 
scopic.    Funtata  1.     Torino.     8<>.     106  pp.     1  tav. 
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bauber,  August,  Lehrbuch  dar  Anatomie  des  Menschen.     4.  gänzl.  um- 

gearb.  Aufl.  von  QüAiN-HoFFHAinr's  Anatomie.     B.  2   Abt  2   Hälfte  1. 

Nervenlehre.     268  z.  T.  färb.  Textabb.     Leipzig  1894,   Eduard  Besold 

(Arthur  Georgi).     2  Bl.  p.  273—600. 
Benaut^   J.,   Traito   d'histologie   pratique.     Fee.  2.     253  fig.     Paris,    L. 

Bataille. 

2.    Zeit-  und  OeseUscIiaftsselirlften. 

Morphologisohe  Arbeiten.     Hrsg.   von    Gustav  Sghwalbs.     B.  3   H.  2. 
11  Taf.     56  Textabb.     Jena,  Gustav  Fischer. 
Inhalt:   Z.vlbski,  Dntersuchimgen  über  die  Yerteilanff  der  Blutgefäße  an   der 
menschUohen  Wirbelsfiule.  —  Böse,  üeber  den  Zahnban  und  Zuinwechsel  von 
Elophas  indicus.  —  Idem,  üeber  die  Zabnentwickelun^  der  Crocodile.  —  Hoyeb, 
Ueber  den  Bau  der  Milz.  —  Mbttenheimeb,  Ein  Beitrag  zur  topographischen 
Anatomie  der  Brust-,  Bauch-  und  BeckenhGhle  der  neugeborenen  Kinder. 
Arbeiten  aus  dem  Zoolog.  Institute  der  Univ.  Wien  u.  d.  Zoolog. 
Station  in  Triest.     Hrsg.  v.  C.  Claus.     T.  10  H.  3.     III  u.  p.  217 
— 366.     1  Holzsohn. 
Inhalt:   Claus,  Ueber  die  so^nannten  Bauohwirbel  am  integumentalen  Skelet 
der  Copepoden  imd  die  medianen  Z'wischenspalten  der  Buderrosspaare.  —  Idem, 
Ueber  die  Entwickehmg  und  das  System  der  Pontelliden.   Zugleich  ein  Beitrag 
zur  Nomenclaturfirage.  —  Idem,  Neue  Beobachtungen  über  die  Organisation 
und  Eutwickolung  von  Cyclops. 
AroMv    fOi*   mikroakopisehe   Anatomie.      Hrsg.    von    0.   Hbrtwig   in 
Berlin,   von   la   TiLETTS   St.  GsoRes  in    Bonn    und    W.    Waldetsb   in 
Berlin.     1^.  42  H.  2.     9  Taf.     Bonn,  Friedrich  Cohen. 
Inhalt:   J'Imoel,  Zur  Entstehung  der  kOiperUchen  Elemente  des  Blutes.  —  GUb- 
Bisov,  üeber  die  Eutwickolung  der  mcht  knorpelig  Torgebildeten  Skeletteile 
in  den  Flossen  der  Teleostier.  —  HIckeb,  Das  Keimblfischen,  seine  Elemente 
und  Lageyer&ndemngen.     Teil  IL  üeber  die  Functionen  des  Hairotnucleolus 
und  über  das  Aufsteigen  des  Keimbiftschens.  —  Kolobsow,  Ueber  <ue  Stmctur 
des  Plouroperitoneal-  und  Gefi&6epithels  (Endothels).  —  Fisohkl,  Zur  Lehre 
von  der  Wirkung  des  Silbemitrat  auf  die  Elemente  des  Nenrensystemes. 

Arohiv  für  pathologische  Anatomie   und  Physiologie  und  für   kli- 
nische   Medicin.      ILrsg.    von    B.    Vibchow.      Berlin,    Georg   Beimer. 
B.   134  H.   1,  Folge  13  B.  4  H.  1.     4  Taf. 
Inhalt  (sow.  anat.):   Sgioot,  Ein  Fall  von  voUständiger  Agenesie  beider  Lungen. 
Archives  de  biologic.     Publics  par  Ebouasd  Yam  Bbnbbeh  et  Chablbs 
Yan  Baubbke.     Gand,  Leipzig,  Paris.     T.  13  Fsc.  1. 
Inhalt  (sow.  anat):   Dsmoob,  Becherches  sor  la  structure  du  tissu  r^ticul^  — 
Lebouoq,  Les  muscles  adductenrs  du  pouce  et  du  gros  orteiL  —  Yeb  Eegkb, 
Modifications  do  la  cellule  pancr^atique  pendant  Tactivit^  s^r^toire.  —  Yah 
Bambkkb,  Contribution  k  rhistoire  de  la  constitution  de  Toeui    H.  Elimination 
d'öHmonts  nud^aires  dans  Toeuf  Ovarien  de  Scorpaena  scrofa  L. 
Bulletins  de   la  sociätö  anatomique  de  Paris*     B^g^s  par  Elippbl 

et  T.  Lbgbt.     Paris,  G.  Steinheil.     Annee  68  8.  5  T.  7  Fsc.  18. 
Zoologische  Jahrbücher.     Abt.  für  Anatomie  und  Ontogenie  der  Tiere. 
Hrsg.  V.  J.  W.  Spengbl.     B.  7  H.  1.     2  Lichtdruck-,   10  lithogr.  Tafeln. 
Jena,  Gustav  Fischer. 
Inhalt:   Köhler,  Beiträge  zur  Anatomie   der   Gattung  Siphonaria.  —  Platb, 
Studien  über  opisthopneumone  Lungenschnecken. 

Journal  of  the  B.  Microscopical  Society.     1893,  Pt.  5,  Octobre. 

Inh.  (sow.  anai):   Nias,  On  the  Development  of  the  continental  Form  of  Micro- 
scope Stand. 
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Journal  de  Taiiatomie  et  de  la  Physiologie  normaleB  et  patholo- 
giques   de   llioinme   et  des   animanx   (foud^   par  Oha&leb  Bobik). 
*     Publik  par  GsoBess  Povchet  et  Mathias   Dutal.      Paris,  Felix  Aloan. 
Add^  29  No.  4. 
Inhalt  (sow.  aoai):  Duval,  Le  plMonta  des  Camasders.    (Saite.)  —  Loiskl,  Los 
cartQages  lingaanx  des  MoUosqQes  (stroctme  et  d^yeloppement  histog^niqQe). 
—  QutMü,  Lympbatiqaes  de  ranos. 
The  Quarterly  Journal  of  Mioroscopioal  Soience.     Edited  by  £.  Hat 
Lafkesteb,    Adam  Ssdowicx,   A.  Milnes   Marshall,  W.  F.  B.  Wsldon. 
N.  8.  N.  138  (V.  35  Fl,  2). 
Inhalt:   Dbhdt,  Studies  on  comparative  Anatomy  of  Sponges.  —  Moorb,  Some 
Points  on  the  Origin  of  tiie  reprodnddye  Elements  in  Apos  and  Branchipos.  — 
PoLLABi),  Notes  on  the  Peripatos  of  Dominica.  —  Willst,  Studies  on  the  Proto- 
chordata. 
Internationale  Monatssohrift  für  Anatomie  und  Physiologie.    Hrsg. 
von  E.  A.  ScHiJBR,  L.  Testüt  und  W.  Kbaubi.     B.  10  H.  9  p.  347—889. 
Leipzig. 
Inhalt:   v.  Töbök,  Neuere  Beiträge  lor  Beform  der  Eraniologie. 
Sitzungsberichte  der  Gesellschaft  für  Morphologie  und  Physiologie 
in  München.     B.  9  H.  2. 
Inhalt  (sow.  anat):  Eldeh,  üeber  mehreüge  GaAAp'sche  Follikel  beim  Menschen.  — 
V.  EupFFKE,  Ueber  das  Pankreas  bei  Ammocoetes.  —  Klbih,  Entstehung  des 
Hymen.  —   Hölzl,  Ueber  die  Metamorphosen  des  QKiAF'sdien  Follikels.  — 
SrmcAn,  Demonstration  eines  Falles  ven  Polydaktylie.  —  v.  Baske,  üeber 
eine  typische  Mißbüdnng  im  Bereiche  des  ersten  Eiemenbogens,  Wangenohr, 
Melotos. 
Zeitschrift  fOr  Biologie.     Hrsg.  von   W.  Kuhns  und   G.  Yoit.     B.  29, 
N.  F.  B.    12  H.  1. 

3.    Methoden  der  Untersuchung  nnd  Aufbewahmng. 

Fischel,  Alfred,  Zur  Lehre  von  der  Wirkung  des  Silbemitrat  auf  die 
Elemente  des  Narren systemes.  Aus  dem  Histolog.  Instit.  d.  deutschen 
Uniyers.  in  Prag,  SieisMUKn  Mateb.  A.  mikrosk.  Anat,  B.  42  H.  2 
p.  383 — 404.      1  Taf. 

Lee,  Arthur  BoUes,  The  Miorotomist^s  Yademecumy  a  Handbook  of  the 
Methods  of  microscopio  Anatomy.  3.  Edit.  London,  J.  and  A.  Chur- 
chill.    8«. 

Meyer,  A.  B.,  Bericht  über  einige  neue  Einrichtungen  des  Kön.  Zoolog. 
TL  AnthropoL-Ethnogr.  Museums  (weitere  Yerbesserungen  an  eisernen 
Schränken  und  Pulten,  Skeletständer,  Eier-  und  Nesterkästchen,  Oon- 
ehylienkäetchen,  verbesserter  Eraniometer  und  Kraniophor  usw.)  Abhlgn. 
o.  Ber.  d.  EgI.  ZooL  u.  Anthrop.-Ethnogr.  Museums  au  Dresden.  B.  4. 
Arbeiten  tou   1892/93,  H.  1.     27  pp.     20  Taf. 

Mondina,  C,  Lezioni  di  anatomia  generale  e  di  teonica  per  la  mioro- 
Bcopia.     (8.  Cap.  1.) 

Nias,  J.  B.,  On  the  Deyelopment  of  the  continental  Form  of  Microscope 
Stand.     J.  B.  Microscop.  Soc,  1893,  Pt.  6  p.  696—602.     6  Fig. 

Nikilbroff;  M.,  Eorze  Instruction  für  mikroskopisch-technische  Handgriffe. 
Moskau,  A.  A.  Earzeff.     8<^.     235  pp.     (Russisch.) 

Peragallo,  H.,  De  Vutilisation  du  microscope  avec  les  objectifs  k  grande 
puissance.     Ann.  miorogr.,  Ann^  4  p.  586 — 616. 

&enaut,  J.,  Trait^  d'histologie  pratique.     (8.  Cap.  1.) 
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4«     Allgemeines.     (Mehrere  Systeme.     Topographie.) 

Ammon,    Otto.   Wiederholte   Wägungen   und   MessaDgen   yon   Soldaten/ 

Deutsche  militärärzü.  Z.,  Jg.  23,  N.  8  u.  9,  p.  387 — 870. 
Blano,   Ik»   Les  anomalies  ohes  l'homme   et  les  mammif&res.     Paris.     8^. 

16  +  824  pp.     127  fig. 
Bonnier,  G^  L'anatomie  exp^rimentale.     B.  soientif.     8^     28  pp. 
Claus,  C,  üeber  die  £ntwi<^elung  und  das  System  der  Pontelliden.     Zu- 

gleioh  ein  Beitrag  cor  Nomendaturfirage.    Arbeit.  Zoolog.  Instit.  d.  üniT. 

Wien,  T.  4  H.  8.     50  pp.     5  Taf. 
Condamin,  R.,   Du  fascia  ombilioalis.     ProTince  m^c,   Lyon,   Y.  7  p. 

266—271. 
Oristiani,  Andrea,  Una  ÜEuniglia  di  degenerati  nel  oanis  ayicularius  (oane 

Braoco).    B.  Manicomio  di  Luoca.     Arch,  psich.,  sc.  pen.  ed  antropoL 

crim.,  V.   14  Fso.  4/6  p.  846—849. 
Driesch,  Hans,   Die   Biologie  als   selbständige  Orundwissenschaft     Eine 

kritische  Studie.     Leipzig,  Wilh.  Engelmann.     8^.     YII,  68  pp. 
Entwiokelungsmechanische  Studien.     YU.  Exogastrula  und  Asoen- 

teria  (über  die  Wirkung  der  Wärmezufuhr  auf  die  Larvenentwickelang 

der  Eohiniden).      YIII.   Ueber  Yariation  der  Mikromerenbildnng   (Wir- 
kung von  Yerdünnung  des  Meerwassers).     IX  Ueber  die  Yertretbarkeit 

der  Anlagen  von  Ektoderm  und  Entoderm.     X.  Ueber  einige  allgemeine 

entwickelungsmeohanisohe  Ergebnisse.     1  Taf.     Mitteil.  Zoolog.  Station 

in  Neapel,  B.  11  H.  1/2  p.  221—264. 
Emery,   C,   Studi   sulla   morfologia  dei   membri  dei  Mammiferi.     2  tay. 

Mem.  B.  Aocad.  So.  Istit.  di  Bologna,  S.  5  T.  2  Fso.  4. 
Gtorrish,  R  H.,  The  Need  of  Agreement  on  the  Limits  of  the  abdominal 

Begions  and  a  Proposition  for  a  new  Method  of  Division.     Boston  Med. 

and  Snrgio.  J.,  N.  129  p.  10—12. 
Haacke,   Wilhelm,    Gestaltung  und  Yererbung.     Eine  Entwickelungsme- 

chanik  der  Organismen.     26  Abb.   im  Text.      Leipzig,  T.  0.  Weigel's 

Nachfolg.  (Chr.  Herm.  Tauchnitz).     8«.     YIII,  887  pp. 
Kollmann,  Progris  des  m^thodes  pour  T^tude  des  sciences  anatomiques. 

G.  B.  trav.  75  sess.  soc.  hely^t.  so.  natur.  a  B41e  6. — 7.  Sept  1892,  p.  166 

—  160.     (Vgl.  A.  A.,  Jg.  8  N.  16  p.  617.) 
Mettenheimer,  H.,  Ein  Beitrag  cur  topographischen  Anatomie  der  Brust-, 

Bauch-  und  Beckenhöhle  des  neugeborenen  Kindes.    Yon  der  med.  Fakult. 

zu  Strasburg  gekrönte  Preisarb.     6  Taf.     Morphol.  Arbeit,   B.  8  H.  2 

p.  801—898. 
Nognes,  F.  A.,  Descendenoia  del  hombre  Darwinismo.    (Contin.)    Anales 

de  la  Universidad  Chile,  T.  84,  Entrega  16  p.  697—724. 
Bomanes,  George  John,  Eine  kritische  Darstellung  der  WsisHANir'sohen 

Theorie.     Mit  Bewilligung  des  Yer£  aus  dem  EngL  übersetzt  yon  Kabl 

FiEDiJs.     Mit  Bild  yon  August  Wbismahh.     Leipzig,  Wilh.  Engelmann« 

80.     IX,  228  pp. 
Whitman,   C.  O«,   General   Physiology   and  its  Belation  to  Morphology. 

6.  ann.  Bep.  Marine  Biolog.  Laborat.  of  Wood's  Hell,    1892.     Amerio. 

Naturalist.  Y.  27  N.  821  p.  802—807. 
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Aufsätze. 

Nachdmek  yerboten. 
IJelier  die  Neuroglia  der  mensehllehen  Hlmriiide. 

Yon  Dr.  L.  Grbpfiv,  Rosegg  bei  Solothum  (Schweiz). 
Mit  2  Figuren. 

In  seinen  Untersuchungen  über  die  frühen  Entwickelungsstufen 
der  ersten  Nervenbahnen  und  des  Markgerüstes  beim  menschlichen 
Embryo  betont  His^  ganz  besonders,  daß  die  Spongioblasten,  die 
Vorstufen  der  epithelialen  Neuroglia,  unter  sich  Anastomosen  eingehen 
und  dadurch  ein  dichtes  Schwammnetz,  in  welchem  die  nervösen 
Elemente  eingebettet  sind,  bilden. 

Vom  Ende  des  zweiten  Monats  aber  erscheinen  in  der  bis  dahin 
kemfreien,  weißen  Substanz  Zellen  von  wahrscheinlich  bindegewebiger 
Abkunft,  welche  weiterhin  auch  in  die  graue  Substanz  vordringen. 
Dieselben  hält  His  für  die  Vorgebilde  der  DErrsBs'schen  Pinselzellen, 
welche  mit  den  Spongioblasten  keine  Gemeinschaft  haben. 


1)  His,  Abhandlungen  der  Eönigl.  sächsischen  Gesellschaft  der  Wissen- 
sohaften,  Maihem.-physik.  Klasse,  Bd.  13  N.  17.  —  Archiv  für  Anatomie 
und  Physiologie,  Anat.  Abt.,  1S87,  p.  568,  und  1889,  p.  249. 
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An   gelungenen  OoLafschen   Präparaten  der  Hirnrinde  erkennt 
man  nun  zweierlei  Arten  nicht  nervöser  Zellen: 

1)  Große,  moos-  oder  buschförmige  Zellen,  deren  zahlreiche  Fort- 
sätze sich  von  ihrem  Ursprung  an  häufig  teilen,  unter  sich  und  mit 

den  Fortsätzen  der   be- 
Fig.  1.  nachbarten   gleichartigen 

Gebilde  zahlreiche  Ana- 
stomosen eingehen  und  so 
einem  dichten  Nezwerk 
den  Ursprung  geben. 

Der   Zellkörper    ist 
sehr  unregelmäßig,  bald 

^^^^5^/^^  ^^    /"»j^^vL^^  ®^*  eckig,  bald  mehr 

^\>y  /\   ^  Y     \^  länglich,  nur  selten  rund- 

^  lieh  gestaltet     (Fig.  1.) 

2)  Zellige  Elemente 
mit  nur  kleinem,  meistens  rundlichem  oder  ovalem  Zellkörper,  von  dem 
radienförmig  gerade,  sich  nicht  oder  nur  selten  teilende,  lange  Fort- 
sätze abgehen,  die  in  keiner  Weise  mit  einander  anastomosiren.  (Fig.  2.) 
Beiliegende  Abbildungen  geben  über  die  unterschiede  dieser  beiden 


Fig.  2. 
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Zellformen  am  besten  Auskunft  Das  Präparat  stammt  aus  der  grauen 
Substanz  des  hinteren  Teils  der  linken  zweiten  Stimwindung  eines  an 
Pneumonie  verstorbenen  Mannes,  und  in  jedem  Schnitte  ist  es  mOglich, 
zahlreiche  Exemplare  dieser  in  ihrem  äußern  Habitus  so  verschiedenen, 
nicht  nervösen  zelligen  Elemente  zu  sehen.  Um  den  Zellkörper  besser 
zum  Vorschein  kommen  zu  lassen,  wurden  die  nach  der  langsamen 
GoLGi'schen  Methode  gewonnenen  Bilder  zuerst  mit  2-proc.  Hydro- 
bromsäure  fixirt,  dann  dem  Sonnenlichte  ausgesetzt  und  in  1-proc. 
SoL  natrii  subsulphurosi  differenzirt.  Dadurch  ist  es  möglich,  die 
extracellulären  Niederschläge  teilweise  aufzulösen  und  besonders  die 
intracelluläre  Imprägnirung  mit  dem  Silbersalze  vor  Augen  zu  be- 
kommen. Solche  Präparate  halten  sich  sehr  gut  und  vertragen  ein 
Deckglas. 

Es  entsteht  nun  die  Frage,  ob  die  unter  sich  anastomosirenden 
und  ein  Netzwerk  bildenden  Gliazellen  nicht  die  ursprünglichen  Spon- 
gioblasten  im  Sinne  von  His  darstellen,  während  die  Sternzellen  als 
reine  bindegewebige  Elemente  aufzufassen  wären.  Jedenfalls  scheint 
mir  diese  Annahme  insofern  berechtigt  zu  sein,  als  die  beschriebenen 
StemzeUen  mit  den  an  Karminpräparaten  sichtbaren  und  bei  chroni- 
schen entzündlichen  Hirnprocessen  (progressive  Paralyse)  wuchernden 
Spinnenzellen  am  meisten  Aehnlichkeit  haben. 


Nachdraok  Terboten. 

BeTelopment  of  the  Wolffian  Body  In  the  Chick  and  Babbit 

By  Professor  Johk  Bxbbx  Hatobaf!,  university  College  Cardiff. 

(Preliminary  Notice.) 

With  6  figures. 

The  following  is  a  short  summary  of  the  results  of  an  investigation 
into  the  development  of  the  Wolffian  body.  —  In  my  chick  embryos 
of  32  hours  I  find  that  the  mesoblastic  somites  segmentally  show  the 
appearance  seen  in  fig.  lA.  They  appear  to  consist  of  1)  an  outer 
layer  of  epithelial  like  cells  passing  into,  and  forming  a  continuous 
layer  with  the  cells  of  the  lateral  plates,  and  2)  an  inner  isolated 
mass  of  cells.  The  lateral  plates  sprung,  in  this  region,  from  the 
mesoblastic  somites  by  broad  bases. 

Alternating  with  this  appearance  is  .that  seen  in  fig.  IB  which  is 
cut  where  the  mesoblastic  somite  is  not  differentiated  into  two  layers, 
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and  where  the  lateral  plates  are  almost  cat  off  from  it.  The  epithe- 
lial like  cells  of  the  lateral  plate  instead  of  passing  into  the  outer 
layer  of  the  somite  tarn  round  into  each  other  There  is  at  this  stage 
only  questionable  evidence  of  the  formation  of  the  Wolffian  duct 


Fig.  1. 


3.C 


Fig.  1.  Chick  82  hrs.  (A)  Mesoblastie  somite  M,  8,  differentiated  into  inner  and 
outer  part.  Towards  and  right  up  to  the  former  which  is  solid  the  body  cavity  nms  B,Q. 
The  epithelial  like  cells  of  somite  are  continuous  with  those  of  lateral  plates.  (B)  View 
of  sections  alternating  with  A.  The  mesoblastic  somite  has  not  differentiated  into  two 
layers.  The  epithelial  like  cells  do  not  run  in  oonänulty  with  those  of  the  lateral  plate. 
At  »  a  few  cells  are  seen  at  juncture. 

Fig.  2.  Chick  of  88  hrs.  (A)  A  proliferation  of  cells  on  dorsal  aspect  at  juncture 
of  mesoblastic  somite  and  lateral  plate  is  the  first  indication  of  Wolffian  duct  W.  i>. 
Otherwise  the  epithelium  of  somites  continues  into  lateral  plate.  (B)  Somite  here  to  seen 
in  alternating  sections  with  A.  The  epithelium  of  somite  is  cut  off  from  lateral  plate 
and  the  Wolffian  duct  is  connected  by  a  solid  rod  of  cells,  the  segmentkl  tubule  with 
the  epithelium  of  body  cayity  and  proliferated  cells  at  juncture. 


In  the  chick  of  38  hours  (fig.  2  A)  the  broad  base  —  intermediate 
cell  mass  —  from  which  the  dorsal  lateral  plate  springs  from  the 
somite  is  seen  to  have  become  swollen,  probably  from  proliferation 
of  cells  at  that  region. 

This  marks  the  situation  in  this  region  of  the  developing  Wolf- 
fian duct,  which  consists  therefore  of  a  solid  growth,  not  as  yet  difie- 
rentiated  from  the  rest  of  the  mesoblast.  In  sections  alternating  with 
the  above,  fig.  2B,  the  epithelial  like  cells  of  the  lateral  plate  do  not 
form  a  series  continuous  with  those  of  the  somite;  they  run  inwards 
towards  the  middle  line  as  a  solid  column  ending  in  what  appears 
like  a  round  knob,  S,T.y  and  WJ).  This  appearance,  simular  to  a 
round  knob,  is  a  section  of  the  primative  Wolffian  duct,  and  its 
cells  are  continuous  with  those  of  the  swellings  W^D.  fig.  2  A). 

The  Wolffian  duct  arises  therefore  as  a  solid  rod,  not  as  yet 
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separated  from  the  rest  of  the  mesoblast,  and  running  in  the  length 
of  the  embryo.  This  is  joined,  at  each  segment,  to  the  walls  of  the 
body  cavity,  by  equally  solid  columns  of  cells,  the  primative  segmental 
tutules.  I  can  see  no  evidence  that  the  tubules  form  first  and  then 
join  the  Wolffian  duct  as  has  frequently  been  described.  At  a;  fig.  2 
are  some  cells  joining  the  somite  with  the  rest  of  the  tissue:  they 
are  differentiating  to  form  connective  tissue. 

In  a  chick  of  40  hrs.,  fig.  3  A,  where  the  somite  has  differentiated 
into  two  layers,  the  cells  which  had  formed  a  swelling  (W.D.)  in  the 
last  embryo  have  now  arranged  themselves  around  a  central  cavity, 
apparently  formed  by  vacuolation  between  them.  In  alternating  sections 
fig.  3B  this  W(dffian  duct  can  be  seen  to  join  the  cells  of  the  body  ca- 
vity by  tubules  8,T.  The  solid  rod  in  fig.  2B  have  vacuolated  so  that 
the  body  cavity  extends  right  up  to  the  Wolffian  duct. 


Fig.  3.  Chick  of  40  hrs.  (A)  The  oeUs  of  Wolffian  dnct  have  arranged  them- 
•elyes  in  a  drele  round  a  central  aperture.  The  dact  if  not  separated  entirely  from  the 
neighboiiring  cells.  (B)  The  segmental  tubule  has  begun  to  vacuolate  from  the  body  ca- 
Yity  right  up  to  the  Wolffian  duct. 

Fig.  4.  Chi^  of  47  hrs.  (A)  A  well  marked  muscle  plate  has  now  formed  fit>m 
the  outer  layer  of  mesobiastic  somite.  Its  epithelial  like  cells  are  continuous  with  those 
Hning  the  body  cavity.  (B)  In  alternating  sections  the  cells  of  the  muscle  plate  turn 
inwards  at  o  while  the  cells  of  the  WoUflan  duct  and  segmental  tubules  are  continuous 
with  the  cells  lining  the  body  cavity. 

In  a  chick  of  47  hours,  fig.  4A,  the  Wolffian  dnct  has  more  fully  formed, 
and  has  sunk  into  the  tissue  surrounding  it.     The  outer  cells  of  the 
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mesoblastic  somite,  which  have  begun  to  form  the  muscle  plate  M.P., 
are  still,  in  this  section,  continuous  with  the  cells  of  the  body  wall. 
In  Fig.  4B  the  cells  of  the  musde  plate  M.P,  turn  back  at  o  and  the 
segmental  tubule  is  seen  to  pass  from  the  body  cavity  to  the  Wolf- 
fian duct. 

Appearances  similar  to  those  seen  in  fig.  4  B  have  led  some  ob- 
servers to  speak  of  these  tubules  as  if  they  arose  first  in  connection 
with  the  somites  and  then  detached  themselves  from  the  somites,  to 
join  the  Wolffian  duct  subsequently.  In  point  of  fact  the  tubule 
can  from  the  very  first  be  traced  as  a  solid  rod  of  cells,  right  up  to 
the  Wolffian  duct  When  a  section  shews  a  tubule  witii  apparently 
a  free  end  detached  from  the  duct,  this  is  because  the  tubules  bend, 
and  are  often  cut  across  at  a  bend:  on  tracing  out  these  tubules  in 
other  sections  of  the  series  they  can  invariably  be  traced  to  the  duct 

Formation  of  the  Malpighian  bodies. 

This  I  have  and  studied  most  carefully  in  the  embryo  of  the 
rabbit  After  the  segmental  tubule  has  ceased  to  open  into  the  body 
cavity  it  describes  a  sharp  bend  upon  itself  (fig.  5  8T.  The  end  of 
this  tube  broadens  out  into  the  shape  of  a  hollow  spoon,  and  moulds 
itself  upon  this  bend.  Between  the  hollow  spoon,  which  forms  the 
Bowman's  capsule,  and  the  bent  tubule,  vessels  enter  from  the  aorta 
and  from  the  cardinal  vein  to  form  an  intervening  layer,  the  commen- 
cing glomerulus.  This  latter  grows,  and  becomes  globular,  greatly 
increasing  in  size,  while  the  Bowman's  capsule  grows  around  it  There 
is  no  stage  during  which  the  Bowman's  capsule  is  saccular,  previous 
to  an  invagination  by  the  glomerulus.  No  such  process  takes  place 
either  in  the  Wolffian  body  or  the  kidney.  The  Bowüan's  capsule 
is  like  a  double  walled  cap  growing  pari  passu  with  the  head  it  covers. 

There  are  no  secondary  tubules  in  the  chick  and 
rabbit 

Secondary  tubules,  branching  from  those  first  formed  have  fre- 
quently been  described,  but  they  do  not  appear  to  exist  in  higher 
forms.  In  the  rabbits  embryo  of  14  days  fig.  6  the  tubules  and  the 
Malpighian  bodies  appear  at  first  sight  to  have  increased  in  numbers; 
often  five  or  six  Malpighian  bodies  may  be  seen  in  the  same  section. 
This  is  due,  in  my  opinion  to  the  great  bending  of  the  embryo  at  this 
stage,  whereby  the  sections  are  all  oblique,  and  more  somites  are 
involved  in  each  section.  It  is  also  duetto  the  great  increase  in  size, 
and  consequent  'closer  packing  together  of  the  tubules,  and  of  the 
Malpighian  bodies.    In  any  case  there  are  no  branching  tubules  to 
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Fig.  5. 


Flg.  6. 


f.^T. 


»^-D. 


Flg.  5.  Babbits  embryo  11  days  old.  From  the  Wolffian  duct  the  tabnle  bends 
inwards  and  then  makes  a  sharp  bend  forwards.  On  the  convexity  of  this  bend  the 
flitiire  glomemlns  forms  (^,  and  moulded  on  the  bend  the  Bowmah's  capsule  is  also 
seen  (Ps.  C). 

Fig.  6.  Babbits  embryo  14  days  old.  The  Wolffian  duct  opens  into  narrow  col- 
lecting tubules  (1  8T)^  these  into  larger  tubules  (2  BT)  and  these  again  into  Malpighian 
bodies.  The  three  Malpighian  bodies  represented  in  figure  all  open  in  this  way  into 
Wolffian  dact. 


be  seen,  and  correspoDding  with  each  Malpighian  body  you  have  a 
tabe  passing  directly  into  the  Wolffian  duct.  Thus  in  50  serial 
sections  of  a  rabbits  embryo  of  14  days  there  are  9  Malpighian  bo- 
dies and  9  tubules  opening  into  the  Wolffian  duct.  In  40  serial 
sections  of  a  chick  embryo  of  six  days  there  are  6  Malpighian  bodies 
and  tubules.  In  fig.  6  the  Wolffian  body  of  a  rabbits  embryo  of 
14  days  is  seen.  From  the  Wolffian  duct  narrow  collecting  tubules 
pass  out,  1  ST.  These  end  in  layer  secreting  tubules,  2  8T^  and  these 
ftgain  open  into  Malpighian  bodies. 
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Naehdrack  verboten. 

Considerazionl  eritlche  sni  recentl  studl  dell*  apparato  nerroso 

nel  fiisl  muscolarl. 

Fei  Dott  Akoelo  EuTFun. 
(Dal  laboratorio  della  clioioa  inedica  di  Bologna,  Prof.  A.  Mvbbi). 

Mi  soDo  indotto  a  pubblicare  questa  Nota  critica  dopo  aver  letto 
un  lavoro  del  Prof.  Eebschne;;^  di  Brunn,  comparso  nei  W  14  e  15 
dell'  Anatomischer  Anzeiger  di  quest'  anno  e  che  ha  per 
titolo:  „Ueber  die  Fortschritte  in  der  Erkenntnis  der 
Maskelspindeln'S  E  sebbene  il  Prof.  Eebsghner  non  lo  dichiari 
esplicitamente  nella  sua  precitata  memoria,  tuttavia  a  me  h  sembrata 
cosa  evidentissima  ch'egli  sia  voluto  ritomare  in  modo  indiretto 
suU'  argomento  dei  fosi  muscolari,  tanto  per  rispondere  ad  una  mia 
comunicazione  preventiva  sullo  stesso  argomento,  pubblicata  nei 
Rendiconti  della  R  Accademia  dei  Lincei  nel  Giugno  del  gik  decorso 
anno  1892,  che  portava  il  seguente  titolo:  Sulla  terminazione 
nervosa  nei  fusi  muscolari  e  sul  loro  significato  fisio- 
logico.  Questa  mia  supposizione  h  molto  avvalorata  dal  fatto  che 
il  Kebschner  nella  detta  Nota  non  aggiunge  di  suo  nulla  di  nuovo 
a  quanto  aveva  gi4  detto  in  altre  precedenti  memorie,  per  cui  io  a 
ragione  non  vedo  in  questa  pubblicazione  altro  scopo  al  di  fuori  di 
quelle  da  me  sopra  accennato. 

Le  ragioni  che  m'  inducono  adunque  a  prematuramente  riprendere 
la  penna  su  questo  argomento  sono  specialmente  dovute  a  che  il 
Eebsohner  non  fu  molto  esatto  nel  riportare  alcuni  tra  i  risultati 
delle  mie  osservazioni ,  n^  punto  giusto  neir  apprezzamento  di  alcuni 
concetti  ch'  io  svolsi  nel  mio  scritto  giä  sopra  ricordato.  E  giacch^ 
mi  propongo  di  rettificare  questi  due  dati  di  fatto,  credo  pure  oppor- 
tune di  estendermi  a  rilevare  anche  diverse  altre  cose  che  io  ho  po- 
tuto  rimarcare  nel  leggere  il  lavoro  del  Prof.  Kerschneb. 

Ma  prima  d'  entrare  direttamente  in  merito  della  causa,  stimo 
necessario  —  e  ci5  anche  per  far  meglio  conoscere  i  limiti  entro  i 
quali  verte  il  presente  dibbattito  a  chi  per  caso  non  conoscesse  inti- 
mamente  Y  argomento  —  stimo  necessario,  dico,  di  riassumere  assai 
brevementi  i  lavori  che  dal  Febbraio  1888  fino  ad  oggi  il  Eerschner 
pubblicö  suir  argomento  in  questione. 

In  questa  breve  rassegna  perö  non  dev'  essere  compreso  quelle 
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fra  i  lavori  del  Eebsghner  che  io  giä  ho  citato  in  principio  di  qnesta 
Nota,  perchi  di  quelle  debbo  occaparmi  piü  estesamente  ed  in  modo 
speciale. 

Nel  Febbraio  adunqae  del  1888  fl  Eebschneb  pubblicava  an  prime 
lavoro  dal  titolo:  ,3emerk!iDgeD  Ober  ein  besonderes  Mus- 
kelBystem  im  willkürlichen  Maskel'^  (Anat.  Anz.  in,  No.  4— 5, 
p.  126 — 132,  1888).  In  qaesta  prima  nota  il  Kersghner  dopo  aver 
dimostrato,  ed  a  ragione,  V  identity  degli  „umschnürten  Bündel'  del 
Fraenkel  e  dei  „nearomnscularen  Stämmchen^^  del  Roth  coi  „Muskel- 
spindeln^  del  Kuehnb,  passa  a  descrirere  i  risultati  delle  sue  osser- 
^azioni  sui  fdsi  moscolari.  In  questa  descrizine  io  non  vedo  nulla  di 
nuovo  0  di  diverse  da  quelle  che  tatti  gli  autori  prima  di  lui  avevano 
detto  circa  qaesto  argomento.  Descrive  ciö  che  si  pu6  vedere  suUe 
sezioni  dei  muscoli  e  solle  dilacerazioni  degli  stessi  depo  averli 
trattati  cell'  addo  osmico.  Paria,  ö  vero,  di  un  apparecchio  ter- 
minale complicate,  oltre  a  qnello  motore,  ma  non  Io  descrive 
affiitto.  In  fine  di  qaesto  lavoro,  dopo  aver  riportato  i  pareri  dei  di- 
versi  autori  circa  il  significato  di  questi  organi,  egli  finisce  coll  'espri- 
mere  la  propria  opinione,  dicendo  che  devono  considerarsi  quali  com- 
plicati  organi  terminali  sensitiv!  che  dovrebbero  servire  al  sense  mus- 
colare  (die  Spindeln  als  complicirte  sensible  Endorgane  erscheinen, 
welche  dem  Muskelsinne  dienen  dürften). 

Neil'  Aprile  dello  stesso  anno  il  Eerschner  pubblicava  nel  me- 
desimo  giomale  un  secondo  lavoro  dal  titolo :  „Beitrag  zur  Kennt- 
nis der  sensiblen  Endorgane''  (IIL  No.  10,  p.  288— 296,  1888). 
Nel  quäl  lavoro  egli  dopo  aver  passato  in  rassegna  i  diversi  apparecchi 
terminali  nervosi  che  si  trovano  nei  muscoli  volontari  e  nel  perimisio 
d^i  stessi,  passa  finalmente  a  riparlare  dei  fusi  moscolari.  E  questa 
voHa  si  diffonde  un  poco  di  piü  a  parlare  deir  apparato  nervöse  sen- 
sitive degli  stessi,  ch'egli  studio  solo  negli  animali  superiori  e  che, 
senza  alcun  bisogno,  volle  chiamare:  Organi  del  Eoeluker,  per  distin- 
guerli  dai  fusi  muscolari  dei  rettili  ai  quali  volle  dare  il  nome  di: 
Organi  di  Eüehne.  Non  descrivel  V  apperecchio  terminale  dei  fusi 
muscolari  dei  rettili,  perchö  dice  di  non  aver  potuto  avere  a  disposi- 
zione  materiale  fresco.  Passa  dipoi  a  descrivere  rapparecchio  termi- 
nale nei  fusi  dei  vertebrati  superiori  (l'uomo  compreso)  e  lo  descrive 
cosi  incompletamente  e  cosl  superficialmente  che  si  puö  asserire  con 
certezza  che  il  Eerschner  in  quel  tempo  abbia  piü  intravisto  che 
realmente  visto  questo  apparecchio  terminale.  Nel  dare  questa  descri- 
zione  egli  fa  un' asserzione  che  piü  avanti  passerö  a  discutere  la 
quale  suona  cosl:  „Ualtro  (allude  alP  apparecchio  sensitive  dei  verte- 
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brati  superiori)  deH'organo  die  Eoellieeb  appartiene  al  tipo  ddle  ter- 
minazioni  giä  descritte  nel  connettivo  (Derjenige  der  KoELLiKEB'schen 
Organe  gehört  zum  Typus  der  früher  beschriebenen  Endiguugen  im 
Bindegewebe)." 

Nel  Giugno  del  1892,  nello  stesso  mese  cio6  in  cui  venne  fuori  la 
mia  Comunicazione  preventiva  di  giä  citata,  il  Eebschneb  fece  camu- 
nicare  al  Gongresso  degli  anatomici  tedeschi  un  nuovo  contributo  alio 
studio  dello  stesso  argomento  (Verhandlungen  auf  der  VI.  VersammL 
d.  Anat.  Gesellsch.,  Wien  1892).  In  questa  comunicazione  egli  insiste 
suir  interpretazione  data  a  questi  organi  uella  sua  prima  Nota.  Fa, 
come  al  sollte,  un  lontanissimo  accenno  alP  apparato  terminale  nei 
fiisi  degli  organi  di  Kubhne  (fusi  muscolari  dei  rettili)  che  non  aveva 
descritto,  come  si  disse,  nel  precedente  lavoro.  Paria  anche  di  Tolo 
di  terminazioni  nei  tendini  che  somigliano  a  zolle  ed  altre  a  corpus- 
coli  e  per  queste  rinvia  il  lettore  alia  descrizione  che  ne  diede  neUa 
sua  seconda  comunicazione.  In  questo  lavoro  oltre  a  non  aggiungere 
nulla  di  nuovo  a  quanto  aveva  detto  prima,  osserva  per  la  prima 
volta  come  la  terminazione  nervosa  sensitiva  del  fuso  muscolare  somigli 
a  quella  degli  organi  muscolo-tendinei  del  Golgi. 

Ed  ora  mi  si  permetta  una  qualche  considerazione  intorno  a  questi 
tre  lavori  del  Kebsghneb. 

Vi  noto  anzi  tutto  un  grandissimo  difetto  ed  ö  che  in  nessuno  di 
essi  il  Kersghneb  ha  confortato  con  figure  le  particolariti  da  lui  osser- 
vate  tanto  sui  fusi  muscolari  quanto  sulle  altre  qualitä  di  terminazioni 
nervöse  delle  quali  ebbe  ad  occuparsL  A  me  questo  pare  difetto  molto 
grande  in  un  lavoro  anatomico,  perocch^  la  figura,  oltre  che  servire 
come  garanzia  sicura  di  quelle  che  si  ^  osservato,  vale  anche  a  chiarire 
molto  meglio,  nella  mente  del  lettore,  le  cose  che  si  vanno  man  mano 
esponendo.  E  siccome  anche  non  tutti  hanno  la  rara  fortuna  di  essere 
chiari  e  precisi  nel  descrivere  fatti  anatomici,  cosi  la  figura  pu6  in 
gran  parte  riparare  a  questo  grave  difetto,  il  quale  spesse  volte  k 
causa  di  confusion!  e  di  possibili  fraintese.  E  lo  stesso  Eebschneb 
non  h  sempre  chiaro  nelle  sue  descrizioni:  nella  seconda  Nota  ad  es. 
(pag.  293—294)  descrive  certe  forme  di  terminazioni  (che  egli  dice  di 
descrivere  per  il  primo)  che  io  per  quanta  buona  volonta  avessi,  non 
son  riuscito  a  farmene  un  concetto  chiaro  e  precise. 

Oltre  adunque  a  questo  gravissimo  difetto  io  noto  in  tutti  e  tre 
i  lavori  del  Eebschneb  un  conato  erculeo  a  voler  far  trionfare  la  sua 
idea  circa  la  funzione  di  questi  organi,  che  sarä  piü  tardi  da  me  discussa, 
e  tutto  ci6  che  egli  dice  appare  come  una  cornice,  come  un  di  piü, 
fatto  appositamente  per  sostenere  una  ipotesi.    Riguardo  poi  al  tenta- 
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tiyo  di  descrivere  gli  s^parecchi  terminali  oervosi  nei  fusi  muscolari 
Qgli  dice  che  nei  fusi  ci  sono  due  apparati  nervosi,  uno  motore  e 
r  altro  seDsitivo,  e  questo  ä  perfettamente  esatto.  Totto  il  resto  della 
descrizione  deir  apparato  seositivo  del  fuso  steaso  h  cosi  indeciso  ed 
incompleto  che  riesce  impossibile  farsi  un  concetto  anche  lontano  di 
queUo  che  possa  essere  questo  apparato  terminale  sensitive.  Ed  anche 
11  terzo  lavoro,  quelle  cio6  venuto  fuori  contemporaneamente  alia  mia 
comunicazione  preventiva,  risente  dello  stesso  difetto,  abbenchö  qui 
facda  un  accenno  un  po'  piü  precise  di  quest'  apparato  nervoso ; 
difatti  r  A.  asserisce  com'  esse  abbia  una  lontana  somiglianza  coir 
organo  di  (jOlqi.  E  se  ci6  pu6  esser  yero»  ma  molto  lontanamente, 
non  ^  quanto  dire  che  facendo  un  accenno  di  questo  genere  significbi 
aver  descritto  con  predsione  V  organo  terminale  del  fuso.  Perch^  la 
veritä  ^  che  pur  avendo  questa  terminazione  il  carattere  generate  della 
terminazione  nell'  organo  muscolo-tendineo  del  Golgi,  quelle  cio^  di 
girare  spiralmente  attorno  alle  fibre  muscolari  striate,  tnttavia  non  ha 
nessuno  dei  caratteri  della  terminazione  del  tendine,  come  io  feci  gik 
rilevare  nei  mio  lavoro.  E  che  nella  meute  del  Kebsghneb  r^nasse 
molta  indecisione  a  tal  proposito  si  deduce  anche  da  quella  frase  del 
sue  secondo  lavoro  dove  dice  che  la  terminazione  del  fuso  muscolare 
appartiene  al  tipo  delle  terminazioni  gik  descritte  nei 
connettivo.  Si  potrebbe  chiedere  anzi  tutto  all'  k.  a  quale  di 
queste  terminazioni  del  connettivo  vuol  egli  alludere;  ma  anche  che 
avesse  designate  questo  tipo,  non  avrebbe  certamente  detto  nulla  di  piü 
precise,  perchö  non  voglio  supporre  che  il  Eerschneb  possa  aver  cre- 
duto  di  soddisfare  alle  esigenze  del  lettore  depo  aver  fatta  un'  allu- 
sione  di  questo  genere.  In  anatomia  ogni  fatto  va  descritto  da  s^, 
perchd  ogni  particolariti  anatomica  ha  sempre  qualche  carattere  spe- 
ciale che  serve  a  distinguerla  da  tutte  le  altre  particolaritä  del 
genere.    Cosi  almeno  la  penso  io. 

Concludendo  adunque  si  pu6  dire  che  in  questi  tre  lavori  il 
Kebschneb  non  ha  portato  che  un  lieve  contribute  alio  studio  della 
terminazione  nervosa  sensitiva  del  fiiso  muscolare,  e  la  questione 
restava,  anche  dope  il  terzo  lavoro,  quasi  negli  stessi  limiti  nei  quali 
l'ayevano  posta.tutti  gli  altri  anatomici  che  prima  di  lui  avevano 
cercato  di  risolvere  questo  difficile  problema. 

Nei  quarto  lavoro,  ed  ö  quelle  che  maggiormente  c'interessa, 
pubblicato,  come  dissi,  al  principle  di  questa  Nota,  nei  W  14  e  15 
deir  Anatomischer  Anzeiger  di  quest'  anno,  il  Kebsghneb  comincia 
col  fare  una  rassegna  dei  lavori  che  furono  pubblicati  interne  all' 
argomento  dei  fusi  muscolari  in   questi  ultimi  cinque  anni.    E  nei 
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riferire  anche  la  mia  osservazione  FA.  inoomincia  con  qaeste  parole: 
„Senza  conoscere  le  mie  comanicazioni  Ruffini  descrive  e  disegna 
in  generale  giustamente  ecc.  (Ohne  Kenntnis  meiner  Mitteilungen  be- 
schreibt and  zeichnet  Ruffini  im  Allgemeinen  richtig  etc.).^^  Ciome 
abbia  potuto  fare  TA.  ad  immaginare  che  io  non  conoscevo  i  suoi 
lavori  (mentre  li  conoscevo  benissimo)  h  tal  cosa  che  veramente  non 
ho  potuto  e  non  posso  ancora  comprendere,  dal  momento  che  incomin- 
ciai  la  mia  comunicazione  con  queste  parole:  ,,I  fusi  muscolari  hanno 
fornito  fino  ad  oggi  obbietto  di  studio  a  quasi  tutti  i  piü  valenti  isto- 
logi  e  giä  nella  letteratura  esistono  numerose  monografie  suir  argo- 
mento,  che  io  qui  non  posso  passare  in  rassegna  per  restare  nei  limiti 
concessi  ad  una  Nota  preventiva.  Mi  place  per  altro  far  notare  come 
ad  onta  di  tante  osseryazioni  fatte,  come  dissi,  da  oculatissimi  osser- 
vatori,  nessuno  aveva  finora  veduto  con  precisione  in  quäl  maniera  si 
termina  la  fibra  nervosa  dentro  11  fuso  muscolare,  mentre  tutte  le  altre 
particolariti  di  struttura  del  fusi  stessi  erano  gii  quasi  completamente 
stabilite/^  E  dissi  forse  male  cosi  dicendo?  Mi  pare  di  no,  per- 
ciocchö  nel  tempo  in  cui  io  scrissi  quelle  parole,  del  Eersghneb  non 
esistevano  altro  che  i  due  primi  lavori,  nei  quali,  come  feci  altrove 
rilevare,  la  descrizione  deir  apparato  nervoso  sensitive  del  fuso  musco- 
lare non  fu  che  appena  lontanamente  sfiorata.  E  se  avessi  detto  coal 
anche  depo  il  terzo  lavoro,  non  avrei  ugualmente  detto  male,  perchö 
neppure  in  questo  TA.  mostra  d'aver  visto  esattamente  le  cose  come 
io,  proprio  nello  stesso  mese,  dimostravo  chiaramente  con  parole  e 
figure, 

Mi  pare  anche  che  a  questo  stesso  punto  TA.  sia  in  contradizione 
con  quelle  che  ha  affermato  prima,  quando  dice :  „Egli  (Rüffini)  con- 
ferma  le  mie  asserzioni  (Er  bestätigt  hierdurch  meine  Angaben).^  Se 
io  non  conoscevo  i  suoi  lavori  non  potevo  evidentemente  confermare  le 
sue  asserzioni,  tutto  al  piü  sarei  potuto  arrivare  alle  stesse  con- 
clusioni  sue. 

E  piü  avanti  ancora:  „la  sua  Fig.  1  corrisponde  quasi  completa- 
mente ad  uno  del  preparati  che  il  Sig.  Ebner  ebbe  la  compiacenza  di 
mostrare  nell'  ultima  adunanza  della  Society  anatomica  (seine  Fig.  1 
entspricht  fast  vollkommen  einem  der  Präparate,  welche  Herr  Hofrat 
von  Ebner  bei  der  letzten  Versammlung  der  Anatomischen  Gesell- 
schaft zu  demonstriren  die  Güte  hatte).^^  Non  voglio  affatto  dubitare 
deir  affermazione  fatta  dal  Kerschner,  ma  io  al  posto  suo  non  avrei 
aspettato  che  il  fatto  fosse  state  descritto  da  un  altro  per  saltar  poi 
fuori  a  dire:  ma,  badate,  anch*  io  avevo  visto  come  quel  tale,  tl  un 
cattivissimo  sistema  questo  che  disgraziatamente  si  va  oggi  ripetendo 
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troppo  spesso  fra  gli  uomini  di  scienza.  Se  egli  ayeva  tm  preparato 
Qgnale  a  quello  mio,  dal  quale  fu  tolta  la  Fig.  1,  fece  male  a  non 
descriverlo  e  peggio  ancora  a  non  disegnarlo. 

i^  vero  che  nelle  conclosioni  io  dicevo  che  i  fusi  muscolari  debbano 
essere  ritennti  qoali  speciali  organi  nervosi  a  funzione  ignota,  ma  il 
Kerschneb  ayrä  certamente  letto  qael  periodo,  che  precede  le  con- 
dusioni  mie,  nel  quale  si  legge:  ,»£  se  si  volesse  anche  giudicare  alia 
stregua  di  concetti  di  analogia  morfologica,  bisognerebbe  ammettere 
che  tali  fosi  muscolari  debbano  essere  organi  nervosi  deputati  a  qualche 
peculiare  funzione  di  sense,  per  la  grande  somiglianza  che  le  termi- 
nazi<mi  del  fuse  hanno  con  altre  terminazioni  nervöse  per  le  quali  fu 
giä  provata  la  natura  sensitiva/'  £  parendomi,  dope  ayer  detto  cosi, 
d' essere  forse  andato  tropp'  oltre,  aggiungevo  subito:  „Ma  questomio 
ultimo  giudizio  resta  per  ora  nel  campo  delle  probability,  mancando  a 
tale  proposito  fatti  sperimentali  ed  anatomo-patologici/^  Perciocch^  io 
credo,  con  licenza  del.  Sig.  Prof.  Kerschner,  che  per  giudicare  della 
qualitJi  d'un  organo  non  basti  affidarsi  ai  soli  caratteri  morfologici  di 
esso.  L'anatomico  in  questi  casi  non  pu5  dare  che  giudizt  di  proba- 
bility desunti  dair  analogia,  dalla  topografia  o  da  ricerche  compara- 
tive, ma  imporre  giudizi  assoluti  d'interpretazione  funzionale,  come 
vorrebbe  fare  il  Kerschner,  mai.  La  morfologia  per  questo  riguardo 
non  ha  valore  se  non  dope  d'aver  ricevuta  la  sanzione  dair  anatomia 
patologica  0  dallo  sperimento,  ai  quali  solo  spetta  in  questi  casi  pro- 
nunciarsi  categoricamente  intomo  alia  funzione  di  un  organo. 

L'A.  si  lamenta  auche  che  le  sue  asserzioni  sieno  passate  inosser- 
yate  alia  maggioranza  d^li  osservatori,  abbenchd  fossero  state  pubbli- 
cate  nell'  Anatomischer  Anzeiger.  Io  invece  trovo  la  cosa  naturalissima, 
perchi  precisare  nettamente  un'  interpretazione  e  non  confor- 
tarla  nemmeno  con  dei  fatti  anatomici  positivi,  mi  pare  equivalga  a 
voler  fare  un  buco  nell'  acqua. 

Sono  restate  poi  fortemente  sorpreso  allorchd  il  Kerschner  dice : 
yfixjFFna  il  quale  vicino  air  apparato  terminale,  che  fu  da  me  inter- 
pretato  come  sensitive,  vide  anche  terminazioni  motrici  e  ritiene  le 
stesse  come  parte  della  prima  e  ci6  impedisce  a  lui,  anche  senza 
conoficenza  delle  mie  comunicazioni,  di  venire  ad  una  interpretazione 
precisa  sui  fusi  muscolari  (Ruffini,  der  neben  dem  Endapparat,  wel- 
cher von  mir  als  sensibel  gedeutet  wird,  auch  motorische  Endplatten 
sah,  hält  dieselben  für  Teile  des  ersteren,  und  dies  verhindert  ihn).^' 
Giö  ^  falso  di  sana  pianta,  perchö  io  non  mi  son  mai  sognato  di 
dire  ed  interpretare  le  terminazioni  motrici  come  parte  deir  appa- 
rato sensitiyo.    Io  ayeyo  visto  benissimo  le  terminazioni  motrici  ben 
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diBtinte  dall*  apparato  sensitivo  e  che  si  trovano  generahaente  a 
distanze  piuttosto  graodi  da  questo,  ma  di  esse  anzi  Don  parlai  affatto, 
perch^  il  mio  scopo  era  sol  quello  di  far  conoscere  bene  la  struttura 
deir  apparato  sensitivo.  Richiamai  solo  V  attenzione  degli  osservatori 
sopra  certe  piastrine  terminali  le  quali  disegnai  nella  Fig.  3  e  che  mi 
sembraroDO  alquanto  diverse  dalle  piastre  motrid  tipiche,  ma  non 
accennai  nemmeno  lontanamente  che  potessero  avere  una  dipendenza 
dair  apparato  sensitivo.  A  tal  proposito  cosi  scrivevo:  „Oltre  a  queste 
terminazioni,  diremo  cosi  tipiche,  ben  distinte,  si  trovano  (sempre  nell' 
uomo)  qua  e  la  lango  le  fibre  striate  dei  piccoli  intrecci,  ddle  piastrine 
piü  0  mono  grandi  ed  isolate  che  si  direbbero  piastre  rudimentali.  Di 
queste  solo  qualche  volta  ne  ho  trovato  anche  nel  gatto  e  ne  volli 
dare  qui  un'  immagine  nella  Fig.  3.'^ 

L'  A.  passando  quindi  a  descrivere  Tapparecchio  sensitivo  dei 
fusi,  incomincia  con  queste  parole:  „LMnterpretazione  dei  fusi  mus- 
colari  dunque  deve  riposare  sulla  spiegazione  di  quest' apparato  (Es 
wird  also  bei  der  Deutung  der  Muskelapindeln  vorzüglich  auf  die  Er- 
klärung dieses  Apparates  ankommen).''  AnchMo  nel  mio  lavoro  scri- 
vevo: „L'argomento  adunqne  h  di  un  interesse  capitale  tanto  per 
Tanatomia,  quanto  per  la  fisiologia  ed  ^  a  mio  credere  Tunico  che 
possa  portare  un  po'  di  luce  nuova  e  mettere  sulla  buona  via  per 
risolvere  il  difficile  problema.'^  Ei  parebbe  adnnque  che  TA.  tenda 
ad  uniformarsi  alquanto  ai  concetti  chUo  svolsi  nel  mio  lavoro.  E 
questa  tendenza  appare  ancora  piü  manifesta  mano  ch'egli  pro- 
cede  nella  descrizione  di  questo  apparato  terminale,  perch^  la  trovo 
molto  simile  a  quella  che  avevo  gik  fatto  io.  Voglio  ammettere  perö 
che  cid  possa  essere  Y  efifetto  di  una  pura  coincidenza  d'  idee  e  di  fatti, 
tanto  piü  che  TA.  ha  giä  dichiarato,  come  feci  notare,  che  la  mia 
Fig.  1  somiglia  ad  un  suo  preparato  che  il  Sig.  Ebner  ebbe  la  com- 
piacenza  di  presentare  al  Gongresso  degli  anatomici  tedeschi.  Ad  ogni 
modo  mi  place  far  rilevare  due  fatti  che  dimostrano  chiaramente  la 
veritä  di  quello  che  ho  detto  giä  sopra. 

II  primo  ^  che  solo  in  questo  lavoro  del  Kebsghner  e  per  la 
prima  volta  egli,  parlando  del  modo  di  terminare  dei  cilindri  assili 

salta  fuori  con  questa  fräse:  „ i  quali  passano  depo  una  se- 

conda  divisione  in  fibre  platte  e  larghe  (welche  nach  abermaliger 
Teilung  in  platte,  breite  Fasern  übergehen)."  Nei  tre  lavori  precedenti 
non  si  era  mai  parlato  di  fibre  platte  e  larghe. 

L'altro  fatto  notevole  ^  che  anche  qui  per  la  primo  volta  asserisce: 
,^ell'  uomo,  coniglio  e  nel  topo  la  forma  a  nastri  h  meno  evidente  o 
non  esiste  affatto  e  cede  il  posto  ad  una  obbiettivitä  bernoccoluta 
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(beim  Menschen,  beim  E[aninchen  und  bei  der  Ratte,  wo  die  Bandform 
dieser  marklosen  Aeste  weniger  deutlich  oder  gar  nicht  vorhanden  ist 
and  einem  knorrigen  Aussehen  Platz  macht)/'  In  nessuno  dei  lavori 
dell'  A.  e  neppure  nel  secondo,  dove  fu  meglio  che  alt  rove  abbozzata 
una  descrizione  dell'apparato  sensitivo  dei  fusi  muscolari,  non  6  fatta 
questa  distinzione,  mentre  io  la  feci  rilevare  chiaramente  descrivendo 
Separatamen te  prima  l'organo  terminale  del  gatto  e  poi  quello  dell'uomo, 
additandone  contemporaneamente  le  differenze. 

Pur  volendo  ammettere  che  il  Kebschneb  abbia  dovuto  confermare 
le  mie  vedute  o  per  aver  meglio  ristudiato  i  suoi  preparati  o  per 
averne  aUestiti  dei  nuovi,  il  fatto  che  emerge  chiaro  ^  che  solo  dopo 
il  mio  lavoro  egli  ha  dato  una  descrizione  anatomica 
esatta  ed  abbastanza  dettagliata  delTapparato  sensi- 
tivo dei  fusi  muscolari,  che  coUima  perfettamente  con 
quella  che  io  ne  diedi  g'ik  prima  di  lui. 

ün'  altra  asserzione  del  Kebschneb  che  non  mi  par  vera  k  questa : 
^li  afferma  come  gli  apparati  sensitivi  dei  fusi  muscolari  degli  anfibi 
sieno  identici  a  quelli  di  Rollet  nel  tendine  degli  stessi.  Io  ho 
pochi  preparati  dei  fusi  muscolari  degli  anfibi,  ma  sono  tanto  chiari 
e  dimostrativl  da  autorizzarmi  a  non  sottoscrivere  affatto  T  asserzione 
del  Kebschneb.  Tra  le  zolle  di  Rollet,  che  furono  ristudiate  con 
un  metodo  speciale  e  figurate  dal  Giaccio  fin  dal  1890,  e  Tapparato 
sensitivo  dei  fusi  degli  anfibi,  c^h  tale  una  differenza  nella  forma  della 
terminazione  e  nel  modo  di  comportarsi  delle  fibre  amidoUan  che  io 
oon  so  proprio  come  si  possa  fare  a  trovarci  dei  caratteri  di  identicitä. 
H'  era  anzi  balenata  l'idea,  dopo  aver  letta  T  asserzione  del  Kebschneb, 
di  far  qui  disegnare  uno  di  questi  organi  e  descriverlo,  ma  poi  ho 
pensato  meglio  di  non  farlo  per  non  intralciare  con  delle  discussioni 
intempestive  il  corso  delle  nostre  ricerche.  Kebschneb  intanto  de- 
scriva  e  figuri  ci6  che  vede,  ed  io  a  suo  tempo  farö  altrettanto  per 
conto  mio.     Poi  si  vedrä  da  quäl  parte  sta  la  ragione. 

Ed  ora  poche  parole  sulla  interpretazione  dei  fusi  muscolari. 

Ad  onta  delle  tenaci  insistenze  del  Prof.  Kebschneb,  io  oggi  non 
poBSo  dire  diversamente  da  quello  che  dissi  nella  mia  memoria  gU 
ricordata  e  cio6  che  i  fusi  muscolari  sieno  speciali  organi  ner- 
vosi  deputati  a  qualche  peculiare  funzione  di  senso; 
ma  dico  cosi  aspettando  sempre  T  ultima  parola  dello  sperimento.  Ad 
ogni  modo  il  Kebschneb  chiamando  i  fusi  musculari  organi  del 
senso  muscolare,  non  dice  certamente  nulla  di  piü  di  quello  che 
dica  io  stesso.  Egli  crede  anzi  asserisce  d'aver  cosi  precisata  la 
funzione  di  questi  organi,  mentre  6  noto  oome  „II  termine  senso 
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mascolare,  d'  uso  frequente,  comprende  piii  di  una  forma  di  sensazione 
(GowBRS)".  Per  cui  chiamarli  apeciali  organi  nervosi  de- 
putati  a  qualcbe  peculiare  fuozione  di  senso^  oppure 
organi  del  senso  muscolare,  mi  pare  sia  la  stessa  cosa. 


Berlchttgimg. 

In  dem  Werke  von  Rudolf  Fick  „üeber  die  Reifung  und  Be- 
fruchtung des  Axolotleies''  findet  sich  S.  458  die  Angabe,  daß  die  von 
Martin  Heidenhain  benutzte  Tinction  der  Gentrosomen  weiter  nichts 
wäre  wie  „die  Eisenhämatoxylinfärbung  von  Weigert".  Diese  An- 
nahme benüit  auf  einem  Irrtum.  Es  ist  wohl  richtig,  daß  ich  zuerst 
außer  dem  altbekannten  Alaunlack  des  Hämatoxylins  und  außer  dem 
Ghromlack  desselben  (Rudolf  Heidenhain)  andere  Metalllacke  des 
Hämatoxylins,  u.  a.  den  Eisenlack  in  methodischer  Weise  angewendet 
habe,  aber  das  geschah  in  so  vollkonunen  anderer  Art  und  mit  so  ab- 
solut verschiedenen  Zielen  und  Erfolgen  im  Vergleich  zu  der  Martin 
HEiDENHAiN'schen  Gentrosomenfärbung,  daß  die  letztere  nicht  als 
identisch  mit  meinen  Methoden  anzusehen,  sondern  als  etwas  Selb- 
ständiges zu  betrachten  ist. 

Das  Gleiche  gilt  in  Bezug  auf  die,  wie  wir  jetzt  sagen  müssen, 
nur  sehr  unvollkommenen  Versuche  Herxheimer's,  die  elastischen 
Fasern  zu  färben.  Bei  dieser  Methode  spielt  das  Eisensalz  sogar  nur 
die  Rolle  einer  Auswaschungsfiüssigkeit,  die  Färbung  selbst  beruht  auf 
der  Bildung  eines  Ghromhämatoxylinlackes.  G.  Weigert. 


Personalia. 

Berlin.  Personal- Veränderungen  am  I.  anatomischen  Institut :  1)  Der 
bisherige  II.  Prosector  Prof.  H.  Vikohow  wird  L  Prosector.  2)  Der  bis- 
herige Cnstos  Dr.  6.  Beösixb  wird  II.  Prosector.  8)  Prof.  W.  Ebaubb 
ist  mit  Wahrnehmung  der  Geschäfte  des  Gustos  betraat  worden.  4)  Dr. 
Jablonowski,  bisher  II.  Assistent,  wird  I.  Assistent.  5)  Dr.  Sobotia,  bis- 
her IIL  Assistent,  wird  II.  Assistent.  Die  bisherige  nur  provisorische 
Stelle  eines  III.  Assistenten  geht  ein. 


Frnmminntrha  Biichdiraek«rfli  (Hermami  Pohle)  In  Jena. 
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Dm  die  emgegangenen  Arbeiten  möglichst  rasch  lam  Abdruck  sa  bringeoi  wurde  dms 
Erseheinea  der  letiten  Nummern  des  VIII.  Jahrganges  des  „Anatomifehen  Amelgmni*' 
beschleunigt,  und  es  wurden  dieselben  bereits  Anfang  October  ausgegeben. 

Da  sich  eine  Anzahl  von  Manuscripten  in  den  Händen  der  Bedaction  befindet,  so  ist  mit 
der  VeroffenUichung  der  ersten  Nummern  des  IX.  Bandes  begonnen  worden.  Das  Erscheinen 
der  Binde  kann  somit  nicht  mehr  genau  dem  Kalendeijahre  angepafst  werden. 

Um  einen  noch  rascheren  Abdruck  der  Litteratur  und  der  Manuscripte  als  bisher  zu 
errielen,  werden  vielmehr  Nummern  im  Umfange  von  etwa  2  Druckbogen  oder  Doppel- 
nuDunem  erscheinen,  sobald  der  Torhaadene  Stoff  dies  erferderlich  maeht.  Der  UmÜaiig 
eines  Bandes  wird  fortan  etwa  50  Druckbogen  und  der  Preis  desselben  16  Mark  betragen. 


IX.  Band.  -43  11.  December  1893.  &-  No.  4. 


Ihhalt:  Anlbätze.  Bjalmar  Orönroos,  Ueber  einen  Fall  abnormer  Lagerung  des 
Batmkanals  beim  Erwachsenen.  Wt  2  Fig.  S.  89—103.  —  A.  Prenant,  Sor  roeil 
parietal  accessoire.  Avee  une  fiffore.  S.  103—112.  —  F.  Hermann,  Notiz  tlber  die  An- 
wendung des  Formalins  (Formaldehyds)  als  Härtongs-  nnd  ConservinmgsmitteL  S.  112 
—116.  —  e.  Banr,  Ueber  Bippen  nnd  fthnliche  Qebüde  nnd  deren  Nomenclatnr. 
S.  116-120. 


Aufsätze. 

Nachdruck  verboten. 

reber  eiaen  Fall  abnormer  Lagerang  des  Darmkanals  beim 

Erwachsenen^). 

Von    Hjalmae  Gbönboos   aus  Helsingfors,   Dr.   phil.,    cand.  med., 
Assistent  am  anatomischen  Institute  in  Tübingen. 
Mit  2  Abbildungen. 
Im  YorigeD  Winter  fand  ich  auf  dem  Präparirsaale  za  Tübingen 
beim  Eröffnen  der  Bauchhöhle  der  Leiche  eines  älteren  Mannes  eine 


1)  Der  Fall  ist  von  meinem  verehrten  Lehrer,  Herrn  Prof.  Fbobibp, 
dessen  hüfireicher  Teilnahme  ich  mioh  bei  der  Bearbeitung  zu  erfreuen 
hatte,  auf  der  diesjährigen  Anatomenversammlung  su  Oöttingen  kurs  re- 
ferirt  worden.  Yergl.  Verhandlungen  der  Anatomischen  Oesellschaft  auf 
der  Yeraammlung  in  Oöttingen,  1S98,  S.  41. 
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von  der  Norm  abweichende  AnordnuDg  der  Baucheingeweide :  das 
Goecum  und  der  Dickdarm  lagen  links,  die  Dünndarmschlingen  rechts. 
Die  Section  wurde  infolgedessen  eingestellt,  die  Leiche  injicirt  und  der 
Bauchteil  des  Rumpfes  in  Weingeist  aufbewahrt. 

Bei  der  später  stattfindenden  genaueren  Untersuchung  des  Falles, 
wozu  Herr  Professor  Henkb  die  Güte  hatte»  mir  Gelegenheit  zu  bieten, 
mußte  ich  es  im  Interesse  der  Vollständigkeit  der  Durcharbeitung  be- 
dauern, daß  die  Ldche  nicht  mehr  in  toto  vorlag.  Doch  stellte  es 
sich  heraus,  daß  die  Lagerung  der  Bauchorgane  an  sich  schon  Inter- 
esse genug  darbietet,  um  eine  ausführlichere  Beschreibung  wünschens- 
wert zu  machen. 

Zwar  finden  sich  schon  zahlreiche  Fälle  abnormer  Lagerung  aller 
oder  eines  Teils  der  inneren  Organe  in  der  litteratur  verzeichnet,  in- 
dessen ist  mir  keiner  bekannt,  der  mit  dem  vorliegenden  ganz  über- 
einstimmte^). 

Außerdem  ist  der  größere  Teil  der  bezüglichen  Publicationen 
älteren  Datums,  und  es  dürfte  daher  wohl  der  Mühe  wert  sein,  der- 
artigen Fällen  auch  künftig  eine  genauere  Betrachtung  zu  widmen^ 
um  so  mehr  als  für  die  Beurteilung  derselben  durch  die  ontogenetischm 
Untersuchungen  von  Toldt  und  die  vergleichend -anatomischen  von 
Klaatsgh  neue  Gesichtspunkte  gewonnen  sind.  Ich  werde  zunächst  den 
objectiven  Befund  schildern,  um  diesen  dann  in  Kürze  zu  besprechen. 

I.  Lage  der  Baucheingeweide. 
(Vergl.  Fig.  1.) 
Die  Leber  hat  im  Ganzen  eine  normale  Lage,  aber  eine  unge- 
wöhnliche Gestalt  Während  nämlich  der  lachte  Lappen  mit  seinen 
Adnexis  annähernd  normale  Größe  und  Gestalt  zeigt,  ist  der  linke 
Lappen  sehr  klein,  dünn  und  unbedeutend.  Als  Ursache  hierfür  er- 
geben sich  unten  zu  erwähnende  Dickdarmschlingen,  welche  in  dem 
Winkel  zwischen  Magen,  Milz  und  Zwerchfell  einen  beträchtlichen 
Raum  in  Anspruch  nehmen.    Infolgedessen  hat  die  Leber  noch  aus- 


1)  Tbsitz'  „Hernia  retroperitonealit^S  Prag  1857,  war  mir  nicht 
gngänglioh,  es  dürften  wohl  dort  sehr  ähnliche  Falle  beschrieben 
sein.  Doch  bemerkt  Toldt  (Gekröse  und  Netze,  8.  10)  bei  Erwähnung 
dieser  Fälle,  daß  über  das  Yerhalten  des  Gekröses  eingehendere  Mit- 
teilungen dort  fehlen. 

Mit  dem  Falle  yon  Mabohaio)  (Ahlfbld:  Berichte  und  Arbeiten 
1881 — 1882,  8.  264  ff.)  oder  mit  dem  yon  Pbbls  (ebenda  erwähnt)  zeigt 
der  Torliegende  keine  Aebnlichkeit,  da  in  jenen  Fällen  ein  partieller  Situs 
iuTersus  der  Bauchorgane  Torlag  und  der  Dickdarm  mit  seinem  Mesen- 
terium hinter  den  Dünndarm  yerschoben  war. 
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gesprochener  als  gewöhnlich  ihre  Lftge  rechts  oben  (in  Fig.  1  ist  ihre 
Lage  und  Gestalt  an  dem  fOr  sie  ausgesparten  Räume  zu  erkennen). 
Die  Gallenblase  und  der  Ductus  choledochus  verhalten  sich  in  ihrer 
Beri^ung  zur  Leber  normal. 

Der  Magen  hat  ebenfalls  unge&hr  die  gewöhnliche  Lage  und 
SteUnng,  ist  jedoch  im  Ganzen  ein  wenig  weiter  nach  rechts 
gelagert,  t^  er  normalerweise  sein  sollte;  die  Ursache  hierfür  bilden 
ebenfalls  die  zwischen  Fundus  und  Zwerchfell  liegenden  Dickdarm- 
schlingen*   Die  Gardia  liegt  etwas  mehr  nach  rechts  als  normal,  der 


Vig,  1.  Schematische  DarBtellnng  4er  Lage  des  Darmkanalet. 
Der  grSfser«  TeU  des  Dftmidanns  ist  von  seinem  Mesenteriun  ahgetrennt  and  entfernt 
gedacht.  DeagL  ist  auch  die  Leber  nicht  mit  dargesteUt,  nur  GaUenblase  und  Daotas 
eholedoeims.  DK«  T«Ue  rind  durchsichtig  gedacht;  solche,  die  hinter  anderen  Teilen  Ter- 
deekt  liegen,  alnd  dorch  nnterbrochene  oder  durch  schwXchere  Kontoren  kenntlich  gemacht. 

Jfef.  mq^.  Art.  mesenterica  saperior.  OoL  med.  Art.  eolica  media.  OoL  decair.  Art. 
eollea  deztra.  Ooi  «Use,  Colon  deecendens.  Proe.  verm,  Processus  Termiformis.  l)flor, 
Pyloms.  F#«.  fOL  Vesica  fellea.  JUoL  Rectum.  Sp.  ü.  Spina  iliaca  ant  snp.  [Ikib.  pub, 
libereiiliim  pubidun. 
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Hiatus  oesophageus  des  Zwerchfells  ein  wenig  rechts  vorn  vom  Aorten- 
schlitz. Infolgedessen  erscheint^die  kleine  Gur^atur  kurz  und  zusammen- 
gekrümmt. Der  Fundusteil  des  Magens  dehnt  sich  compensatorisch 
aus.  Der  Pjlorusteil  setzt  sich  scharf  von  dem  eigentlichen,  auch  nach 
rechts  etwas  ausgebuchteten  Magensacke  ab  und  steigt  etwa  2  cm 
in  die  Höhe.  EUer  befindet  sich  die  Pylorusklappe.  Der  Duodena  1- 
abschnitt  des  Dünndarms  biegt  dicht  am  Pylorus  sogleich  nach 
hinten  und  dann  ziemlich  gerade  nach  unten  um,  geht  so  11—12  cm 
nach  abwärts,  biegt  dann  plötzlich  nach  hinten  oben  und  etwas  nach 
rechts  um,  verläuft  in  dieser  Richtung  (nach  rechts  oben)  etwa  8  cm 
und  biegt  dann  abermals  nach  hinten  und  unten.  Die  letztere  Biegung 
dürfte  der  Flexura  duodeno-jejunalis  ungefähr  gleich  zu  setzen  sein. 
Denn  es  folgen  nun  zahlreiche  Schlingen,  die  sich  wie  gewöhnliche 
Dünndarmscblingen  verhalten.  Die  Grenze  zwischen  Duodenum  und 
eigentlichem  Dünndarme  läßt  sich  aber  nicht  genau  angeben,  da  eine 
fixirte  Flexura  duodeno-jejunalis  im  üblichen  Sinne  fehlt. 

Der  ganze  Dünndarm  hat  seine  Lage  rechts  und  füllt 
die  rechte  Hälfte  des  unteren  Teils  der  Bauchhöhle  aus  (in  Fig.  1  ist 
der  größte  Teil  des  Dünndarms  herausgeschnitten  und  von  seinem 
Mesenterium  abgetrennt,  der  Raum,  den  er  ausfüllt,  ist  aber  erkenn- 
bar). Erst  in  der  linken  Fossa  iliaca  findet  sich  das  Ende  des  Dünn- 
darms und  sein  Uebergang  in  den  Dickdarm. 

Das  Coecum  ist  mit  dem  normal  gestalteten  Processus  vermi- 
formis nach  unten  und  innen  gerichtet 

Der  Dickdarm,  der  in  seinem  ganzen  Verlaufe  in  der  linken 
Eörperhälfte  bleibt,  bildet  in  seinem  aufsteigenden  Teile  zwei 
spitzwinkelig  geknickte  Schlingen.  Die  erste  ist  kurz,  mit 
dem  Scheitel  nach  links  oben  und  außen  gerichtet,  nahe  dem  linken 
Darmbeinkamme.  Der  obere  Schenkel  dieser  Schlinge  verläuft  an- 
nähernd horizontal  medialwärts  bis  zur  Gegend  des  dritten  Lenden- 
wirbels, um  hier  wieder  nach  links  oben  umzubiegen.  Es  wird  so  die 
zweite  Dickdarmschlinge  gebildet,  deren  Scheitel  die  Medianebene 
erreicht  Der  obere  Schenkel  dieser  zweiten  Schlinge  steigt  nun  bis 
zum  linken  Rande  des  Fundus  ventriculi  empor.  Von  hier  an  bildet 
der  Dickdarm,  noch  weiter  bis  zum  Zwerchfellgewölbe  emporsteigend, 
wie  schon  oben  vorläufig  erwähnt,  reichliche  kleinere  Schlingen 
(welche  in  Fig.  1  nicht  gezeichnet,  sondern  nur  durch  eine  einzige 
Schlinge  angedeutet  sind),  um  dann  ohne  scharf  ausgesprochene  Flexura 
coli  sinistra,  deren  Lage  nur  durch  den  Ansatz  der  Ligg.  colico-lienale 
und  pleuro-colicum  angedeutet  ist,  in  das  einigermaßen  normal  ver- 
laufende Colon   descendens   überzugehen.     Das  letztere  wird  infolge 


Digitized  by 


Google 


93 

stärker  contrahirten  Zostandes  nach  unten  zu  immer  schm&ler,  die 
Hanstra  immer  undeutlicher.  EineFlexura  sigmoidea  fehlt,  und 
das  Colon  descendens  steigt  in  gestrecktem  Verlaufe  links  dicht  am 
Promontorium  in  die  kleine  Beckenhöhle  hinab,  wo  es  nicht  weiter 
Yerfolgt  wurde. 

Das  Pancreas  hat  eine  einigermaßen  normale  Lage  und  Form, 
insofern  Kopf  und  Körper  su  unterscheiden  sind  und  der  Körper  quer 
Yor  der  Wirbels&ule  liegt  zwischen  Art.  coeliaca  und  mesenterica 
superior.  Der  Kopf  ist  aber  von  ungewöhnlicher  Ausdehnung,  beson- 
ders in  der  Richtung  nach  abw&rts.  Er  li^  der  ersten  Dünndarm-  (Duo- 
denal-)Schlinge  an,  indem  er  sich  von  etwa  3  cm  unterhalb  der  ersten 
Biegung  am  Pylorus  bis  gegen  die  zweite  Biegungsstelle  des  Dünn- 
darmes erstreckt  Sein  AusfQhrungsgang  mündet  getrennt  vom  Ductus 
choledochus  in  das  Duodenum  und  zwar  etwa  2  cm  weiter  oben. 

Die  Milz,  an  normaler  Stelle  und  von  normaler  Größe,  liegt 
dem  Fundusteile  des  Magens  und  den  dort  befindlichen  Dickdarm- 
Bchlingen  an. 

Die  Nieren  bieten  nach  Lage  und  Größe  nichts  Bemerkenswertes. 

Es  war  eine  linksseitige  Inguinalhernie  vorhanden  gewesen,  welche  vor 
der  Zerteilung  der  Leiche  leider  nicht  genauer  untersucht  worden  war. 
Doch  konnte  mit  Sicherheit  festgestellt  werden,  daß  nur  ein  Convolut 
von  Schlingen  des  unteren  Teils  des  Dünndarms,  und  zwar  ohne  Ver- 
wadisung,  im  Bruchsacke  gelegen  hatte  und  daß  das  Vorhandensein 
der  Hernie  von  keiner  Bedeutung  für  die  Lagerung  der  Bauchorgane 
gewesen  sein  kann. 

II.  Mesenterien. 

Bezüglich  des  Verhaltens  der  Mesenterialbildungen  ist  der  Befund 
einigermaßen  verwickelt  durch  pathologische  Verwachsungen,  teilweise 
an  Stellen,  welche  das  Interesse  besonders  in  Anspruch  nehmen  würden. 
In  der  Hauptsache  läßt  sich  jedoch  Folgendes  feststellen. 

Das  Mesogastrium  bildet  in  der  gewöhnlichen  Weise  das 
große  Netz,  dieses  ist  aber  nur  im  Bereiche  des  Fundusgebietes 
des  Magens  auf  dem  Dickdarme  fixirt,  im  Pylorusgebiete  ist  seine 
untere  Fl&che  frei  und  setzt  sich  continuirlich  in  die  Fläche  des 
großen  Mesenteriums  fort. 

Das  Netz  erstreckt  sich  von  der  großen  Magencurvatur  abwärts, 
in  i&  Mitte  bis  über  die  nach  rechts  gewendete  („zweite^O  Dickdarm- 
schlinge, die  oben  beschrieben  wurde.  Nach  rechts  hin  läuft  das  Netz 
als  immer  schmäler  werdender  Saum  bis  zum  rechten  ausgebuchteten 
Rande  des  Magens  am  Pylorus  und  gewinnt,  wie  häufig,  noch  darüber 
hinaus  eine  Verbindung  mit  der  unteren  Fläche  des  rechten  Leber- 
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lappens  am  rechten  Rande  der  Gallenblase.  Zwischen  diesem  auf  die 
Leber  übergreifenden  Teile  des  Netzes  und  dem  Lig.  hepato-gastro- 
duodenale  ist  eine  geräumige  Lücke  vorhanden,  so  daß  diese  beiden 
Bildungen  in  keiner  Beziehung  zu  einander  stehen.  Von  der  letzten 
schmalen  Strecke  aus  h&ngt  ein  längerer,  dünner  und  zarter  Zipfel 
des  Netzes  frei  herab.  i 

In  dem  nicht  fixirten,  dem  Pylorusgebiete  entsprechenden  Ab- 
schnitte zeigt  das  Netz  in  zwei  bis  drei  über  einander  li^nden  Etagen 
nach  unten  gerichtete  Duplicatoren ,  deren  Lumen  zum  Teil  abge- 
schlossen, zum  Teil  noch  mit  der  Bursa  omentalis  in  Zusammenhang 
ist.  Daher  kommt  es,  daß  man  hier,  wenn  man  den  freien  Band  des 
Netzes  aufhebt,  noch  einmal  einen  „freien  Band^^  findet  Von  der 
mittleren  Partie  der  hinteren  Platte  des  Netzbeutels  zieht  sich  ein 
trichterförmiger  Fortsatz  nach  unten  bis  zu  jenem  Gonvolut  von  Dünn* 
darmschlingen,  welches  in  der  oben  erwähnten  Leistenhernie  gelegen 
hatte.  Dieser  Fortsatz,  dessen  oberer  Teil  einen  abgeschlossenen  Hohl- 
raum einschließt,  tritt  mit  seiner  hinteren  Fläche  mit  der  Scheitel- 
gegend der  nach  rechts  gewendeten  („zweiten^')  Dickdarmschlinge  in 
Verbindung  und  schließt  sich  nach  links  an  den  auf  dem  Dickdarme 
fixirten  Teil  des  Netzes  an. 

Der  dem  Duodenum  entsprechende  Abschnitt  des  Darmkanals 
besitzt  ein  vollkommen  freies  Mesoduodenum,  welches  den  Kopf 
des  Pancreas  einschließt  und  sich  ohne  jegliche  Grenze  in  das  große 
Mesenterium  des  Dünndarms  fortsetzt  Da  das  letztere  an  seinem 
unteren  Ende  ebenso  continuirlich  auf  den  Dickdarm  übergreift  und 
sich  hier  hinauf  verfolgen  läßt  bis  etwas  unterhalb  der  Gegend  der 
Flexura  coli  sinistra,  so  darf  man  sagen,  daß  in  dem  vorliegenden 
Falle  das  dorsale  Darmgekröse  sich  erhalten  hat  vom 
Pylorus  bis  gegen  das  Ende  des  Colon  transversum, 
bezw.  bis  zu  der  dieser  Stelle  entsprechenden  Gegend  des  Darmkanals. 

Die  ürsprungslinie  dieses  Gekröses  verläuft  im  Großen  und  Ganzen 
von  rechts  oben  nach  links  unten,  in  nach  rechts  convexem  Bogen. 
Dieser  Bogen  ist  aber  im  Bereich  des  Dünndarms  sehr  flach,  die  Ur- 
sprungslinie hält  sich  hier  der  Medianlinie  sehr  nahe,  um  dieselbe 
dann  in  der  Gegend  des  dritten  Baucbwirbels  zu  überschreiten.  Sie 
beginnt  oben  unmittelbar  rechts  vom  Ursprung  der  Art  coeliaca,  ver- 
läuft dann  ein  Stück  an  der  Vena  cava  inf.,  dem  linken  Bande  dieses 
Gefäßes  folgend,  und  weiter  vor  der  Bauchaorta  herab  bis  ein  wenig 
unterhalb  der  AbgangssteUe  der  Art  mesent  inferior. 

Schwieriger  sind  die  Feststellungen  am  Dickdarm,  besonders  an 
den  dem  Colon  transversum  entsprechenden  Abschnitten.    Die  Unter- 
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saduing  ^rird  hier  erschwert  oder  fast  unmöglich  gemacht  durch  patho- 
logische Verlötungen  der  zahhreichen  kurzen  SchUngen,  welche  der 
Dickdarm,  wie  oben  erw&hnt»  in  dem  Winkel  zwischen  Milz  und  Magen- 
fondua  Inldet.  In  diesem  Bereich  kann  daher  über  das  Verhalten  des 
d<»rsakii  Darmgekröses  nichts  Sicheres  ermittelt  werden.  Weiterhin 
im  Bereich  des  Colon  descendens  ist  es  zwar  sehr  kurz,  so  daS  der 
Dickdarm  hier  in  seiner  gestreckten  Lage  annähernd  fixirt  ist,  es  fdüt 
aber  nicht  vollständig,  denn  das  Darmrohr  l&ßt  sich  überall  ein  wenig 
von  der  Gölomwand  abheben.  Etwa  in  der  Höhe  des  Darmbeinkammes 
ist  dies  in  höherem  Maße  der  Fall;  dadurch  ist  eine  Andeutung  der 
Flexura  sigmoidea  gegeben,  welche  im  eigentlichen  Sinne  fehlt. 

Der  oberste  Teil  des  Colon  descendens  bis  etwas  unterhalb  der 
Milz  scheint,  gleich  dem  Anfangsteil  des  Colon,  beweglicher;  aber  in- 
folge pathologischer  Verwachsungen  l&ßt  sich  nicht  mit  Sicherheit  feet- 
stdlen,  wie  weit  man  hier  von  einem  freien  Mesocolon  reden  darf. 

Auch  unten  am  Anfangsteil  des  Dickdarmes  fehlt  es  nicht  an 
Verwachsungen,  die  man  wohl  als  pathologisch  betrachten  muß.  So 
ist  zwischen  der  hinteren  Fläche  des  Mesocoecum  und  der  hinteren 
Cölomwand  (d.  h.  ursprünglich  der  rechten,  dann  vorderen  Fläche  des 
hier  der  Cölomwand  angeschlossenen  Mesocolon  descendens)  eine  An- 
lötung vorhanden ;  ähnliche  finden  sich  weiter  oben  zwischen  Mesocolon 
ascendens  beziehungsweise  transversum  und  Mesocolon  descendens. 

Die  Milz  läßt  am  oberen  Teil,  sowohl  von  außen,  wie  vom 
Innern  des  Netzraumes  her,  äußerst  deutlich  ihre  Beziehungen  zum 
Mesogastrium  erkennen;  unten  schieben  sich  die  Dickdarmschlingen 
zwischen  Milz  und  Magen.  Die  Superficies  phrenica  ist  zum  größten 
Teil  dem  Zwerchfell  angewachsen.  Ein  Lig.  gastro-lienale  und  ein 
Lig.  phrenico-lienale  lassen  sich  unschwer  demonstriren. 

Mit  den  Dickdarmschlingen  bestehen  mehrfache,  zum  Teil  wohl 
pathologische  bezw.  zufällige  Verbindungen.  Am  innigsten  ist  das 
untere  Ende  mit  dem  Dickdarm  verbunden,  und  im  Anschluß  an  diese 
Verbindung  zieht  vom  Dickdarm  (Flex.  coli  lienalis)  aus,  unmittelbar 
unter  dem  unteren  Pol  der  Milz,  eine  Bauchfellfalte  zur  ünterfläche 
des  Zwerchfells.  Oben  zeigt  diese  Falte  nach  hinten  keinen  freien 
Band,  sondern  läuft  auf  die  Peritonealbekleidung  der  Bucht  zwischen 
Colon  und  Cölomwand  aus.  Führt  man  in  den  Netzraum  einen  Finger 
gegen  diese  Stelle  ein,  so  gelangt  man,  wenn  auch  von  kleineren  Ver- 
klebungen etwas  gestört,  an  den  Aesten  der  Art.  lienalis  vorbei  bis 
zu  dieser  Falte.  Dieselbe  steht  also  mit  dem  großen  Netz  in  Zu- 
sammenhang und  darf  wohl  als  Lig.  pleuro-coHcum  bezeichnet  werden. 
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Nach  unten  läuft  dasselbe  allmählich  ebenfiüls  in  das  die  Rinne 
zwischen  Colon  descendens  und  Gölomwand  auskleidende  Bauchfell  au^- 

Ganz  besonderes  Interesse  nimmt  das  Verhalten  des  Peritoneums 
in  der  Gegend  zwischen  Leber  und  Duodenum  in  Anspruch, 
da  bei  der  primitiven  Lage,  welche  letzteres  Darmstttck  bewahrt  hat, 
zu  erwarten  steht,  daß  auch  die  Bauchfellbeziehungen  urspüngliche 
Zustände  darbieten. 

Das  ist  auch  der  Fall,  insofern  ein  Foramen  Winslowii  in  seiner 
gewöhnlichen  Form  und  Begrenzung  nicht  vorhanden  ist.  Den  Zu- 
gang zur  Bursa  omentalis  bildet  eine  geräumige  Oeff- 
nung,  welche  sich  ungefähr  mit  dem  deckt,  was  Elaatsoh/)  bei 
Amphibien  und  Reptilien,  Toldt^)  bei  jungen  menschlichen  Embryonen 
als  „Foramen  hepato-entericum*'  bezeichnet.  Die  Umrandung 
dieser  Oeffnung  (vergl.  Fig.  2)  wird  vom  (ventral)  vom  freien  Rande 
des  Lig.  hepato-gastro- duodenale  gebildet,  in  welchem  der  Ductus 


^<^^-,^. 


-^■^^K. 


K^^ 


Figf.  2.  Umgebung  des  Foramen  hepa  to- enteric  am,  von  rechts  und 
vorne  gesehen.  Die  Leber  ist  ein  wenig  emporgehoben,  das  Daodennm  medialwärts  um- 
gelegt  und  von  Magen  und  DUnndarm  abgetrennt  gedacht. 

Zwischen  dem  Lig.  hepato-gastro-duodeoale  und  dem  Lig.  hepato-duodenale  inferius 
(B^laatscb)  liegt  das  Foram.  hepato-entericum,  der  Zugang  zu  For.  Winslowii  und  Bursa 
omentalis. 


1)  H.  Klaatsch,  Zur  Morphologie  der  MeBeDterialbildungen  am  Darm- 
kanal  der  Wirbeltiere.     Morpholog.  Jahrbuch,  Bd.  18,  1892. 

2)  0.  ToLOT,  üeber  die  maßgebenden  Gesichtspunkte  in  der  Anatomie 
des  Bauchfelles  und  der  Oekröse.  Denkschr.  d.  math.-nat.  Klasse  der 
Eaiserl.  Akademie  d.  Wissensch.,  Bd.  60,  Wien  1898. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


97 

chdedodMs  zum  Duodeoom  veriftoft;  die  craniale  Begrenzung  macht 
die  Leber  (Unterfl&die  dee  rechten  Lappens  zwischen  Pforte  und  hin- 
terem Band);  eandalw&rts  fohlt  eine  scharfe  Begrenzung,  hier  läuft 
die  Oeflhong,  entlang  der  Urqnrungslinie  des  Mesoduodenum,  in  eine 
ofiEene  Binne  aus,  welche  erst  weiter  unten  durdi  eine  von  der  dorsalen 
Seite  kommende  Bildung  ein^  AbecUufi  eriiftlt;  diese,  die  dorsale 
und  dorso-caudale  Umrandung  verdient  besondere  Beachtung. 

Sie  wird  gebildet  von  einer  Mesenterialplatte,  welche  sich 
im  Anschluß  an  den  rechten  Rand  der  Vena  cava  Inl  vom  hinteren 
Band  der  unteren  Fläche  des  rechten  Leberlappens  zum  oberen 
Tdl  der  rechten  Niere  und  zum  Mesoduodenum  im  Gebiet  des 
Pancreaskopfes  ausspannt  Diese  Platte  besitzt  rechts  einen  freien 
Band  —  Lig.  hepato-renale  —  nach  links  kommt  man  tlber  die 
Vena  cava  hinweg  auf  die  hintere  Wand  des  Atrium  bursae  omentalis. 
Führt  man  am  freien  Rand  der  Platte  einen  Finger  hinter  dieselbe, 
80  kommt  man  hinter  die  Vena  cava,  deren  oberster  Teil  in 
der  Platte  verläuft;  es  wird  hier  von  der  hinteren  GOlcnnwand 
mit  der  Niore,  von  der  unteren  Leberfläche  und  von  der  genannten 
Mesenterialplatte  eine  liefe  Höhle  umschlossen  und  begrenzt  Demnach 
schlägt  sich  von  der  hinteren  Fläche  der  Platte  die  Peritonealbekleidung 
teQs  auf  die  Niere,  teils  auf  die  Cölomwand  nadi  hinten  oben  um, 
von  der  vorderen  Fläche  geht  sie  rechts  auf  die  Vorderfläche  der 
Niere  über,  ein  starkes  Lig.  hepato-renale  bildend;  nach  links  und 
unten  läßt  sie  rieh  über  die  Vena  cava  hinweg  auf  das  Meso- 
duodenum verfolgen,  in  der  Gegend,  wo  in  diesem  der  Kopf  des 
Pancreas  mit  seinem  unteren  Ende  ausläuft,  wenig  oberhalb  der  Stelle, 
wo  der  Duodenalabschnitt  des  Dünndarms  seine  ^rste  aufwärts  ge- 
richtete ümbiegung  vollzieht  Auf  dem  letzteren  Teil  der  Platte  erhebt 
sich  eine  schmale,  scharfe  Falte  (siehe  Fig.  2),  welche,  von  dem 
tmen  Bande  der  Platte,  d.  h.  von  dem  Lig.  hepato-renale,  in  spitzem 
Winkel  divergirend,  nach  links  unten  verläuft,  von  der  Leber  schräg 
über  die  Hohlvene  hinw^  zum  Pancreaskopf. 

Durch  diese  Bildung  wird  man  lebhaft  an  die  von  Elaatsoh  als 
Lig.  hepato-duodenale  inferius  bezeichnete  Falte  erinnert, 
welche  dieser  Forscher  bei  einigen  Säugetieren,  vor  allem  bei  Echidna, 
als  Ueberrest  des  dem  Mesoduodenum  angeschlossenen  Lig.  hepato- 
cavo-duodenale  beschreibt  (vergl.  Klaatsgh  1.  c,  Taf.  XXH,  Fig.  1). 
Wie  bei  jenen  niederen  Säugetieren,  so  bildet  dieses  Lig.  hepato- 
duodenale  inferius  auch  in  dem  vorliegenden  Fall  den  dorso-caudalen 
Band  jener  Grube,  die  als  Foramen  hepato-entericum  in  die  Bursa 
omentalis  hineinführt 
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Ist  in  diesem  Lig.  hepato-duodenale  inf.  ein  Best  des  oberen 
(cranialwärts  gelegenen)  Teiles  des  Lig.  hepato-cayo-duodenale  gegeben, 
so  liegt  es  nahe,  nach  dem  caudalen  Abschnitt  desselben  Bandes  zu 
fragen,  welcher,  nach  der  Beschreibung  von  Klaatsgh,  als  frei  vor- 
springende Peritonealfalte  das  nach  links  sich  verschieb^de  Ende  des 
Duodenum  mit  der  vorderen  Fläche  der  unteren  Hohlvene  in  der 
Lendeng^end  verbindet 

Ich  habe  nach  Spuren  dieser  Falte  gesucht,  jedoch  vergebens. 
Von  der  ersten  UmbiegungssteUe  des  Duodenalabschnittes  des  Dttnn- 
darms,  nach  welcher  das  Lig.  hepato- duodenale  inf.  ausläuft,  setzt 
sich  das  Mesoduodenum  vollkommen  einheitlich  als  Mesenterium  com- 
mune fort,  wie  oben  beschrieben  wurde,  und  nirgends  ist  eine  Be- 
ziehung zu  dem  unteren  Abschnitt  der  Hohlvene  angedeutet. 

HL  Gefäße. 

Aorta  und  Vena  cava  verhalten  sich  normal,  ebenso  im  Ganzen 
die  Abgangsstellen  der  Art.  coeliaca  und  mesenterica  superior  und 
inferior.  Zwischen  Coeliaca  und  Mesenterica  superior  liegt  der  Körper 
des  Pancreas.  Die  Übrigen  Aeste  der  Bauchaorta  kommen  hier  nicht 
in  Betracht 

Die  Coeliaca  zeigt  in  der  Anordnung  und  im  Verlauf  ihrer  Aeste 
wenig  Bemerkenswertes.  Die  Art  gastro-duodenalis  giebt  die  Art. 
pancreatico-duodenalis  sup.  ab,  die  Art  gastro-epiploica  dextra  einen 
beträchtlichen  Ast  zum  Kopf  des  Pancreas,  femer  einen,  der  am 
unteren  Rand  des  Pancreas  entlang  verläuft,  diesem  und  der  hinteren 
Netzplatte  Zweige  abgebend. 

Die  Mesent  superior  geht  in  ungefähr  normaler  Höhe  rechts 
vom  von  der  Aorta  ab  (vergL  Fig.  1)  und  wendet  sich  zunächst  nach 
rechts,  um  dann  mit  ihrem  Endast  in  einem  nach  rechts  convexen 
Bogen  gegen  das  Ende  des  Dünndarms  zu  verlaufen.  Oben  li^  der 
Stamm  etwas  medial  von  der  Vena  cava,  tritt  dann  nach  rechts,  unten 
wieder  nach  links,  und  überschreitet  die  Wirbelsäule  etwas  unterhalb 
der  Abgangsstelle  der  Mes.  inf. 

Nach  rechts  gehen  sehr  zahlreiche  Aeste  für  den  Dünn- 
darm ab,  am  weitesten  oben  ein  kleiner  Ast  zum  Kopf  des  Pancreas, 
dann  ein  größerer  Darmast,  der  die  Art  pancreatico-duodenalis  in- 
ferior abgiebt  Diese  anastomosirt  wie  gewöhnlich  mit  dem  gleich- 
namigen Ast  der  Gastroduodenalis.i 

Nach  links  gehen  zwei  Hauptäste  ab.  Der  obere,  ich  nenne 
ihn  ex  analogia  Art  colica  media,  verläuft  g^en  den  Scheitel 
der  nach  rechts  gerichteten  („zweiten")  Schlinge-  des  Dickdarms  und 
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teilt  sich  hinter  dem  oberen  Seh^ikel  dieses  in  zwei  Hauptzweige, 
deren  oberer  dem  oberen  Schenkel  der  Schlinge  folgt,  um  in  der 
sächBten  Schlinge  mit  einem  Ast  der  Mesenterica  inferior  zu  anasto- 
moeiren.  Der  untere  Hauptzweig  verläuft  dem  unteren  Schenkel  der 
Schlinge  entlang  und  anastomosirt  in  der  Scheitelgegend  der  ersten 
Dickdarmsdüinge  mit  dem  unteren  der  beiden  nach  links  abgehenden 
Hauptftste  der  Mesenterica  superior.  Dieser  Ast,  welcher  der  normalen 
Art  eolica  dextra  entspricht,  teOt  sich  in  der  Goncavität  dieser 
ersten  Dickdarmschlinge  in  zwei  Zweige,  von  welchen  der  obere,  wie 
eben  erwähnt,  mit  einem  Ast  der  Gölica  media  anastomosirt,  dar 
untere  gegen  die  Ileocöcalgrenze  verläuft  und  dort  am  Endstttck  des 
Beom  mit  dem  Endast  d^  Mesenterica  superior  sich  verbindet  Der 
flbrige  Tdl  des  Dickdarms  wird  von  der  Mesenterica  inferior  versorgt, 
welche  in  normaler  Weise  und  an  normaler  Stelle  von  dem  vorderen 
Um&Dg  der  Aorta  abgeht  Da  sich  die  der  Flexura  coli  sinistra  ent- 
sprechende Stelle,  wie  oben  gezeigt,  durch  die  Verbindung  zwischen 
Netz  und  Mesocolon  und  besonders  durch  das  Lig.  pleuro-colicum 
bestimmen  läßt,  so  würden,  wenn  man  den  oberen  Schenkel  der  nach 
lechts  gewendeten  („zweiten'')  Dickdarmschlinge  als  dem  An&ngsteil 
des  C!olon  transversum  entsprechend  auffaßt,  außer  diesem  auch  die 
in  der  Fundusg^end  befindlichen  Dickdarmschlingen  dem  „Colon 
transversum''  zuzurechnen  sein.  Der  größere  Teil  des  letzteren  würde 
donnach  im  vorli^enden  Fall  von  der  Art.  mesent  inferior  versorgt 
Die  Pfortader  setzt  sich  wie  gewöhnlich  aus  einer  der  Art.  mes- 
enterica superior  folgenden  Vena  mesent  magna  und  einer  Vena 
Halalis  zusammen,  welche  sich  vor  dem  Anfangsteil  der  Art  mesenterica 
superior  vereinigen.  Dann  zieht  die  Pfortader  hinter  dem  rechten 
Tdl  des  Pancreaskörpers  hinauf  und  wie  gewöhnlich  im  hinteren  Teil 
der  Bandpartie  des  Lig.  hepato-gastro-duodenale  zur  Leberpforte. 

IV.  Besprechung. 

Wie  aus  der  obigen  Beschreibung  hervorgeht,  betrifft  die  Abwei- 
diong  von  der  Norm  nur  den  Darmkanal  mit  seinen  Mesenterien 
und  Ctefiäßen.  Die  übrigen  Organe  verhalten  sich  im  Großen  und 
Giozen  normal. 

Aehnliche  Fälle  sind  in  der  Zusammenstellung  von  Toldt  ^)  be* 
räeksichtigt,  und  dort  werden  auch  die  Möglichkeiten  derartiger  Ab- 
weichungen ausführlich  besprochen.    Der  Fall,  welcher  mit  dem  vor- 


1)  C.  Toldt,     Darmgekröse  und  Netze.     Denksohrift  der  Kais.  Akad. 
der  WIbs.,  niath.-natarwi8s.  Klasse,  Bd.  56,  8.  1—46,  Wien  1889. 
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liegenden  wohl  die  größte  Verwandtschaft  zeigt,  ist  Toldt  *s  Fall  Vn 
(1.  c.  S.  9.)*  Auch  hier  liegt  bei  normaler  Lage  der  übrigen  Organe 
der  ganze  Dickdarm  links.  Es  dürfte  wohl  keinem  Zweifel  unterliegen, 
daß  der  vorliegende  Fall  auf  dieselben  während  der  embryonalen  Ent- 
widcelung  eingetretenen  umstände  zurückzuführen  ist,  wie  jener,  nämlich 
auf  das  Ausbleiben  der  normalen  Drehung  der  sog.  Na- 
belschleife des  Darmkanals. 

Von  jenem  Fall  weicht  der  vorliegende  insofern  ab,  als  hier 
auch  das  Duodenum  ein  freies  Gekröse  besitzt,  die  Fixirung  dieses 
Darmteiles  an  der  dorsalen  Cölomwand  unterbli^n  ist.  Infolgedessm 
besteht  für  den  ganzen  Dünndarm  und  einen  Teil  des  Dick- 
darmes ein  Mesenterium  commune.  Auch  aitf  diesen  Befund 
nimmt  Toldt  Bezug,  obwohl  kein  derartiger  Fall  unter  den  von  ihm 
zusammengestellten  20  Fäll^  sich  findet.  Er  sagt  darüber  (l-c.S.38): 
„In  diesen  Fällen  giebt  es  in  der  That  keine  Abgrenzung  zwischen 
Duodenum  und  Jejunum,  das  freie  Dnodenalgekröse  sammt  dem  Kopfie 
des  Pancreas  bildet  den  obersten  Anteil  des  Mesenterium  commune, 
das  Duodenum  selbst  die  oberste  bewegliche  Dünndarmschlinge.^ 

Genau  so  verhallt  es  sich  in  dem  vorliegenden  Falle.  Dersdbe 
würde  bezQglich  der  Lagerung  des  Darmkanals  unge&hr  mit  dem  Be- 
fund übereinstimmen,  welchen  Toldt  für  sechswöch^tHche  menschliche 
Embryonen  beschreibt^).  Stellt  man  sich  vor,  daß  von  diesem 
Stadium  an  dieRotation  der  embryonalen  Darmschleife 
nicht  einträte,  daß  ebenso  die  teilweise  Reduction  des 
dorsalen  Mesenterium  commune  unterbliebe,  und  daß 
nur  mit  dem  Wachstum  des  Körpers  auch  die  Dimen- 
sionen der  Gedärme  und  ihvej  Mesenterien  gewaltig 
z]unehmen,  so  kommt  ungefähr  der  vorliegende  Fall  heraus. 

Auffallend  ist  die  nach  rechts  gewendete  „zweite^^  Dickdarm- 
schlinge, welche  mit  dem  Scheitel  ihrer  spitzwinkeligen  Knickung  in 
der  Medianebene  li^  Man  könnte  sich  fragen,  ob  es  sich  hier  um 
eine  von  Haus  aus  schmale  Portion  der  gemeinschaftlichen  Gekrös- 
platte  handelt,  oder  ob  eine  solche  Verkürzung  des  Gekrösanteiles  der 
Schlinge  sich  nachträglich  hergestellt  bat,  indem  etwa  die  Schlinge 
sich  auf  die  Vorderfläche  des  Mesenterium  commune  herübergeschlagen 
hätte  und  dann  mit  diesem  verwachsen  wäre. 

Für  diese  letztere  Annahme  spricht  der  Umstand,  daß  die  beiden 


1)  0.  Toldt,  Bau  und  WaohBtumByeränderungen  der  Oekröse  d.  m. 
Darmkanales.  Dkechr.  d.  Ak.  d.  W.,  math.-nat.  Klasse,  Bd.  41,  1S79, 
II.  Abt  S.  8  ff. 
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Schenkel  der  Schlinge  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  durch  eine  starke, 
Fettoinlagerongen  bergaide  Peritanealdaplicatnr  mit  einander  verlötet 
werden.  Die  vordere  Platte  dieser  Duplicatur  geht  glatt  aof  die  Vor- 
derflftche  der  Schenkel  der  Schlinge  über,  die  hintere  Platte  ebenso 
aof  die  Hint^4&che  d^  beiden  Schäkel.  Lateral,  an  der  Oefihang 
dar  Schlinge,  gehen  beide  glatt  in  einander  über,  und  zwischen  beiden 
ist  ein  betrftchtlicher  Zwischenraum,  der  Dicke  des  Dickdarm^  ent- 
^rechoid«  Ferner  zieht  der  oben  tt*wähnte  trichterförmige  Fortsatz 
der  hinteren  Netzplatte,  welcher  mit  dem  Scheitd  der  Schlinge  in 
Verbindung  steht,  weiter  nach  unten  bis  zu  jenem  Gonvolut  der  letzten 
Dttnndarmschlingen,  welches  in  der  Hernie  gelesen  hatte.  Auch  am 
Mesentmum  commune  verlaufe  von  der  Scheitelgegend  der  Schlinge 
in  derselben  Richtung  derbere  Stränge,  welche  vielleicht  als  Narben 
entzündlicher  Vorgänge  zu  deuten  sind.  Dies  alles  legt  die  Möglich- 
keit nahe,  daß  Narbenzug  nach  entzündlichen  Vorgängen  zu  der  Ent- 
st^ong  der  Schlinge  oder  doch  zur  Fixirug  der  durch  umschlagen 
entstandenen  Schlinge  gewirkt  hat 

Was  jedoch  gegen  diese  Annahme  spricht,  ist  der  Umstand,  daß 
in  dem  Bereich  der  Schlinge  die  Knidcung  des  Dickdarmes  nicht  mit 
einer  Rotation  verbunden  war,  was  sie  doch  hätte  sein  müssen,  wenn 
sie  durch  secundäres  Umschlagen  entstanden  wäre.  Daß  sie  es  nicht 
war ,  läßt  sich  nachweisen  an  dem  Verlauf  einer  Taenia  coli ,  weldie 
von  d^  Ansatzstelle  des  Proe.  vermiformis  über  alle  Knickungen 
hinweg,  in  durchaus  gleicher  Orientirung  bis  in  die  Fundusg^^end 
hinauf  zu  verfolgen  ist. 

Auch  die  Kürze  des  g^en  den  Scheitel  der  Schlinge  verlaufenden 
Stammes  der  Golica  media  könnte  für  die  Ursprünglichkeit  der  gerin- 
geren Entfernung  dieses  Dickdannteiles  von  der  Achse  des  Mesen- 
terium commune  angeführt  werden. 

Ist  die  Lage  der  Schlinge,  wie  ich  glaube,  eine  ursprüngliche, 
dann  ist  sie  vielleicht  ein  Markstein  eines  auf  halbem  Wege  stehen 
gebliebenen  embryonalen  Vorgangs. 

Denn  wenn,  wie  oben  ausgeführt  wurde,  der  Scheitel  der  Schlinge 
demjenigen  Stück  des  Dickdarms  gleichzusetzen  ist,  welches  bei  nor- 
maler Anordnung  die  Flex.  c<rii  dextra  bildet,  so  liegt  der  Gredanke 
nahe,  daß  dieses  Stück  des  Dickdarms  doch  die  normale  Verschiebung 
nach  redits  begonnen  habe.  Es  macht  den  Eindruck,  als  hätte  dieser 
Darmabschnitt  doch  den  Trieb  gehabt,  sich  in  üblicher  Weise  nach 
rechts  oben  zu  begeben.  Anstatt  aber  nun  immer  weiter  gegen  das 
Duodenum  vorzurücken,  wie  es  Toldt  ontogenetisch  beschreibt  und 
wie    es    von   Klaatsch    vergleichend -anatomisch   geschildert    wird. 
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wäre  dann  der  betreffende  Colonteil  an  der  gemdnschaftlichen  6e- 
krOsplatte  stecken,  und  die  eingeleitete  Drehung  bei  diesem  beschei- 
denen Anfang  stehen  geblieben. 

Indessen  diese  Anschauung  ist  vorzugsweise  auf  äußere  Aehnlidh- 
keiten  gebaut,  und  ich  kann  dieselbe  nicht  fQr  sehr  wohlbegründet  halten. 

Es  erübrigt  nun  noch,  einige  Worte  zu  sagen  über  die  oben  be- 
schriebenen Bauchfellfalten  in  der  Umgebung  des  Foramen  hepatoenteri- 
cum,  weil  die  hier  vorliegenden  Bildungen  vielleicht  von  Interesse  sein 
könnten  in  der  zwischen  Toldt  und  Klaatsch  schwebenden  Discussion. 
Auf  die  Meinungsverschiedenheiten  dieser  beiden  auf  unserem  Gebiet  her- 
vorragendsten Forscher  einzugehen,  liegt  hier  nicht  in  meiner  Aufgabe. 
Gleichwohl  dürfte  es  angezeigt  sein,  darauf  aufmerksam  zu  machen, 
daß  in  dem  vorliegenden  Fall  in  der  Leiche  eines  Erwachsenen  ein 
wohl  charakterisirtes  Leber-Hohlvenengekröse  vorhanden  ist  Dasselbe 
steUt  sich  dar  als  eine  Bauchfellduplicatur,  die,  von  der  dorsalen 
Cölomwand  sich  erhebend,  in  ihrer  Basis  die  untere  Hohlvene  enthält 
(vergl.  Fig.  2).  Im  Gebiet  der  Leber  setzt  sie  sich  in  deren  Bauch- 
fellüberzng  continuirlich  fort,  caudalwärts  vom  Lebergebiet  springt  sie 
als  freie  Mesenterialplatte  in  die  Leibeshöhle  vor.  Diese  Platte  zeigt 
zwei  als  scharfe  Ränder  vorspringende  Falten,  welche  zwar  im  Allge- 
meinen der  Richtung  der  Vena  cava  folgen,  aber  caudalwärts  diver- 
giren.  Die  laterale  Falte  tritt  auf  die  rechte  Niere  über,  als  Lig.  hepato- 
renale;  die  mediale  Falte  folgt  der  Hohlvene  weiter  abwärts  und 
geht,  dieses  Gefäß  unter  spitzem  Winkel  kreuzend,  in  das  Gekröse  des 
Duodenum  über,  in  der  Gegend,  wo  dieser  Dünndarmabschnitt  die 
erste,  aufwärts  gerichtete  Umbiegung  vollzieht  Ich  habe  diese  letztere 
Falte  als  Lig.  hepato-duodenale  inferius  bezeichnet,  ein 
Name,  den  Klaatsch  bei  der  Beschreibung  der  Verhältnisse  bei  nie- 
deren Säugetieren  eingeführt  hat  für  einen  Teil  seines  Lig.  he- 
pato-cavo-duodenale,  und  zwar  denjenigen  Teil,  welcher,  als 
freier  Rand  von  der  Leber  zum  Mesoduodenum  ziehend ,  die  caudale 
Begrenzung  des  Foramen  hepato-entericum  bildet  (1.  c.  S.  615). 

Diese  Definition  paßt  für  die  oben  von  mir  beschriebene  Falte 
vollkommen.  In  der  That  scheint  mir  nichts  im  W^e  zu  stehen,  um 
diese  Mesenterialbildung  als  ein  Lig.  hepato-cavo-duodenale  in  An- 
spruch nehmen  zu  dürfen,  denn  dieselbe  schließt  Leber  und  Hohlvene 
ein  und  setzt  sich  in  das  Mesoduodenum  fort  Und  da  dieser  Befund 
bei  einem  Falle  vorliegt,  in  welchem  sich  das  Duodenum  mit  seinem 
Gekröse  in  annähernd  primitiver  Lage  erhalten  hat,  so  dürfte  es  nicht 
unberechtigt  sein,  denselben  zu  Anordnungen  bei  niederen  Formen  in 
Beziehung  zu  setzen. 
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Allerdings  haben  die  Untersuchungen  von  Toldt  ergeben,  daß  bei 
menschlichen  Embryonen  entsprechende  Beziehungen  des  Hohlvenen- 
gekröses  zum  Duodenum  oder  zum  Duodenalgekröse  nicht  nachweisbar 
sind  (L  c.  S.  81),  und  man  müßte  doch,  um  unserem  Falle  morpho- 
logischen Wert  zu  Yindidren,  annehmen,  daß  derselbe  einen  Zustand  er- 
halten zeigt,  der  im  Laufe  der  normalen  Entwickelung  vorübergehend 
besteht,  solange  der  Duodenalabschnitt  des  Darmes  seine  primitive 
Lagorung  bewahrt.  Diesem  Einwand  gegenüber  dürfte  jedoch  zu  be- 
denken sein,  daß  die  ontogenetische  Recapitulation  eine  lückenhafte  ist 
In  der  That  dürfte  die  Möglichkeit  kaum  bestritten  werden ,  daß  in 
Fällen  abnormer  Anordnung,  d.  h.  in  sog.  Varietäten,  auch  solche 
phylogenetisch  verloren  gegangene  Organisationen  wieder  in  die  Er- 
scheinoDg  treten  können,  von  denen  sich  in  der  normalen  Ontogenese 
keine  Spur  erhalten  hat. 

Tübingen,  den  8.  Aug.  1893. 


Naohdnick  Yorboteii. 

Sur  r  oeil  parietal  aceessoire« 

Pur  le  Dr.  A.  P&snant,  9Lgr6g6  k  la  faculty  de  medecine  de  Nancy. 

Aveo  une  figure, 

DuYAL  et  Kalt  (1)  ont  fait  connaitre  en  1889,  dans  une  courte 
Bote  ins6r6e  aux  Comptes  rendus  de  la  Sociötö  de  biologic,  qu'ils 
avaient  trouvö  chez  TOrvet  des  yeux  pin6auz  accessoires,  au  nombre 
de  deox  ou  trois,  situ^  k  cöt6  de  Toeil  principal.  La  structure  de 
ces  y^ix  rodimentaires  est  trte  simple;  il  n'y  a  pas  de  cristallin; 
plosieurs  cellules,  irradi^  autour  d'une  Streite  lumiöre,  analogues 
aoz  cellules  r^tiniennes  de  Toeil  principal  et  dont  Textrömitö  interne  est 
pigment^  composent  tout  Tappareil  sensoriel.  Ontog^n^tiquement,  les 
snteurs  se  repi^entent  ces  formations  comme  dues  k  des  bourgeonne- 
ments  de  T^piphyse.  Us  les  consid^rent  pbylog^nötiquement  comme 
nne  forme  de  passage  possible  k  la  glande  pin^ale  des  Oiseaux  et  des 
Mammiföres. 

Letdig  (2),  dans  son  grand  travail  sur  I'organe  parietal,  sans 
avoir  eu  connaissance  de  la  note  de  Duyal  et  Kalt^  d^crit  k  nouveau, 
et  d'une  fa^n  beaucoup  plus  d^taill^  que  ses  pr^d^cesseurs,  les 
orgaoes  pin6aux  et  pariötaux  accessoires.  II  a  utilise  k  cet  6gard  trois 
port^es  d'Anguis  fragilis,  dont  une  conserv6e  depuis  longtemps 
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dans  r  esprit  de  Tin.  II  dit  avoir  reocmnu  dä)ä  auparavant  at  avoir 
mentionn6  ailleHrs  les  organes  pariötanz  aecessoires  d'aprte  rexaaieit 
des  individas  de  cette  demidre  port6e  ^X  „Snr  Tembryon  vivant^^  dit 
liETDia,  ^on  voyait  imm^diatem^t  Torgane  aceessoire  et  on  pouvait 
pr^dser  sa  situation/'  H  est  situ^  comme  l^organe  principal^  sur  la 
Ugne  mediane,  en  arriire  de  Ini  et  plus  profond6ment  (p.  489,  pi.  IV. 
fig.  53).  Un  demise  organe  parietal  aceessoire  peat  encore  s'  observer 
k  c6(t&  de  r  autre.  „La  variation  individudle  dans  T  apparition  de  la 
formation  en  question's  continue  Lbtdig,  ^^est  k  son  tour  k  noter:  on 
pent  ne  pas  trouver  cette  formation  sur  chaque  embryon,  mais  hiea 
plutöt  eile  paratt  pouvoir  manquer,  tandisque  dans  d'autres  eile  se 
distingue  avec  toute  nettet^.  On  pent  en  dire  autant  du  troisidme 
organe  parietal  aceessoire;  sur  on  embryon  on  pent  le  montrer,  sur 
d'autres  non.  Indubitablement  IMnconstance  r^e  dans  T  apparition 
des  organes  pari^taux  accessoires,  et  il  ai  est  de  m^me  quant  k  leur 
d^veloppement  histologique.  En  effet,  le  deuzi^me  organe  parietal 
possMe  essentiellement  la  stucture  de  V  organe  principal,  quoique  moins 
bien  marquee.  Vu  de  face  il  repr^sente  un  corps  arrondi,  une  v^si- 
cule,  avec  anneau  pigmentaire  Interieur  sombre;  sur  des  coupes  verti- 
cales,  la  parüe  sup6rieure  de  la  parol  cellulaire  n'est  pas  pigment^e; 
les  cellules  sent  cylindriques,  k  contours  bien  dMnis,  et  dölicatement 
stri^  en  travers ;  une  ligne  cuticulaire  les  termine  en  dedans,  limitant 
Tespace  Interieure;  sur  cette  cuticule  est  encore  appliqu6e  une  sorte 
de  fine  coucbe  cilice  modifite  (fig.  54).''  „Le  troisi^me  organe  parietal, 
quand  il  existe,  a  une  constitution  trte  rudimentaire ;  il  apparait  comme 
un  petit  corps  de  nature  cellulaire,  avec  grains  de  pigment,  qui  ne  se 
groupent  pas  en  une  formation  annulaire  (fig.  54)." 

Gbez  Tadulte,  Letdig  n'a  pas  r^ussi  iL' voir  d' organe  aceessoire. 
II  en  est  de  m£me  cbez  d'autres  esp^ces  qu'Anguis  fragilis, 
chez  Lacerta  agilis  par  exemple,  dont  les  embryons  eux-mSmes 
ne  poss^dent  que  F  organe  prindpd. 

Dans  ses  conclusions  (p.  524)  Letdig  reproduit  en  partie  ce  qui 
prte^de»  pour  ce  qui  conceme  le  deuxi^me  organe  pariötaL  „Le 
troisiime",  ajoute-t-il,  „n'  a  it&  visible  jusqu'  ici  qu'  k  la  surface  de  la 
tdte  s^parte  (abgetragenen)  de  T  embryon  conserve  dans  T  esprit  de  vin ; 

1)  II  n'est  pas  fait  mention  d' organes  paridtaoz  aoeessoires  dans  le 
memoire  de  Lbtbig:  Das  Parietalorgan  der  Wirbel thiere,  Zool.  An- 
zeiger, 1S87,  No.  262.  En  est -11  qaestion  dans  le  memoire:  Die  in 
Deutschland  lebenden  Arten  der  Saarier,  Tübingen  1872,  ou  bien  dans 
eelui  plus  anden:  Organe  eines  sechsten  Sinnes,  Nova  Acta  ao.  Leop.« 
Carol.  1868?    O'est  ee  que  noas  ne  savons  pas. 
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il  poraistait  sita^  encore  plus  profoiid6meht  (que  le  deuxi^me  organe) 
OBtre  r  organe  parietal  principal  et  Fextr^itö  de  I'^physe/' 

D  y  a  des  yariations  dans  les  individos  d'une  seule  et  mdme 
pertte;  on  pent  trouver  en  efifet  trois  organes,  deux  ou  nn  seoL 
Quaat  au  d^yelopppement  des  organes  accessoires,  rauteur  n'en  pent 
rien  dire,  &iite  de  Stades  jeunes.  Gonsid^rant  cependant  que  de 
r  organe  en  question  ^art  une  bände  delicate  de  tisßu  qui  va  jusqu'4 
la  pan»  de  F^piphyse  embryonnaire,  on  pent  admettre,  pense  Lbtdig, 
que  r  organe  accessoire,  comme  la  formation  prindpale,  pent  dtre  n6 
du  bourgeonnement  du  cerveau  en  rnSme  temps  que  T^piphyse  (comp. 
DuYAii  et  Kalt). 

Aprte  ayoir  suppose  (et  suppose  seulement)  quelque  chose  de 
sefflblable  k  T  organe  accessoire  dans  Tappendice  en  forme  de  bouton 
de  r organe  frontal  chez  Bombinator(p.  525),  Letdig,  revenant  sur 
one  oomparaison  autrefois  faite  par  lui  entre  les  formations  parietales 
des  Vert^rte  et  les  stemmates  des  Arthropodes,  dit  que  les  organes 
pari^taux  accessoires  prouvent  en  fayeur  de  T  exactitude  de  cette  oom- 
paraison; leur  ncmibre  est  le  m6me  que  celui  que  les  stemmates 
atteignent  chez  lös  Insectes.  La  yariabilit^  est  aussi  le  caract^re  des 
stemmates  des  Arthropodes;  dans  ces  demiers  aussi,  on  obserye  un 
d^yeloppement  tantdt  progressif  tantöt  r^essif  des  yeux  frontaux. 
Un  seul  point  est  distinctif:  c'est  la  situation  diff6rente  des  uns  et 
des  autres.  Les  yeux  firontaux  des  Insectes  sont  disposes  sur  le  yertex 
m  mi  triangle,  ce  qui  n'est  pas  le  cas  ppur  les  organes  pariötaux  des 
Beptiles.,  Le  sec(md  est  en  effet  situ^  sur  la  m6me  ligne  ant^ro- 
post^rieure  que  le  premier  et  derri^re  lui.  Quant  k  la  situation  du 
tHMsi^me  par  rapport  aux  deux  autres,  Letdio  n'a  pas  pu  se  ren- 
seigner  clairement  k  ce  sqjet,  n'ayant  pas  yu  le  troisi^me  organe  sur 
la  tSte  intacte  de  Fembryon  (p.  539—540). 

A  la  mtoe  ^poque  que  Duval  et  Kalt,  k  pen  pros  en  mSme 
temps  aussi  que  Letdig  et  ind^p^damment  de  lui,  CABRiiiRE  (3)  fit 
chez  Anguis  fragilis  les  constatations  suiyantes:  „La  parol  de  la 
y^sicule  tournte  yers  le  p^dicule  offre  une  petite  pro^minence  h^mi- 
sph^que  dirig^e  yers  le  pMicule.  G'est  un  diyerticule  de  la  y^sicule 
pouryu  d'uoe  trte  petite  lumi^re  et  form^  principalement  par  les 
cellules  de  la  couche  interne  (cellules  k  bätonnets  ant.).  Sur  les  coupes 
sagittales,  ce  diyerticule  est  plac^  sous  forme  d'une  petite  y^siculO) 
k  c6te  (en  arri^re)  de  la  grande  y^sicule,  mais  k  T Interieur  de  Ten- 
yeloppe  conjonctiye  de  celle-ci ;  sans  doute  il  existe  une  communication 
r^tr^e  entre  les  deux  lumiöres^'  ....  „II  est  &  peine  douteux,  dit 
d' autre  part  Tauteur,  que  cette  formation  ne  repr6sente  pas  une  se- 
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oonde  v^sicule  comparable  k  la  v^icule  ventrale  du  Petromyzon, 
mais  qu'elle  est  due  k  la  fa^on  dont  le  pMicule  creux  s'unit  avec 
Porgane  pari^taL'^  Dans  un  appendice  k  son  memoire,  CABBifeRB 
identifie  le  diverticule  en  question  avec  Torgane  parietal  accessoiie 
tout  r6cemm^t  d^rit  par  LsYDia;  mais  il  ne  dit  pas  avec  lequeL 

Tels  sont  les  auteurs  qui,  d'une  fa^on  ind^pendante  les  uns  des 
autres,  ont  observe  des  formations  pluses  äccessoires.  G'est  au 
contraire  en  vain  que  Ton  chercherait,  dans  les  m^moires  des  aatres 
embryologistes  qui  se  sont  occup^  de  la  question  de  I'oeil  pineal  et 
qui  ont  examine  V  Orvet  k  eet  ^ard,  quelque  indication  relative  k  oes 
formations.  II  en  est  ainsi  des  travaux  de  de  Graaf(4),  Spenobb(5)^ 
B^RANECK  (6),  OsTROUMOPF  (7),  Strahl  ot  Martin(8),  Owsjanotkow  (9), 
Francotte  (10),  C.  K.  Hoffmann  (1 1),  B6raneck(12)  et  peut-6tre  de  celui 
de  Stüdni5ka(13)  qui  est  tout  recent  et  que  je  n'ai  pas  eu  entre  les 
mains.  Tout  ce  que  nous  pouvons  rdever  dans  ces  travaux  comme  se 
rattacbant  plus  ou  moins  k  la  question  de  I'oeil  pineal  accessoire, 
c'est  que  Spencer  repr^sente  (pL  XVII,  fig.  25)  Pextrömit^  distale 
de  r^piphyse  munie  de  pigment,  sans  dire  toutefois  qu'elle  se  soft 
s6par6e  du  reste  de  Porgane  pour  former  un  oeil ;  en  outre  db  Graaf 
dit  que  Textr^mit^  de  T^pipbyse  forme  des  sinuosity  (mais  il  ne  dit 
pas  des  bourgeons).  Et  cependant,  si  quelques-uns  des  auteurs  pr6- 
cit6s  n'ont  examine  que  T  Orvet  adulte  et  n'ont  pas  pu  par  consequent 
trouver  d'organe  parietal  accessoire,  puisque  d'apr^  Leydig  T  adulte 
n'  en  pr6senterait  pas,  la  plupart  ont  6tudi6  des  Stades  embryonnaires, 
et  Francotte  entre  autres  a  eu  sous  les  yeux  une  grande  quantity 
d'embryons. 

G'est  en  presence  des  r^ultats^n^gatifs  contenus  dans  les  publi- 
cations des  auteurs  pr^dents  que,  malgr6  la  triple  constatation  dAjk 
faite  par  Duval  et  Kalt,  par  Letdig  et  par  CARRii:RE,  j'ai  cm 
opportun  de  revenir  sur  la  question  de  Poeil  pineal  accessoire  et  que 
je  me  suis  d^cid^  ä  publier  mon  observation.  Par  les  consid^ratioDS 
qui  tei*minent  cette  note^  on  comprendra  les  raisons  qui  m'ont  do* 
termini  k  la  faire  paraitre. 

Sur  quatre  Orvets  nouveau-n^s,  provenant  d'  une  m^me  port6e  ^), 
que  j'ai  eus  k  ma  disposition,  j'ai  constat^  trois  fois  la  presence  d'on 
oeil  parietal  accessoire  (figure,  opa).  Je  ne  Tai  pas  trouv^  sur  le 
quatri^me  individu;  mais  la  t^te  de  ce  dernier,  au  lieu  d'etre  disposöe 
dans  le  bloc  de  parafGne  de  manike  k  permettre  des  coupes  parfaite- 


1)  Ge8  jennes  Bont  venu«  au  monde  en  captivity,  oirconstance  qui,  en 
g&^ral,  avanoe  le  moment  de  la  naiBsanoe ;  ili  meauraient  6  cent  de  long. 
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Coupe  lagittale  de  la  tdte  chet  nn  Orvet  noavean-n^  long  de 
%  cent.,  mootnuit  Toeil  parietal  aceessolre  opa,  opp^  oeil  principal,  coap4  tan- 
(•ntieUen&ent.     «o,  oornöe.    peh,  plexus  ehoroldes.     ip,  Spipbyse. 

mail  aagittales,  s'est  trouväe  dans  une  orieDtation  vicieuse,  de  telle  sorte 
que  la  recherche  de  Toeil  accessoire  est  devenue  dans  ces  conditioDs  trte 
difficile  oa  inline  impossible.  Les  tfites  des  trois  autres  Orvets,  aa 
eoDtraire  fix^es  par  le  liquide  de  Flembüng  et  color6es  par  le  procM6 
dn  mdme  auteur,  ont  6t6  d^bit^es  en  coupes  sagittales  r6gali&res.  Sur 
Tune  d^dles  toutefois,  le  tegument  qui  recouvre  la  voüte  du  cräne 
ayait  6t&  enlev^  avant  que  nous  eussions  T  intention  d'^tndier  Foeil 
pin^  de  T  Orvet,  afin  de  permettre  une  penetration  plus  rapide  et 
plus  profonde  du  r^actif  fixateur;  aussi  Toeil  principal  avait-il  dis- 
pam  de  la  coupe  arrachö  avec  le  tegument,  tandis  que  par  contre 
Foeil  accessoire  etait  rest6  en  place. 

Get  Organe  accessoire  s'  est  montr^  unique  sur  les  trois  embryons 
oü  nous  Tavons  trouv6,  et  k  cet  6gard  nos  observations  dififi&rent  de 
Celles  de  Duyal  et  Kalt  et  aussi  d'une  partie  de  Celles  qu'a  faites 
Letdig,  puisque  ce  demier  a  pu  trouver  dans  certains  cas  deux  yeux 
acoessoires;  elles  se  rapprocheut  au  contraire  par  ce  point  de  ce  qu'a 
vu  GABRiisBE.  Uoeil  accessoire  unique  6tait  plac6  en  arri&re  de 
r  Organe  principal,  en  avant  de  la  pointe  obtuse  deT^piphyse,  s6par6 
dans  les  trois  cas  de  Tun  et  de  T autre  par  du  tissu  conjonctif  inter- 
pose; on  peut  m£me  dire  que  chacune  des  formations  contiguös  (^pi- 

8» 


Digitized  by  VjOOQ IC 


108 

physe,  oeil  principal  et  oeil  accessoire)  avait  son  enveloppe  coigonctive 
propre.  II  6tait  situ6  plus  profond^ment  que  Poeil  principal,  d^oü 
r^sulte  que  celui-ci  dans  un  cas  a  pu  6tre  arracb6  avec  le  tegument, 
Toeil  accessoire  demeurant  en  place.  II  conyient  d'ajouter  que  Torgane 
accessoire  ne  semblait  pas  se  trouver  dans  le  plan  mMian,  qu'en  tout 
cas  il  n'^tait  pas  compris  dans  le  m6me  plan  que  Poeil  principal; 
car  ce  dernier  6tait  coup6  tangentiellement  et  non  6quatorialement, 
quand  Toeil  accessoire  paraissait  dans  la  s^rie  des  coupes  (voir  la 
figure).  Ge  fait,  au  premier  abord  insignifiant,  acquiert  quelque  im- 
portance si  Ton  se  rappelle  que  le  centre  parietal  ou  pintol,  c'est-ä- 
dire  le  noyau  cellulaire  nerveux  situ6  dans  la  voüte  du  thalamenc^- 
pbale,  duquel  partent  ou  auquel  aboutissent  les  fibres  du  nerf  parietal 
ou  pineal,  que  ce  centre  est  asym^trique  et  qu^il  est  situ6  k  droite 
du  plan  median,  comme  de  Klinckowström  (14)  V  affirme  pour  Iguana 
tuberculata  et  comme  le  font  entrevoir  selon  cet  auteur  les  figures 
donnöes  par  BiSraneck  (6)  pour  Lacerta.  Ces  divers  faits  contribuent 
k  modifier  le  caract&re  absolument  impair  et  strictement  median  et 
asym6trique  que  Ton  a  accord^  jusquMci  ä  Tappareil  pineal. 

Qoant  k  la  constitution  histologique  des  yeux  accessoires  que  nous 
avons  observes,  eile  est  exactement  la  m^me  que  celle  que  Duval  et 
Kalt  ont  attribute  k  leurs  yeux  pin6aux  multiples,  et  nous  n' avons 
rien  k  ajouter  k  leur  description.  Auquel  des  deux  organes  accessoires 
trouvte  par  Letdig  pourrions-nous  d' autre  part  les  comparer,  nous 
r^pondons,  apr^s  confrontation  de  la  figure  donn6e  par  Letdig  (fig. 
54)  avec  T  image  que  nous  avons  sous  les  yeux,  que  c^est  au  troisi&me 
oeil  parietal,  c' est -&- dire  au  plus  petit  des  deux  organes  pari^tauz 
accessoires  d^crits  par  cet  anteur.  Mentionnons  que  dans  Tun  de 
nos  trois  cas,  Poeil  accessoire  6tait  plus  rudimentaire  que  dans  les 
deux  autres. 

II  r^sulte  des  observations  qui  ont  6t6  faites  jusqu'ici  sur  les 
formations  accessoires  de  Pappareil  parietal  que:  1)  elles  sont  localis^ 
ä  une  seule  esp^,  Anguis  fragilis;  2)  elles  sont  limittes  ä  la 
Periode  embryonnaire;  3)  elles  offrent  chez  les  embryons  une  grande 
variability  dans  leur  constitution;  4)  ell6s  sont  inconstantes. 

Relativement  k  la  premiere  proposition,  il  est  r^ellement  curieux 
de  voir  que  dans  les  nombreux  genres  plus  ou  moins  voisins  d' Anguis 
que  Pon  a  6tudite  jusqu' ici,  tels  Cyclodus,  Seps,  Scincus  et 
aussi  Lacerta,  Iguana,  etc.,  etc.,  on  n' a  jamais  rencontr^  Porgane 
parietal  accessoire.  Se  trouverait-on  done  en  presence  d'une  pro- 
duction propre  au  genre  Anguis  et  isolte  de  toutes  parts,  sans 
auCune  homologie  dans  la  s6rie  animale  avec  des  productions  k  peu 
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prte  semblableB?  Gela  est  pea  probable.  II  y  anrait  en  tout  ca8 
intkift  k  cbercher  i  ^largir  on  pea  le  taritoire  de  distribation  des 
orgaoes  pin^ux  accessoires  eo  commencant  par  mterroger  k  oe  point 
de  Tae  dee  espioes  voisines  rdativement  commones,  telles  que  Seps 
chalcidica,  Scincas  officinalis  parexemple.  Pour  le  present, 
il  est  impossible  (et  ce  n'eet  d'ailleurs  pas  moi  qui  Tessayerais)  de 
tenter  an  rapprochement  entre  ces  formations  et  d'autres  diss^min^es 
^  ei  li  dans  la  s^rie  animale?  Voici  qaelles  sent  cellos  auxquelles 
on  pourrait  songer.  Nous  avons  rapport6  plus  haut  les  motifs  qui, 
suivant  IiEYi>ia,  plaident  en  &yenr  de  la  oomparaison  des  organes 
acoessoires  {un^auz  avec  les  ocelles  ou  stemmates  4^  Insectes.  Plus 
prte  des  Reptiles,  le  mftme  auteur  a  suppose  Thomologue  de  Torgane 
acce88<Hre  d'Anguis  dans  un  appendice  de  Torgane  frontal  de 
Bom  bin  at  or.  On  sait  en  outre  que  chez  les  Gyclostomes  Torgane 
parietal  est  divisö  en  deux  v^sicules,  dont  Tune  sup6rieure  repr6sente 
la  formaticm  prindpale,  et  Ton  pent  se  demander  si  la  vösicule  in- 
firiwie,  qui,  d'apr^s  Beabd(Iö)  et  contrairement  ä  Owsjannikow(9) 
n'est  jamais  pourvue  de  pigment,  qui  n'a  aucune  ressemblance  avec 
im  oeil  et  n'est  pas  plus  d^velopp^  chez  Tadulte  que  chez  la  larye, 
qui  en  un  mot  est  plus  rudimentaire  que  la  formation  sup^rieure,  si 
cette  v^cule  n^a  pas  quelque  homologie  avec  Torgane  accessoire 
d'Anguis.  On  peut  aussi  mentionner  T existence  chez  les  Salpes 
d'un  oeil  median  et  de  deux  yeux  lat^raux,  et  mettre  en  r^ard  les 
tnus  organes  que  TOrvet  pr^ente  quand  Fappareil  parietal  atteint 
son  d^vdoppement  maximum.  Tons  ces  rapprochements  ne  sauraieat 
6tre  actuellement  des  comparaisons  et  ne  sont  bons  qu*  k  nous  rappeler 
qu'il  y  a  lieu  de  chercher  dans  la  s^rie  animale  des  organes  homo- 
logues  des  yeux  pin^aux  accessoires. 

En  second  lieu,  il  faudra  Studier  le  mode  de  d^veloppement  des 
oiganes  pari^taux  accessoires,  sur  lequel  nous  n'  avons  aucune  denude, 
bien  que  B^sahbgk,  Strahl  et  Martin,  Francottb  aient  examine  de 
nombreuses  coupes  de  t6te  d'  embryons  d^  Orvet  de  tous  les  ages.  De 
plus,  Duval  et  Ealt  ne  disant  pas  s^  ils  ont  trouv6  les  yeux  pari^taux 
chez  Tembryon  ou  chez  Tadulte,  et  les  observations  de  Letdig,  qui 
nie  cat^riquement  leur  presence  chez  T  animal  d^velopp^,  devant 
settles  entrer  en  ligne  de  compte  sur  ce  point,  il  y  aurait  lieu  de 
verifier  si  r^ellement  ces  yeux  disparaissent  chez  Tadnlte  et  d*  Studier 
les  drconstances  de  leur  disparition. 

La  variation  histologique  trte  grande  du  Systeme  parietal,  variation 
qui  ressort  de  la  comparaison  des  r6sultats  de  Duval  et  Kalt,  de 
Istbio  et  de  GARRikRE  avec  les  nötres,  et  que  les  observations  de 
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Leydig  suffiraient  ä  elles  seules  k  montrer,  est  ^alement  d^  an  grand 
int^r^t.  Elle  met  sous  nos  yeox  chez  un  m&ne  embryon  josqu'ä  trois 
modules  bistologiques  diffärents  de  Toeil  pin^,  qui  correspondeat 
peut-fttre  ä  autant  de  Stades  ontog^n^tiques  et  qui  repr6sentent  peut- 
6tre  mftme  des  6tapes  phylogön^tiques. 

Plus  interessante  encore  est  Tinconstance  de  Tun  des  organes 
pari^taux  accessoires  ou  mSme  de  tous  les  deux.  Si  Ton  songe  en 
effet  k  la  quantity  d'indiyidus  de  Tespöce  Ä«  fragilis,  soit  adultes 
seit  embryonnaires  qui  ont  6t&  examines,  et  si  Ton  compare  a  ce 
Chiffre  considerable  le  nombre  beaucoup  plus  fidble  d' observations 
d^  oeil  parietal  accessoire,  cette  inconstance  saute  aux  yeux  et  entratne 
ridee  que  Torgane  ou  les  organes  parietaux  accessoires,  plus  souvent 
absents  que  presents,  repräsentent  une  yariete  anatomique,  une  ano- 
malie  ^).  L'anomalie  explique  le  caract&re  rudimentaire  de  la  formation 
parietale  accessoire,  beaucoup  plus  prononce  encore  que  dans  Toeil 
parietal  principal.  Cette  anomalie  est  progressive  ou  regressive,  c'est- 
jb-dire  que  Toeil  parietal  accessoire  anomal  represente  une  ebauche 
en  cours  d^  evolution  ou,  ce  qui  est  plus  probable,  nn  vestige  en  voie 
de  disparition ;  c'  est  Ik  un  point  encore  k  rechercher.    Enfin  la  variete 


1)  Le  total  des  observations  positiveB  peut  dtre  ^valn^  approximative- 
ment  de  la  £a9on  suivante.  £n  supposant  que  Duval  et  Kalt  aient  eu  k 
leur  disposition  une  port^  d'Orvets,  cette  port^e  est  en  moyenne  de  10 
petits  (d'  apr^B  Fbancottx).  Lbtbio,  qui  a  eu  trois  port^s,  a  pu  examiner 
30  jeones.  II  faut  ajouter  k  oes  chifGres  V  observation  de  Gabbii^bb  et  les 
8  cas  que  nous  avons  eos  sous  les  yeux.  La  somme  des  observationa 
positives  serait  ainsi  au  grand  maximum  (car  il  est  probable  que  Lbtdig 
n'a  pas  examine  les  10  embryons  semblables  d'une  mdme  port^)  de  44. 

Par  oontre,  les  observations  negatives  sont  beauooup  plus  nombreuses, 
k  en  juger  ä6}k  par  le  nombre  des  auteurs  qoi  est  beaucoup  plus  con- 
siderable de  ce  cdttf  que  de  1'  autre.  Fbakoottb  a  recueilli  pendant  pris  de 
10  ans  (de  1879  &  1887)  un  nombre  considämble  d' embryons,  qui  n'est 
sans  doute  pas  moindre  de  200,  puisque,  k  raison  de  10  jeunes  par  m&re, 
oela  ne  fiait  qu'une  moyenne  de  2  m^ree  pleines  par  an.  Bi&bavbok  a 
examine  deux  Stades,  soit  20  embryons.  Stbahl  et  Mabtik  ont  Studie 
cinq  Stades,  ce  qui  donne  50  embryons.  Enfin  C.  £.  Rovfuäsv  parait 
(il  n'  est  pas  facile  k  la  lecture  de  I'  artide  de  cet  auteur,  de  reconnaitre 
si  les  observations  qu'il  relate  sont  personnelles  ou  non)  devoir  aussi 
contribuer  k  augmenter  cette  sine  poor  quelques  embryons.  Nous  ob- 
tenons  de  la  sorte  un  total  de  270  observations  negatives,  auxquelles  il 
faut  ajouter  celles  de  Owbjahkixow,  qui  a  Studie  des  embryons,  et  celles 
aussi  de  db  Obaap,  de  Sfbnceb,  d'  OsTBOuuomp  qui  n'  ont  toutefois  examin^ 
que  des  adultes.  Oertaines  observations,  celles  qui  portent  sur  des  Stades 
kg6B   et  qui  sont  illustr^es  par  des  figures,  sont  tout  k  £ait  p^remptoires^ 
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pent  6tre  h6r6ditaire ;  c'  est  an  nouveau  et  dernier  c6t^  de  la  question 
k  examiner. 

Teiles  sont  les  considerations  qui  se  sont  pr6senttes  k  nous,  en 
fitce  d'organes  pari^tauz  accessoires«  Elles  ont  €t&  pour  nous  des 
raisons  de  publier  nos  observations.  Elles  en  seront  aussi  pour  nous 
determiner  k  completer,  la  saison  favorable  venue,  cette  note  pr^- 
liminaire. 


1)  PmrAL  et  Kalt,  Des  yeuz  pin^ux  multiples  ehes  l'Orvei  See. 
de  biologie»  18S9,  No.  6 

2)  Lbydig,  Das  Parietalorgan  der  Amphibien  und  Beptilien.  Abb. 
derSendk.  natuif.  Ges.,  Bd.  XYI,  1890.  —  Das  Parietalorgan  der  Beptilien 
nnd  Amphibien  kein  Sinneswerkseug.     Biol.  Centralblatt,  1890,  No.  9. 

3)  CABBi^BBy  Neue  Untersuchungen  Über  das  Parietalorgan*  Biol. 
Centralblatt,  1889,  No.  5. 

4)  DB  OnAAP,  Zur  Anatomie  und  Entwickelung  der  Epiphyse  bei  Am- 
phibien  und  Beptilien.     Zool.  Anzeiger,  1886,  No.  219. 

5}  8PBNCSB,  On  the  presenoe  and  structure  of  the  pineal  eye  in 
Laoertilia.     Quart.  Joom.  of  Micr.  8c.,  1886. 

6)  B^BAHXGK,  lieber  das  Parietalorgan  der  Beptilien.  Jenaisohe  Zeit- 
schrift, Bd.  XXII,  1887. 

7)  08TB0ÜX0P7,  Zur  Frage  über  das  dritte  Auge  der  Wirbeltiere. 
Beilage  su  den  Protokollen  der  Easaner  naturf.  Gesellschaft,  1887  (ne 
m'est  conna  que  par  nne  analyse). 

8)  Strahl  et  Habtik,  Die  Bntwiekelong  des  Parietalanges  bei  Angnis 
firagilis  und  Laoerta  vivipara.    Arch.  fUr  Anat.  u.  Phys.,  Anat  Abt»,  1888. 

9)  OwsjAiniixow,  üeber  das  dritte  Auge  bei  Petromyson  fluviatilis 
nebet  einigen  Bemerkungen  Über  dasselbe  Organ  bei  anderen  Tieren. 
lL6nL  de  Tacad.  imp.  des  sc.  de  St.  P^tersbourg,  T.   XXXYI,  1888. 

10)  Faahoottb,  Becherches  sur  le  dtfyeloppement  de  1' Epiphyse.  Arch, 
de  biologie,  T.  YUI,  1888. 

11)  C.  £•  HovFMAirar,  Beptilien,  in  Bbonn's  Herreioh,  1890. 

12)  BisAXECK,  Sur  le  nerf  parietal  et  la  morphologie  du  8*^°^  oeil  des 
Yert^r^.     Anat  Anseiger,  1892,  No.  21—22. 

13)  SrunincxA,   Sur  les   organes   pari^tauz   de   Petromyzon  Planeri. 


Ex:  in  BiRAHBOK  (7)  flg.  5;  in  Fbanoottb  (fig.  1 — 28  et  particuliirement 
les  fig.  16,  19,  20,  21);  in  Strahl  et  Mabtih  (fig.  4). 

Les  obseryations  positiyes  doiyent  dtre  dass^es  ainsi :  DuyAL  et  Kalt  : 
plusieurs  fois  2 — 3  yeux  accessoires. 

Lktbio:  une  fois  2  yeux  accessoires.  Tun  grand  (A),  T autre  petit  (B) 
(l'oeil  B  n'a  ^  yisible,  dit  en  effet  l'auteur,  qu'une  fois  sur  la  tdte  de 
l'embryon  oonsery^  dans  Talcool. 

LxTDie:  plusieurs  fois  un  seul  oeil  aocessoire,  Foeil  A. 

Cabbi^bb:  formation  analogue  k  Toeil  B  d^crit  par  Limie. 

Nous:  3  fois  un  oeil  comparable  k  Toeil  B  de  Lbtdig. 
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Prague  1898.  (C^  mänoire,  dt^  dans  BiutAVsas  (6)  doit  6tre  tout  reoent^ 
car  il  n'est  indique  ni  daut  T  Anatomisoher  Anzeiger,  ni  dani  la  Bi)>lio- 
graphie  anatomiqua.) 

14)  BB  KuKCKowsTBÖHy  Le  premier  d^yeloppement  da  I'oeil  pin^ 
V  Epiphyte  et  le  nerf  parietal  chea  Iguana  tuberculata.  Anal  Anteiger, 
1898,  No.  8—9. 

15)  BbabDi  The  parietal  Eye  of  the  Cyclpstome.  Quart. .  Joum.  of 
micr.  Se.,  1888. 


Nachdniok  yerboten. 

Notts  fiber  die  Anwendung  des  Formalins  (Fomaldeliyds) 
als  HBrtongs-  und  ConserrlningsiiiitteL 

Yon  Prof.  Dr.  F.  Hbbmakh  (Erlangen). 
Eine  in  dem  soebeo  erschienenen  3.  Heft  der  Zeitschrift  ftlr  wissen- 
schaftliche Mikroskopie  enthaltene  Mitteilung  von  Blum  über:  Das 
Formaldehyd  als  Härtungsmittel,  giebt  mir  Veranlassung  zu  einem 
kurzen  Bericht  über  Versuche,  die  ich  seit  5  Monaten  mit  diesem 
Mittel  angestellt  habe.  Der  Gedanke,  das  Formaldehyd,  oder  me  das 
Mittel  im  Handel  heißt,  das  Formalin,  zu  anatomischen  Zwecken  als 
Härtungsmittel  anzuwenden,  kam  mir  durch  eine  Bemerkung  in  dem 
mir  von  der  Firma  Schering  &  Co.,  Berlin,  zugegangenen  Circular- 
schreiben,  daß  beim  lebenden  Kaninchen  ein  wiederholter  circulärer 
Anstrich  des  Ohres  genügt,  um  dasselbe  nach  einigen  Tagen  voll- 
kommen reactionslos  abfallen  zu  lassen.  Es  mußte  sich  hier  wohl  um 
eine  direct  erhärtende  Einwirkung  des  Formalins  auf  das  Gewebe  des 
lebenden  Tieres  handeln,  und  es  bestätigte  schon  der  erste  Versuch, 
den  ich  mit  Organstücken  unternahm,  die  Richtigkeit  dieser  Annahme. 
Sehr  energisch  findet  dieser  Proceß  statt,  denn  schon  nach  12—24- 
stündiger  Einwirkung  einer  0,5— 1-proc.  Lösung  fand  ich  Organ* 
stücke  und  ganze,  große  Organe  (z.  B.  ein  Ealbsherz)  durch  und 
durch  gehärtet  So  ergeben  also  meine  Versuche  eine  vollständige 
Uebereinstimmung  mit  den  Angaben  Blum's,  und  ich  hätte  es  gewiß 
unterlassen,  meinerseits  auf  das  Formalin  hinzuweisen,  wenn  nicht 
Blum  gewisse  Eigenschaften  des  Körpers  entgangen  wären,  die  gerade 
geeignet  sein  dürften,  dem  Formalin  als  Härtungs-  oder  sagen  wir 
besser  Conservirungsmittel  vielleicht  eine  gewisse  Zukunft  zu  sicherp. 
Während  nämlich  alle  unsere  gebräuchlichen  Härtungsmittel  das  Ge- 
webe mehr  oder  minder  vollständig  undurchsichtig  machen  oder  gar 
verfärben,  erhält  sich  nach  Formalinbehandlung  nahezu  die  normale 
Durchsichtigkeit  des  lebenden  Gewebes.    Das  zeigte  sich 
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zur  Eyidenz  bei  der  Conservinuig  von  Augen;  behielten  auch  Ciornea 
und  linse  nicht  ihre  yollkommene  Durchsichtigkeit,  so  ist  dieselbe 
doch  so  grofi,  daß  ich  heute  nach  &-monatlichem  Aufenthalte  des  Prä- 
parates in  der  Formalinlösung  an  einem  vorderen  Bulbusabschnitt 
eine6  Kalbes  durch  die  Hornhaut  hindurch  noch  fette  Druckschrift 
durchzulesen  vermag.  Und  gerade  die  Ciornea  zeigt  am  meisten 
TrObung,  doch  dürfte  dies  vielleicht  auch  darauf  zurückzuführen  sein, 
daß  die  zu  den  Versuchen  benutzten  Kalbsaugen  nicht  frisch  enu- 
deirt,  sondern  uns  vom  Metzger  für  Gursz wecke  geliefert  waren; 
wenigstens  zeigte  sich  die  Hornhaut  an  dem  frisch  herausgenom- 
menen Auge  eines  Hundes,  sowie  an  Froschaugen  entschieden  weit 
durchsichtiger.  Doch  kommen  da  vielleicht  auch  gewisse  chemische 
Differenzen  in  dem  Ciomealgewebe  verschiedener  Tierspecies  in  Frage, 
wie  ich  wenigstens  aus  folgendem  Versuche  schließen  möchte.  Ich 
setzte  zur  selben  Stunde  eine  Anzahl  kleiner  Schleien  und  Bitter- 
linge in  die  gleiche  l<^/o-proc.  Lösung;  während  nun  bei  letz- 
teren die  Cornea  ihre  vollkommene  Transparenz  behielt,  zeigte  sich  * 
bei  den  Schleien  schon  nach  ^l^—l  Stunde  eine  Trübung,  die  übrigens 
weiterhin  stationär  blieb.  Die  Linse  ist  nur  leicht  opak  und  läßt 
deutlich  den  sog.  Linsenstern  zur  Anschauung  gelangen.  Vollkommen 
durchsichtig  ist  der  Glaskörper  geblieben,  nur  leicht  opake  Fäserchen 
und  Flöckchen  lassen  auf  die  morphotischen  Bestandteile  des  Glas- 
körpergewebes schließen.  Dasselbe  ist  zu  einer  durchsichtigen,  sul- 
zigen Masse  erstarrt,  tropft  aus  dem  eröffoeten  Bulbus  nicht  ab,  ist 
aber  auch  nicht  zusammengeschrumpft,  sondern  liegt  allenthalben  der 
Retina  glatt  an,  so  daß  dieselbe  bei  Flottirenlassen  des  Bulbus- 
abscbnittes  in  der  Lösung  den  Bewegungen  der  sulzigen  Glaskörper- 
masse gleichmäßig  folgt.  Was  die  Retina  selbst  betrifft,  so  ist  die- 
selbe recht  gleichmäßig  gehärtet,  es  zeigen  sich  zwar  an  großen  Augen 
einige  leichte  Faltungen,  aber  nie  diese  wellenförmigen,  groben  Faltungen, 
wie  man  sie  sonst  bei  Härtungen  von  Bulbi  in  toto  zu  sehen  gewohnt 
ist,  ja  bei  kleineren  Augen  (junge  Katze,  Frosch)  bleibt  die  Retina  voll- 
kommen glatt  anliegen.  Dabei  zeigt  sich  allerdings  eine  leichte  Trübung, 
dieselbe  ist  aber  nicht  so  stark,  um  nicht  an  den  Kalbsaugen  das  Ta- 
petum  durchscheinen  zu  lassen,  welches  nach  Abheben  der  Retina  in 
gewohnter  Pracht  leuchtet.  Nur  die  Gefäßbäumchen  der  Retinagefäße 
sind  abgeblaßt  und  nur  mehr  die  gröberen  Stämme  als  lichtbraune 
Streifen  sichtbar,  ein  Umstand,  auf  den  ich  weiter  unten  noch  zurück- 
kommen werde.  Ich  bin  absichtlich  bei  der  Schilderung  meiner  Be- 
funde an  in  Formalin  gehärteten  Augen  etwas  ausführlicher  geworden, 
da  mir  kein  besseres  Mittel  bekannt  ist,  Bulbi  für  Sammlungs-  oder 
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Unterrichtszwecke  zu  conserviren,  und  dürfte  in  dieser  Beziehung  das 
Formalin  für  den  Anatomen  wie  für  den  Pathologen  von  Wert  er- 
scheinen. Eine  24-stündige  Einwirkung  der  1^/o-proc.  Lösung  genügt 
vollkommen,  den  Bulbus  so  zu  erhärten,  daß  man  denselben  getrost, 
ohne  jede  Vorsicht  mit  einem  scharfen  Rasirmesser  wie  einen  Apfd 
in  zwei  Hälften  zerlegen  kann. 

Dünne  Häutchen  (z.  B.  Mesenterien  etc.)  erhalten  sich  &st  voll- 
kommen in  ihrer  natürlichen  Transparenz  und  erinn^n  so  auch  bei 
mikroskopischer  Betrachtung  an  das  lebende  Gewebe;  auch  habe  ich 
Versuche  angestellt  mit  jungen  Eeimscheiben,  durchsichtigen  Würmon 
und  Larven,  Fischbrut,  Kaulquappen  etc.  etc. :  überall  fast  vollkommene 
Durchsichtigkeit,  so  daß  man  z.  B.  in  den  Schwänzen  der  Frosch- 
larven auch  bei  Anwendung  stärkerer  Linsensysteme  (Winkel  Obj.  7) 
sich  nach  einander  Epithel,  Bindegewebszellen,  Chorda,  Musculatur  ein- 
stellen kann. 

Eng  verknüpft  mit  dieser  Erhaltung  der  normalen  Durchsichtig- 
*  keit  dürfte  noch  eine,  wie  mir  scheint,  recht  wertvolle  Eigenschaft 
des  Formalins  sein,  ich  meine  die  Conservirung  der  natür- 
lichen Farben.  Ein  Farbstoff  freilich  wird  auch  durch  das  For- 
malin zerstört,  der  Blutfarbstoff;  derselbe  wird  sehr  schnell  aus  den 
Geweben  und  Organen  ausgelaugt,  und  wenn  auch  die  Präparate  nicht 
so  sehr  bleichen  wie  nach  der  gewohnten  Alkoholhärtung,  so  möchte 
ich  doch  für  die  Conservirung  unserer  gewöhnlichen  anatomischen 
Präparate  in  der  Anwendung  von  Formalinlösungen  keine  besonderen 
Vorzüge  erblicken.  Dagegen  erhalten  sich  alle  Hautpigmente  der 
verschiedensten  Art  recht  gut;  ich  besitze  Tritonen  und  Fische 
(Bitterling,  Grundel,  Goldfisch  etc.),  die  seit  Monaten  in  der  For- 
malinlösung  liegen  und  trotzdem  noch  die  feinsten  Nüancirungen  der- 
Hautfärbung,  den  Silberglanz  der  Schuppen  in  gleich  lebhafter 
Weise  zeigen,  als  seien  die  Tiere  erst  eben  ihrem  nassen  Element  ent- 
nommen worden.  Damit  dürfte  die  Anwendung  der  Formalinconser- 
virung  vorzugsweise  unseren  zoologischen  Fachgenossen  zu  empfehlen 
und  geeignet  sein,  die  jämmerlichen,  fahlen  Leichname,  die  wir  in 
den  Alkoholgläsem  unserer  zoologischen  Sammlungen  aufbewahren, 
mehr  und  mehr  zu  ersetzen.  Der  Kostenpunkt,  auf  den  es  ja  bei 
einer  Anwendung  des  Mittels  zu  Sammlungszwecken  auch  ankommt, 
dürfte  kaum  in  Frage  kommen;  bin  ich  recht  unterrichtet,  so  kostet 
das  Kilo  40-proz.  Formalinlösung  4—5  Mark,  aus  welcher  Menge 
sich  40  Liter  Conservirungsflüssigkeit  herstellen  lassen,  so  daß  das 
Mittel  zum  mindesten  nicht  teurer  zu  stehen  kommt,  als  der  gebräuch- 
liche Alkohol.     Einen  Nachteil  freilich  müssen  wir  mit  in  den  Kauf 
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uehmen,  den  stechenden,  hustenreizenden  Geruch  des  Formalins,  allein 
das  Odeur,  das  altem  Sammlungsalkohol  anhaftet,  darf  ja  wohl  auch 
nicht  zu  dem  angenehmsten  gerechnet  werden. 

Was  nun  die  Anwendung  des  Formalins  als  Fixirungsmittel  zum 
Zwecke  mikroskopischer  Untersuchung  betrifft,  so  kann  ich  die  Be- 
merkung Blum's,  daß  das  Gewebe  gut  erhalten  ist,  nur  bestätigen. 
Allem  ich  war  in  dieser  Hinsicht  doch  arg  enttäuscht;  ich  hatte  von 
einem  Mittel,  das  so  ganz  anders  als  unsere  sonstigen  Fixirungs- 
mittel einwirkt,  weder  durch  Wasserentziehung,  wie  der  Alkohol,  noch 
aber  durch  Fällung  und  Gerinnung  der  Eiweißkörper,  wie  Sublimat, 
Säurelösungen,  Osmiumgemische  etc.,  sondern  durch  einen  ganz  eigen- 
tümlichen, hier  nicht  näher  zu  berührenden  chemischen  Proceß,  gehofft 
und  erwartet,  Zellstructuren  fixiren  zu  können,  die  wir  mit  den 
üblichen  Fixirungsmitteln  noch  nicht  zu  erhalten  vermochten.  Dies 
ist  aber  leider  nicht  der  Fall,  das  Formalin  fixirt  das  Gewebe 
nicht  schlechter,  aber  auch  nicht  besser,  als  unsere  gebräuchlichen 
Fixirungsmittel.  Und  hierzu  gesellt  sich  noch  der  störende  Umstand, 
daß  die  nachträgliche  Behandlung  mit  Alkohol  zwecks  Vorbereitung 
für  die  Schnittmethode  sehr  deletär  auf  das  Gewebe  einwirkt  Hier 
haben  also  erst  neue  Untersuchungen,  mit  denen  ich  zur  Zeit  be- 
schäftigt bin,  einzusetzen,  die  versuchen  sollen,  ob  eine  eventuelle 
Nachbehandlung  der  mit  Formalin  behandelten  Gewebe  es  erreichbar 
macht,  das  Mittel  auch  den  Zwecken  mikroskopischer  Forschung 
dienstbar  zu  machen,  für  die  es  von  vornherein  vermöge  seines  raschen 
und  energischen  Eindringens  in  das  Gewebe  mehr  wie  geeignet  er- 
scheint. 

So  sind  denn  diese  Zeilen,  die  ich  der  Verwendung  des  Formalins 
als  Härtungs-  und  Gonservirungsmittel  widme,  durchaus  nicht  aus 
übertriebenem  Enthusiasmus  heraus  geschrieben ;  so  viel  kann  jedoch 
ohne  weiteres  behauptet  werden,  es  dürfte  die  Einführung  des  Mittels 
in  die  anatomische  Technik  einiges  Interesse  für  sich  beanspruchen, 
es  ist  „etwas  dran  an  der  Methode^S  und  ich  sehe  den  Zweck  vor- 
h'^ender  Notiz  lediglich  darin,  die  Fachgenossen  zu  gelegentlichen 
Versuchen  mit  Formalinlösungen  anzur^en.  Ich  wäre  jedenfalls  sehr 
dankbar,  wenn  ich  von  dieser  oder  jener  Seite  gütige  Mitteilungen 
über  gemachte  Erfahrungen  erhalten  sollte. 

Erlangen,  den  25.  November  1893. 
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Naehdrock  yerboten. 
lieber  Rippen  und  fthnllehe  C^ebilde  und  deren  Nomenelatnr« 

Von  G.  BAim. 
(The  Uniyersity  of  Chicago.) 

Um  über  die  Morphologie  der  Rippen  Klarheit  zu  bekommen,  geht 
Hatschek  ^)  von  Polypterus  aus.  Er  beschreibt  die  Verhältnisse,  wie 
sie  sich  bei  diesem  äußerst  interessanten  Grossopterygier  finden,  mit 
folgenden  Worten:  „Es  gehen  von  den  Wirbelkörpern  in  transversaler 
Richtung  Fortsätze  aus,  die  an  ihrem  freien  Ende  selbständige  stab- 
förmige  Knochenspangen  von  ansehnlicher  Größe  tragen;  nebst  diesen 
transversalen  Spangen  finden  sich  zartere,  kleinere,  grätenähnliche  Ge- 
bilde, welche  der  ventralen  Seite  der  ersteren  angelagert  sind.  In  der 
Schwanzregion  des  Tieres  werden  die  transversalen  Fortsätze  und  die 
von  ihnen  getragenen  Spangen,  je  weiter  nach  hinten,  desto  kleiner,  um 
endlich  ganz  in  Wegfall  zu  kommen,  während  die  ventralen  gräten- 
ähnlichen Gebilde  immer  größer  werden,  um  endlich  in  die  unteren 
Bogenbildungen  überzugehen/^  Die  oberen  Gebilde  liegen  wie  die  Rippen 
der  Amphibien  und  Amnioten  zwischen  den  dorsalen  (epiaxonischen) 
und  den  ventralen  (hypaxoniscben)  Seitenrumpfmuskeln ;  die  unteren 
Gebilde  dagegen,  die  in  der  Schwanzregion  in  die  unteren  Bögen  über- 
gehen, liegen  wie  die  Rippen  der  Fische  zwischen  der  ventralen  (hyp- 
axoniscben) Musculatur  und  der  Somatopleura.  Die  unteren  zarten 
Gebilde  sind  nach  Hatschek  homolog  den  Rippen  der  anderen  Ganoiden, 
während  die  oberen,  von  den  queren  Stümpfen  getragenen  transversalen 
Spangen  den  Rippen  der  Amphibien  und  Amnioten  entsprechen  würden. 
„Es  waren  also  bei  Polypterus  Fischrippen  und  Amphibienrippen  (par- 
tielle) neben  einander  vorhanden.'^ 

Unabhängig  von  Hatschek  hat  Dollo  *)  ebenfalls  Polypterus  für 
die  Frage  herangezogen,  ist  aber  zu  anderen  Resultaten  gekommen 
Während  Hatschek  die  Rippen  der  Fische  für  verschieden  erklärt 
von  den  Rippen  der  Amphibien  und  Amnioten,  da  sie  ganz  verschie- 
dene Lage  besitzen,  erklärt  sie  Dollo  für  homolog,  die  Lage  nicht 
berücksichtigend.    Dollo  sagt:  „Chez  tous  les  Vertebras,  les  cötes 


1)  Hatschbx»   Die   Bippen   der   Wirbelthiere.     Verhandl.  der    Anat. 
GeBellsch.  Berlin,  10.— 12.  Oct.  1889,  p.   113—120,  Jena  1889. 

2)  LoxTis  Do£Lo,  Sur  la  morphologie  des  cdtes.     Bull,    soientif.  de  la 
France  et  de  la  Belg.  (Alfbed  Giabd),  T.  XXI V,  Janvier  1892. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


117 

flont  homologaes  aux  cotes  et  les  haemapophyses  aux  baemapopbyses; 
les  c6te8,  ee  soDt  les  cotes  dorsales;  les  baemapopbyses,  ce  sont  les 
cites  ventrales.*^  Dies  ist  yoUst&ndig  ricbtig  im  Simie  von  Hatschbk. 
Aber  nach  Dollo  sind  die  Bippen  von  Lepidosteus,  die  bekanntlicb, 
wenigstens  proximal,  zwischen  der  hypaxonischen  Rumpfmusculatar  und 
der  Somatopleura  liegen,  nicht  homolog  den  entsprechenden  Gebilden 
von  Polypteras,  sondern  den  oberen  Rippen  dieses  Fisches:  „le  Stade 
Lepidosteus  derive  du  Stade  Polypterus  par  disparition  com- 
plete des  cdtes  ventrales  dans  le  tronc  et  des  cötes  dorsales  dans  la 
quelle.*^ 

Dollo  ist  femer  der  Meinung,  da£  die  zweiköpfigen  Bippen  der 
Amphibien  und  Amnioten  durch  Vereinigung  der  „oberen^^  und  „unteren^' 
Bippen  entstanden  sind.  Hätte  Dollo  die  Musculatur  berttcksichtigt, 
so  hätte  er  unmöglich  zu  diesen  Anschauungen  kommen  können. 

Als  Dritter  ist  Babl^)  zu  nennen.  In  den  Deutungen  schließt 
sich  derselbe  Hatschek  an,  geht  aber  noch  einen  Schritt  weiter,  in- 
dem er  sich  auch  über  die  Morphologie  der  Bippen  der  Selachier  aus- 
spricht, die  Hatschek  unberücksichtigt  gelassen  hatte.  Babl  faßt 
seine  Besultate  folgendermaßen  zusammen:  ,J)ie  Bippen  („Pleural- 
bogen**)  der  Ganoiden  und  Teleostier  und  wohl  zweifellos  auch  die  der 
Dipnoer  entstehen  an  den  Durchscbnittslinien  der  transversalen  Muskel- 
septen  und  des  subperitonealen  Bindegewebes,  und  zwar  in  directem 
Zofiammenhang  mit  den  ventralen  Bogenstümpfen ;  die  Bippen  der 
Selachier,  Amphibien  und  Amnioten  entstehen  an  den  Durchschnitts- 
linien des  transversalen  und  des  horizontalen  Muskelseptums  und  zwar 
unabhängig  von  der  Wirbelsäule  als  selbständige  Gebilde.  Die  Stelle 
des  Ansatzes  der  Bippen  an  der  Wirbelsäule  hängt  einzig  und  allein 
von  der  Lage  des  horizontalen  Muskelseptums  ab;  tritt  dieses  in  der 
Höbe  des  ventralen  Umfanges  der  Wirbelsäule  an  diese  heran,  so 
treten  die  Bippen  in  Verbindung  mit  den  ventralen  Bögen,  beziehungs- 
weise Bogenstümpfen,  wie  bei  den  Selachiern;  tritt  es  in  der  Höhe 
des  dorsalen  Umfanges  der  Wirbelsäule  mit  dieser  in  Verbindung,  so 
setzen  sich  die  Bippen  und  dorsalen  Bögen  an,  wie  bei  den  Amphibien 
und  Amnioten"*). 


1)  Carl  Babl,  Theorie  des  Kesoderms.  Morph.  Jahrb.,  Bd.  XIX, 
Heft  1,  Oct  1892,  p.  100—116. 

2)  Sonderbarer  Weise  sind  in  der  neuesten,  die  Bippen  betreffenden 
Arbeit  von  Dr.  0.  Schxel:  Beiträge  zur  Entwickelungsgeschichte  der 
Teleostierwirbelsäule,  Morph.  Jahrb.,  Bd.  20,  Heft  1,  28.  April  1898,  die 
drei  Arbeiten  Ton  Hatsghsk,  Dollo  und  Babl  yollständig  unberüokBichtigt 
gelassen.     Schbel  kommt  zu   höchst  sonderbaren  Besultaten.     Nach  ihm 
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Ich  habe  die  VerhältnisBe  bei  Polyplen»  uatersacht  und  mit  denen 
der  übrigen  Fische  verglichen,  außerdem  die  Entwickeinng  der  lUppen 
von  Necturus  (Menobranchus)  studirt  und  muß  mich  vollkommen  Hat* 
8CHEK  und  Rabl  anschließen.  Meine  letzte  Ansicht^),  wonach  die 
unteren  Bögen  der  Stapedifera  (Amphibien  und  Amniota)  den  Axonoste 
der  Fische  homolog  sein  sollten,  muß  ich  als  vollkommen  verfehlt  be- 
trachten. 

Vor  allem  ist  nun  zu  bemerken,  daß  die  Ansicht  von  Hatsghek 
und  Rabl  nicht  neu  ist  Es  war  August  Müllrr^),  welcher  schon 
im  Jahre  1863  die  Muskehi  heranzog,  um  Klarheit  in  die  Morphologie 
der  Rippen  zu  bringen;  auch  ist  besonders  Götte')  in  dieser  Be- 
ziehung zu  nennen.  Müllbb's  Arbeit  ist  sehr  bemerkenswert  und 
reich  an  wichtigen  Thatsachen.  Er  war  es  auch,  der  damals  schon 
die  Intercentra  der  Qeckonen  genau  beschrieb  und  abbildete,  ein  Punkt, 
der  mir  seinerzeit  leider  entgangen  war  ^). 

Müller  unterscheidet  RQcken-  und  Bauchstrahlen  (obere  und  un- 
tere Bögen).  Die  Bauchstrahlen  im  Schwanz  aller  Wirbeltiere  sind 
einander  homolog.  „Fischrippen  sind  die  Bauchstrahlen.^  Femer  unter- 
scheidet er  bei  den  Fischen  Seitengräten  und  schiefe  Gräten.  „Die 
Seitengräte  liegt  in  dem  seitlichen,  der  Länge  nach  verlaufenden 
Zwischenmuskelbande,  welches  den  DorsalteU  des  Seitenmuskels  vom 
Ventralteile  scheidet,  also  in  der  seitlichen  Mittellinie.^ 

Indem  er  Polypterus  und  eine  größere  Anzahl  anderer  Fische  mit 
den  Amphibien  und  höheren  Wirbeltieren  vergleicht,  kommt  er  zu 
dem  Resultat,  daß  die  Rippen  der  Amphibien  und  höheren  Wirbeltiare 
den  Seitengräten  von  Polypterus  und  der  übrigen  Fische  homolog 
sind.    „Die  schiefen  Gräten  (die  nur  bei  Fischen  vcMrkommen)  liegen 


sind  die  Rippen  der  Wirbeltiere  (Fische  and  Amphibien)  „Parapophysen 
die  als  AbgUederungen  der  oberen  Bögen  betrachtet  werden  müssen !   Die 
unteren  Bögen  im  Sohwanz  der  Fische  sind  Parapophysen  (Rippen),    die 
unteren  Bögen  im  Schwanz  der  Amphibien  sind  Uaemapophysen ! 

1)  O.  Baue,  On  the  Morphology  of  Ribs  and  the  Fate  of  the 
Actinosts  of  the  Median  Fins  in  Fishes.  Joum.  Morph.^  Vol.  Ill,  1889 
p.  468—466. 

2)  AueuBT  MüLLBBy  Beobachtungen  evlt  vergleichenden  Anatomie  der^ 
Wirbelsäule.     HüUer's  Archiv,  1858,  p.  260—316. 

3)  Albxhtdbb  Oöttb,  Die  Entwickelungsgeschichte  der  Unke.  — 
Beiträge  cur  vergleich.  Morph,  des  Skeletsyst  der  Wirbeltiere.  Arch.  1 
mikr.  Anat,  Bd.  XT,  1878;  Bd.  XVI,  1879. 

4)  0.  Baub,  Die  swei  Gentralia  im  Oarpus  von  Sphenodon  (Hatteria) 
und  die  Wirbel  von  Sphenodon  und  Oecko  verticillatus  Lavb.  Zool.  Ans., 
No.  219,  1886,  p.  188—190. 
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in  den  quer  geheoden  Ligg.  intenniiscalaria  des  Seitenmuskels  -* 
die  schiefe  Bflekengräte  liegt  über  $er  seitlichen  Mittellinie  im 
Donalteile  des  Seitenmaskels ,  die  schiefe  Bauchgr&te  unter 
dieser  Linie  im  Ventnüteila.^' 

Um  es  kurz  zusammenzufassen,  hat  demnach  Müller  das  Fol- 
gende gefunden: 

1)  Die  unteren  Bögen  im  Schwänze  der  Wirbeltiere  sind  einander 
homolog. 

2)  Bei  den  Fischen  sind  die  unteren  Rippen,  die  direct  am  peri- 
tonealen Bindegewebe  liegen,  homolog  den  unteren  Bögen  ^). 

3)  Die'  Bippen  der  Stapedifera  sind  den  Seitengräten  der  Fische 
h<Hnolog.  Sie  li^en  zwischen  der  epiaxonischen  und  hypaxonischen 
Musculatur. 

4)  Bei  den  Fischen  giebt  es  schiefe  Rflckengräten  in  der 
epiaxonischen  Musculatur  und  schiefe  Bauchgr&ten  in  der  hyp- 
axonischen Musculatur. 

Es  handelt  sich  nun  darum,  eine  allgemeine  Nomendatur  für  diese 
Yerschiedenen  Elemente  aufzustellen. 

1)  Neurapophysis,  Owen»)  1838. 

Für  den  oberen  Wirbelbogen  wähle  ich  diesen  Namen,  der  auch 
in  der  Form  von  Neural-Bogen,  Neuroid»)  angewendet  wird. 

2)  Haemapophysis,  Owen  1838. 

Die  Haemapophysis  Owen's  entspricht  dem  „unteren  Bogen^  Joh. 
Mülleb's.  Die  unteren  Bögen  im  Schwanz  aller  Wirbeltiere,  aUe 
zwischen  der  hypaxonischen  Rumpfmusculatur  und  der  Somatopleura 
gelegenen  Rippra  (untere  Rii^pen),  also  die  unteren  Rippen  der  Fische 
gehören  hierher.  Die  Haemapophysis,  wie  ich  sie  jetzt  auffasse,  ent- 
spricht der  Haemapophysis  Owen,  Pleuroid  Baür  bei  den  Fischen. 

3)  Parapophysis,  Owen  1838. 

Die  Parapophysis  Owen  ist  dasselbe  wie  die  unteren  Querfort- 
s&tze  von  Joh.  MOller.  Die  Parapophysis  ist  nichts  an- 
deres, wie  der  selbständig  gewordene,  abgegliederte 


1}  Sehr  richtig  bemerkt  Müllbb  p.  800 :  ,,Die  Bippen  yon  Lepidosiren 
gthen  in  die  unteren  Schwanzbögen  über,  sind  daher  Bauohstrahlen,  folg- 
lioh  find  die  Lepidodren  Fische/' 

2)  B.  Owen,  Description  of  the  Plesiosaurus  maorocephalus.  Oeol. 
Tran«.,  2.  8er.,  VoL  7,  1858,  p.  618. 

3)  e.  Baitb,  On  the  Morphology  of  Bibs.  Am.  Nat,  Got.  1887, 
p.  946. 
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proximale  Teil  der  Haemapophysis  oder  eine  verkürzte 
Haemapophysis.  Die  Qoerfortsätze,  welche  die  Rippen  trlBigen,  z.  B. 
von  Lepidosteus,  Amia,  den  Knochebfischen,  und  auch  die  Querfort- 
sätze der  Selachierwirbel  sind  Parapophysen. 

4)  Pleurapophysis,  Owen  1838. 

Mit  Pleurapopbysis  oder  Plenrapophysen  möchte  ich,  wie  schon 
GöTTE  gethan,  alle  im  Septum,  zwischen  epiaxonischer  und  hypaxoni- 
scher  Rumpfmusculatur  gelegenen  Rippen  bezeichnen.  Die  Seiten- 
gräten der  Fische  und  die  Rippen  aller  Amphibien  und  Amnioten  sind 
also  Pleurapophysen. 

6)  Diapophysis,  Owen  1838. 

Mit  Diapophysis  bezeichne  ich  den  der  Parapophysis  entsprechenden 
Teil  der  Pleurapopbysis.  Die  Querfortsätze  bei  Polypterus,  welche  die 
Pleurapophysen  tragen,  sind  die  Diapophysen.  Diapophysen  nenne  ich 
bei  den  Stapediferen  alle  Fortsätze,  welche  das  Gapitulum  der  Pleur- 
apophysen (Rippen)  tragen. 

6)  Epapophysis. 

Diesen  neuen  Namen  möchte  ich  fQr  alle  Fortsätze  einführen, 
welche  das  Tuberculum  der  Pleurapophysen  (Rippen)  der  Stapedifera 
tragen  ^). 

7)  Epacanthoid  (^Ttt-axorv^a  =  Gräte). 

Die  oberen  Seitengräten  der  Fische  (Aug.  Müller),  die  in  der 
epiaxonischen  Seitenrumpfmuscolatur  gelten  sind,  bezeichne  ich  mit 
diesem  Namen. 

8)  Hypacanthoid. 

Hypacanthoide  nenne  ich  die  im  hypaxoDischen  Seitenrumpfinuskel« 
system  gelegenen  unteren  Seitengräten  von  Ana.  Müller. 

Chicago,  Mai  1893. 
(In  Jena  eingegangen  am  31.  October.) 


1)  In  einer  früheren  Arbeit  hatte  ich  für  die  Stapediferen  für  Di- 
apophyeia  den  Namen  Parapophysis  und  für  Epapophysis  den  Namen 
Diapophysis  vorgeschlagen;  da  jedoch  bei  den  Stapediferen  wahre  Par- 
apophysen gar  nicht  yorkommen  und  die  Epapophysis  bei  den  Fischen 
gar  nicht  vorhanden  ist,  mußte  ein  neuer  Name  gebraucht  werden.  Sind 
Diapophysis  und  Epapophysis  mit  einander  verschmolzen»  so  kann  man 
die  Bezeichnung  Epidiapophysis  gebrauchen.  Bei  Necturus  entstehen 
Diapophysis  sowohl  wie  Epapophysis  für  sich,  nrcht  vom  Wirbelkörper 
oder  den  Neurapophysen  aus. 


yrommannsche  Uucbdrackurei  (U ermann  Fohle)  in  Jena. 
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Um  die  eingegADgeneB  Arbeiten  mSgUeluit  raseh  tum  Abdruck  sn  bringen,  wurde  das 
Erseheinen  der  lettten  Nummern  des  VIII.  Jahrganges  des  „Anatomlfohen  Anieigers" 
beschleunigt,  und  es  wurden  dieselben  bereits  Anfimg  October  ausgegeben. 

Da  sich  eine  Anzahl  von  Manuttcripten  in  den  Hftnden  der  Bedaction  befindet,  so  ist  mit 
der  Veröffentlichung  der  ersten  Nummern  des  IX.  Bandes  begannen  worden.  Das  Erscheinen 
der  B&nde  kann  somit  nicht  mehr  genau  dem  Kalendeijahre  angepafst  werden. 

Um  einen  noch  rascheren  Abdruck  der  Litteratur  und  der  Manuscripte  als  bisher  su 
ersielen,  werden  Tielmehr  Nummern  im  Umfange  von  etwa  S  Druckbogen  oder  Doppel- 
Bumipem  erscheinen,  sobald  der  Torhandene  Stoff  diea  erforderlich  macht.    Der  Umfang 

I  Bandet  wird  fortan  etwa  60  Dmokbogen  und  der  Preii  doaaelben  16  Kark  betragen. 


IX,  Band, -^  28,  Deeeml>er  1898,  g>-  No,  5  und  6. 

Ldalt:  Utterstmr.  S.  121—141.  —  AuMtze.  T.  H.  Morgan,  Expenment^ 
Stndiee  on  Echinoderm  Egffs.  With  4  Hg.  S.  141—153.  —  Bndolf  Burokhardt,  Die 
HMDologieen  des  ZwisokeiiBinidacheB  und  ihre  Bedeutung  für  die  Morphologie  des 
Hims  bei  niederen  Vertebraten.  Mit  1  Fig.  8.  152-455.  —  Paul  Martin,  Zu  Ent- 
wickelnng  des  Gehimbalkens  bei  der  Ka&e.  Mit  5  Fig.  S.  156—162.  —  Fr^dMe 
Housaay,  Quelques  mots  sor  le  d^veloppement  da  Systeme  cironlatoire  des  Vert^br^s. 
S.  162—165.  —  Emil  BaUowits,  üeber  das  Vorkommen  echter  peripherer  Nerven- 
endnetze.  Mit  1  lichtdmcL  S.  165—169.  —  William  A.  Loey,  The  Deriyation  of 
the  Pineal  Eje.  With  5  üg.  8. 169—130.  —  Paul  Martin,  Zur  Ending  des  Nervus 
aeostieus  im  Gehirn  der  Katie.  8. 181-^184.  —  Paul  Mayer,  üeber  die  ersten  Stadien 
der  Geftfie  hei  den  Selachiem.    8.  185—192.  —  A.  Koelliker,  Berichtigung,    8. 192. 
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Braunschweig,  Harald  Bruhn. 
Inhalt:   Bbhbens,  Neue  Apparate  aus  der  Werkstätte  von  B.  Winkel  in  Göt- 
tingen. —  Pal,  Ueber  em  neues  groftes  Mikrotom  f&r  Gehimschnitto  von  C. 
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Inhalt:   Figk,  Ueber  die  Beifung  und  Befruchtung  des  Azolotieies.  —  Bamöh  t 
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Mahlzähne.     1  Fig.     Die  Natur,  Jg.  42  K.  44  p.  520. 
Eetterer,  E.,  Des  glandes  doses  de  T^pithdliam  digestifl     (8.  Gap.  5.) 
Böse,    O.,   Ueber   den   Zahnbau   und   Zahnwechsel   Ton    Elephas   indicua. 
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d.  XJniT.  Warachan,  JEL  8.     Warachaa. 
Bnga,  G^eorg,  Versobiebnngen  in  den  Endgebieten  der  Nerven  des  Plexus 

lumbalis  der  Primaten.     Zeugnisse  fftr  die   metamere  Verkürzung  des 

Bnmpfea  bei  Säugetieren.    Eine  Tergleicbend*anatomische  Uotersuohung. 

2  Taf.  u.  31  Fig.  im  Text.     MorphoL  Jb.,   B.  90   H.  8   p.  805—397. 
Buflsell,  J.  8.  Biaias,  An  experimental  Inyestigation  of  tbe  Nerre  Boots 

whioh  enter  into  the  Formation  of  the  lombro-aaeral  Plexus  of  Maeaous 

rheaus.     Pr.  E.  Soo.,   V.  44   N.  827  p.  243—271.     (Vgl  A.  A.,   B.  9 

N.  1/2  p.  19.) 

SelaTunos,  Georgios»  üeber  die  feineren  Nerren  und  ihre  Endigungen 
in  den  männlichen  Genitalien.     (8.  Cap.  6.) 

Steinaoh,  Bogen,  Die  motorisohe  Innerration  des  Darmtraotus  duroh  die 
hinteren  Spinalnerrenwursehi.     Lotos,  B.  14.     S.-A.     14  pp. 

Stleda,  Ueber  den  Bau  des  Eüokenmarks.  Vortrag  im  Verein  t  wiss. 
Heilk.  Königsberg,  27.  Nov.     S.-A.     4  pp. 

Taylor,  S.  W.,  The  Study  of  Anatomy  of  the  central  nerrous  System. 
Boston  med.  and  surg.  J.,  N.  129  p.  822 — 324. 

Tsehemyschew»  8.  P.,  Ein  Beitrag  zur  Topographie  der  grauen  und 
weiften  Substanz  des  Efickenmarks.  (Veränderungen  im  Bau  des  Bücken- 
marks bei  angeborenem  Mangel  der  Extemitäten  und  bei  Anencephalie.) 
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In  der  oben  (Gap.  4)  angeführten  Broschüre  protestiit  G.  Fritsoh 
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Bxperimental  Studies  on  EcUiiodenn  Eggs. 

By  T.  H.  MoBOAN,  Ph.  D.,  Bryn  Mawr  College. 
With  4  figures. 

The  results  of  these  experiments  may  be  considered  under  three 
heads:  L  Experiments  on  Arbada  punctulata.  II.  Experiments  on 
Asterias  Forbesii.   m.  Experiments  on  crossing  Arbacia  and  Asterias. 

I. 
Normal  Cleavage.  The  egg  nucleus  is  excentric  and  relatively 
small,  and  although  both  living  and  preserved  eggs  have  heea  rq>eat- 
edly  studied,  no  polar  globules  have  been  found  or  any  trace  of  polar 
q^Ddles.  The  polar  bodies  must  therefore  have  been  extruded  while 
the  eggs  were  still  in  the  ovaries.  Several  observations  support  this 
liew,  particularly  the  observation  showing  that  the  spermatozoon 
reaches  the  %g  nucleus  in  about  fifteen  minutes  after  fertilization  and 
flattens  out  against  the  nuclear  membrane  as  described  by  Fol.  The 
segmentation-nucleus  is  always  very  excentric  in  position.  The  cleav- 
cage  of  the  egg  of  Arbacia  agrees  with  that  of  the  European  Echinus. 
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The  first  three  cleavage  planes  lie  in  the  three  dimensions  of  space, 
and  the  eight  cells  are  all  equal.  At  the  fourth  cleavage  period  four 
micromeres  are  cut  off  at  one  pole  (by  a  plane  of  division  parallel  to 
the  third),  and  the  four  ceUs  at  the  opposite  pole  divide  equally  and 
radially. 

As  seen  in  Fig.  1  &,  the  first  four  nuclei  of  the  four  cell  stage  lie 
towards  one  pole  of  the  egg.  At  the  eight  cell  stage  this  excentricity 
is  less  obvious.  Professor  WnrrBiAN  has  determined  the  important 
point  that  when  the  micromeres  form  at  the  sixteen  cell  stage,  they 
always  appear  at  the  pole  opposite  to  that  at  which  the  early  nadeus 
was  found.    See  Fig.  Id.  1  have  verified  this  result  on  several  occa- 

Pig.  1. 


sions.  I  find  that  when  micromeres  are  formed  the  reddish  granules 
of  pigment  found  over  the  surface  of  the  egg  move  away  entirely  from 
the  micromere  pole.  In  the  four  cell  stage,  before  the  third 
furrow  has  appeared,  this  movement  of  the  granules  is  also  seen  to 
be  taking  place  in  nearly  all  of  the  eggs  and  one  can  then  see  that  the 
movement  takes  place  always  at  the  non- nucleated  ends  of  the  four 
cells.  In  some  cases  when  a  wide  cross  furrow  is  found,  even  then  the 
same  change  takes  place  involving  a  polar  circle,  including  the  large 
clear  area  of  two  of  the  opposite  cells,  and  a  much  smaller  area  of  the 
other  pointed  two.  In  the  eggs  of  one  female  I  distinctly  saw  this 
movement  of  pigment  take  place  at  the  two  cell  stage,  although 
in  the  other  lots  I  have  not  found  this  to  take  place.  I  have  never 
observed  anything  of  the  sort  in  the  unsegmented  egg.  The  condusion 
follows  that  as  early  as  the  two  cell  stage  the  protoplasm 
of  the  Arbacia  egg  is  not  isotropic  but  even  at  this 
time  the  micromere  field  is  foreshadowed. 
The  results  may  be  considered  under  three  headings: 

A.  Study  of  ^g-fragments. 

B.  Effect  of  compression  on  the  formation  of  micromeres. 

C.  Effect  of  2%  additional  salt  to  the  sea*water. 
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A. 

It  was  my  wish  to  test  as  liar  as  possible  Boyeri^s  extremely  im- 
portant results  on  the  fertUization  of  the  egg-fragments  of  Sphaer- 
echinos  with  the  spermatozoa  of  £chinas.  Some  of  these  fragments 
produced  small  larvae,  showing  in  their  skeletal  structures  a  condition 
mid-way  between  the  paternal  and  maternal  form.  Other  pieces  showed 
only  the  form  peculiar  to  the  paternal  larva.  Bovebi  believed  the 
former  to  have  come  from  the  nucleated  egg-fragments  of  Sphaer- 
echinos,  and  the  latter  from  the  non- nucleated  fragments  of  Sphaer- 
echinuB  fertilized  each  by  one  spermatozoon  of  Echinus.  The  evidence 
for  this  conclusion  rests  on  the  structure  of  the  paternal  larval-form 
and  also  on  the  statement  that  in  these  paternal  larvae  the  nuclei 
were  only  half  the  size  of  those  of  the  corresponding  stages  of  the 
crossed  larvae. 

BoYERi  believes  the  latter  condition  is  due  to  the  entrance  of  but 
a  single  spermatozoon,  so  that  the  first  segmentation  nucleus  would 
be  only  half  size,  and  this  condition  Bovebi  thinks  must  be  handed 
down  to  all  of  the  nuclei  that  are  the  descendants  of  the  male  nucleus. 
It  seined  that  a  careful  study  of  the  behavior  of  egg -fragments 
fertilized  with  their  normal  sperm  might  throw  some  light  on  Boveri^s 
results.  The  e&fl  of  Arbada  were  shaken  violently  for  several  minutes 
so  that  many  egg -fragments  were  produced,  some  nucleated,  others 
not  Some  of  the  fragments  were  not  surrounded  by  egg-membranes, 
while  others  were.  In  Arbacia  it  is  impossible  to  tell  from  the  living 
egg -fragment  whether  or  not  it  contains  a  nucleus.  Preparations  of 
hardened  and  stained  eggs  must  be  made.  As  a  rule  those  fragments 
that  remain  surrounded  by  the  egg -membranes  develop  while  those 
outside  only  occasionally  develop.  It  seems  clear  that  the  fragments 
remaining  in  the  membrane  are  in  every  case  nucleated,  while  only  a 
few  of  those  outside  the  membrane  contain  the  egg-nuclei. 

Two  questions  need  to  be  settled.  Do  the  non-nucleated  pieces 
segment  and  develop?  Do  the  fertilized  nucleated  egg -fragments 
produce  embryos  with  nuclei  the  full  normal  size?  Hebtwig  saw 
spermatozoa  enter  the  non  -  nucleated  pieces  and  there  undergo  karyo- 
kinetic  division.  He  thought  these  fragments  did  not  segment  and 
that  they  subsequently  broke  do?m.  Bovebi  claims  that  when  mono- 
spennic  fertilization  of  non-nucleated  pieces  took  place,  the  fragments 
not  only  segmented,  but  formed  (paternal)  larvae  as  well.  Although 
I  have  studied  large  numbers  of  egg-fragments,  I  have  never  gotten 
any  definite  proof  that  the  non -nucleated  pieces  segmented.     That 
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spermatozoa  enter  some  of  these  pieces,  as  ELertwig  affirmed,  I  can 
amply  verify.  From  the  very  nature  of  the  problem,  it  is  difficalt  to 
tell  whether  in  any  particular  case  a  non-nucleated  fragment  has  seg- 
mented, because  in  the  living  egg  it  is  absolutely  impossible  to  tell 
whether  a  fragment  is  nucleated  or  not.  The  very  fact  that  the  protoplasm 
has  been  shaken  up  often  makes  even  in  the  stained  eggs  the  line 
between  nucleus  and  protoplasm  very  obscure.  Farther,  stained  eggs 
show  that  occasionally  the  nuclear  membrane  breaks  down  setting  free 
the  chromatin  in  the  protoplasm.  As  the  chromatin  particles  are  ex- 
ceedingly fine  and  scattered  in  such  cases  one  may  often  believe  them 
to  be  non-nucleated,  when  in  reality  all  the  chromatin  is  still  present 
How  then  Boveri  has  been  able  to  determine  that  monospermic  fertili- 
zation has  taken  place  in  certain  cases  and  that  only  these  egg-frag- 
ments develop,  I  do  not  know.  If  his  conclusion  is  mainly  based  on 
the  size  of  the  nuclei  in  certain  larvae,  I  think  the  following  results 
throw  very  serious  doubt  on  the  value  of  such  evidence. 

We  have  an  unusual  opportunity  in  the  case  of  the  nudeated  egg- 
fragments  to  test  the  relation  existing  between  the  size  of  nucleus  and 
the  size  of  the  cell.  The  test  is  here  more  cnidal  than  in  the  normal 
cleavage  processes  where  hereditary  conditions  vitiate  the  result  The 
nucleated  fragment  contains  a  segmentation  nucleus  of  full  size.  After 
the  first  cleavage  each  of  the  daughter  nuclei  is  again  enclosed  in 
a  nuclear  membrane,  and  the  new  nuclei  are  smaller  than  the  nuclei 
of  the  normal  two  cell  stage  and  in  general  smalls,  the  smaller  the 
fragment.  In  other  words,  the  new  cells  from  the  segmented  egg- 
fragments,  themselves  smaller  than  the  corresponding  normal  cells, 
enclose  their  chromatin  in  a  smaller  nuclear  membrane.  My  study  of 
these  fragments  has  not  as  yet  been  carried  sufficiently  far  to  make 
any  statement  as  to  the  amount  of  the  chromatin  in  these  segmented 
egg -fragments. 

In  the  light  of  these  observations  it  seems  to  me  one  side  of 
BovEBi's  proof  gives  way.  If  Boyesi  had  counted  the  number  of 
chromatin  granules  in  the  paternal  larvae  and  found  the  number  half 
that  in  the  nuclei  in  the  normal  larvae,  then  his  conclnuon  would 
have  carried  far  greater  weight  Since  however  the  size  of  the  nudeos 
seems  to  be  regulated  by  the  size  of  the  cdl  containing  it,  I  think 
his  experiment  receives  no  support  from  the  smaller  size  of  the  nuclei 
of  the  paternal  larvae. 

The  deavage  of  the  nudeated  pieces  is  much  slower  than  the 
deavage  of  the  normal  eggß^  and  the  number  of  divisions  seems  never 
to  be  carried  so  far.    As  late  as  forty-eight  hours  one  can  see  that 
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the  smaller  larvae  have  fewer  cells  than  the  normal  larvae,  and  even 
in  much  later  stages  this  difference  is  found.  In  one  case  recorded 
the  fertilized  normal  eggs  had  about  eighty  cells  at  ten  and  a  half 
hours  after  fertilization,  while  a  fragment  (about  half  size)  contained 
BO  more  than  forty  cells  (approximately).  The  nuclei  of  the  two 
larvae  are  about  the  same  size,  but  if  we  compare  the  smaller 
forty-celled  larvae  with  a  normal  forty-cell  stage,  we  find  the  nuclei 
in  the  smaller  larvae  much  smaller  than  those  of  the  ftdl  sized  form 
of  corresponding  stage.  The  smaller  number  of  cells  in  the  smaller 
larva  seems  to  have  nothing  to  do  with  the  fact  that  it  starts  to 
segment  an  hour  or  so  later,  for  after  forty-eight  hours  we  should 
not  expect  to  find  this  initial  loss  appreciable.  A  simple  mechanical 
explanation  is  probably  at  the  root  of  the  matter,  but  I  do  not  feel 
warranted  in  suggesting  one.  Other  observations  on  these  egg- 
fragments  give  the  following:  The  larger  the  nucleated  fragment  the 
sooner  does  it  begin  to  divide.  Those  that  have  lost  very  little  of 
their  protoplasm  divide  soon  after  the  normal  eggs  and  then  the  others 
follow  according  to  their  size,  the  smallest  pieces  do  not  divide  until 
two  or  three  hours  after  fertilization.  Whether  this  is  due  to  the 
delay  in  entrance  of  the  spermatozoon  or  to  alterations  taking  place 
m  the  protoplasm  of  the  fragment  is  not  clear.  The  latter  view  seems 
to  fit  the  facts  better.  The  size  of  some  of  these  fragments  is  re- 
markably small  as  illustrated  in  Fig.  2  a,  b,  e,  d,  drawn  to  the  same 
scale  as  the  living  normal  egg  Fig.  1.  The  smallest  of  these.  Fig.  2  a, 
ccmtains  about  Vto  of  the  volume  at  the  normal  egg. 
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I  have  examined  with  some  care  these  egg-fragments  to  see  if 
they  produced  micromeres  as  do  the  normal  eggß.  Generally  the 
deavage  is  too  irregular  to  make  this  out;  in  one  lot  of  eggs,  how- 
ver,  the  cleavage  was  very  regular  in  the  fragments.  In  this  lot  the 
micromeres  were  seen  to  be  formed  and  a  few  drawings  of  such  eggs 
are  shown  in  Fig.  3  a,  b.  Each  of  these  egg-fragments  had  ten  cells, 
eight  macromeres  and  two  micromeres.  The  micromeres  were  clearer 
and  smaller  than  the  other  cells  and  distinctly  visible.    The  method 
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of  deavage,  leading  up  to  the  fonnation  of  microma'es  has  not 
been  followed,  but  from  apriori  considerations,  I  should  expect  sach 
stages  to  have  eight  instead  of  ten  cells.  Each  then  would  resemble 
a  half  egg  having  four  macromeres  in  the  one  zone  (as  these  cer- 
tainly had),  two  cells  in  the  middle  zone  (as  these  may  possibly  have  had) 
and  two  micromeres  (of  which  there  can  be  no  doubt).  Until  this 
point  is  definitely  settled  it  is  well  not  to  attempt  an  explanation  of 
the  phenomena.  Of  one  fact  there  is  however,  no  doubt,  that  the 
micromeres  form  in  these  fragments  at  an  earlier  stage  than  in  the 
normal  egg.  Also  it  is  dear  that  the  number  of  the  micromeres  is 
then  less  than  the  normal. 

In  another  egg-fragment  of  seven  cells  there  were  four  macro- 
meres in  the  one  zone,  two  macromeres  in  the  middle  zone  and  <Hie 
micromere  in  the  other  zone,  —  it  is  probable  that  here  the  second 
micromere  had  not  yet  formed.  In  another  egg-fragment  there  were 
four  macromeres  bdow,  four  in  the  middle  and  one  micromere  above. 


Fig.  8. 
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The  karyokinetic  phenomena  in  the  shaken  eggs  are  often  remark- 
able; the  compound  divisions  of  the  chromatin  produce  most  complex 
figures,  riasters,  tetrasters  etc  were  very  common.  That  this  is  due 
in  most  cases  to  polyspermy,  as  Hertwig  bdieved,  there  can  be  no 
question,  as  stained  preparations  of  these  eggs  show  them  to  be,  pre- 
vious to  division,  Polyspermie.  In  one  case  I  saw  two  spermatozoa 
both  conjugating  with  the  female  pronudeus  i.  e.  each  was  flattened 
against  Üie  nuclear  membrane. 

I  attempted  to  find  out  whether  the  compound  karyokinetic  figures 
are  entirely  the  result  of  polyspermy,  or  due  in  part  to  the  maltreat- 
ment of  the  eggs.  Eggs  in  the  two  cell  stage  were  violently  shaken, 
but  none  of  the  compound  karyokinetic  figures  were  found  at  the  next 
division.  I  cannot  but  think  neverthdess  that  at  times  the  pheno- 
menon may  be  due  to  the  fragmentation  of  the  nudeus  due  to  its 
pathological  conditions. 

Many  of  the  shaken  eggs  burst  the  outer  membrane  and  then  a 
partial  protrusion  of  the  protoplasm  took  place.     The  first  nudear 
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spindle  directs  one  pole  in  all  cases  towards  the  protrusion  so  that  one 
of  the  first  two  nuclei  passes  toward  or  into  the  protruded  protoplasm. 

B. 
Dbibsch  has  studied  carefully  the  position  of  the  micromeres 
io  eggs  that  have  been  subjected  to  pressure.  I  attempted  to  extend 
his  experiments.  First  I  placed  under  pressure  eggs  that  had  under 
normal  conditions  reached  the  four  cell  stage.  At  this  stage  when 
compression  is  applied  nearly  every  egg  of  Arbacia  Orientes  itself  with 
the  first  and  second  planes  of  cleavage  lying  vertically.  If  these  eggs 
were  rotated  under  very  slight  compression  through  90  ®  so  that  the 
side  of  the  egg  was  turned  up,  and  then  additional  pressure  were 
applied,  we  should  be  in  a  position  to  determine  whether  the  for- 
mation of  the  micromeres  is  affected  by  pressure  (after  the 
four  cell  stage).  Their  normal  position  would  be  then  at  one  end  of 
the  egg.  The  third  cleavage  in  such  eggs  is  always  vertical  i.  e. 
both  in  the  vertical  plane  of  pressure  and  aJso  in  the  normal  position 
of  the  third  cleavage  plane.  Several  successful  experiments  showed  ^  > 
distinctly  that  under  these  conditions  the  micromeres  did  not  appear 
above  or  below,  but  at  the  side  of  the  egg  in  their  normal  position.' 
Professor  E.  B.  Wilson  pointed  out  to  me  that  this  result  was  not 
ccmclusive  because  after  the  second  furrow  has  been  formed  the  po- 
sition of  the  micromeres  may  have  then  been  determined.  The  follow- 
ing experiment  was  then  devised.  If  we  start  with  a  normally  fer- 
tilized but  unsegmented  egg  and  place  it  under  compression,  we  know 
from  Prof.  Whitman's  observation  that  the  micromeres  ought  to  form 
at  the  pole  opposite  to  the  nuclear  pole.  We  also  know  that  in  the 
compressed  egg  the  first  and  second  furrows  will  appear  vertically. 
Therefore  if  an  egg  be  chosen  in  which  the  nucleus  lies  to  one  side 
0.  e.  not  in  the  center  of  the  ^g  above  or  below)  we  should  expect 
to  find  either  that  the  micromeres  will  form  at  the  pole  opposite  the 
nndei  (as  under  normal  conditions)  or  that  the  micromeres  will  form 
above  or  below  and  not  in  their  normal  position.  We  are  then  able 
to  discover  positively  whether  or  not  the  position  of  the  formation  of 
the  micromeres  is  predetermined.  Fig.  1  a-^d  shows  the  cleavage  of 
the  normal  ^g  and  Fig.  2  a—d  shows  the  cleavage  of  the  compressed 
egg.  In  Fig.  1  a — d  the  micromeres  are  seen  to  form  at  the  pole  oppo- 
site to  the  nuclei  of  earlier  stages  and  to  lie  at  the  crossing  point 
of  the  first  and  second  furrows.  Examining  the  compressed  series 
drawn  in  Fig.  2  or—d  we  find  that  the  first  furrow  comes  in  between 
the  excentric  first  two  nuclei.    The  second  cleavage  is  also  vertical 
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and  at  right  angles  to  the  last  The  excentricity  of  the  naclei  is 
scarcely  apparent  at  this  stage,  but  can  often  be  seen.  The  diyision 
is  generally  into  four  equal  cells  but  sometimes  the  cells  are  smaller 
at  the  nucleated  end.  After  this  stage  is  reached  the  compression 
was  gently  removed  without  turning  the  egg.  The  third  cleavage  then 
came  in  horizontally  or  at  right  angles  to  the  proceeding  two,  in  other 
words  the  second  and  third  planes  of  cleavage  have  come  in  re- 
versed order.  The  micromeres  form  at  the  next  cleavage  and  appear 
at  the  pole  opposite  to  the  early  nuclei  L  e.  in  their  normal  position 
and  not  in  the  vertical  line  through  the  middle  of  the  egg  and  not 
at  the  crossing  line  of  the  first  and  second  furrows,  but 
where  the  first  and  third  furrows  cross,  again  pointing  to 
an  interchange  in  time  of  appearance  of  the  second  and  third  furrows. 


Pig.  4. 


Another  observation  calls  for  particular  attention  in  this  con- 
nection. In  one  egg  that  had  reached  the  four  cell  stage  under  com- 
pression (as  above)  and  then  had  the  pressure  removed,  the  eight 
cell  stage  was  produced  not  by  horizontal  cleavage  planes,  but  by  the 
formation  of  its  micromeres  at  once. 

Two  micromeres  formed  in  the  normal  position  for  the  micro- 
meres by  vertical  furrows  and  four  macromeres  were  produced  ad  their 
proper  pole  by  radial  divisions.  A  perfect  half  sixteen  cell  stage  was 
formed  at  the  eight  cell  stage.  Either  the  third  cleavage  has  dropped 
out  to  appear  later  so  that  the  fourth  cleavage  planes  has  come  in 
prematurely  producing  the  micromeres ;  or  the  pressure  may  have  been 
removed  only  from  one  side  of  the  egg  completely  and  the  whole  egg 
has  reacted  as  a  half.     The  first  alternative  seans  more  probable. 

C. 
In    the   Journal  of  Morphology,  Vol.  ni.  No.  2,  Dr.  Jacques 
LoEB  has  described  an  interesting  experiment  by  means  of  whidi  he 
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believed   he  was  able  to  bring  about  in  a  given  solution  a  division 
of  the  nodeus  of  the  Arbacia  egg  without  a  corresponding  cytoplasmic 
division.     The  results  were  so  remarkable  that  they  seemed  worth 
working  over  again,  if  cmly  to  confirm  the  observations.    The  experi- 
ment consisted  in  adding  2  %  additional  sodium  chloride  to  sea-water 
and  then  placing  fertilized  eggs  in  the  solution.    I  have  tried  the 
experiment  four  times,  twice  on  unsegmented  eggß  and  twice  on  two 
cell  stages.    I  found  as  described  by  Loeb  that  so  long  as  the  eggs 
remain  in  this  solution,  the  protoplasm   does  not  segment  and  that 
when  the  eggs  are  returned  to  fresh  searwater  they  immediatly  break 
up  into  a  greater  number  of  blastomeres  than  is  normal.    That  this 
segmentation  corresponds  inany  waytothe  normal  stages  I  could 
not  verify  as  the  process  seemed  to  me  too  irregular.   LoEEi's  account  of 
the  nuclear  phenomena  also  conveys  an  erroneus  impression.   Eggs  put 
into  the  salt  solution  come  to  rest  both  for  the  protoplasm  and 
the  nucleus.    A  long  series  of  stained  preparations  of  eggs,  taken 
at  stated  intervals  during  their  immersion  in  salt,  and  also  after  their 
removal  to  fresh  sea-water,  show  beyond  question,  that  throughout  all 
the  time  of  immersion  in  the  salt  solution  the  nucleus  is  at  rest.    Its 
nuclear  membrane  disappears  and  the  chromatin  collects  in  one  (or 
two)  small  highly  staining  pieces.    When  the  eggs  are  replaced  in  the 
sea-water  the  nucleus  then  undergoes  a  rapid  imd  irregular  division 
(fragmentation)  and  the  nuclear  pieces  migrate   to  the  periphery  of 
the  egg.     Later  these    become  centers  in  the  protoplasm    to   form 
blastomeres. 

The  phenomenon,  as  Loeb  stated  and  as  I  can  verify,  has  nothing 
to  do  with  polyspermy,  since,  as  Loeb  showed ,  the  spermatozoa  are 
paralyzed  at  cmce  by  the  salt  solution.  I  found  that  by  keeping  sperma- 
tozoa in  the  salt  solution  for  two  hours  (the  time  used  in  my  ex- 
periEirats)  they  never  recover  again  their  ability  to  fertilize  normal 
eggs.  Very  few  weak  larvae  come  from  eggs  treated  as 
described  above. 

n. 

A  few  experiments  were  made  on  the  star -fish  eggs  (Asterias 
Forbesii).  When  the  eggs  are  removed  from  the  ovaries,  large  nuclei 
are  found  in  all  of  them.  If  the  eggs  be  capable  of  development, 
these  nuclei  soon  disappear  and  in  the  course  of  an  hour  two  polar 
bodies  are  extruded.  These  polar  bodies  are  extruded  from  ripe 
eggs  whether  spermatozoa  have  been  added  to  the  water  or  not  In 
most  cases  only  comparatively  few  eggs  in  a  lot  undergo  the  process 
described  above,  due  to  the  fact  that  most  of  them  are  not  fully 
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matured.  If  sach  lots  of  eggs  be  shaken  violently  for  a  few  minutes 
before  the  spermatozoa  are  added,  a  much  larger  percentage  of  the 
eggs  will  develop.  In  one  case  recorded  where  the  eggs  were  shaken 
forty-five  eggs  segmented  and  only  eight  remained  unsegmented,  while 
similar  eggs  not  shaken  gave  only  twenty-six  eggs  segmenting  out  of 
one  hundred  and  eighty  unsegmented.  This  is  not  due  to  removal  of 
the  egg  membrane  allowing  the  spermatozoa  to  enter  more  readily, 
because  as  Mr.  A.  P.  lifATHEWS  pointed  out  to  me,  a  much  larger  per- 
centage of  polar  bodies  are  extruded  from  the  shaken  eggs  than  from  the 
normal  unshaken  eggs,  and  this  I  have  found  will  take  place  whether 
spermatozoa  have  entered  or  not. 

After  a  few  minutes  of  shaking  the  eggs  seem  to  loose  their  nuclei, 
but  a  study  of  stained  preparations  shows  that  the  shaking  has  only 
caused  the  nuclear  membrane  to  disappear  (?),  so  that  the  chromatin 
and  nucleolus  are  set  free  in  the  protoplasm. 

Has  the  breaking  down  of  the  nuclear  membrane  pre- 
cipitated the  ripening  of  the  eggs?  Similar  results  follow  when  the 
immature  (?)  Arbada  eggs  are  shaken,  with  the  exception  that  the 
nuclear  membrane  does  not  seem  to  break  down  in  these  eggs  except 
very  rarely. 

In  both  cases  in  some  way  or  other  the  shaking  brings  about  the 
maturation  of  a  larger  percentage  of  unripe  eggs  —  a  fact  remarkable 
in  itself,  even  if  we  cannot  understand  how  it  comes  about. 

m. 

It  was  noticed  that  after  the  star-fish  (Asterias)  eggs  were  shaken 
and  fertilized  with  Arbacia  sperm,  a  small  percentage  of  embryos  de- 
veloped, but  similar  eggs  would  give  nearly  the  same  small  percentage 
when  no  sperm  was  added,  and  moreover  normal  eggs  not  fertilized 
or  shaken  gave  the  same  result  Undoubtedly  the  sea-water  entering 
the  laboratory  through  the  pipes  always  contained  a  small  percentage 
of  the  spermatozoa  of  Asterias.  Similarly  with  Arbacia.  Among  the 
embryos  a  few  in  the  crossed  experiments  differed  from  the 
normal.  The  experiments  were  repeated  and  precautions  taken  to 
prevent  contamination  of  the  water  and  also  to  eliminate  sources  of 
error  by  check  experiments.  AH  water  used  was  heated  to  70®  Cand 
allowed  to  cool.  All  dishes  were  soaked  in  fresh  water  and  extreme 
care  taken  with  pipettes  and  other  instruments  used.  The  following 
gives  the  result  of  the  most  satisfactory  experiment 

First  experiment    Normal  eggs  of  Asterias  fertilized  by  Asterias 
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spOTm.    All  eggB  developed  with  great  regularity,  beginning  to  segment 
aboat  one  hour  after  fertilization. 

Second  experiment.  Similar  eggs  not  fertilized;  not  a  single  egg 
developed. 

Third  experiment.  Similar  eggs  fertilized  by  Arbacia  sperm.  None 
of  the  ^gs  showed  any  trace  of  cleavage  until  two  to  three  hours  after 
fertilizatioD.  Then  a  small  percentage  segmeuted,  a  few  regularly, 
others  irregularly.  After  four  or  five  hours  a  large  number  of  the 
unsegmented  eggs  were  Polyspermie.  From  this  third  lot  quite  a 
number  of  blastulae  and  gastrulae  were  obtained.  These  will  be  de- 
scribed below. 

Fourth  experiment  Similar  eggs,  shaken,  fertilized  with  Arbacia 
sperm.    Same  result  as  in  the  third  experiment 

Fifth  experiment  Similar  eggs,  shaken,  but  not  fertilized; 
not  a  single  egg  developed.  The  five  experiments  speak  for  themselves  I 
The  embryos  obtained  by  fertilizing  the  Asterias  eggs  with  the 
Arbacia  spermatozoa  differed  ftom  the  normal  Asterias  embryos.  The 
eggs  themselves  did  not  begin  to  segment  until  an  hour  later  than 
the  normal  eggs,  which  were  in  the  eight  and  sixteen  cell  stages  when 
the  crossed  ^gs  began  to  segment  The  blastulae  were  much  smaller 
than  the  normal  Asterias  blastulae.  The  walls  of  the  blastulae  were 
much  thicker  than  in  the  Asterias  larvae.  A  strongly  marked  polar 
difference  was  found,  due  to  thicker  cells  at  one  pole.  Most  of  the 
embryos  gastrulated  but  died  after  forty-eight  hours. 

I  see  only  one  possible  source  of  error  in  the  experiment  The 
spermatozoa  of  Arbacia  were  obtained  by  squeezing  the  male  and 
washing  off  in  sterilized  water  the  sperm  as  it  came  out  It  is  con- 
ceivable that  Asterias  spermatozoa  might  have  been  sticking  to  the 
test  of  the  Arbacia.  The  source  of  error  is  small  and  would  not 
account  for  the  large  number  of  spermatozoa  necessary  to  fertilize  so 
many  eggs.  At  most  but  a  few  drops  of  unsterilized  water  could  have 
gotten  in,  and  even  a  liter  of  such  water  is  found  to  contain  very  few 
spermatozoa.  The  eggs  we  saw  began  to  segment  an  hour  or  two 
dtStet  the  normal  eggs.  This  Hebtwig.  has  shown  to  be  a  characteristic 
phenomenon  in  eggs  of  one  genus  of  sea-urchin  fertilized  by  spermatozoa 
from  a  different  genus.  The  blastulae  were  different  from  the  normal 
Asterias  blastulae.  The  Polyspermie  eggs  show  that  Arbacia  sperm- 
atozoa can  enter  Asterias  eggs. 

We  may  safely,  I  believe,  draw  from  these  data  the  conclusion 
that  in  the  experiment  we  have  succeeded  in  fertilizing  the  eggs  of 
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Asterias  with  the  sperm  of  Arbacia,  the  two  forms  belonging  to  enti- 
rely different  '^Classes'"  of  the  animal  kingdom. 
The  Marine  Laboratory,  Woods  Holl,  Mass. 
Sept.  18,  1893.    (Eingeg.  20.  Oct.) 


Naohdmck  verboten. 

Die  Homologleen  des  Zwlschenliimdaches  and  Ihre  Bedentang 
ffir  die  Morphologie  des  Hirns  bei  niederen  Yertebraten. 

Von   BüDOLF   BüBCKHABDT. 

Mit  1  AbbildaDg. 

Seitdem  die  vergleichenden  Anatomen  durch  Rabl-ROckhard 
darauf  hingewiesen  wurden,  daß  die  Himwand  auch  da,  wo  sie  räch 
nicht  über  den  Wert  eines  einschichtigen  Epithels  erhebt,  von  Wichtig- 
keit für  das  Verständnis  der  Himhomologieen  sei,  ist  wiederholt  auf 
den  Wert  solcher  Epithelien,  der  Ependyme,  für  die  Morphologie  des 
Hirns  hingewiesen  worden,  ja  es  ist  sogar  gezeigt  worden,  daß  die 
Decke  des  Zwischenhims  einen  constanten  Bauplan  aufweist,  der  einer- 
seits nur  relativ  geringen  Schwankungen  unterworfen  ist,  andererseits 
aber  durch  die  bisher  daraufhin  exact  untersuchten  Wirbeltierformen 
hinauf  eine  zunehmende  Entwickehmg  zeigt.  Diese  Homologieen  sind 
von  Rabl-Rückhasd  am  Teleostierhim ,  von  v.  Küpppeb  für  die 
Ganoiden,  von  Rabl-ROckhard,  Ehlebs,  Edingkr  und  Rex  für  die 
Selachier,  von  mir  selbst  bei  Dipnoem,  Gymnophionen  und  Caudaten 
nachgewiesen  worden.  Genauere  Angaben  über  die  Bildung  des  Zirbel- 
polsters, des  Adergeflechtknotens  und  der  Plexus  hemisphaerium  und 
inferiores  bei  Amnioten  stehen  noch  aus. 

Vergebens  hatte  ich  bisher  versucht,  ans  den  Arbeiten  von  Ahlbobn, 
Scott  und  Bbard  ein  hinreichend  klares  Bild  von  den  Verh&ltnissw 
des  Zwischenhirndaches  bei  Gydostomen  zu  erhalten.  Während  die 
Zirbel  hier  eine  wiederholte,  wenn  auch  nicht  erschöpfende  Bearbeitung 
erfahren  hat,  so  sind  die  vor  ihr  gelegenen  Teile  teils  unberück- 
sichtigt, teils  unverstanden  geblieben.  Ich  bin  nun  auf  Grund  von 
Präparaten,  zu  denen  ich  das  Material  diesen  Sommer  im  Rheine 
sammelte,  im  Stande,  diese  Lücke  auszufüllen  und  zu  zeigen,  daß  die 
für  die  genannten  Tierformen  festgestellten  Homologieen  auch  für 
Petromyzon  gelten  und  somit  eine  neue  Stütze  erhalten,  um  so  mehr 
als  die  Cyclostomen  in  ihrem  Himbau  durch  namhafte  Merkmale  von 
den  übrigen  Fischen  verschieden  sind. 
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Ich  schicke  voraiis,  daß  ich  die  mitüere  Partie  des  Himdaches, 
welche  sidi  anch  im  MitteDürn  niederer  Yertebraten  tiberhaapt  nidit 
Aber  ein  Ependym  erhebt  und  von  den  Seitenplatten  des  Himrohres 
wohl   abgegliedert  ist,   als    Scheitelplatte   bezeichnen   möchte, 
nach  Analogie  der  Basalplatte  von  His.    Sodann,  daß  ich  die  Bezeich- 
nmig  T.  EuPFFBR^s,  Lohns  olfactorins  impar,  durch  eine  andere  zu 
ersetzen  für  nötig  erachte,  da  der  von  t.  Eufffer  entdeckte  Hirn- 
abschnitt  nichts  mit  der  Riechfcmction  zn  thun  hat,  also  auch  kein 
Lohns  ol&ctorins  genannt  werden  kann;  nun  ist  er  aber  eigentlich 
auch  kein  Lohns,  kein  Lappen,  worunter  man  doch  einen  kugeligen 
oder  keulenartigen  Abschnitt  des  Hirns  zu  verstehen  pflegt,  sondern 
Yiehnehr  eine  Bucht;  ich  schlage  also  f(ir  diese  Bucht  den  Namen  Be- 
cessus  interolfactorius  oder  Becessus  neuroporicus  vor. 
Bei  Ammocoetes  von  4,2  cm   gestaltet   sich  die  Scheitelplatte 
folgendermaßen:  Das  ependymatöse  Mittelhim  zeigt  an  seiner  vorderen 
Begrenzung  eine  ziemlich  tiefe,  ventral-caudal  umbiegende  Falte.  Hier 
zieht  die  Commissura  posterior  quer  fiber  das  Hirn  und  trennt  das 
Mittelhim  vom  Zwischenhim.    Vor  der  Commissura  posterior  verläuft 
die  Scheitelplatte  horizontal  nach  vom  und  bildet  das  Schaltstfick 
(Schalthim  y.  Eupffer's).   Vor  dem  Schaltstfick  nach  vom  und  dorsal 
gerichtet,  hebt  sich  der  Zirbelteil  ab  in  Gestalt  eines  zarten,  ein- 
Bchiditigen  Schlauches,   dessen  Lumen    an  der  Basis  obliterirt  ist; 
nach  vom  hat  der  Zirbelstiel  seine  schlauchartige  Beschaffenheit  bei- 
behalten und  bildet  vielfache  kn&uelartige  Windungen,  von  denen  er  in 
einen  mit  seiner  Längsachse  in  der  Medianebene  und  parallel  der 
Körperachse  verlaufenden  Abschnitt,  das  „untere  Zirbelbläschen^^  Ahl- 
bobm's  fibergeht,  nicht  in  das  „obere^S  wie  es  dieser  Autor  zu  sehen 
glaubte.   Dann  geht  das  Lumen  des  Zirbelschlauches  unter  ümbiegung 
in  dorsaler  Bichtung  in  das  eigentliche  Zirbelbläschen  (Ahlborn's 
„oberes'O  fiber.    Schon  Ahlbobn  hatte  die  Communication  der  beiden 
„Bttschen^  in  einem  Falle  beobachtet,  jedoch  nicht  zu  deuten  gewußt 
Vor  Abgang  des  Zirbelstieles  verdickt   sich  die  Scheitelplatte  aufs 
neue,  da  hier  die  Conmüssura  superior  quer  verläuft,  um  alsbald 
wieder  in  ependymatöse  Beschaffenheit  zu  verfallen,  sie  bildet  eine 
nach  vom  gerichtete  Falte,  biegt  dann  nach  oben  um,  legt  sich  direct 
dem  vordersten  Teile  des  Zirbelstiels  ventral  an  (so  daß  Ahlbobn 
glaubte  eine  Verwachsung  mit  demselben  zu  erkennen),  bildet  dann 
eine  nach  hinten  gerichtete  Falte  und  verläuft  unter  leicht  ventral- 
convexer  Erfimmung  als  dorsale  Wand  des  Becessus  interolfactorius. 
Die  Beinheit  dieses  Bildes  wird  dadurch  getrfibt,  daß  schon  auf  diesem 
Entwicketungsstadium  das  Oanglion  habenulae  der  rediten  Seite  so  viel 
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st&rker  entwickelt  ist,  als  das  der  linken;  so  genflgt  es  nicht  bloß, 
auf  Medianschnitten  den  Thatbestand  zu  constatiren,  er  muß  auf  Quer- 
schnitten controlirt  werden. 


^/^fCsZfZpfZb 


Fig.  1.  Medianschoitt  dareh  das  Hirn  einer  Larre  von  Petro* 
myson  flaTiatilii  Ton  4,2  cm.     50-faobe  Vergr. 

Oa  Commissiira  anterior,  Ob  Kleinhirn,  Op  Commiaaura  posterior,  d  Commissnn 
superior,  D  Sebaltttiick,  Md  Mittelhimdaeb,  Mg  Grense  der  MitteUiimlMsis,  O  Optiens, 
P  Paraphyse,  126  Baatenhimbasis,  ü»  Reeessos  nenroporieos  (Lohns  ol£setorins  impar), 
Zb  Zfarbelblftschen,  Zp  Zirbelpolster,  Zs  Zirhelstiel,  m  Ahlbohh's  „unteres  Zhrhelblisehen". 
Velom  nnd  Falte  der  Plexus  hemisphaeriwn  nnd  inferiores  sind  nicht  heieichnet;  das 
erstore  bildet  die  hintere  Begrensnng  der  Paraphyse  nach  dem  Zirbelpolster  hin,  die 
letiteren  die  vordere  Begrensong  der  Paraphyse. 

Ich  erblicke  nun  in  dem  vor  der  Ciommissara  superior  verlaufenden 
Streifen  der  Scheitelplatte  den  Abschnitt ,  welcher  sich  bei  höheren 
Fischen  zum  Zirbelpolster  entwickelt,  sodann  in  der  darauf  folgenden 
Falte  das  Yelum,  in  der  dorsalen  Vorwölbung  den  Adergeflechtknoten 
(Paraphyse)  und  in  der  vordersten  Falte  die  Anlage  der  Plexus  hemi- 
sphaerium  und  inferiores.  Zum  Vergleich  empfehle  ich  y.  Eupffbb^s  ^) 
Fig.  19  sowie  meine')  Figg.  51—63  heranzuziehen»  aus  welchen  deut- 
lich hervorgeht,  daß  hier  nur  verschiedene  Entwicklungsstufen  eines 
und  desselben  Bauplanes  vorliegen.  Petromyzon  besitzt  also  wie  die 
übrigen  Fische  ein  Schaltstück»  eine  Epiphyse,  ein  Zirbelpolster,  ein 
Velum»  eine  Paraphyse  und  die  Falte  der  Plexus  hemisphaerium  und 


1)  Studien  snr  vergL  BntwiokeluDgtgeschiohte. 

2)  GentralnervenBystem  von  ProiopteroB. 
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inferiores.  Die  letztgenannten  vier  Abschnitte  bleiben  aber  auf  einer 
primitiven  Stufe  stehen  oder  haben  eine  so  starke  Rückbildung  er- 
fdiren,  daß  ihr  ursprüngliches  Verhalten  nicht  einmal  mehr  in  der 
individuellen  Entwickelung  auftritt.  Zu  Gunsten  der  Auffassung,  daß 
wir  es  bei  Petromjzon  inil  ein^  regressiven  Metamorphose  zu  thun 
haben,  spricht  auch  der  Umstand,  daß  alle  jene  Bildungen  des  Zwischen- 
himdaches  bei  Ammocoetes,  welche  nicht  erheblich  von  den  homologen 
Partieen  im  Hirn  eines  4-wöchentlichen  StOrembryo  abweichen,  in  der 
naehfolg^den  Entwickehmg  von  Petromjzon  nicht  weiter  gedeihen. 
So  ist  denn  beim  Gehirn  des  ausgewachsenen  Neunauges  kein  Fort- 
aebritt  zu  constatiren;  es  kommt  nicht  zur  Bildung  von  Plexus  hemi- 
sphaerium  und  inferiores;  die  Paraphyse  complidrt  sich  auch  nicht 
weiter.  Die  einzelnen  Abschnitte  sind  vielmehr  weniger  deutlich  ge- 
schieden, und  vor  der  Commissura  superior  breitet  sich  ein  zartes,  auch 
bä  sorj^tiger  Präparation  nicht  in  gestrecktem,  prallem  Zustande 
n  erhaltendes  Ependym  aus. 

Es  wftre  nun  eine  dankbare  Aufgabe,  zu  untersuchen,  ob  die  Homo- 
logieen,  welche  von  so  verschiedenen  Forschem  für  das  Eßmdach 
Biederer  Vertebraten  aufgestellt  worden  sind,  sich  auch  für  die  höheren, 
Ton  den  Reptili^  an  aufw&rts  durchführen  lassen.  Die  allgemeine 
Verbreitung  anscheinend  unbedeutender,  jedenfalls  dem  Volumen  nach 
nicht  auffidlender  Himtdle  sichert  gewiß  denselben  eine  morpho- 
fogische  Bedeutung,  nach  dem  Grundsatze,  daß  ein  Charakter  syste- 
matisch um  so  wichtiger  sei,  je  größer  seine  Verbreitung  innerhalb 
der  Wirbeltierreihe.  Diese  Bedeutung  kann  aber  noch  steigen,  wenn 
es  sich  erweisen  sollte,  daß  mutatis  mutandis  die  Homologieen  durch 
das  ganze  Vertebratenrach  durchgreifende  seien.  Vielleicht  dürfte  sich 
sogar  herausstellen,  daß  gerade  die  Ependyme  viel  oonstantere  morpho- 
k)gische  Charaktere  zum  Ausdruck  bringen,  als  die  verdickten  Gehim- 
wandnngen,  welch  letztere  innerhalb  nahe  verwandter  Familien  und 
Ordnungen  oft  große  Schwankungen  aufweisen.  So  wichtig  sie  auch 
für  die  Physiologie  des  Hirns  sind,  um  so  weniger  Wert  dürfte  ihnen 
da  zukommen,  wo  es  sich  darum  handelt,  Charaktere  von  größtmög- 
licher Constanz  und  also  auch  größtem  morphologischen  Interesse  für 
die  vergleichende  Anatomie  des  Hirns  nutzbar  zu  machen. 
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Zur  Entwldkelang  des  Ctohlrnbalkens  bei  der  Eatse. 

Yon  Frol  Paul  Mabhh  an  der  Tieranneiiohiile  Zürich. 
Mit  5  Abbildungen« 

Während  der  Vorarbeiten  zu  dem  Abschnitte  ,,(}ehim^,  in  der  3.  Auf- 
lage der  FRANCK'schen  Anatomie  der  Haustiere,  stieß  ich  bei  der  Balken- 
entwickelung auf  Befunde,  welche  mit  dem  bisher  darüber  Bdoinntea 
nicht  in  Einklang  standen.  Anfangs  verhielt  ich  mich  diesen  Ab- 
weichungen gegenüber  noch  zweifelhaft,  als  jedoch  Maechand^s  ^)  Arbeit 
über  die  Balkenentwickelung  beim  Mensdien  erschien,  erkannte  ich 
sofort  die  üebereinstimmung  seiner  Angaben  über  die  erste  Anlage 
mit  meinen  Befunden,  wogegen  ich  an  späteren  Ausbildungsformen  des 
Balkens  beträchtliche  Verschiedenheiten  zwischen  Mensch  und  Katze 
feststellen  konnte. 

Aehnlich  wie  bei  der  Katze  verhält  es  sich  wahrscheinlich  auch 
bei  den  übrigen  Haussäugetiermi,  und  um  allenfallsige  Nachuntersucher 
sofort  auf  die  richtige  Bahn  zu  leiten,  will  ich  jetzt  schon  das  Wesent- 
lichste bekannt  geben,  indem  ich  betone,  daß  es  sich  hier  nur  um  die 
groben  Entwickelungsvorgänge  handelt.  Die  Voranstellung  einer  rein 
theoretischen  Betrachtung  über  das  Balkenwachstum  dürfte  wesentlich 
das  Verständnis  fördern  helfen. 

Nach  alter  Anschauung  ist  der  Gehimbalken  ein  GommissurCaset- 
zug,  welcher  die  Rinde  beider  Großhirnhemisphären  in  Verbindung 
setzt,  und  nach  dem,  was  wir  heutzutage  über  die  Entstehung  von 
Nervenfasern  wissen,  sind  wir  genötigt  anzunehmen,  daß  den  Ausgangs- 
punkt der  Balkenfasern  Neuroblasten  bilden,  von  welchen  die  Nerven- 
faserfortsätze aus  wachsen.  Ich  will  diese  Neuroblasten  als  Balken- 
faserursprungszellen  bezeichnen  und  nehme  an,  sie  entstehen  in  der 
Großhirnrinde,  wie  die  übrigen  Nervenzellen.  Sucht  man  nun  eine 
Stelle  in  der  Medianebene,  welche  zum  Uebertritte  der  von  einer  Hemi- 
sphäre zur  anderen  wuchernden  ersten  Balkenfasem  am  besten  ge- 
eignet ist,  so  erweist  sich  die  Lamina  terminalis  als  solche,  indem  sie 
die  schon  vorhandene  Verbindungsbrücke  zwischen  beiden  Großhim- 
bläschen  darstellt. 

Mit  der  Zunahme  der  Balkenfasem  an  Zahl  wird  jedoch  die  dünne 


1)  Arohiv  t  mikr.  Anat,  Bd.  42,  p.  29S — 384. 
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Lamina  terminalis  nicht  mehr  genflgenden  Platz  bieten,  und  der  Balken- 
qaerschnitt  muß  daher  bald  ihre  Grenzen  Aberschrdten.  Wesentlichen 
Einfinfi  auf  die  Form,  in  welcher  diese  Ueberschreitimg  geschieht,  wird 
dabei  die  Art  mid  Wdse  haben,  wie  die  neuen  Balkenfasem  an  die 
vorhandenen  sich  anlegen  bezw.  wie  und  in  welcher  Menge  sie  sich 
zwischen  ihnen  hindorchdrftng^,  um  aaf  die  entgegengesetzte  Groß- 
himhftlfte  zu  gelangen. 

Die  Zahl  der  Balkennervenfasem  mnß  abhängig  sein  von  der  2üthl 
der  vorhandenen  Urspningszellen,  denn  wenn  möglicherweise  auch 
Teilnngen  der  Fasern  vor  dem  Uebertritt  aaf  die  andere  Seite  statt- 
finden, so  steht  doch  die  Menge  der  geteilten  Fasern  im  Verhältnis 
zu  deijenigen  der  Stammfasem  und  diese  wieder  zu  der  Zahl  der 
Drsprangszellen.  Die  Balkenfaserarsprungszellen  sind  nun  über  den 
größten  Theil  der  Großhirnhemisphäre  verbreitet,  und  nach  dem,  was 
wir  bis  jetzt  fiber  den  Verlauf  der  Balkenfasem  wissen,  dürfen  wir 
annehmen,  daß  sie  in  der  Hauptsache  den  kfirzesten  Weg  von  einer 
Gehimseite  zur  anderen  nehmen;  caudale  Gehimteile  der  einen  Seite 
sind  mit  caudalen  der  anderen  Hemisphäre  verbunden  u.  s.  f .  Daraus 
erklärt  sich  vor  allem  die  langgestreckte  Gestalt  des  Balkens,  außer- 
dem aber  auch  die  Form  seiner  medianen  Schnittebene  auf  den  ver- 
schiedenen Stufen  der  Entwickelung.  Im  Anfange  ihrer  Entwickelung 
hsibesii  die  Großhimbläschen  noch  annähernd  Halbkugelform,  wenn  man 
sie  von  der  Seite  betrachtet  Mit  zunehmendem  Wachstum  aber  nimmt 
der  Mantel  g^genfiber  dem  Boden  beträchtlich  an  Ausdehnung  zu. 
Die  Folge  ist,  daß  Stirn-  und  Schläfenteil  der  Hemisphären  sich  mehr 
und  mehr  um  die  Mitte  des  ventralen  Teiles  herumlegen  und  schließlich 
die  Sylvische  Furche  zwischen  sich  lassen.  Es  ist  nun  aus  der  Halb- 
kugel, an  welcher  Ventral-  und  Dorsalteil  nahezu  gleich  stark  gewölbt 
waren,  eine  Sichel  mit  ventraler  Gon- 
cavität  entstanden.  Solange  die  Groß- 
himbläschen mehr  halbkugelig  waren, 
blieb  der  Querschnitt  des  Balkis  in 
der  Medianlinie  in  nasocaudaler  Rich- 
tung kurz  (Fig.  1).  Je  mehr  sich  aber 
die  Form  der  Hemisphären  der  einer 

Flg.  1.     a  BaULMiMiUge,    b  omaI«   OehinicommiMar ,    e   Strecke   der   SchloBpUtte 
swiseben  beiden,  welehe  spiter  dflnner  wird. 

Sichel  nähert,  um  so  mehr  nimmt  auch  die  Medianschnittfläche  des  Bal- 
kens diese  Form  an  (s.  Fig.  2  u.  S)^    Die  Fasem  der  caudalen  Ge- 
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hirnabschnitte  bilden  den  caudalen  Bogen  der  Balkenschnittfl&che,  das 
Splenium,  die  Fasern  ans  den  mittleren  Rindenteilen  setzen  das  Corpus 

callosum  selbst  zusammen,  and 
die  Fasern  der  nasalen  Hemi- 
sphärenteile bilden  das  auf 
dem  Medianschnitte  mm  freie 
und  hakenf5rmig  ausgebogene 
(jenu.  Alles  das  ist  vorerst  auf 
kleinem  Räume  beisammen.  Je 


Fig.  2.    a  Balken,   b  nasale  Oehirnoomminnr,   c  Strecke  der  SchloBplatte  swiaeheB 
beiden,  d  Anlage  des  Septnm  pellnoidiim. 


Fig.  8.     a  Balken,    h  nasale  Oehimcommissnr,   e  Strecke  der  SchloBplatte  twisclien 
beiden,  d  Septnm  peliacidom. 

mehr  aber  neue  Balkenfaserursprungszellen  in  der  Grofihimrinde 
auftreten  und  je  mehr  sich  namentlich  der  mittlere  Teil  der  letzteren 
ausdehnt,  um  so  mehr  muß  der  Balkenmedianschnitt  in  die  L&nge 
gestreckt  werden,  indem  sich  zwischen  die  vorhandenen  Balkenfasem 
neue  drängen,  welche  die  gleich  gelegenen  Gehimteile  auf  möglichst 
kurzem  Wege  verbinden. 

Dem  Resultate  dieser  Betrachtungen  entspricht  nun  auch  die 
Wirklichkeit  in  der  ersten  Entwickelungszeit.  Fig.  1  zeigt  uns  den 
Balkenmedianscbnitt  von  einem  ganz  jungen  Eatzenembryo  (S,8  cm 
lang).  Der  Balkenteil  desselben  ist  hier .  der  Form  der  Hemi- 
sphären entsprechend  rundlich,  denn  die  ventrale  Verlängerung  in  der 
Lamina  terminalis  gehört  nicht  mehr  ganz  zum  Balken,  sondern  zum 
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Teil  zur  CommisBiira  nasalis.  Fig.  2  giebt  uns  dnen  Mediaiischmtt 
durch  das  Gehirn  eines  5  cm  langen  Eatzenembryos  wieder.  Die 
Sylvische  Forche  ist  an  diesem  Gehirne  schon  gut  sichtbar  und 
dementsprechend  der  Großhimmantel  gekrümmt  Dasselbe  sehen  wir 
aber  auch  am  Balken.    Noch  deutlicher  ist  das  auf  Fig.  8  und  4, 


Flg.  4.  a  BalkenkÖrper,  a 
tplemom,  d'  Qwm  eorp.  calloti, 
h  nasale  CMiimeonimistiir ,  e 
Stneke  der  SchloBplatte  swi- 
achen  Balken  nnd  letalerer,  d 
Septnm  peUnddam. 


welche  einem  6  und  einem  9  cm  langen  Eatzenembryo  entstammen. 
Der  Vollauf  des  Balkenquerschnittes  entspricht  fast  genau  der  äußeren 
Umrißlinie  der  Hemisph&re.  Doch  kommt  nun  etwas  Neues  hinzu. 
In  dem  im  Wachstum  zurQckgebliebenen  Ventralteile  der  Großhirn- 
rinde, welcher  an  Stelle  der  Sylvischen  Furche  und  caudal  davon 
gelegen  ist,  scheinen  sich  nur  wenig  Balkenfaserursprungszellen  zu 
entwickeln,  und  deshalb  bleibt  dieser  Teil  des  Balkenquerschnittes  so 
dflnn.  Immerhin  ist  er  noch  gut  sichtbar,  und  l&ßt  sich  bei  der  Katze 
auch  noch  am  ausgewachsenen  Gehirne  der  ursprüngliche  Zusammen- 
hang des  Splenium  corp.  callosi  mit  der  Lamina  terminalis  durch 
Conen  ganz  dünnen  Querschnittsbrückenteil  nachweisen.  Beim  Menschen 
bleibt  dieser  Balkenabschnitt  viel  mehr  in  der  Entwickelung  zurück, 
und  ist  der  frühere  Zusammenhang  des  Splenium  mit  der  Lamina 
terminalis  kaum  mehr  nachzuweisen.  Es  ist  das  ein  wesentlicher 
Unterschied  der  Katze  (und  der  übrigen  Haustiere)  gegenüber  dem 
Menschen. 

Dadurch  endlich,  daß  sich  der  umgebogene  Nasalteil  des  Balken- 
querschnittes  durch  Zulagerung  neuer  Fasern  aus  dem  Frontalteile 
der  Hemisphäre  verlängert,  nähert  er  sich  wieder  der  Lamina  termi- 
nalis (Fig.  4)  und  schließt  endlich  den  Bogen  ganz  ab,  so  daß  das 
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ursprünglich  ventral  noch  freie  Septum  pellucidum  nun  ganz  vom  Balken 
umringt  ist 

Bemerkenswert  ist  noch,  daß  die  auf  Fig.  1  ventral  an  die  Balken- 
anlage sich  anschließende  Verdickung  der  Lamina  terminalis  sp&tet 
verhältnismäßig  kleiner  erscheint  und  daß  infolgedessen  ziemlich  weit 
ventral  vom  Balken  gelegen  der  Querschnitt  der  nasalen  Grofihim- 
commissur  leicht  sichtbar  wird.  Auf  die  Bildung  des  Septum  pellud- 
dum,  dessen  allmähliche  Umschließung  durch  den  Balken  aus  den 
Figuren  hervorgeht,  will  ich  nicht  näher  eintreten. 

Qis  hierher  stimmen  meine  Befunde  bei  der  Katze  im  Wesent- 
lichen mit  den  von  Mabghand  beim  Menschen  gemachten  übereiiL 
Von  jetzt  ab  jedoch  ^twickelt  sich  der  Gehimbalken  der  Katze  in 
ganz  anderer  Weist  als  der  des  Menschen.  Schon  auf  Fig.  4  fällt  die 
außerordentlich  starke  Verlängerung  des  Balkenquerschnittes  in  cau- 
daler  Richtung  auf.  Noch  mehr  ist  dies  später  der  Fall,  und  das  ist, 
wie  ich  sofort  ausführen  werde,  von  Bedeutung  für  das  Verständnis 
des  Unterschiedes  zwischen  Menschen-  und  Katzenbalken. 

Innig  mit  der  Entwickelung  des  Caudalteiles  vom  Balken  hängt 
das  Verhalten  der  Fissura  hippocampi  zusammen,  und  auch  betrefb 
dieser  finden  sich  bedeutende  Unterschiede  zwischen  Mensch  und  Katze. 
—  Am  ausgebildeten  Gehirne  des  Menschen  zieht  die  Fissura  hippo- 
campi dorsal  um  das  Splenium  corp.  callos.  herum,  während  sie  bei 
der  Katze  und  beim  Hunde  schon  ventral  davon  aufhört,  bezw.  gerade 
bis  an  den  ventralen  Band  des  caudalen  Balkenabschnittes  reicht,  so 
daß  sich  das  Splenium  weit  caudal  über  das  Dorsalende  der  Fissura 
hippocampi  erstreckt^).  So  ist  es  erklärlich,  daß  beim  Menschen  das 
Splenium  seitlich  in  den  Gyrus  dentatus  flbergeht,  während  bei  der 
Katze  (und  den  übrigen  Haustieren)  der  Balken  an  diesem  vorbei  bis 
in  das  Gebiet  des  Gyrus  hippocampi  zieht  Das  letztere  wäre  natür- 
lich nicht  möglich,  wenn  die  Fissura  hippocampi  weiter  dorsal  hinauf- 
reichen würde.  Die  Betonung  dieses  Umstandes  ist  wichtig,  weil  un- 
mittelbare Vergleiche  zwischen  dem  Verhältnisse  des  Balkens  zum 
Ammonshom  und  der  Fascia  dentata  bei  Menschen  und  Haustieren  un- 
zulässig sind  und  dieser  eingreifende  Unterschied  bei  allen  Unter- 
suchungen in  diesem  Gebiete  berücksichtigt  werden  muß. 


1)  Allerdings  ist  auch  bei  den  Haostiereii  der  Balken  am  Doraalrande 
mid  am  Splenium  von  einer  Fnrohe,  der  Fissura  supraoalloialis  begleitet, 
dieselbe  kann  jedoch  nicht  als  Fortsetzung  der  Fiss,  hippocampi  betrachtet 
werden,  da  bei  der  Eatie  wenigstens  ein  entwickelungsgeschichtlicher  Zu- 
sammenhang  nicht  besteht 
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Fig.  5  zeigt  uns  bei  a  die  Fissura  hippocampi.  Bei  b  läuft  der 
Gjrros  hippocampi  als  caadaler  Grenzwall  dieser  Fissur  herab,  bei  c 
der  Gyros  dentatns  als  nasaler  Grenzwall.    Weiter  oral  vom  Gyrus 


Hg.  6.  a  FImura  hippoeunpi,  h  Gyros 
hippocampi«  e  Ch«Dse  twisehen  Gyms  denUta« 
und  Fimbria,  d  Balken.  Di«  &b«r  dem  Bal- 
ken Terlaiifeode  Forche  ist  die  Fiss.  sopra- 
splenialia,  die  Fiss.  sopraoaUosalis  ist  noch 
nioht  Torhanden. 


dentatus  zieht  sich  eine  seichte  Furche  hin,  welche  die  Grenze  zwischen 
Gyrus  dentatus  und  Fimbria  darstellt.  Sie  findet  sich  auch  auf  den 
folgenden  Figuren  stets  wieder,  ist  jedoch  von  keinem  weiteren  Be- 
lange bei  der  Katze.  Nur  das  ist  noch  bemerkenswert,  daß  ihr  naso- 
dorsales  Ende  uns  die  Anliagerungsstelle  des  Fornix  an  den  Ventral- 
rand des  Balkens  zeigt  Von  hier  aus  zieht  sich  dann  das  Gewölbe 
nasoyentral  im  Bogen  zum  Corpus  mammillare. 

Die  Fissura  hippocampi  reicht  ursprünglich  dorsal  und  nasal  über 
dfe  Stelle  hinaus,  wo  die  erste  Balkenanlage  in  der  Lamina  terminalis 
auftaut  Später  wird  sie  mit  dem  bogen£5nnigen  Auswachsen  des 
Balkens  in  caudaler  Richtung  weiter  nach  hinten  verschoben,  doch 
bleibt  ihr  dorsales  Ende  nun  stets  ventral  vom  Splenium.  Auf  Fig.  5 
ist  sogar  eine  kleine  Rückbildung  insofern  eingetreten,  als  über  ihrem 
Dorsalende  Gyrus  dentatus  und  Gyrus  hippocampi  in  einander  über- 
gehen. Vergleichen  wir  dagegen  die  MABCHAND'schen  Bilder,  so  finden 
wir,  daß  beim  Menschen  die  caudale  Umbiegungsstelle  des  Balkens, 
4as  Splenium,  nicht  dorsal,  sondern  ventral  von  der  Fiss.  hippocampi 
zu  liegen  kommt,  oder  viefanehr  daß  die  Fiss.  supracallosalis  und 
hippocampi  ganz  in  einander  übergehen. 

üeber  die  Histiogenese  des  Balkens  habe  ich  noch  keine  zusammen- 
hängenden Erfahrungen  sammeln  können,  indem  ich  die  ersten  Stufen 
der  Entwickelung  nur  an  Earminpräparaten,  nicht  aber  an  nach  Golgi- 
scher  Methode  angefertigten  fand.  Hoffentlich  werde  ich  diese  Lücke 
bald  auszufüllen  im  Stande  sein. 

Auf  Querschnitten  sieht  man  die  ersten  Balkenfaserbflndel  bei 
Eatzenembiyonen  von  2,7  cm  Nackensteilttänge.    Einzelne  Faserchen 
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findet  man  auch  schon  bei  2,4  cm  Länge,  und  mit  der  Chromsilber- 
methode wird  man  solche  wohl  noch  früher  nachweisen  können.  Sie 
treten  im  ventralen  Blatte  der  Ammonshomialte  auf  und  ziehen 
ventral  gegen  die  Schlußplatte,  um  dann  in  dieser  auf  die  andere 
Seite  zu  treten.  Das  Bündel  wird  jederseits  von  den  betreffenden 
Rindenabschnitten  an  ventral  schmäler,  mit  ein  Beweis  dafür,  daß  der 
dortige  Anfangsteil  schon  mehr  Fasern  enthält,  als  das  am  weitesten 
vorgedrungene  Ende.  Die  Fasern  verlaufen,  solange  sie  im  Grebiete 
der  Hemisphftren  sind,  im  Randschleier.  In  der  Schlußplatte  l&ßt  sich 
ein  solcher  nicht  nachweisen,  doch  scheinen  mir  die  ersten  Fasern 
in  dieser  Platte  auf  die  andere  Seite  überzutreten.  Bei  der  zu- 
nehmenden Verdickung  des  Balkens  wird  man  jedoch  kaum  mehr  von 
einer  Kreuzung  in  der  Schlußplatte  sprechen  können,  da  diese  nicht 
mehr  Raum  genug  dafür  bietet.  Bemerkenswert  ist,  daß  auf  Quer- 
schnitten die  Fissura  hippocampi  in  den  frühesten  Stadien  der  Balken- 
anlage weiter  nasal  reicht  als  die  letztere,  was  man  bei  Loupenbe- 
trachtung  an  der  medialen  Fläche  der  Großhimbläschen  nicht  erkennen 
konnte.  Es  ist  also  auch  bei  der  Katze  ursprünglich  das  Verhältnis 
von  Fissur,  hippocampi  und  Balken  ähnlich  wie  beim  Menschen,  und 
erst  später  rückt  das  Splenium  caudodorsal  über  das  Dorsalende  der 
Fiss.  hippocampi  hinaus.  Bei  zunehmender  Balkendicke  sieht  man 
immer  mehr  Rindenabschnitte  an  der  Entsendung  von  Fasern  sich  be- 
teiligen, doch  will  ich  hier  nicht  weiter  darauf  eingehen,  da  ich  meine 
Untersuchungen  in  dieser  Richtung  noch  hoffe  vervollständigen  zu 
können.  Sollte  inzwischen  Mabghand  noch  Weiteres  über  diesen  Gegen- 
stand veröffentlichen,  so  wird  es  mich  freuen,  seine  Befunde  bestätigen 
oder  ergänzen  zu  können. 

Zürich,  16.  November  1893. 


Nachdruck  yerboten. 

Quelques  mots  snr  le  d£veloppement  du  systdme  eireuUtoire 

des  Yert^brfey 

par  FiiDiBic  HoussaTi  Professeur  k  TEcole  normale  sap&rieure. 

Dans  une  note  trte  courtoise  H.  H.  Field  ^)  me  pr£te  pour  la 
critiquer  une  assertion  dont  je  voudrais  bien  ne  point  demeurer  respon- 
sable.   Voici  les  points  que  je  lui  demande  la  permission  de  rectifier. 

1)  HsBBBBT  Haviland  Fuld,  8ur  la  oircalation  embryonnaire  dans 
la  tdte  ohes  PAxolotl.     Anat.  Anz.  1893,   N»**  18.  19,  p.  684. 
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HoussAT,  toit-il,  y^rmer  existence  de  communications  r^ullkes 

m^tam^riques  entre  les  carotides  et  les  jagalaires ces 

yaisseanx  de  commanication  seraient  an  nombre    de  dix «Tai 

6tQdi6  avec  une  attention  speciale  les  relations  entre  la  carotide 
et  lajugulaire;  et  je  suis  pleinement  conyaincu  que  les  yaisseaux 
d^crits  par  Houssay  n' existent  point  dans  mes  preparations/^ 

«Ten  suis,  moi  anssi,  convaincu  attendu  qu'ils  n* existent  pas 
d^ayantage  dans  les  miennes  et  je  reproche  settlement  k  Field  de 
m*  avoir  fait  dire  quails  existaient  —  car  je  ne  Tai  pas  dit 

En  se  reportant  k  ma  note  pr61iminaire  ^  objet  de  la  critique, 
on  y  yerra  effectiyement  que  je  d6cris  dix  yaisseaux  interm^tam^riques 
dans  la  t6te.  Je  les  divise  en  deux  groupes :  V  un  de  sept  dans  la 
tSte  post^rieure,  T  autre  de  trois  dans  la  t6te  ant^rieure. 

A  propos  du  premier  groupe  je  dis :  ,,Les  yaisseaux  interm^ta- 
m^qnes,  au  nombre  de  sept  dans  cette  region,  relient  la  yeine  car- 
dinale  au  yaisseau  lateral,  en  passant  chacun  entre  deux 
ganglions.    Le  plus  ant^rieur  passe  entre  les  deux  masses  du  fadaL^ 

Done  —  entre  la  yeine  cardinale  et  le  yaisseau  lateral, 
OQ  sir  on  yeut  encore  entre  la  jugulaire  interne  et  la  jug  ul  a  ire 
externe;  mais  pas  du  tout  entre  la  carotide  et  la  jugulaire. 
Void  d&}k  sept  de  mes  yaisseaux  qui  ne  tombent  pas  sous  la  critique 
de  Fdsld; 

Bestent  les  trois  du  groupe  ant^rieur.  A  leur  propos  seulement 
j'ai  prononc6  le  mot  de  carotide,  mais  encore  carotide  interne;  et 
Ik  il  faut  toucher  une  autre  question  importante  de  mes  recherches, 
k  sayoir  la  gen^  de  la  yeine  cardinale.  Dans  ma  note  pr61iminaire 
findiquais  nettement  dijk  que  „tr^primitiyement  on  a  dans  le  tronc 
pour  chaque  moiti6  du  corps  trois  yaisseaux  longitudinaux:  un,  dorsal, 
aorte  et  yeine  cardinale  con  fondues  etc  . . .  Au  Stade  suiyant 
Taorte  et  la  yeine  cardinale  se  s6parent  I'une  de  I'autre^^  (d'une 
faQon  un  pen  diff§rente  dans  la  t6te  post^rieure  et  dans  le  tronc,  je  ne 
d6cris  plus  k  nouyeau  ces  ph^nomönes)  —  quant  k  la  tSte  ant^rieure 
„la  yeine  cardinale  et  T  aorte  ne  se  s^parent  pas  et  restent  r^unies 
dans  la  carotide  interne,  qui  continue  les  deux  troncs  et  conserye 
r^tat  primitif  du  yaisseau  dorsal.^^ 

Done,  \k  encore,  pour  cette  region  limitöe  k  Toeil  les  yaisseaux 
intermötamöriques   ne  yoni  pas  de  la  carotide   k  la  jugulaire. 


1)    HouBSATy   Sur    la  circulation    embrjonnaire   dans   la    t^te    ches 
rAzoloil.  a  B.  Aead.  8c  1892,  T.  CXY,  p.  132. 
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rnais  de  la  carotide  interne  (avec  le  sens  spteial  da  mot  dans  les 
Stades  jeanes)  ä  la  jaguilaire  externe. 

Ces  trois  vaisseaux  sont  sArement  difBdles  k  suiyre  k  cause  de 
leur  peütesse;  mais  il  ne  le  sont  pas  plus  que  les  sept  autres.  Bien 
que  ces  derniers  soient  d*un  calibre  notable,  il  est  trte-difficile  de 
d^brouiller  I'^cheveaa  forma  k  cbaque  niveau  par  la  veine  jugulaire 
externe  (yaisseau  lateral),  la  veine  jugulaire  interne  (cardinaleant6rieureX 
les  vaisseaux  interm^tam^riques,  Paorte  et  les  vaisseaux  branchiaux. 
Je  crois  impossible  que  Y  on  puisse  reconnattre  leur  disposition  par  le 
seul  examen  des  coupes,  du  moins  je  ne  1'  ai  pas  pu.  II  faut  de  trte- 
exactes  et  trte-minutieuses  reconstitutions  —  je  les  ai  faites  et 
j'en  ai  donn6  la  synthtee  dans  la  planche  IV  de  mon  memoire  ^)  dans 
unl  dessin  clarifi^  sans  doute  un  pen;  mais  non  sch^matique. 
£t  si  je  croyais  vraiment  que  le  proc6d6  dont  je  me  suis  servi  ne  füt 
pas  connu,  je  le  publierais  volontiers.  En  cboisissant  un  grossissement 
convenable  pour  le  dessin,  on  pent  tr^-simplement  obtenir  soit  des 
projections  sur  deux  plans  perpendiculaires  entre  eux  k  Faide 
d'une  s^rie  de  coupes  perpendiculaires  k  leur  intersection,  soit  des 
projections  sur  un  plan  de  deux  series  de  coupes  perpendiculaires  entre 
elles  et  ä  ce  plan. 

Aprte  cela,  Field  (p.  638)  essaie  de  r6tablir  une  confusion  entre 
la  jugulaire  externe  (qui  ne  serait  pas  la  suite  du  vaisseau  lateral) 
et  la  cardinale  ant6rieure.  Ce  sont  deux  vaisseaux  bien  diff^rents,  Y  un 
plus  superficiel,  Y  autre  plus  profond  que  les  ganglions  cräniens. 

Je  regrette  que  Field  n^ait  pas  eu  T  occasion  de  lire  mon  m^ 
moire  in  extenso  ^)  paru  quelques  mois  avant  qu^il  n^^crivit  sa  note;  il 
eüt  certainement  mieux  compris  ma  penste  que  sur  une  note  pr^limi- 
naire  d^un  texte  n6cessairement  condense  et  sans  figures. 

Puisque  j^  ai  6t6  amen6  k  rappeler  la  gen^e  de  la  veine  cardi- 
nale, je  veux  profiter  de  T  occasion  pour  dire  un  mot  d*un  travail  d* 
Hoffmann^)  paru  tout  r^mment  (27.  Octobre  1893)  sur  ce  sujet 
n  y  a|  certainement  les  plus  grands  rapports  entre  la  fagon  dont  il 
d6crit  r  apparition  de  la  cardinale  aux  d6pens  de  Taorte  et  ce  que 
j^ai  däcrit  moi-m6me.  Hoffmann  n'a  pas  eu  connaissance  de  mes 
travaux  qu'il  ne  cite  pas;  et  ceci  n'est  pas  une  vaine  r^amation 
de  priority:  il  me  paratt  au  contraire  tout  k  fait  interessant  de  con- 


1)  HoTJB8AT|  Ddveloppement  at  morphologie  du  parablatta  et  de 
Pappareil  oiroulatoire.  Arch,  de  sooL  exp.  et  g&i^rale,  8.  S^rie,  T.  1, 
Fate  1  (Avrü  1S93). 

2)  HofiKAHHy  Zur  Entwickelangtgeschiohte  des  TenensyBtems  bei  den 
Selaohienu    Morph.  Jahrb.,  T.  20,  Faso.  3. 
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stater  T  accord  entre  deux  recherches  ind^pendantes,  faites  sur  des 
types  difR&reDts,  les  S^laciens  et  les  Drod^es. 

Field  a  d^ja  retrouy^  les  vaisseaux  interm^tamöriques  du  tronc; 
mais  il  nie  ceox  de  la  t6te.  Hoffmann  a  parfaitement  renconträ 
ceox-ci  dans  ses  coupes,  mais  il  les  interpr^te  comme  des  sinus  autour 
des  gaoglioDS  cr&Diens;  f  aspect  de  sinus,  trte-r6el  et  que  je  connais 
Men,  est  du  k  la  section  transversale  du  vaisseau  lateral  reli6  par 
la  section  longitudinale  du  vaisseau  interni6tam6rique  k  la  section 
traDSversale  de  la  veine  cardinale.  Sur  un  Stade  un  peu  plus  &g6 
que  celui  dont  il  parle,  et  dont  j'ai  parl^  moi-mSme,  Hoffmann  eüt 
trouT^  les  m^mes  rfeultats  que  moi,  apr^  que  les  ^bauches  m^ta- 
märiques  dont  il  parle  (mes  parablastom^res)  sont  soud6es  en 
vaisseaux  longitudinaux. 

Ces  concordances  m'autorisent  JLcroirequeje  ne  me  suis  pas  tromp^: 
elles  m'autorisent  k  repousser  la  critique  de  Field,  non  [point  pour 
le  plaisir  de  la  pol6mique  ou  pour  lui  6tre  d^agr^able;  mais  dans 
Tint^rSt  supörieur  de  la  T6rit6. 

Paris,  11.  Novembre  1893. 


Naohdrack  yerboteiu 
Ueber  das  Yorkommen  eehter  peripherer  Nerrenendnetze. 

Von  Dr.  med.  Emil  Ballowttz, 
Friyatdocent  und  Proseotor  in  Greifswald. 
Mit  einem  liohtdruok. 
Als  Ebebth  und  ich  auf  der  VIL  Versammlung  der  Anatomischen 
Gesellschaft  in  Göttingen  am  22.  Mai  dieses  Jahres  ^  aber  die  Ent- 
deckung der  motorischen  Chromatophoren-Nenren  und  ihrer  compli- 
drten  Nervenendigungen  vortrugen  ,  knüpfte  sich  an  unseren  Vortrag 
eine  längere  Discussion,  welche  hauptsächlich  das  Vorkommen  centraler 
und  peripherer  netzartiger  (Tommunicationen  der  nervösen  Elemente 
zom  Gegenstande  hatte.     Im  Laufe  dieser  Discussion  erklärte  von 
LsimossjäK *),  daß  eines  der  wichtigsten  Ergebnisse,  zu  denen  die 
neueren  Forschungen  Aber  den  Bau  des  Nervensystems  geführt  haben, 


1)  Verhandlungen  der  Anatomischen  Geselltohaft  auf  der  YII.  Yer- 
Bammlung  in  Götüngen  vom  21 — 24.  Mai  1893,  p.  71.  Yergl  auch 
meme  ausföhrliohe  Arbeit  über  ,yDie  Nervenendigungen  der  Figmentiellen'' 
in  der  Zeitschrift  für  wiBsenBohaftliohe  Zoologie,  Bd.  56,  p.  673. 

2)  L  c,  p.  79. 
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der  Nachweis  sei,  daß  ,,alle  Nervenfasern,  motorische  wie  sensible, 
centrale  wie  peripherische,  mit  freien  Endbäumchen  auslaufen,  ohne 
mit  anderen  Faserverästelnngen  oder  mit  Fortsätzen  der  im  Bereiche 
ihrer  Endigung  befindlichen  Zellen  Anastomosen  einzugehen"*,  von 
Lenhossj^  betonte,  daß  „die  erste  wirkliche  Verbindung,  die  man 
zwischen  zwei  Nervenenden  einwandfrei  nachweisen  könnte,  der  ganzen 
neuen  Lehre  vom  Aufbau  des  Nervensystems,  verhängnisvoll  werden 
müßte'S  Schließlich  empfahl  der  Redner  die  größte  Vorsicht  in  der 
Auffassung  dieser  Verhältnisse  und  erklärte,  daß  er  mit  aller  Ent- 
schiedenheit an  der  Ueberzeugung  festhielte,  daß  es  sogenannte  „Ana- 
stomosen'*  im  Nervensystem  nicht  gäbe. 

Nun  hat  aber  A.  von  Koet.t.tkkr  bereits  im  Jahre  1868  ein  Nerven- 
endnetz im  elektrischen  Organ  der  elektrischen  Fische  beschrieben. 
Nach  diesem  Autor  gehen  sämtliche  zu  einer  elektrischen  Platte  hinzu- 
tretenden Nervenfiate  in  ein  geschlossenes  Netz  über,  welches  die 
Form  einer  Netzmembran  besitzt  und  von  der  Ausdehnung  der 
elektrischen  Platte  selbst  ist.  Hier  würde  also  die  denkbar  voll- 
kommenste gegenseitige  Communication  peripherer  Nervenenden  ge- 
geben sein. 

Dieses  von  EoELUKEB^sche  Nervenendnetz  hat  ein  sehr  merk- 
würdiges Schicksal  gehabt;  nur  von  M.  Schultze  und  Bouget  wurde 
es  bestätigt.  Boll  schenkte  demselben  anfangs  seine  Anerkennung, 
um  es  bald  darauf  völlig  in  Abrede  zu  stellen  und  die  gerade  ent- 
gegengesetzte Ansicht  zu  vertreten.  Andere  Forscher,  wie  z.  K 
Banvier  und  CLiccio,  gaben  das  Netz  nur  bedingungsweise  zu,  indem 
sie  nur  spärliche  „Anastomosen^^  beobachten  konnten,  im  übrigen  aber 
frei  endigende  Nervenzweige  sahen.  In  neuerer  Zeit  hat  W.  £bau8e 
die  Nervenendigung  im  elektrischen  Organ  für  einen  „Terminalplexus^ 
erklärt  und  scheint  damit  gegenseitige  Verbindungen  ausschließen  zu 
wollen.  Fbitsgh  leugnet  sogar  vollständig  das  Vorhandensein  einer 
flächenhaften  Nervenausbreitung  und  sieht  dafür  „Körnchen^. 

Während  die  einen  Autoren  femer  die  Nervenramificationen  als 
terminale  Endigung  betrachten,  wollen  andere  die  Nerven  noch  weiter 
verfolgen  und  lassen  sie  in  „Palissaden"  oder  „cils  61ectriques"  oder 
pünktchenartigen  Eügelchen  enden. 

Eurz  und  gut,  es  besteht  hier  eine  Anzahl  denkbar  größter 
Widersprüche,  wie  kaum  auf  einem  anderen  Gebiete.  Der  Grund  hier- 
für ist  hauptsächlich  wohl  zu  suchen  in  der  Zartheit,  leichten  Ver- 
gänglichkeit und  Eleinheit  dieser  subtilen  Bildung. 

Es  dürfte  von  Interesse  sein,  dieser  Frage  näher  zu  treten,  um 
den  wahren  Sachverhalt  festzustellen. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


167 

Schon  wfihrend  eines  Aufenthaltes  an  der  Zoologischen  Station  in 
Neapel  im  Frühling  1891  unternahm  ich  es,  den  feineren  Bau  des  elek- 
trischen Organs  von  Torpedo  zn  untersuchen;  in  letzterer  Zeit  habe 
ich  diese  Arbeiten  in  größerem  Umfange  wieder  aufgenommen.  In 
Folgendem  mOchte  ich  mir  gestatten,  in  aller  Kürze  auf  ein  Resultat 
derselben  hinzuweisen. 

Zunächst  kann  ich  das  ton  KoELUKER'sche  Terminalnetz  in  vollem 
Umfange  bestätigen;  nur  ist  dasselbe  nicht  so  regelmäßig  und  ab- 
gezirkelt, wie  es  besonders  von  M.  Scxtoltzb  beschrieben  und  abge- 
bildet wird.  Vielmehr  sind  die  Netzbalken  von  ungleicher  Breite, 
bisweilen  eingeschnürt  und  mit  kleinen,  seitlichen,  buckelf&rmigen  Vor- 
sprüngen  versehen.  Hier  und  da  sind  auch  blind  endigende  Seiten- 
sprossen vorhanden,  welche  aber  im  Verhältnis  zu  den  Netzverbindungen 
sehr  spärlich  auftreten.  Ueberhaupt  möchte  ich,  bei  der  leichten 
Veränderlichkeit  dieses  Netzes,  dahingestellt  sein  lassen,  ob  nicht  ein 
Teil  dieser  blind  endigenden  Seitensprossen  oder  vielleicht  alle  durch 
Einwirkung  der  fieagentien  postmortal  in  Folge  von  Continuitäts- 
trennungen  der  Netzbalken  entstanden  sein  können. 

In  dieses  Nervenendnetz  senken  sich  die  Axencylinder  sämtlicher 
zu  einer  Platte  tretender  Nerven  ein,  ohne  daß  eine  Grenze  zwischen 
den  Bamificationsgebieten  der  einzeben  Nervenäste  nachweiBbar  wäre. 
Die  Netzbalken  werden  von  der  etwas  verbreiterten  und  abgeplatteten 
nackten  Azencylindersubstanz  gebUdet. 

Diese  Azencylindersubstanz  des  Nervenendnetzes  befindet  sich 
nun  mit  ihrer  Hauptmasse  unterhalb  eines  zweiten,  weit  zarteren 
und  dünneren  Netzes,  welches  mit  seinen  Balken  und  Maschenlücken 
dem  Nervenendnetz  entspricht  und  mit  letzterem  in  Verbindung  steht 

Das  Auffidligste  und  Merkwürdigste  an  diesem  zweiten  Netze  sind 
die  Auf-  und  Einlagerungen  kurzer  Stäbchen,  von  denen  ein  Teil 
vertical  gestellt  ist;  der  andere  Teil  befindet  sich  in  mehr  liegender, 
gekrümmter  Stellung  auf  dem  Netz.  Eine  Anzahl  der  Stäbchen  ist 
gruppenweise  zu  Stäbchencombinationen  verbunden. 

Die  freien  Enden  dieser  Stäbchen  und  Stäbchenfiguren,  schließen 
runde  Endkügelchen  von  gleicher  Größe  ein.  Diese  Endkügelchen 
sind  es  hauptsächlich,  welche  das  Bild  der  „BoLL^schen  Punktirung*^ 
bedingen. 

Ich  möchte  dieses  Netz  seiner  Einlagerungen  wegen  als  „elektri- 
sches Stäbchennetz^  bezeichnen  und  betrachte  dasselbe  als  eine  speci- 
fische  Structur  des  elektrischen  Organs. 

Die  beig^;ebene  Photographie  zeigt  uns  aus  einem  nach  |der  Golgi- 
schen  Methode  hergestellten  Präparat  einen  Teil  dieser  Structuren,  so- 
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weit  sich  dieselben  eben  darch  eine  einzebe,  bei  stftrkerer  Vergröfierung 
aufgenommene  Photographie  demonstriren  lassen.  Denn  die  mikro- 
photographische  Aufnahme  reprodudrt  ja  nur  das  scharfe  Bild  der  in 
einer  einzigen  optischen  Ebene  gelegenen  und  eingestellten  Gegen- 
stände. Die  elektrischen  Lamellen  der  Prismen  sind  aber  infolge 
der  Einwirkung  der  Beagentien  meist  unregelmäßig  gefaltet  und  ge- 
bogen, so  daß  in  den  Präparaten  die  zu  untersuchenden,  sonst  ja 
flächenhaft  ausgebreiteten  Nervenstructuren  in  verschiedenen  optischen 
Ebenen  liegen.  Infolge  dessen  müssen  in  einem  mikrophotographischen 
Bilde  viele  Stellen  unscharf  und  verschwommen  erscheinen«  Herr 
Dr.  Busse,  Assistent  an  dem  hiesigen  pathologisch  -  anatomischen 
Institut,  war  so  freundlich,  mit  Erlaubnis  des  Herrn  Professor  Dr. 
Grawitz,  Directors  des  genannten  Instituts,  diese  Aufoahme  mit  Zdß' 
homogener  Immersion  ^/^^  Ocular  8  zu  machen,  und  sage  ich  den 
genannten  Herren  hierfttr  meinen  verbindlichsten  Dank.  Die  Photo- 
graphie ist  von  einem  beliebigen  Präparat  genommen,  hat  aber 
eine  Stelle  getroffen,  an  welcher  die  Färbung  des  Nervenendnetzes  un- 
vollständig ausgefallen  war,  wie  es  am  Bande  vollständig  ge&rbter 
größerer  Netzabschnitte  bei  Anwendung  dieser  Methode  vorzukommen 
pflegt.  Es  sind  daher  nur  Stücke  des  Nervenendnetzes  sichtbar,  die 
durch  unregelmäßige  größere  und  kleinere  Lücken,  in  denen  keine 
Imprägnation  erfolgte,  von  einander  zum  Teil  getrennt  sind. 

Immerhin  sieht  man  an  diesen  Stellen  die  zahlreichen  netzförmigen 
Anastomosen  in  den  dunklen  Zeichnungen,  welche  das  unvollständig 
imprägnirte  Nervenendnetz  darstellen. 

Die  größeren  dunklen  Stellen  sind  unscharf  eingestellte  Abschnitte 
des  Nervennetzes,  in  denen  die  Netzlücken  daher  nicht  sichtbar  sind 
oder  nur  durch  die  unbestimmt  begrenzten  lichteren  Stellen  angedeutet 
erscheinen. 

Die  zu  dem  Nervenendnetz  hinzutretenden  Nerven  sind  nicht  mit- 
gekommen, da  sie  in  einer  anderen  Ebene  liegen. 

In  den  größeren  Lücken  und  den  Zwischenräumen  der  Nerven- 
netzstücke  erkennt  man  zahlreiche  Stäbchen  und  Stäbchencombinationen, 
welche  ziemlich  regelmäßig  vertheilt  sind.  An  einigen  Stellen  waren 
diese  Stäbchen  bei  der  Aufnahme  scharf  eingestellt,  so  daß  ihre  End- 
kügelchen  deutlich  hervortreten. 

Dieisolirt  liegenden,  hier  und  da  sichtbaren  dunklen  Pünktchensind 
die  optischen  Querschnitte  der  vertical  stehenden  Stäbchen ;  dieselben 
scheinen  um  ein  geringes  größer  als  die  Endkügelchen  der  Stabchen. 

Das  äußerst  zarte  (im  Präparat  hellbraun  gefi&rbte)  elektrische 
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Taf.  I. 


Terminales  Nervennetz,  elektrische  Stäbchen  und  Stäbchenfiguren  der 
elektrischen  Platte  von  Torpedo;  das  terminale  Nervennetz  ist  nur 
stückweise  und  in  den  Stücken  nicht  überall  vollständig  imprägnirt. 
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Stäbchennetz,  dem  die  Stäbchen  eingepflanzt  sind,  ist  indessen  aaf  der 
Photc^phie  nicht  znm  Aosdnick  gekommen. 

In  Betreff  alles  Näheren  verweise  ich  auf  meine  größere,  in 
nächster  Zeit  im  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie  als  erster  Teil 
meiner  Untersuchungen  erscheinende  Arbeit  ^),  welche  auch  Aufechlüsse 
über  die  übrigen  Bestandteile  der  elektrischen  Platte,  sowie  eine  ein- 
gehende Kritik  der  ebenso  umfangreichen,  wie  widerspruchsvollen  Lit- 
teratur  über  das  elektrische  Organ  bringen  wird. 

Es  lag  mir  daran,  diese  wichtigen  Dinge  mit  einer  Photographie 
zu  belegen,  welche  sich  vollständig  mit  den  von  mir  veröfifentlichten 
Zeichnungen  deckt  Leider  war  indessen  das  Negativ,  welches  ich  in 
Papier  in  dnem  Briefe  verpackt  an  Herrn  Professor  von  Babdeleben 
eingesandt  hatte,  durch  Aufdrücken  des  Empfangsstempels  seitens  der 
Post  zersplittert  worden,  so  daß  der  beigefügte  Lichtdruck  von  einem 
Positiv  angefertigt  werden  mußte.  Der  Lichtdruck  konnte  daher  leider 
nicht  so  scharf  ausfallen,  wie  ich  es  wohl  gewünscht  hätte. 


Nachdraek  yerboten. 

The  Derivatton  of  the  Pineal  Eye. 

Preliminary  announctmeiit. 

By  William  A.  Loot,  Lake  Forest^  HL,  U.  8.  A. 

With  5  figures. 

About  seven  years  ago,  in  March,  1886,  de  Oraaf  first  made 
known  the  structure  of  the  pineal  eye  in  some  Amphibia  and  Reptilia: 
showing  that  it  is  constructed  on  the  plan  of  an  invertebrate  eye. 

However,  he  was  not  the  first,  to  interpret  this  structure  as  a 
rudimentary  eye,  for  IUbl-ROckhabd  in  1882'),  and  Ahlborn  in 
1884,  had  both  published  that  hypothesis  and  had  supported  their 
conclusions  with  such  arguments  as  might  be  brought  forward  without 
knowing  the  actual  structure  of  the  organ  in  question.    The  credit 

1)  Dieselbe  ist  inzwischen  in  Bd.  42  des  Archivs  für  mikroskopische 
Anatomie  erschienen. 

2)  Of  course  a  considerable  number  of  observations  on  the  epiphysis 
had  been  recorded  before  this  date,  notably  by  Lbtdio  C72),  Oovtxb  (75, 
Bombinator),  Balfour  ('79»  Elasmobranchs),  Mihalxovios  ('77,  Mammals), 
EHLsas  ('78,  Elasmobranchs)  and  Cattib  ('82,  Elasmobranchs,  Qanoids  and 
Teleosts),  but  the  meaning  of  the  organ  was  wholly  unknown.  Gobttb 
had  snggested  that  it  represented  the  last  point  of  attachment  between 
the  hndn  and  external  epiblast. 

12 
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of  the  discovery  of  the  pineal  eye  is  usually  accorded  to  db  Grajlp 
because  he  first  showed  that  in  Anguis  it  is  actually  eye-like  in 
structure. 

Very  soon  after  the  appearance  of  de  Graaf^s  article ,  Spencer 
published,  in  October,  1886,  an  elaborate  memoir  ''On  the  Presence 
and  Structure  of  the  Pineal  Eye  in  Lacertilia'',  showing  the  structure 
of  the  organ  in  a  large  number  of  types.  This  work,  with  that  of 
DE  Graaf,  gave  a  substantial  basis  of  fact  to  the  theoretical  con- 
clusion of  Rabl-ROgkhard  and  Ahlborn,  viz.,  that  the  distal  capsule 
of  the  epiphysis  is  a  rudimentary  unpaired  eye  in  vertebrates. 

Since  the  work  of  db  Graaf  and  Spencer,  the  pineal  eye  has 
been  made  the  subject  of  investigation  by  most  competent  morpho- 
logists.  B^RANECK,  Beard,  Francotte,  Owsjannikow,  Hoffblann, 
Strahl  and  Martin,  Selenka,  Letdig,  have  all  contributed  to  our 
knowledge  of  that  interesting  sense-organ  and,  through  their  rese- 
arches, much  has  been  made  known  r^^arding  its  structure  in  lower 
Vertebrates. 

One  result  of  the  closer  study  of  the  brain  region  from  whence 
it  springs,  has  been,  to  show  that  the  roof  of  the  thalamencephalon  is 
the  seat  of  at  least  two,  and,  possibly  three,  outgrowths  (epiphysis, 
pineal  eye  and  paraphysis). 

Notwithstanding  all  the  researches  upon  the  pineal  eye  we  are 
still  very  much  in  the  dark  regarding  its  derivation.  Although  several 
researches  have  been  undertaken  with  the  expressed  purpose  of  deter- 
mining its  origin,  very  little  has  been  accomplished  in  that  direction, 
and  nothing  more  significant  has  been  brought  to  light  than,  the  point 
of  common  agreement,  that  the  epiphysial  outgrowths  arise  (after 
the  brain  is  well  advanced  in  development)  as  outgrowths  from  the 
roof  of  the  thalamencephalon.  No  traces  of  the  earlier  development 
of  the  pineal  organ  have  been  found,  and  its  time  of  origin  has  been 
V  supposed  to  be  the  moment  when  it  first  appears  in  the  median  plane. 

Beard,  in  his  paper  on  the  parietal  eye  in  Gyclestomes,  expresses 
himself  as  follows:  ^It  was  with  the  hope  of  getting  at  the  phylogeny 
of  this  remarkable  sense  organ  that  I  began  researches  upon  its 
development  and  its  distribution  in  the  group  of  Fishes.  But  indeed 
the  result  was  to  find  that  the  development  explains  very  littie''  etc. 

But  the  development,  when  it  is  known,  is  likely  to  explain  a 
great  deal,  and  very  much  is  still  to  be  expected  from  a  systematic 
search  for  the  early  development  of  this  organ  in  the  group  of  Cyclo- 
stomes  and  other  fishes. 

I  have  been  fortunate  enough  to  trace  the  principal  etfifbyml 
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outgrowth  in  Elasmobranchs  to  patches  of  seBSory  epithelium  located 
on  the  cephalic  plate. 

In  a  recent  article^)  I  have  described  and  figured  embryos  of 
Squalus  acanthias,  showing  accessory  eye-cups  on  the  cephalic  plate, 
and  in  order  to  make  dear  what  I  have  to  say  on  the  derivation  of 
the  pineal  eye  it  will  be  necessary  to  restate  briefly  the  points  I  have 
made  in  that  article. 

The  optic  vesicles  in  Squalus  (and,  as  I  have  observed,  in  Galeus 
also)  are  formed  at  a  very  early  stage  while  the  neural  plate  is  broadly 
expanded  and  before  the  edges  of  the  medullary  folds  begin  to  rise 
in  any  part  of  their  course.  A  stage,  in  fact,  when  the  medullary 
folds  of  head  as  well  as  body  are  ventrally  curved,  not  having  yet 
attained  the  horizontal  plane  in  the  process  of  growing  upwards. 

At  this  early  stage  there  may  be  seen  near  the  extreme  anterior 
margin  of  the  cephalic  plate  two  circular  depressions  which  are  the 
beginning  of  the  optic  vesicles. 

Fig.  1  shows  at  op  the  appearance  of  these  circular  areas  when 
first  formed.  The  embryo  from  which  the  figure  was  made  is  a  very 
little  less  than  3. mm  long  and  shows  three  mesenchymic  somites. 

The  circular  depressions  grow  deeper  and  also  press  towards  the 
lateral  margins  of  the  head-plate.  The  infolding  in  which  they  are 
located  extends  itself  across  the  median  line,  but  the  cup-like  de- 
pressions grow  outwards  as  well  as  downwards  and  form  evaginations 
of  the  lateral  walls.  The  depressions  may  now  be  identified  with 
certainty  as  the  primary  optic  vesicles.  After  these  vesicles  become 
established,  the  cephalic  plate  behind  them,  becomes  the  seat  of  two 
pairs  of  similarly  formed  cup-like  depressions.  The  latter,  both  from 
this  method  of  formation,  and  from  their  conformity  in  structure  with 
the  primary  optic  vesicles,  may  be  fittingly  designated  accessory 
optic  vesicles. 

Fig.  2  shows  their  earliest  appearance  in  an  embryo  a  little  more 
than  3  mm  long,  and  showing  from  surface  study  12  mesenchymic 
somites. 

Fig.  3  represents  an  embryo  with  an  open  neural  groove  in  which 
the  three  pairs  of  eye-like  structures  are  clearly  defined.  The  embryo  is 
placed  in  such  a  position  that  we  have  a  view  into  the  front  part  of 
the  neural  groove,  and  see  the  optic  vesicles  from  their  external  sur- 


1)  The  Optio  Yesiole  of  Elasmobranohs  and  their  Serial  Belation  to 
other  Btructoxes  on  the  Cephalic  Plate,  Jonr.  Morph.»  YoL  IX,  No.  1, 
Oot»  1893. 

12» 
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Fig.  1.  Embryo  of  Sqnalns  acRDthias,  S^mm  long,  with  5  somites,  showing  the 
first  appearance  of  the  optic  vesicles. 

Fig.  2.  Slightly  older  embryo,  showing  at  op  primary  optic  vesicles,  and,  at  A,<tp^ 
and  A,  op\  the  beginnings  of  the  accessory  optic  vesicles. 
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Fig.  3.  Embryo  with  open  neural  groove,  placed  in  such  a  position  as  to  give 
an  external  view  of  the  vesicles  on  one  side  and  an  internal  view  on  the  opposite  side 
of  the  neural  folds. 
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faces  on  the  one  side,  and  from  their  internal  surfaces  on  the  oppo- 
site side  of  the  head-folds.  The  primary  optic  vesicles  (op)  are  larger 
than  the  accessory  ones  iÄ.op^j  Ä.op*)  bnt  in  other  respects,  they 
are  similar.  The  former,  like  the  latter,  are  rounded  in  outline  and 
concave  when  viewed  from  within  and,  externally,  they  all  give  rise 
to  knob-like  elevations  where  they  come  in  contact  with  the  outer 
layer  of  epiblast  The  embryo  is  about  3'/s  mm  long  and  shows, 
externally,  19  pairs  of  somites. 

Any  one  who  is  to  confirm  these  observations,  be  it  in  Squalus, 
must  have  abundance  of  material  ranging  from  3  to  SV,  mm  in  length 
and  showing  from  3  to  20  somites. 

The  accessory  vesicles  just  described  are  so  similar  in  various 
particulars  with  the  primary  optic  vesicle  that  I  feel  justified  in  saying 
they  are  seriaUy  homologous  with  the  latter:  they  are  formed  in  the 
same  way,  as  evaginations  of  the  elementary  brain  wall,  and,  in 
sections,  they  exhibit  the  same  histological  structure.  Their  sub- 
sequent history,  to  be  recorded  later,  favors  the  view  that  the  ac- 
cessory vesicles  are  eye-Uke  in  character.  If  this  view  be  true 
we  have  here  a  multiple-eyed  embryonic  form  and  it  takes  us  one 
step  towards  the  ancestral  condition.  Whe  should  naturally  expect 
to  find  similar  structures  in  other  animals.  It  might,  of  course,  turn 
out  to  be  a  case  of  isolated  survival  of  a  primitive  characteristic  in 
Squalus,  without  being  generally  preserved  in  Vertebrates,  just  as 
nephridia  are  preserved  in  Peripatus,  and  are  lacking  in  other 
Tracheata,  but  it  is  more  likely  that  the  structures  exist  and  from 
their  transitory  nature  have  not  hitherto  been  observed.  I  liave 
noticed  similar  appearing  structures  in  Amblystoma  and  other  Amphibia 
but  I  am  not  ready  to  say,  without  following  their  complete  history, 
that  they  are  identical  with  the  structures  I  have  described  in  Squalus. 

The  presence  of  accessory  eye-cups  on  the  cephalic  plate  is 
very  remarkable  but  their  subsequent  history  is  even  more  worthy 
of  note.  For  sometime  after  discovering  them  I  supposed  that  they 
were  transitory,  and  gave  way  completely  to  other  cephalic  structures 
but,  returning  to  the  study  with  a  larger  collection  of  material,  I  have 
been  able  to  follow  the  anterior  pair,  step  by  step,  through  a  graded 
series  of  embryos,  without  once  having  lost  trace  of  them,  and  to  see 
that!  they  enter  the  thalamencephalon  and  give  rise  to  the  pineal 
outgrowth.  The  posterior  pair,  which  are  smaller,  are  not  to  be 
followed  in  this  definite  way,  they  become  fainter  and,  I  believe,  they 
fade  away. 

When   the  medullary  groove  is  first  closed,  the  anterior  pair  of 
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accessory  <9tic  vesicles  are  very  prominent  and  look  like  a  second 
pair  of  eyes  lying  behind  the  true  lateral  eyes.  But  at  this  stage,  which 
may  be  characterized  by  the  first  ajqpearanee  of  the  auditory  vesicle, 
there  is  no  distinguishing  mark  between  embryonic  fore-brain  and 
mid-brain. 

There  is  no  sure  criterion  for  telling  where  the  embryonic  fore- 
brain  leaves  ofif  and  the  mid-brain  begins.  The  mid-brain  region  is 
now  very  small,  but  later  on  it  grows  rapidly  and  becomes  relatively 
the  most  prominent  part  of  the  brain.  Before  this  growth  of  mid- 
brain begins  the  anterior  accessory  vesicles  occupy  the  apparent  (but 
not  the  morphological)  mid-brain  region. 

The  accessory  optic  vesicle  may,  from  certain  marks  that  remain 
fairly  constant,  be  identified  with  certainty,  both  at  this  stage  and  in 
later  stages.  There  are  six  bar-like  neuromeres,  belonging  to  the 
hind-brain,  lying  behind  them  on  the  walls  of  the  neural  groove. 
After  the  groove  is  closed  these  structures  show  from  outside.  The 
auditory  vesicle  is  formed  in  such  a  position  that  three  of  these 
structures  lie  between  it  and  the  accessory  optic  vesicle.  Whether, 
after  the  neural  groove  is  closed,  they  are  nearomeres  or  cranial 
ganglia  is  not  of  importance  in  the  present  connection.  The  auditory 
vesicle,  in  the  process  of  sinking  below  the  surface,  is  shifted  back- 
wards, and  finally,  there  comes  to  be  five  of  these  elevations  in  front 
of  it  (fig.  5  n^  to  n^^)  and,  also,  in  the  meantime,  mid-brain  and 
cerebellum  have  appeared.  But  all  these  transformations  go  on  so 
clearly  that  no  confusion  need  arise  if  one  has  a  suitable  series  of 
embryos. 

Fig.  4  represents  an  embryo  sometime  after  the  closure  of  the 
neural  groove,  and  after  the  auditory  vesicle  (ou)  is  fully  formed, 
the  primary  optic  vesicle  is  indicated  at  op  and  the  anterior  accessory 
one  at  A,op^.  Just  behind  this  lies  the  mid -brain  {nib).  The 
posterior  pair  of  optic  vesicles  are  no  longer  distinguishable.  This 
figure  shows  a  condition  intermediate  between  the  stage  when  the 
mid-brain  is  practically  indistinguishable  and  a  stage  when  it  is  very 
prominent.  It  will  be  noted  that  the  cerebellum  is  just  appearing 
behind  the  mid-brain,  and  that  there  are  four  neuromeres  (instead  of 
three  as  in  an  earlier  stage)  between  it  and  the  otocyst 

In  certain  stages  the  mid-brain  is  the  same  size  as  the  accessory 
optic  vesicle  and  from  external  view  they  look  very  much  alike.  It 
is  inevitable  that  we  should  entertain  t^e  suggestion  that  what  I  have 
called  ''accesssory  optic  vesicles"  may  be  brain  vesicles.  But, 
the  external  resemblance  holds  good  also  for  the  vesicles  of  the  true 
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Fig.  4.  Head  of  embryo  of  Sqaaliis  acanthias  sometime  after  the  closare  of  the 
nemral  groove,  the  anterior  acceasory  optic  yetid«  ii  ihown  at  A.opK 

lateral  eyes,  and  we  have  here  to  decide  the  qaestion  not  from  ex- 
ternal resemblances  bat  from  modeoforigin.  It  shonld  be  remem- 
bered that  the  accessory  optic  vesicles  arise  like  the  primary  ones, 
have  the  same  histological  structure  and  are  present  from  the  time 
when  the  neural  plate  is  broadly  expanded.  I  have  traced  them  step 
by  step  from  their  early  condition  on  the  cephalic  plate  till  they 
enter  the  thalamencephidon.  This  is  enough  to  settle  the  question 
of  their  nature,  nevertheless  they  constitute  ^'the  vesicles  of  the  third 
ventricle'^  but  in  character  they  are  accessory  optic  vesicles  homo- 
logous with  those  which  give  rise  to  the  lateral  eyes. 

Comparing  figures  4  and  6  we  shall  note  that  the  mid-brain  is 
greatly  increased  in  size  —  its  growth  has  been  relatively  faster  than 
other  parts  of  the  head.  In  fig.  4  the  diameter  of  the  mid-brain  is 
about  the  same  as  that  of  the  accessory  optic  vesicles  while,  in  fig.  5, 
the  mid- brain  is  much  larger.  The  accessory  optic  vesicles  are  seen 
now  to  occupy  the  region  of  the  thalamencephalon.  A  study  of  older 
stages  shows  that  the  further  transformation  in  this  region  involves  the 
continued  enlargement  of  the  accessory  optic  vesicles.  The  dorsal 
wall  of  the  mid-brain  grows  much  more  rapidly  than  the  other  parts 
and  in  this  way  a  marked  cranial-flexure  is  .produced  with  a  bulging 
out  in  this  region  of  the  head.  Although  the  accessory  vesicles  become 
reduced  they  remain  always  distinct  and  may  be  followed  with  certainty 
into  the  thalamencephalon.  When  the  cups  from  the  two  sides  come 
together  the  pineal  outgrowth  arises. 

Fig.  5  cÄiows  also  the  neuromeres  and  other  points  of  cranial 
anatomy;  the  numbers  affixed  to  the  letter  n  refer  to  the  neuromes 
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as  I  count  them  but  that  is  not  in  any  way  essential  to  the  present 
discussion. 
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Fig.  6.  Head  of  an  older  embryo,  showing  the  anterior  accessory  Tesicle,  A.op\ 
occnpping  the  region  of  the  thalamencephalon.  op  lateral  Eye.  A.  op^  accessory  optic 
yesicle.  mb  mid-brain,  cb  cerebellum,  au  auditory  yesicle.  n\  n\  etc.  nenromeres  of 
hind-brain.    He  mandibular  cavity. 

The  facts  recorded  above  are  of  such  a  novel  nature  that  it  will 
not  be  out  of  place  to  mention  here  the  precautions  I  have  taken  in 
observing  them.  The  fact  that  the  Zieqleb's  have  recently  studied  and 
modeled  Torpedo  embryos  in  the  same  stages  of  development  and  have 
given  no  record  even  of  the  eye  vesicles,  is  against  my  position,  and, 
of  course,  there  is  any  amount  of  negative  evidence  opposed  to  it 

I  have  had  the  use  of  a  large  number  of  embryos  of  Squalus 
acanthias  (and  also  a  few  specimens  of  Galeus  canis)  covering 
thoroughly  the  stages  from  Balfour's  stage  "B"  to  his  stage  "G". 
All  the  stages  have  been  most  carefully  studied  from  the  exterior  and 
then  sectioned.  For  surface  study,  I  have  made  it  a  uniform  practice 
to  photograph  every  specimen  studied.  I  have  in  addition  made  a 
camera  sketch  of  everv^  specimen.  The  specimens  have  been  rotated 
and  studied  from  every  possible  point  of  view.  To  avoid  being  de- 
ceived by  the  play  of  light  and  shade,  I  have  passed,  under  the 
microscope,  a  beaded  bristle  into  all  cavities  and  over  all  the  surfaces 
watching  carefully  its  course,  and,  finally,  I  have  verified  the  external 
observations  by  study  of  sections.  I  value  most  of  all,  as  external 
views,  the  series  of  photographs  I  have  made,  since  the  structures  as 
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they  show  there,  are  not  open  to  the  poseible  iDterpretation  of  being 
doe  to  exaggerated  drawings  or  to  erroneous  observation. 

While  there  can  be  no  doubt  of  the  existence  of  soch  stmctures 
as  I  have  described  on  the  cephalic  plate,  the  interpretation  of  them, 
as  rodisientary  optic  vesicles,  may  not  meet  with  such  ready  accept- 
ance. I  shookl  at  any  rate,  malrö  clear  the  basis  for  such  a  con- 
clusion, and  in  support  of  the  view,  I  repeat  once  more  that  they  are 
formed  very  early,  along  with  the  primary  optic  vesicles,  before  any 
of  the  cranial  ganglia  appear,  or  before  any  ^^brain  vesicles",  in  the 
usual  sense  of  the  term  are  formed«  They  have  the  same  histolc^cal 
structure  as  the  optic  vesicles,  and  they  grow  like  them  up  to  a 
certain  period,  and  then,  according  to  my  observations,  one  pair  fades 
away  —  a  very  plausible  fate  for  such  a  rudimentary  structure  — 
and  the  other  pair  forms  part  ci  the  walls  of  the  thalamencephalon, 
and  gives  origin  to  the  pineal  outgrowth. 

We  have  in  this  pineal  outgrowth,  or  epiphysis  a  puzzling 
structure  that  has  given  rise  to  no  little  perplexity.  The  various  ex- 
planations of  the  way  in  which  it  has  arisen,  naturally,  have  been 
theoretical  because  its  origin  has  up  to  the  present  been  entirely 
unknown. 

The  observations  recorded  here  will  naturally  form  the  basis  for 
some  speculations  regarding  the  nature  of  the  pineal  eye  in  Elasmo- 
brmnchs.  The  latter  organ,  certainly,  is  not  highly  developed  in  these 
animals,  but  whether  its  homologue  is  present  or  entirely  lacking  is 
a  question  upon  which  there  is  difference  of  opinion.  B^ranegk^) 
says  ^il  manque  chez  les  S61aciens".  But  the  basis  of  interpretation 
is  now  changed,  since  I  have  followed  epithelium  of  a  visual  character 
into  the  epiphysis,  and  it  will  be  more  in  harmony  with  this  observ- 
ation to  say,  that,  although  rudimentary  the  organ  is  undoubtedly 
present  in  its  essence  in  Elasmobranchs  and,  that  the  enlarged  distal 
end  of  the  epiphysis  probably  is  the  equivalent  of  the  eye-capsule  in 
those  forms  in  which  the  latter  structure  is  differentiated.  This  will 
be  simply  returning,  on  a  new  basis,  to  Spencer's  conclusion. 

It  appears  from  the  evidence  produced  by  a  number  of  reliable 
investigators  (Spbnoer,  Beard,  B^raneck  and  others)  that  there  is 
ooDsiderable  diversity,  in  different  animals,  as  regards  the  development 
of  the  different  parts  of  the  epiphysial  outgrowths. 

Spbnoer  has  shown  the  existence  (in  Hatteria  and  other  forms) 
of  an  eye-like  capsule  having  connections  with  the  epiphysis  by  a  stalk. 
He  regards  the  eye-like  capsule  in  those  cases  as  deviations  from  the 


1)  Anai  Ans.,  YoL  YJL,  Oct  1893>  p.  685. 
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epiphysis.  He  takes  the  view  that  the  pineal  eye  is  the  highly 
differentiated  distal  end  of  the  epiphysis. 

B^RANECK  has  recently  described  and  figured  the  nerve  of  the 
pineal  eye  in  Anguis.  He  shows  in  this  form,  that  the  eye-capsule 
is  entirely  distinct  from  the  epiphysis,  and  that  it  has  an  independent 
nerve  supply,  arising  from  the  brain,  but  in  no  way  connected  with 
the  epiphysis.  He  draws  the  conclusion  that  the  pineal  eye  and  the 
epiphysis  are  independent  structures. 

In  Elasmobranchs,  as  several  investigators  have  shown,  there  is 
no  eye-capsule  at  all,  but  the  distal  end  of  the  epiphysis  is  enlarged. 
Between  this  condition  and  the  condition  in  Anguis  we  have  in  some 
one  animal  or  another,  nearly  every  gradation  represented. 

It  has  been  shown  in  several  forms  that  there  are  at  least  two 
epiphysial  outgrowths  (Letdiq,  Selenka,  Hoffmann  and  Hill).  Hill 
has  shown  the  way  in  which  two  vesicles  arise  in  Teleosts,  and,  further, 
that  in  Coregonus  albus,  the  posterior  one  persists  while  the  anterior 
one  disappears. 

Now  can  these  different  observations  be  harmonized  and  reduced 
to  a  basis  of  agreement  on  any  evidence  so  far  adduced  ?  I  think 
the  suggestion  for  uniformity  of  interpretation  is  contained  in  the  focts 
I  have  made  known.  I  have  shown  the  presence  in  embryonic  deve- 
lopment of  two  clearly  defined  accessory  vesicles.  Their  presence  in 
such  a  distinct  form  has  some  significance.  Whether  in  the  adult,  they 
are  highly  differentiated,  rudimentary  or  even  disappeur  does  not  ex- 
press so  much  as  their  actual  presence  on  the  cephalic  plate.  There 
presence  so  clearly  marked  is  evidence,  that  they  must,  sometime,  have 
been  of  use,  either  in  ontogeny  or  phylogeny.  We  have  two  pairs  of 
these  embryonic  organs,  in  addition  to  the  lateral  eyes,  and  we  have 
thus  actually  present,  in  this  animal,  the  material  to  supply  two  distinct 
outgrowths  both  visual  in  character. 

Bi^RANECK,  after  reviewing  the  evidence,  can  find  no  reasonable 
explanation  for  and  epiphysis,  distinct  and  independent  firom  the  pineal 
eye,  and  he,  therefore,  draws  the  conclusion  that  the  epiphysis  is  an 
independent  structure  of  whose  function  we  know  nothing.  He  says; 
''L'^piphyse  derive  aussi  d'une  6vagination  du  cerveau  intermediäre; 
eile  ne  represent  pas  le  pMicule  optique  de  Pceil  parietal.  C'est  un 
organe  sui  g6n6ris  dont  les  fonctions  premieres  sont  encore  inconnues; 
il  ne  revile  pas  de  charact^res  sensoriels  marqu6s,  m6me  chez  les 
S^laciens  chez  lesquels  il  est  trte  d6velopp6'* '). 

DE  Klinckowström  •),  in  criticising  his  position,  has  shown,  by 


1)  1.  c,  p.  689. 

2)  Anat.  Anz.,  Vol.  VIII,  March  1893,  p.  289. 
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rrfereoce  to  the  work  of  FRiLNCorrs,  that  the  eye-capsule  in  Anguis 
(the  very  animal  upon  which  B^ranbck  made  his  observations)  is,  at 
an  earlier  period  than  B^ranegk  describes,  actually  connected  with 
the  epiphysis,  and  that  it,  apparently,  is  an  outgrowth  from  the  latter. 
From  his  own  researches,  he  shows  a  similar  relationship  between  the 
two  vesicles  in  Iguana.  Stiülhl  and  Mabtin,  Bj^banegk  and  others 
have  shown  the  same  early  connection  between  the  two  vesicles  in 
Lacerta  and  Anguis. 

While  I  recognize  the  correctness  of  these  observations;  neverthe- 
less I  think  it  is  an  open  question,  whether  the  vesicles  do  not  in 
some  animals  arise  independently  and  become  subsequently  crowded 
together.  I  is  very  desirable  to  have  views  representing  even  earlier 
oonditi<ms  than  those  figured  by  db  Kungkowstböm.  I  am  indebted 
to  Mr.  Hill's 0  forthcoming  contribution  for  this  suggestion.  Hill') 
has  already  shown  in  a  published  article  the  presence,  m  Goregonus 
albus,  of  two  vesicles  of  independent  origin;  more  recently  he  has 
studied  these  two  epiphysial  outgrowths  in  living  embryos  of  Salmo, 
Gatostomus,  Lepomis,  Stizotedion  and  in  sections  of  Amia  and  the 
other  genera  mentioned.  He  shows  that  the  two  vesicles  open  by  a 
common  passage  into  the  third  ventricle  and  that  they  are  associated 
in  a  manner  altogether  similar  to  those  in  db  KlingkowstbOm's  figs. 
From  their  earlier  condition,  he  concludes  ^^that  the  vesicles  arise 
separately  and  that  as  they  grow  in  a  dorsal  direction,  they  carry  a 
part  of  ih%  bndn-wall  with  them  and  thus  form  a  common  median 
passage"*.  '^The  only  reason  (says  Hill)  for  regarding  the  anterior 
vesicle  as  formed  at  the  expense  of  the  distal  end  of  the  posterior 
vesicle  is  that  it  is  smaller,  and,  aside  from  this  single  fact,  one  might 
with  equal  force  consider  the  posterior  vesicle  as  formed  at  the  ex- 
pense of  the  anterior.**  I  cannot»  of  course,  do  justice  to  Mr.  Hill*s 
position  here,  and  I  refer  to  it  in  advance,  only  on  account  of  its 
direct  bearing  upon  the  question  in  hand,  and  because  the  memoir  is 
already  completed  and  is  on  the  way  to  publication. 

The  question  of  the  independence  of  the  epiphysis  requires  further 
elucidation. 

The  observations  I  have  recorded  above  afford  the  suggestion  that 
the  epiphysis,  if  present  as  an  independent  structure,  was  primitively 
visual  in  character.  It  will  be  in  harmony  with  these  observations 
to  account  for  two  distinct  structures,  when  they  occur,  by  reference 

1)  Through  the  courtesy  of  Profefsor  Riiohard,  in  whose  laboratory 
the  work  was  done,  I  have  been  permitted  to  read  in  the  mannscript 
the  aitiole  of  Mr.  Ohablss  Hill  on  "The  Epiphysis  of  Teleosts  and  Amia**. 

2)  Joum.  Morph.,  Yol.  Y,  No.  3,  p.  603. 
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to  this  known  case  of  the  existence  of  two  pairs  of  accessory  optic 
vesicles,  in  front  of  the  mid-brain  region ,  on  the  cephalic  plate  of 
Squalus  acanthias.  Whether  or  not  similar  Anlagen  for  epiphysis  and 
pineal  eye  exist  clearly  defined  in  other  animals,  can  be  determined 
only  after  renewed  observations  upon  them,  bat,  even  if  they  be 
lacking,  it  will  be  negative  evidence  and  their  undoubted  presence  in 
one  animal  will  still  be  significant.  Morphologists  no  longer  expect 
to  find  a  complete  record  of  the  steps  of  phylogeny  in  any  one  animal. 
The  little  understood  conditions  of  development  have  led  to  the  sup- 
pression of  significant  traces  in  one  animal  while  they  have  been  pre- 
served in  another.  There  are  also  slurrings  of  structures,  obliterations 
and  modifications  in  all  animals.  The  Elasmobranchs  are  a  primitive 
group  and  it  cannot  be  reasonably  doubted  that  we  have  preserved 
here  a  clue  to  a  primitive  mode  of  origin  of  the  pineal  eye. 

It  was  mentioned,  at  the  beginning  of  this  article,  that  there  is 
some  evidence  to  show  the  existence  of  three  outgrowths  from  the 
roof  of  the  embryonic  fore-brain,  the  epiphysis,  the  vesicle  of  the 
pineal  eye,  and  the  paraphysis.  If  we  can  admit  that  the  first  two 
may  be  accounted  for  in  the  way  I  have  suggested,  we  then  have 
left  the  paraphysis.  That  structure  arises  fix>m  the  prosencephalon 
and  is  more  lUcely  connected  with  the  appearance  of  the  choroid 
plexus  than  a  structure  homologous  with  the  epiphysis. 

Summarizing  the  facts  recorded  in  this  paper  we  reach  the 
following  conclusions: 

1)  There  are  preserved  on  the  cephalic  plate  of  Elasmobranchs 
(Squalus  acanthias)  at  least  two  pairs  of  accessory  optic  vesicles. 

2)  These,  taken  with  the  primary  optic  vesicles,  give  to  the 
embryo  three  pairs  of  rudimentary  eyes. 

3)  The  anterior  pair  develop  into  the  lateral  eyes,  and  the  first 
accessory  pair  form  the  walls  of  the  thalamencephalon ,  and  give  rise 
to  the  principal  outgrowth  from  it. 

4)  The  epiphysis  is,  therefore  double  in  origin,  forming  from  a 
united  pair  of  accessory  optic  vesicles. 

5)  Since  the  latter  are  homologoues  with  the  lateral  eyes  the  epi- 
physis, their  derivative,  is. also  homologous  with  the  lateral  eyes.  (Its 
differences  in  structure  need  to  be  explained.) 

6)  It  is  highly  probably  that  the  enlarged  distal  end  of  the 
epiphysis  in  Squalus  is  homologous  with  the  pineal  eye  in  those  forms 
in  which  it  is  differentiated. 

Lake  Forest  University, 

Nov.  15,  1893.         
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Nachdraek  Tarboteii. 
Zur  Endlgang  des  Nerms  aenstieiis  Im  Oehim  der  Katze. 

Yon  Paul  MAxrnif  Tiersrsneiflohiile  Zürich. 

Bei  den  Yorbereitungsarbeiten  zum  Abschnitt  „Gehirn**  in  der 
3.  Auflage  der  FRANCK'schen  Anatomie  ^)  der  Haustiere  beschäftigte 
ich  mich  viel  mit  der  Chromsilbermethode.  Schon  lange  hatte  ich  mein 
Augenmerk  auf  die  centrale  Endigung  des  Acusticus  gerichtet  und 
konnte,  als  die  erste  Arbeit  yon  Sala')  über  diesen  Gegenstand  er- 
schien, dieselbe  sofort  auf  ihre  Richtigkeit  prüfen.  Neben  mehrfachen 
üebereinstimmungen  stieß  ich  dabei  auch  auf  wesentliche  Unterschiede 
in  unseren  Befunden.  W&hrend  der  Correctur  der  Druckbögen  eben- 
erwähnten Abschnittes  der  Anatomie  erschien  die  erste  Arbeit  von 
Held,  so  daß  ich  dessen  Anschauungen  über  die  centralen  Bahnen  des 
Acusticus  noch  aufnehmen  konnte.  Inzwischen  ist  eine  neue  Ver- 
öffentlichung yon  Held')  herausgekommen  und  giebt  auch  y.  KOluker 
eine  genaue  Darstellung  seiner  Befunde  in  der  neuen  Auflage  seines 
Handbuches  der  Gewebelehre^). 

Es  kann  sich  also  hier  nur  um  nähere  Beschreibung  meiner  in 
der  FBANCK'schen  Anatomie  knapp  mitgeteilten  Untersuchungsergeb- 
nisse und  um  die  Uebereinstimmung  bezw.  Verschiedenheit  derselben 
gegenüber  denen  der  anderen  Autoren  handeln. 

In  ähnlichem  Sinne  wie  y.  KOlliker  unterscheide  ich  ein  coch- 
leares und  ein  yestibulares  Endgebiet  des  Neryus  acusticus.  Der  Name 
Endgebiet  erscheint  mir  in  diesem  Falle  passend,  da  beide  End- 
gebiete eine  größere  Anzahl  sogenannter  Endkerne  umschließen  und 
außerdem  der  Nery.  yestibularis  eine  so  zersplitterte  Endausbreitung 
hat,  daß  man  yon  einer  gesammelten  Eernmasse  nicht  reden  kann. 

Das  cochleare  Endgebiet  umfaßt  sicher  den  „yentralen 
Kern**  und  das  „Tuberculum  acusticum**,  ob  daneben  noch 
tiefer  gelegene  Endbezirke  yorkommen  (Held),  yermag  ich  nach  meinen 
Präparaten  nicht  zu  entscheiden,  da  sich  anatomisch  die  einzelne  Faser 
nicht  auf  so  weite  Strecken  yerfolgen  läßt  (s.  unten). 

Das  yesübnlare  Endgebiet  wird  gebildet  yom  „dorsalen 
Acusticuskern^,  dem  „Vestibularishauptkern**  (Kern  yon 


1)  Handbuch  der  Anatomie  der  Haustiere,  d.  Aufl.,  1891—98. 

2)  Monitore  zoologioo  italiano,  No.  11,  1891. 

8)  Arohiy  f.  Anat  o.  Physiologie,  1898,  Heft  8  u.  4. 
4)  Handbuch  der  Gewebelehre  des  Mensohen,  1898, 
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Bbghterew)  und  dem  „Kern  von  Deiters'^  0-  ^sl^^  kommt 
noch  ein  Teil  des  „ventralen  Kernes^S  sodann  fast  die  ganze 
Nervenzellenmasse  zwischen  dem  Boden  der  Hinterhirn- 
kammer, der  caadalen  Quintuswurzel  and  dem  Corpus 
restiforme;  endlich  auch  noch  die  graue  Masse  in  der  Um- 
gebung der  caudalen  (absteigenden)  Acusticuswurzel.  Die 
Ausbreitung  dieses  Endgebietes  ist  demnach  eine  ganz  bedeutende. 

Die  wichtigsten  Befunde  über  das  cochleare  Endgebiet  habe  ich 
auf  S.  305  oben  genannten  Werkes  abgebildet  Hier  noch  einige  Er- 
gänzungen 1 

1)  finde  ich,  wie  v.  Kölukbe,  daß  die  Fasern  des  Nerv. 
Cochleae  bald  nach  ihrem  Eintritt  in  den  ventralen  Kern  sich  in 
einen  medio-nasal  und  einen  medio-caudal  verlaufenden 
Aste  teilen  und  erst  hierauffindet  die  sehr  reiche  Endverästelung  statt 
Auf  diese  so  typische  Teilung  wurde  ich  erst  nachträglich  durch  die 
Angabe  v.  Köllikeb's  aufinerksam,  da  sie  an  meinen  Querschnitten 
nicht  so  deutlich  gesehen  werden  kann. 

2)  Die  kleinen  multipolaren  Nervenzellen  des  ven- 
tralen Kernes  finde  auch  ich  und  habe  sie  auf  Fig.  147  Bd.  II  d^ 
erwähnten  Anatomie  abgebildet  Viele  derselben  zeichnen  sich  durch 
eigentümlich  kurze,  aber  kraus  verworrene  Dendriten  aus.  Ihr  Nerven- 
fortsatz ist,  so  oft  ich  ihn  verfolgen  konnte,  stets  kurz  gewesen  und 
finde  ich  wie  Held  mehrfache  Teilung. 

3)  Daneben  finde  ich  grosse  Nervenzellen  im  ventralen 
Kerne,  wie  sie  v.  Köllikeb  in  seiner  Fig.  481  wiedergiebt  Doch 
haben  manche  dieser  großen  Zellen  auch  das  Aussehen  ganz  gewöhn- 
licher multipolarer  Nervenzellen.  Von  einer  ziemlich  weit  ventral  ge- 
legenen großen  Zelle  ließ  sich  der  medioventral  verlaufende  Nerven- 
fortsatz bis  in  das  Corpus  trapezoides  verfolgen.  Endlich  aber  fand 
ich  noch  spindelförmige  Nervenzellen,  von  deren  beiden 
Enden  Dendriten  ausgehen.  An  zwei  derselben  zweigt  der  Nerven- 
fortsatz am  proximalen  Ende  eines  sehr  kräftigen  polaren  Dendrit^ 
ab  und  solche  Zellen  mögen  es  wohl  gewesen  sein,  welche  Sala  zur 
Annahme  bipolarer  Ganglienzellen  mit  T-Fasern  veranlaßten.  An  den 
von  uns  beobachteten  Zellen  ist  jedoch  kein  Zweifel,  daß  es  sich 
um  Abgang  des  Nervenfortsatzes  von  einem  Dendriten  handelt,  indem 
die  Verästelung  des  letzteren  genau  der  Verzweigung  des  am  anderen 
Pole  der  Zellen  abgehenden  Dendriten  gleicht     Auch  im  Tuber- 

1)  Den  dorsalen  Aoustiouskern  nennt  T.  Eölluzb  medialen  dor- 
salen Endkern,  den  Yestibularishauptkem  und  den  BxiiBBs'sohen  Kern 
faftt  er  als  lateralen  dorsalen  Endkern  zusanunen,  welcher  Be- 
zeiohnung  ich  vollkommen  beistimme. 
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culum  acusti cum  finden  sich  ähnliche  spindelförmige  Zellen, 
wdche  wie  die  des  ventralen  Kernes  meist  quer  liegen.  Doch 
konnte  ich  von  diesen  Zellen  des  Tuberculum  acusticum  die  Nerven- 
fortsätze  meist  nicht  weit  verfolgen,  während  sie  von  denen  des 
Ganglion  ventrale  stets  dem  Corpus  trapezoides  zusteuern,  auch  wenn 
sie  zuerst  laterale  Richtung  innehielten. 

4)  Ein  großer  Teil  der  ins  Tuberculum  acusticum 
eintretenden  Fasern  durchzieht  zuerst  den  ventralen 
Kern  und  giebt  dabei  Gollateralen  an  diesen  ab. 

5)  Auch  ich  finde  Cochlearisfasern,  welche  medial  dem 
Tuberculum  acusticum  sehr  weit  dorsal  ziehen  und  sich  in  den 
entferntesten  Teilen  des  Tuberculums  in  Endäste  auf- 
lösen. Andere  Fasern,  welche  von  hier  aus  weiter  ziehen  und,  sich 
um  das  Corpus  restiforme  herumbiegend,  wieder  ventral  verlaufen,  sieht 
Held  ebenfalls  zum  Teil  für  Wurzelfasem  des  Cochlearis  an.  Mir 
gelang  es  nicht,  zu  entscheiden,  ob  diese  Fasern  vom  Cochlearis  selbst 
oder  von  den  Zellen  des  Tuberculum  acusticum  abstammen,  indem  ich 
keine  einzige  Faser  von  der  Eintrittsstelle  des  Cochlearis  bis  zur  Um- 
biegung  verfolgen  konnte.  Doch  will  ich  damit  die  Anschauung 
Held's  durchaus  nicht  anfechten,  denn  in  der  Richtung  der  Faser- 
bündel findet  sich  kein  Unterschied  gegenüber  den  Cochlearisfasern. 
Densdben  Standpunkt  wie  ich  nimmt  auch  y.  Köllikeb  ein.  Jeden- 
falls aber  stammt  der  größere  Teil  der  Fasern  von  den  Zellen  des 
Tuberculum  acusticum. 

6)  Außer  der  Endigung  des  Nerv,  vestibularis  in  den  beiden  dor- 
salen Endkemen  y.  KOlliker's  (dorsaler  Kern,  Vestibularishauptkern, 
und  DsiTEBS'scher  Kern)  sowie  in  der  Umgebung  der  caudalen 
Wurzel  kann  die  ganze  graue  Masse  zwischen  demBoden 
der  Hinterhirnkammer,  der  caudalen  Quintuswurzel 
und  dem  Corpus  restiforme  als  Endgebiet  das  Nerv, 
vestibularis  betrachtet  werden.  Dazu  kommt  noch  ein 
Teil  des  ventralen  Kerns,  von  dem  eine  Zellgruppe 
ventral  vomCorpus  restiforme  sich  etwas  abgelöst  hat. 
Diese  letztere  bekommt  dadurch  das  Aussehen  eines  besonderen  Kernes, 
doch  will  ich  derselben  keinen  Namen  geben,  um  nicht  die  Zahl 
der  „Acusticuskerne'*  noch  mehr  zu  vergrößern. 

Die  Endigung  in  dem  dorsalen  Kern,  Vestibularishauptkern  und 
DETTERS'schen  Kern  fanden  auch  Held  und  y.  KOlliker.  Held  giebt 
auch  an,  daß  der  Nerv,  vestibularis  in  die  angrenzenden  TeUe  des 
ventralen  Kernes  Fasern  sende.  Ich  finde  nun  nicht  nur  das,  sondern 
auch  viele  Endigungen  mitten  im  Verlaufe  der  Wurzel  selbst  Bald 
nach  ihrem  Eintritte  in  die  Medulla  treten  nämlich  die  Vestibular- 
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fasern  auseinander  nnd  lagern  sich  zwischen  die  FaserbOndel  zahl- 
reiche Nervenzellen.  Non  sieht  man  einmal  sehr  viele  Collateralen 
von  den  Yestibnlarfiasem  zwischen  diesen  Zellen  enden,  während  andere 
in  das  Gtebiet  des  ventralen  Kernes  hinQberziehen.  Die  Richtung,  in 
welcher  diese  Collateralen  verlaufen,  ist  sehr  verschieden;  häufig  in 
der  Längsrichtung  der  Wurzel,  manchmal  vollkommen  quer  und 
selbst  rückläufige  Fasern  kommen  hin  und  wieder  vor.  Die  meisten 
derselben  sind  außerordentlich  lang  und  nicht  selten  dichotomisch 
verästelt  Oft  sieht  man  mehrere  Collateralen  von  einer  Stammfaser 
abgehen.  Aber  auch  einzelne  Stammfasern  selbst  laufen«  hier  unter 
spitzwinkeliger  Teilung  in  Eodverästelungen  aus.  Die  gleichen  Bilder 
findet  man  an  Wurzelfasem,  Collateralen  und  in  der  fiLcherf&rmigen 
Ausbreitung  der  Vestibulariswurzel. 

Die  Loslösung  der  obenerwähnten  Zellgruppe  des  veotralen  Kernes 
geschieht  dadurch,  daß  ziemlich  vide  Vestibular  fasern  seitlich 
ausbiegen,  um  teils  im  Ventralkerne  zu  enden,  teils  aber  auch  wdter 
zu  laufen  und  schief  dorsal  ansteigend  sich  den  Fasern  des 
Corpus  restiforme  beizugesellen.  Auch  in  der  losgelösten 
Zellgruppe  finden  sich  solche  Fasern,  doch  treten  sie  hier  nicht  in 
BüDdelD,  sondern  sehr  vereinzelt  durch.  Ob  alle  Fasern,  welche  dem 
Corpus  restiforme  sich  anlegen,  zu  den  dorsalen  Kernen  des  Acusticus 
gehen,  wie  y.  KOluker  annimmt,  oder  ob  nicht  einzelne  zum  Klein- 
hirn aufsteigen,  wie  Sala  zu  sehen  glaubte,  kann  ich  mit  Sicherheit 
nicht  entscheiden.  Es  erscheint  mir  dieser  Punkt  noch  weiterer  Unter- 
suchungen wert 

Auf  die  secundären  Leitungsbahnen,  welche  von  den  Zellen  des 
Acusticu^ndgebietes  aus  entstehen,  will  ich  hier  nicht  eingehen.  Die 
Untersuchungen  von  Held  und  y.  Köluker  werden  ja  ohnehin  auch 
manchen  Anderen  veranlassen,  diesen  Gegenstand  mit  der  Chromsilber- 
methode zu  verfolgen. 

Zürich,  9.  December  1893. 
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Nftdidnek  yeiboteD. 
Ueber  die  ersten  Stadien  der  fteflOse  bei  den  Selaehlem. 
Yon  Paul  Matbe  in  KeapeL 

In  diesem  Frühjahr  hat  C.  E.  Hoffmann  eine  Arbeit  über  die 
Ontogenese  des  Gefäßsystems  der  Selachier^)  veröffentlicht,  die  den 
Ansprach  darauf  macht,  ganz  zweifellos  den  Ursprung  des  gesamten 
Girculationsapparates  aus  dem  Entoderm  nachzuweisen,  und  daher, 
falls  sie  dies  wirklich  leistet,  als  ein  sehr  bedeutender  Beitrag  zu 
unserer  Kenntnis  von  der  Entstehung  der  Oefftße  bei  den  niederen 
Wirbeltieren  angesehen  werden  muß.  Da  Hoffmann  meine  Schrift ') 
über  dasselbe  Thema  scharf  kritisirt  —  wie  ich  glaube,  allzu  schaif 
und  nicht  objectiT  genug  —  so  habe  ich  es  mir  angelegen  sein  lassen, 
tdls  .'an  meinen  alten,  teils  an  neuen  Schnittserien  die  ganze  Frage 
nochmals  zu  prüfen. 

Hoffmann  gelangt  zu  dem  einfachen  und  vielleicht  gerade  darum 
bestechenden  Resultate,  daß  „das  ganze  Blutgef&ßsystem  ein  abge- 
gliedertes Stück  des  ürdarmes  ist**  (p.  642).  Dies  hat  er  vor- 
wi^end  oder  wohl  gar  ausschließlich  an  Embryonen  vonAcanthias 
ermittelt,  bemerkt  aber  selber  von  seinem  Objecte,  daß  die  ent- 
scheidenden Stadien  ungemein  rasch  auf  einander  folgen,  und  daß  da- 
her die  „richtige  Interpretetion  der  oft  sehr  verwickelten  Bilder  große 
Schwierigkeiten  bietet**  (p.  593).  Sehen  wir  nun  zu,  ob  nicht  in  der 
That  eine  andere  Interpretation  zulässig  ist,  und  ob  denn  auch  wirk- 
lich die  Beobachtungen,  welche  H.  seinen  Deutungen  zu  Grunde  legt, 
unanfechtbar  sind. 

1)  Die  Entwickelung  des  Herzens.  Auf  p.  598  lesen 
wir:  „Das  Herz  legt  sich  paarig  an.  Aehnlich  auch  auf  p.  620  und  621. 
Dieser  Ausspruch  würde  mir  sehr  passen,  denn  ich  glaube  bisher  der 

1)  Zar  Entwickelungsgeaohiobte  des  Herzens  und  der  Blutgef&ße  bei 
den  Selaehiem.  Bin  Beitrag  zur  EenntniB  dei  unteren  EdmUattes. 
Morph.  Jahrb.,  Bd.  19,  p.  592  ff. 

2)  Sie  ersohien  18S7  in  unteren  „Mitteilungen"  (Bd.  7,  p.  ddS  fL) 
and  wurde  1889  von  Babl  in  seiner  Theorie  des  Mesoderms  karz,  aber 
gründlich  abgethan.  Da  ich  mich  indessen  mit  Eabl  mündlich  darüber 
ausgesprochen  habe,  so  komme  ich  hier  nicht  darauf  zurück  und  bemerke 
aar,  daS  Babl  schon|  damals  die  Anschauung  von  Büokibt  nicht  teilte  und 
sieh  neuerdings  der  meinigen  noch  mehr  genähert  hat. 

18 
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einzige  Autor  gewesen  zu  sein,  der  dies  wenigstens  für  die  Phylogenese 
als  höchstwahrscheinlich  bezeichnet  hat^  w&hrend  ich  in  der  Ontogenese 
es  nicht  so  gefunden  habe.  Zwar  meint  Hoffmann  (p.  618),  es  sei 
ihm  unmöglich,  aus  meinen  Angaben  in  Text  und  Bild  zu  entscheiden, 
ob  ich  „die  doppelseitige  Anlage  des  Herzens  gesehen  habe  oder  nicht^ 
—  indessen  gebe  ich  ganz  aosdrOcklich  an,  es  sei  mir  nicht  ge- 
lungen,' das  Endocardium  als  ein  doppeltes  Bohr  anzutreffen.  Ich 
sage  p.  360:  „es  besteht  also  ontogenetisch  von  Hause  aus  ein  unpaares 
Endocardium^,  jedoch  tritt  dies,  obwohl  als  fertiges  Bohr  unpaar,  „aus 
zwei  seitlichen  Hälften  zusatnmen^.  Mir  scheint  also  klar  genug  mit- 
geteilt zu  sein,  was  ich  beobachtet  habe,  und  man  darf  höchstens 
darüber  streiten,  ob  diese  Art  der  Entstehung  des  Endocardiums  auch 
zu  dem  phylogenetischen  Schlüsse  berechtigt,  den  ich  aus  anderen 
Thatsachen  gezogen  habe.  Es  könnte  mir  daher  nur  sehr  erwünscht 
sein,  wenn  Hoffmann  diesen  meinen  Schluß  nachträglich  durch  seine 
Beobachtung^  bestätigen  wollte.  Indessen,  heißt  es  auf  p.  598,  das 
Herz  lege  sich  paar  an,  so  steht  ebenso  bestimmt  auf  p.  601 :  „In  dem  am 
frühesten  gebildeten  Teil  des  Herzens,  welcher  dem  Bulbus  arteriosus  und 
der  Kammer  entspricht,  habe  ich  keine  doppelseitige  Anlage  nachweisen 
können,  dieselbe  wird  erst  deutlich,  wenn  die  Vorkammer  und  der 
Sinus  yenosus  sich  anzulegen  anfangen^  I  Also  wäre  meine  Freude 
doch  Yerfrüht  gewesen,  denn  so  weit  wie  H.  jetzt  ist,  war  ich  schon 
1887.  Um  von  einem  paaren  Herzen  reden  zu  dürfen,  sollte  man  doch 
(wie  bei  der  Aorta)  wirklich  zwei  Bohre  vor  sich  haben,  die  nadi- 
träglich  durch  Verschmelzung  unpaar  werden,  und  das  ist  ja  nach  H.^s 
eben  citirten  Worten  auch  bei  Acanthias  nicht  der  Fall. 

Wie  verhält  es  sich  femer  mit  der  Abstammung  desEndocards 
vom  Darm?  Auf  dem  jüngsten  Stadium  noch  ohne  Spur  von  einem 
Herzen  besteht  nach  H.  der  „Urdarm*^  in  der  Herzgegend  aus  3  Ab- 
teilungen: einer  oberen,  welche  später  den  eigentlichen  Darm  liefert, 
einer  unteren,  welche  bei  der  Abschnürung  des  Embryos  vom  Dotter 
als  „Dotterdarm^  auf  diesem  verbleibt,  und  einer  mittieren,  dem 
„Herzdarm^.  In  letzterem  nun  zieht  sich  allmählich  das  anjE&nglidi  hohe 
Gylinderepithel  zu  langen,  flachen  ZßUea  aus  und  bildet  ein  „Hamen- 
chymgewebe^  Die  Zellen  dieses  eigentümlichen  Gewebes  fechten 
miteinander  einen  Kampf  aus,  „der  seines  Gleichen  wohl  kaum 
findet^  (p.  594):  nur  „einige  bevorzugte**  werden  zum  Endocard, 
die  übrigen  werden  in  die  Herzhöhle  gedrängt  und  dort  „höchstwahr- 
scheinlich durch  die  bevorzugten,  welche  erhalten  bleiben,  verzehrt". 
Dies  klingt  alles  recht  schön  und  interessant  Aber  wenn  ich  auch 
ganz    davon    absehe,    daß    für    diesen   Cannibalismufi    keiae    Spur 
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von  einein  Bewetse  geliefert  wird,  maß  ich  doch  alles  Ernstes  fragen: 
womit  gedenkt  HovmAHif  die  directe  Umwandlmig  dieses  Teiles  der 
Darmwand  in  das  ^doeard  plausibel  za  machen?  Auf  d^  sftmt- 
lidien  Abbildragea  der  Tafel  22,  welche  dies  Verhalts  iQostriren 
sollen,  geht  nidit  etwa  das  Epithel  des  bleibenden  Darmes  allmählich 
in  das  des  w^endea  Herzens  fiber,  sondern  beide  Abschnitte  sind 
scharf  von  einander  getrennt;  noch  klaffen  die  Seitenwinde  des 
bleibenden  Darmes  ventral  so  weit  aoaeinander,  daß  die  Vermotang 
nicht  abzuweisen  ist,  man  habe  es  mit  schlecht  conservirten  oder 
sonst  wie  verdorbenen  Embryonen  zu  than,  bei  denen  der  Darm  ventral 
geplatzt  ist  Besonders  verdächtig  «bd  mir  die  Figuren  15  und  16, 
wo  jeder  Unb^angene  ^)  sofort  sagen  wird,  der  Darm  ist  zerrissen 
und  hat  dabei  anch  die  beiden  ihm  fest  anliegenden  (mit  ihm  ver- 
klebten) Venen  mit  ins  Verderben  gezogen.  Daß  diese  meine  Deutung 
wohl  das  Richtige  trifft,  geht  mir  auch  aus  folgenden  Ueberlegungen 
hervor.  Erstens:  wenn  Darm  und  Herz  sidi  getrennt  haben,  wie  schließt 
sich  der  Darm  ventnd?  Bfidcen  seine  bis  dahin  weit  von  einander 
abetehenden  Seitenwände  zusammen  und  verschmebsen  in  der  v^i- 
tralen  MitteUinie,  oder  wie  kommt  sonst  das  Oylinderepithel  zu  Stande, 
welches  der  vOU^  gesdilonene  Darm  auch  ventral  aufweist?  Zweitens: 
wenn  sich  bereits  die  Leber  anlegt  und  das  Herz  sidi  fast  flberall 
vom  Darm  abgeschnfirt  hat,  dann  soll  nach  Zeichnung  und  Be- 
flchrmbung  (p.  606,  Taf.  24,  Fig.  7)  die  „Höhlung  des  Urdarmes  mit  der 
des  Herzens  (Sinus  venosus)  noch  in  unmittelbarer  Verbindung  stehen^* ; 
dieser  Zusammenhang  zeigt  sich  jedoch,  wie  HoFFifANN  selber  hinzu^ 
fügt,  auf  nur  einem  einzigen  Schnitt!  Ich  kann  mich  wiilc- 
lich  nicht  dazu  entschließen,  so  etwas  für  normal  zu  halten.  H.  muß 
hier  ein  schlechtes  Präparat  vor  sich  griiabt  haben,  das  wird 
jeder  sagen,  der  die  genannte  Abbildung  ansieht  Zur  Entschuldigung 
von  H.  läßt  sich  raftthrea,  daß  gerade  in  der  Leber  währ^d  ihrer  Ent- 
wickelung  das  IMothel  der  Oeftße  nicht  immer  an  allen  Stellen  scharf 
von  den  Leberkanälen  abgesetzt  erscheint,  besonders  wenn  seine  Kerne 
sehr  wdt  von  einander  abstehen;  aber  daraus  wird  doch  auch  H.  nicht 
etwa  folgern  wollen,  daß  die  Gefäße  in  der  Leber  nicht  flberall  ge- 
schlossea  seien  oder  daß  sie  w<riil  gar  vom  Leberepithel  abstammten? 
L^ler  giebt  er  nirgend  an,  wie  die  Embryonen  conservirt,    gefärbt 


1)  Dieien  Sindmok  hatte  ioh  bereits  nach  der  vorläuflgen  Mit- 
tmlung  (Anat  Anzeiger,  Jahrg.  7,  p.  970),  and  er  wurde  von  mdiierea 
Faehgenoeeen  geteilt,  die  in  der  Entwiokelungtgeeehiehte  der  Seladiier 
zu  Haus  sind. 
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und  geschnitten  worden  sind,  und  ebensowenig  zeichnet  er  die  Seiten- 
platten anders,  als  schematisch,  n&mlich  als  gldchmäfiig  graue  La- 
mellen mit  scharfen  Grenzen.  Ich  werde  auf  diesra  Punkt  noch  bei 
Besprechung  der  Subintesttnalvenen  zurQckzukomm^  haben  und 
möchte  jetzt,  bevor  ich  zu  den  Aorten  übergehe,  nur  noch  kurz  re- 
capituliren,  daS  1)  Hoffmann's  Behauptung,  das  Herz  lege  sich  paar 
an,  unerwiesen  ist,  und  daß  2)  seiner  Darstellung  von  der  Entwickelung 
des  Herzens  aus  dem  Urdarm  keine  guten  Präparate  ^)  zu  Grunde 
gelegen  haben  können. 

2)  Die  Entwickelung  der  Aorta.  H.  läßt  die  beiden 
Aorten  im  Rumpfe  genau  so  entstehen,  wie  das  Herz,  n&mlich  aus 
dem  Darm,  und  er  nennt  denn  auch  den  „so  eigentümlich  modificirten 
Teil  des  Urdarmes^,  d.  \l  sein  dorsalstes  Stück,  einfach  Aortendarm 
(p.  622).  Dieselben  Gründe,  welche  ich  oben  dagegen  vorbrachte, 
gelten  auch  hier,  nur  möchte  ich  hier  weniger  an  Zerreißung  des 
Darmes,  als  an  Zerrung  denken,  welche  in  diesem  Falle  bewirkt  haben 
mag,  daß  die  dorsale  First  des  Darmes,  die  ja  auf  frühen  Stadien 
noch  in  Zusammenhang  mit  der  Hypochorda  steht,  sich  in  die  Länge 
gezogen  hat  Daß  solche  Zerrungen  aber  thatsächlich  vorgekommen 
sein  müssen,  lehrt  ein  Blick  auf  den  Querschnitt  Taf.  22,  l^lg.  22: 
hier  sitzt  der  Embryo,  von  dem  leider  nicht  auch  Mesoderm  und 
Ektoderm  gezdchnet  sind,  schief  nach  links  auf  dem  Dotter;  d.  h. 
beim  Conserviren  ist  die  rechte  Darmwand  stark  gedehnt  worden,  so 
daß  ein  Teil  von  ihr  nicht  mehr  ein  Gylinderepithel,  sondern  ein  ganz 
flaches  Endothel  darstellt,  das  H.  natürlich  als  Hämenchymgewebe 
dratet.  (Falls  nicht  etwa  dieses  Endothel  normal  weiter  rechts  auf 
dem  Dotter  liegen  sollte.  Aebnlich  dürfte  die  Dehnung  des  Darmes 
in  Taf.  23,  Fig.  1  zu  Stande  gekommen  sein.) 

H.  geht  nun  aber  noch  einen  Schritt  weiter  und  läßt  die  Hypochorda, 
an  deren  Herkunft  aus  dem  Darm  ja  niemand  zweifelt,  geradezu  „ein 
verdicktes  Stück   der  dorsalen  Aortawand^   sein  und  zugleich  Blut 


1)  Ans  eigener  ErfSahrung  wiesen  wir  hier,  daß  bei  dem  wie 
Acanthi  as  yiviparen  Mastelus  die  Bmbryonen  beim  Oeflnen  der 
Ton  den  Fischern  gebrachten  Matter  noch  normal  aussehen  und  doch 
schon,  namentlich  am  Darm,  abgestorben  sein  können.  Man  fllrbt^  bettet 
ein,  schneidet  und  freut  sich  auf  die  schönen  Bilder,  um  dann  su  finden, 
daß  die  Gewebe  doch  nicht  mehr  gut  sind!  Ich  habe  daher  alle  unsere 
Serien  yon  solchen  Embryonen  eigens  geprüft  und  in  der  That  anch  ab 
und  zu  Andeutungen  vom  Zusammenhange  der  Aorten  mit  dem  Darm 
gesehen,  die  sich  aber  bei  genauerer  Prüfung  stets  als  die  Folgen  von 
YerUebungen  und  Zerreiiungen  erwiesen.  Sollte  bei  den  EcorpicAjnir'schen 
Embryonen  die  Sache  ähnlich  liegen? 
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liefern,  indem  sich  von  ihr  «^zahlreiche  Zellenconglomerate**  abschnflren 
und  in  die  Aorten  geraten  (p.  624).  Hiervon  habe  ich  zwar  auf 
meinen  Präparaten  nichts  gesehen,  halte  es  aber  nicht  fQr  unmöglich, 
nur  glaube  ich,  gehören  diese  Zellen  nicht  der  Hypochorda  an,  sondern 
sind  die  Beste  der  medialen  Wände  der  beiden  Aorten,  welche  bei 
der  Verschmelzung  derselben  zum  einheitlichen  GteftSe  überflüssig 
werden.  H.  beschreibt  femer  die  Verschmelzung  ungemein  ausführ- 
lich und  als  wenn  sie  noch  nie  beschrieben  worden  wäre,  während  ich 
doch  schon  damals  (p.  345)  auf  ihre  Unregelmäßigkeit  hinreichend 
aufmerksam  gemacht  hatte. 

Von  größerem  Interesse  ist  mir,  was  EL  von  der  Entwickelung 
der  Aorta  im  Kopf  sagt  (p.  621).  Sie  tritt  nach  ihm  hier  früher 
auf;  als  im  Rumpfe,  und  ihre  „ersten  Spuren'*  sind  rechts  und  links 
je  „ein  Paar  Zellen,  welche  der  dorsalen  Urdarmwand  unmittelbar 
aufli^en.  Wie  diese  Zellen  entstanden  sind,  ist  schwer  zu  ent- 
scheiden*';  aber  aus  Analogie  ist  „mit  großer  Wahrscheinlichkeit**  an- 
zunehmen, daß  sie  „als  eine  bilaterale  Proliferation  oder  als  eine  so- 
lide Ausstülpung  (sie!)  der  hypoblastalen  Urdarmwand  entstehen**. 
Hier  nun  bcdlnde  ich  mich,  was  die  Thatsachen  angeht,  zum  ersten 
Male  mit  H.  in  erfreulicher  Uebereinstimmung  und  erkläre  auch  seine 
Abbildung  Taf»  22,  Fig.  4  für  ganz  getreu,  nehme  sie  aber  mit  mehr 
Becht  für  die  Ableitung  aus  dem  Mesoderm  in  Anspruch  und  bringe 
nicht  einer  Theorie  zu  Liebe  eine  solche  Deutung  vor,  wie  wir  sie  bei 
EL  lesen. 

Also  auch  für  den  Teil  der  Aorta,  der  am  frühesten  entsteht, 
bleibt  uns  H.  den  Beweis  für  die  Abstammung  aus  dem  Darm  ganz 
und  gar  schuldig.    Es  ist  femer  zwar  nur  consequent,  wenn  er 

3)  die  Kopfgefäße  überhaupt  entodermalen  Ursprunges  sein 
läßt,  aber  seine  Beweise  dafür  stehen  und  fallen  mit  denen  für  Herz 
und  Aorta.    Ich  verweile  daher  nicht  dabei,  sondern  gehe  zur 

4)  Entwickelung  der  Subintestinalis  üben  Bisherglaubte 
ich  mir  das  Verdienst  zuschreiben  zu  dürfen,  zuerst  ihre  Duplicität 
nachgewiesen  zu  haben  —  Balfoub  ließ  sie  von  Hause  aus  unpaar 
sein  —  und  sah  dies  auch  von  BOckebt,  Houssay  u.  A.  m.  aner- 
kannt. H.  indessen,  für  den  meine  Arbeit  überhaupt  nur  „wenig 
Brauchbares  enthält**,  gönnt  mir  selbst  dies  nicht,  sondern  erklärt  durch 
ein  ebenso  kurzes,  wie  sinnreiches  Verfahren  meine  Angabe  für  falsch: 
er  bezeichnet  den  vorderen  Abschnitt  dieser  paaren  Venen,  selbst  wenn 
sie  sich  noch  nidit  auf  den  Dottersack  ausgedehnt  haben,  einfach  als 
Venae  omphalo«mesentericae  und  darf  nun  allerdings  getrost  sagen, 
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die  doppdte  Anlage  des  Herzens  werde  bedingt  ,,diirch  die  doppel- 
seitige Anlage  der  Vena  omph.-mes.  (Vena  umbilicalis,  Paul  Mater), 
nicht  durch  die  Duplicitftt  der  Vena  subintestinalis,  wie  Paul  Mater 
behauptet  hat,  denn  diese  hat  mit  der  Anlage  des  Herzens  nichts  zu 
thun**  (p.  599).  An  und  für  sich  ist  ja  g^^n  mne  Aenderung  der 
Nomendatur  nichts  einzuwenden,  nur  h&tte  H.  den  Leser  darauf  auf- 
merksam machen  sollen,  daß  er  den  Namen  subintestinalis  nur  noch 
für  den  hinteren  Abschnitt  der  Yene  beibehiüt,  während  für  mich  da- 
mals kein  Grund  dazu  Torlag,  die  BALFOüR'sche  Bezeichnung  nicht  an- 
zuwenden. So  lasse  ich  denn  auch  die  V.  umbilicalis  ans  der  linken 
y.  subintestinalis  heryorgehen,  während  H.  die  Sache  gerade  umge- 
kehrt darstellt 

Indessen  auch  abgesehen  von  dieser  mehr  untergeordneten  Frage, 
es  wiederholt  sich  hier  der  prinzipielle  Fehler,  welcher  der 
ganzen  Abhandlung  zu  Grunde  liegt:  überall  muß  der  Darm  das 
Endothel  der  Geftße  liefern,  und  thut  er  es  nicht  in  den  Präparaten, 
so  doch  im  Text  So  heiist  es  auf  p.  639,  wo  Ton  d^  Herkunft 
der  Ton  mir  zuerst  beschriebenen  Quergefäße  um  den  Darm  gehandelt 
wird,  die  „Hämenchymzellen**,  aus  denen  sie  hervorgehen,  „machen 
oft  den  Eindruck,  als  ob  sie  dem  mittleren  Keimblatt  entstammten^, 
da  sie  aber  später  mit  der  Aorta,  also  einem  Derivate  des  Drdarms 
in  Verbindung  träten,  so  mflßten  auch  sie  vom  Entoderm  herrühren ! ! 
Zu  den  länwänden,  die  ich  oben  gegen  die  Ableitung  des  Herzens 
vom  Darm  vorgebracht  habe  und  hier  in  gleicher  Stärke  geltend  mache, 
ist  übrigens  noch  Folgendes  hinzuzuf&gen.  In  allen  Figuren,  die  hier- 
her gehören,  giebt  H.  die  Seitenplatten  nur  schematisch  an,  während 
ich  nach  dem  Verhalten  der  Embryonen  von  Pristiurus  und  Tor- 
pedo auf  so  jungen  Stadien  es  fast  als  sicher  hinstellen  möchte,  daß  sie 
nicht  teilnahmlos  bei  den  Venen  vorüberziehen,  sondern  durch  Aus- 
läufer damit  verbanden  sind.  Ist  dem  aber  so,  dann  sprechen  die 
mir  ohnehin  verdächtigen  Abbildungen  nur  noch  mehr  far  die  Ab- 
leitung der  Venen  aus  der  Splanchnopleura.  In  der  That  habe  ich 
bei  dem  einzigen  Embryo  von  Acanthias  auf  diesem  Stadium  ähn- 
liche Bilder  erhalten,  wie  Hoffmann  (besonders  Taf.  22,  Fig.  6),  aber 
ich  finde,  der  Strang  vom  Dotterdarm  zum  eigentlichen  (natürlich 
nicht  zerrissenen)  Darm  läuft  getrennt  von  den  beiden  Subintestinalcs, 
und  diese  hängen  ebenso  deutlich  mit  der  Splanchnopleura  zusammen. 

5)  Die  Entwickelung  der  Arteria  umbilicalis.  H. 
widmet  der  Beschreibung  der  segmentalen  Quergeftße,  welche  sie  an- 
fangs mit  der  Aorta  verbinden,  volle  drei  Seiten,  ohne  auch  nur  an- 
zudeuten, daß  er  im  WesentUchen  an  Acanthias  lediglich  bestätigt. 
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was  ieh  an  den  hiesigen  Selachiern  zuerst  beschrieben  habe.  Dieser 
Modus  dar  DarsteUung,  auf  den  ich  hiermit  ausdrflcklich  aufmerksam 
mache,  wiederholt  sich  bei  der  zwei  Seiten  langen  Erörterung  der  Quer- 
gefilBe,  wdche  Yon  der  Aorta  links  abgehen.  Zum  üeberfluß  muS  H. 
wm  d^  Nabelarterie  selber  gestehen:  „über  ihre  früheste  Anlage  kann 
ich  mit  Bestimmtheit  nichts  angeben^  (p.  682),  und  dann  ist  es  ja 
auch  nicht  merkwürdig,  daß  er  sie  „eine  Bildung  höchst  eigentüm- 
Heber  Art*^  nennt  Faßt  man  sie  aber  mit  mir  als  ein  Stück  der 
rechtm  Subintestinalis  auf,  das  durch  die  segmentalen  QuergefiUie  mit 
der  Aorta  in  Verbindung  tritt,  so  ist  sie  morphologisch  wenigstens 
einigermaßen  erklärt,  und  man  versteht  auch  wohl,  warum  sie  anfangs 
ndt  mdir  ab  Einer  Wurzel  aus  der  Aorta  entspringt. 

6)  Bisher  habe  ich  nur  die  erste  Schrift  HoFFifANN's  zu  be- 
sprechen gehabt  Neulich  ist  nun  ein  Nachtrag  dazu  erschienen,  der 
aassdiliefflich  vom  Venensystem  handelt  (Morph.  Jahrb.,  Bd.  20, 
p.  289  flL).  Ich  kann  mich  hierüber  sehr  kurz  fassen :  H.  erwähnt 
memo  Arbeit  überhaupt  nicht  mehr  ^),  obwohl  manche  yon  seinen  An- 
gaben schon  bei  mir  genau  in  derselben  Fassung  zu  lesen  sind. 

Das  Resultat  dieser  leider  etwas  lang  gewordenen  Auseinander- 
setzung mit  Hoffmann  möchte  ich  folgendermaßen  kurz  zusammen, 
iusen:  in  beiden  Arbeiten  von  EL  ist  viel  weniger  Neues,  als  der 
nicht  orientirte  Leser  glauben  muss,  und  noch  weniger  Gutes.  Eine 
Nachuntersuchung  ist  dringend  erwünscht.  Bisher  sind  meine  Be- 
mühungen, so  junge  Stadien  von  Acanthias  in  ausreichender 
Menge  zu  erhalten,  Tergebens  gewesen,  sonst  würde  ich  selbst  sie 
vorgenommen  haben.  Was  ich  aber  an  Torpedo,  Mustelus, 
Pristiurus  und  Scy Ilium  (zum  Teil  an  neuen  Präparaten)  ge- 
sehen habe,  läßt  mich  mehr  denn  je  darauf  bestehen,  daß  das 
Endothel  der  Gefäße  aus  dem  Mesoderm  stammt,  nicht 
ans  dan  Darm,  und  am  allerwenigsten,  indem  dieser  sich  ventral  und 
dorsal  auestOlpt.  Ich  würde  mich  so  in  Uebereinstimmung  mit  Rabl, 
Zdbgleb  und  zum  Teil  auch  mit  Bückbbt  befinden  —  so  gut  H.  den 
Letztaren  für  sich  in  Anspruch  nimmt,  so  gut  darf  ich  es  auch  —  undge- 


1)  Auch  Rabl  hat  in  seiner  Gelegenheitsohrift  (üeber  die  Bni- 
wiekelnng  des  Yenensystemi  dor  Selachier,  in  Feetsohr.  für  Leuokart,  Leipzig 
1S92,  pag.  228  ff.)  die  Literatur  nicht  berüoksiohtigt,  aber  er  oitirt  ue 
ieeh  wenigatens.  üebrigent  schlägt  H.  das  gleiche  Verfahren,  wie  gegen 
sieh,  so  aoch  gegen  F.  Baviailb  ein,  dessen  üntersuchangen  über  das 
Jüstema  Tascolare  nei  Selacei''  im  Juli  1892  in  den  hiesigen  ,,MitteiliiBgen'' 
endiienen  sind  und  unter  anderem  auch  die  Herkunft  der  Cardinales  be- 
handeln. 
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niefie  außerdem  den  Vorteil,  daßbei  den  Tdeostienifrflber  schon  Wencke- 
bach und  Raffaelb,  sowie  jüngst  Boteb  (The  Mesoderm  in  Teleosts, 
in:  BolL  Mos.  Hanrard  Coll.,  VoL  23,  1892,  p.  91  ff.)  die  gleiche 
Herkunft  des  Endothels  nachgewiesen  haben.  Bei  Torpedo  glaube 
ich  sogar  an  ganz  jungen  Stadien  (Medullarrohr  noch  offen)  zu  seh^ 
daß  die  Aorten  sich  segmental  Ton  den  ürwirbeln  bilden  und  von 
solchen  isolirten  Punkten  aus  dann  zu  Längsrohren  werden.  Die 
gleiche  Beobachtung  glaubt,  Ton  mir  gar  nicht  beeinflußt,  Baffablb 
an  einem  Embryo  von  Acanthias  gemacht  zu  haben,  den  er  auf 
meinen  Wunsch  durchmusterte.  Ich  wfirde  mich  nicht  darüber  wundem, 
wenn  auch  die  Tentralen  Gefäße  in  ähnlicher  Weise  segmentale 
Anlagen  hätten.  Jedenfalls  steht  es  fest,  daß  das  venOse  System  nicht 
einheitlich,  sondern  mindestens  von  3  Centren  aus  entsteht:  es  sind 
dies  im  Kopf  die  Arteriae  mandibulares  (Rüceebt,  Raffaele),  vom 
im  Rumpf  das  Herz  und  am  Ende  des  Rumpfes  i)  der  hintere  Ab- 
schnitt der  Y.  subintestinales. 


1)  Dies  hatte  loh  damals  (p.  365)  aohon  angedeuiet,  es  ist  aber  das 
Yerdienat  von  Babl  (1892)  und  von  Hoftkakh  (1898),  es  genauer  dar- 
gestellt zu  haben. 


Berichttgung. 

In  dem  II.  Bande  meiner  Gewebelehre,  erste  Hälfte,  ist  auf 
Seite  361  oben  infolge  eines  unliebsamen  Versehens  Luciani  genannt, 
während  es  Cesase  Falcone  heißen  sollte,  der  die  Abhandlung:  La 
corteccia  del  cerveletto,  Napoli  1893,  veröfientlicht  hat. 

A.  KOETiTiTKKR. 


Bnehdrackcrel  (HermAnn  Fohle)  in  J«mu 


Dieser  Numiner  U^  ein  Prospect  der  Yerlagsbueli- 
handlung  ron  Gustav  Fischer  in  Jena  bei.     . 
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Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte  der  Tftnien.  —   Ballowitz,  üeber  den 
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physe  bei  Sauriern. 
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Leipsig,  Wilh.  Engelmann,  1893.     8^     lY,  329  pp. 

Srgebnine  der  Anatomie  und  Bntwickelangegeschichte.    unter  Mit- 
wirkung Ton  K.  Y.  Babdblsbsn,  Bakfubth,  Born,  Boysri,  Disss,  Ebxbth, 
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B.  ScHosBRL  n.  KSw.T.  Sobillrb;   Allgemeine  Biologie  und  Entwickelungs- 
lehie,  yon  Faul  Maysb. 
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Journal  de  l^anatolule  et  de  la  Physiologie  par  OsoBexB  Poitchxi  et 
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nassiers.  —  Saiht  Bbmy,  Rec^erches  sur  le  döveloppement  au  paneröas  ches 
les  reptilea  —  Pouohbt:  Laübbht  Chabbt. 
Journal  of  Morphology.     Edited  by  C.  0.  Whttican  and  £i>wabd  Phslps 
Alms  jr.     V.  8,  1893,  N.  8.     214  pp.     18  PL 
Inhalt:   Atxbs,  The  auditory  or  Hair-ceUs  of  the  Ear  and  their  Relations  to  the 
auditory  Nerve.  —  Johhboh,  A  Contribution  to  tiie  Morphology  and  Biology 
of  the  Stentors.  —  Wallaos,  The  Structure  and  Deyelopment  of  the  axillary 
Gland  of  Batraohus.  —  Luxib,  Preliminary  Account  of  the  Embryology  of 
ünio  compknata.  —  Wilsoh,  Amphioxus  and  the  Mosaic  Theory  of  Derelop- 
meni  —  WmncAx,  The  Inadequacy  of  the  CeU-Theory  of  Derelopment 

The  Journal  of  the  Quekett  Microsoopioal  Club.     Edited  by  Henbt 

F.  Hailbs.     8.  2  V.  6,  1892,  N.  33. 
The  Maoleay  Memorial  Volume.     Published  by  the  Linn.  Soo.  of  New 
South  Wales.     London,  Berlin,  1898.     4^     LI.     808  pp. 
Inhalt  (sow.  anai):    Spemceb,  The  Blood  Vessels  of  Ceratodns.  —  Pabohbi, 
Myology  of  Palinurus  EdwardsiL  ^  Mabtih,  Observations  upon  the  Anatomy 
of  the  Muzzle  of  Omithorhynchus.  —  Wilsox  and  Miss  Mabtdi;  On  the  pecu- 
liar rod-like  Organs  in  the  Integument  and  mucous  Membrane  of  the  Muzzle 
of  Omithorhyncnus. 
Internationale  Monatsschrift  fOr  Anatomie  und  Physiologia     Hrsg. 
Ton  £.  A.  SoHlFEB,  L.  TxsTüT  U..W.  Kbavsb.    B.  10,  1898,  H.  10  p.  891 
—474.     Leipzig.     8<>.     6  Taf. 
Inhalt:   Bbachbt,  A.,  Etudes  sur  la  resorption  du  cartila^  et  le  d^eloppement 
des  OS  longs  chez  les  oiseauz.  —  v.  Töbök.  Neuere  Beiträge  zur  Beform  einer 
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reihen  im  Allgemeinen.  —  Kbaüsk,  Referate. 
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Ten  e  falsi  dei  Bettili.  —  Idem,  Descrizione  di  un  cer?elio  umano  anomalo.  — 

D'Ahha,  Sulla  spermatolin  nei  YertebratL  —  Caarr,  Sulla  degenerazione  fisio- 
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Greefl;  B^  Schnittfärbung.     Ber.  23.  Vers,  ophtbalmol.  Ges.  Heidelberg, 
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del  Bio  y  Iiara,  L.,  Manual  de  t^cnica  microgräfica  general.     Precedido 
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Biedert  und  Camerer,   Au&of  sur  Mitteilnng  Ton  Wägongen   and  Met- 
tangen bei  Kindern.    Berlin,  klin.  W.,  Jg.  80,    1898,   N.  61  p.  1269. 
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8upplem.-H.,  p«  211 — 216. 
Engel,  Demonstration  von  Mikrophotogrammen  zur  Entstehung  der  körper- 
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SuppL-H.,  p.   157—176. 
H&rioonrt,  J.,    et  Bioheti  Charles,   Modifications  dans  le  nombre   des 
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biaL,  8.  9  T.  5,  1898,  N.  84  p.  981—984. 
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1893. 
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Harnröhre  an  der  Hand  der  Entwickelungsgeschichte.     Aus  dem  Labor. 
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1893,  H.  4  p.  740—808. 
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Audain,  Löon,  Hermaphrodisme.     Ann.  gynecol.  et  obtttftr.,  T.  40,  Nov. 

1893,  p.  362—366.     2  Fig. 
Beuttner,  Oskar,  Ein  Fall  von  Uterus  rudimentarius  bioomis  mit  Mangel 

der  Vagina.     Aus  der  Ünivers.-Frauenkl.  zu  Bern.     G.  Gynäkol.,  Jg.  17, 

1893,  N.  49   p.   1133—1139.     3  Fig. 
Gasini,  M.,  La  situazione  e  i  rapporti  deir  utero.     Geneva,  1893.     8®. 

94  pp.     10  tav.     (Wiederholt.) 
Fermini,  Gase  di  vagina  doppia  completa  (utero  semplice).     BoU.  d.  poli- 

ambulanza  di  Milano,  Anno  6,  Fsc.  3/4,  1893,  p.  55 — 59. 
Ferrari,   T.,   Qualche  osservazioni  agli   appunti   fatti   dal  G.  Fsbrüta  al 

lavoro:  Gontributo  alio  studio  doli'  istologia  normale  e  patologica  delle 
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p.  343—346;   N.  5  p.  443. 
Foerster,  F.»  Gomparative  microscopical  Studies  in  the  Ovary.     Americ 
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Iwanioff,    N.,   Ein    Fall   von   soheiobarem   Hermaphroditismus   bei    dem 
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BiiBoh  (Perea  fluyiatilii).      1  Tat     B.  too.  imp^r.  natural  de  Motoou, 

1893,  N.  23  p.  199—206. 
Kun,  Alfred,  £ia  Fall  von  PteadohermapliroditiBmiiB  femininiu  extemns. 

Dtsah.  med.  W.,  Jg.  19,  1893,  N.  40  p.  964—966.     2  Abb. 
Leof;  A.  H.  P.,  A  Case  of  doable  uterus  and  doable  Vagina.    Med.  News, 

y.  63,  1893,  K.  18,  Whole  N.   1085  p.  490—492.     2  Fig. 
KoUe»  C  P.,   uterine  Disease  and  imperfeot  utero-ovarian  Derelopment. 

Med.  Standard,  Chioago  1893,  Y.  14  p.  101. 
de  PooBaxgiiea»  Details  anatomiqaes  sur  I'appareil  genital  mftle  du  Cayia 
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Soteohinsky,  P.,  Ein  Fall  von  Hermaphroditismus.    Wratsch,  1893,  N.  33. 
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LoQy,  William  A«,  The  Deriration  of  the  Pineal  Bye.  5  Fig.  Preli- 
minary Announoement     A.  A.,  B.  9  N.  5/6  p.  169 — 180. 
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5.  4  p.  103—112. 
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Csjal,  B.  y,  Neue  Darstellung  rem  histologischen  Bau  des  Gentralnerren- 
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Cajal,  S.  B.,  Los  ganglios  y  plezos  nerriosos  del  intestine  de  los  mami- 
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Capo  bianco,   F.,   8opra  una  partioolaritii  di  stmttura  della  cortecda 
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Chat  in,  M.  J.,  On  the  cerebral  Nuclei  of  Myriopods.     Ann.  and  Magaz. 
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dMU  le  textew     Ann.  unirere.  Ljon,  T.  2,  1898,  Fee.  8.     108  pp. 
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d'anatomie   de   la  fkcult^   de   m^eoine   de   Lille.     J.   anat   et   phys., 

Anntfe  29,  1893,  N.  6  p.  687—662.     17  fig. 
Fanoni,  A.,  Topografia  della  scisaura  di  Bolavdo.    Ck>n  fig.    Giom«  internaz. 
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Himatammes.      A.    Anat.    u.   Bntwiokelungsgeseh.,    Jg.    1893,    H.    5/6 

p.  436—446. 
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e  med.  leg.,  Y.  19,  1893,  Fsc.  2/3  p.  412—414. 
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Ocmrtade,  A.,  Anatomie  topographique   compart  de  Toreille  moyenne, 
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AuflBätze. 

Nftchdrudc  TarbotoB. 

Ck^n  das  Oonotonu 

Yon  Ghablbb-Sibctwiok  Mnror. 
Mit  einer  Abbildung. 

Der  Zweck  dieser  Mitteilang  ist,  darauf  aufinerksam  zu  machen, 
daß  es,  so  weit  wir  bis  jetzt  wissen,  Oberhaupt  keine  Oono- 
tomen  bei  den  echten  Wirbeltieren  giebt.  Trotzdem  hat  sich  dieser 
Begriff  miter  den  Forschem  eine  bedauerliche  Verbreitung  gewonnen. 
Seine  Verbreitung  Terdankt  er  aber  nicht  seinem  eigenen  Werte, 
sondern  den  Neigungen  jener,  die  ihn  anerkannt  haben. 

Diese  schroffe  Kritik  gegen  eine  Anzahl  von  Fachgenossea  lafit 
sich  rechtfertigen  erstens  durch  die  Geschichte  des  Begriffes  „Gk>no- 
tom^,  zweitens  durch  eine  Beobaditung,  die  ich  unten  darlegen  will. 
Die  n&chste  Veranlassung  dieser  Mitteilung  liegt  in  den  Schluß- 
folgerungen, die  neulich  auf  der  Annahme,  daß  es  Gtonotomen  bei 
Wirbeltieren  giebt,  begründet  worden  sind. 

Erstens:  Geschichtlich  sei  folgendes  gesagt:  Wort  und  Begriff 
yerdanken  wir  van  Wuhb,  Arch.  f.  mikrosk.  Anat.,  Bd.  XXXTII, 
S.  466,  Anmerkung.    Da  heißt  es: 

„Den  Ausdrude  Gonotom  entnehme  ich  der  Arbeit  yon  ROcksbt, 
in  welcher  yon  Gononephrotom  die  Rede  ist  ROckert's  Entdeckung, 
daß  die  Keimzellen  in  den  unteren  Teilen  der  Somite  erscheinen,  daß 
die  Geschlechtsdrüsen  also  segmentirt  auftreten,  ist  wichtig  im  Hinblick 
auf  Amphioxus,  welches  Tier  also  auch  in  der  Anordnung  jener  DrQsen 
bleibend  einen  Zustand  repräsentirt,  der  bei  höheren  Organismen  nur 
in  Entwickelungsstadien  gefunden  wird.^^ 

Dagegen  setze  ich  die  Behauptung,  Rogkbrt  habe  eben  diese 
Entdeckung  nieht  gemacht.  Die  betreffende,  übrigens  sehr  wertyolle 
Abhandlung  findet  man  in  His'  Archiy  für  1888,  S.  206.  Die  tiiat- 
sächlichen  Beobachtungen,  worauf  van  Wijhb  sich  stützt,  beziehe 
sich  auf  gewisse  Zellen,  die  sich  im  Mesotiielium  der  Uesegmente 
zeigen.  Rückebt  sagt  yon  Pristiurus:  „In  dem  Querschnitt  der  Fig.  13, 
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ans  dem  Ende  des  Stadimns  I,  sieht  man  in  der  parietalen  Wand  des 
Mesoblasts  zwei  Keimzellen  (ib)  dargestellt,  welche  dmrch  ihre  rund- 
liche Gestalt,  ihren  Dotterreichtum  mid  ihre  blassen  Kerne  sehr  auf- 
fallend Ton  den  umgebenden  Mesoblastzellen  abheben'^  (1.  c.  S.  256). 
Durch  die  Untersuchung  Ton  lAngsschnitten  (seine  Fig.  33  b)  liefert 
er  fem^  den  Beweis,  daß  die  betreffenden  Zellen  in  dem  segmentirten 
Teil  des  Mesotheliums  ihren  Sitz  haben.  Ueber  das  weitere  Schicksal 
dieser  vermeintlichen  Keimzellen  hat  BOgkebt  nichts  mitgeteilt  Wir 
erfahren  also,  daß  wir  bei  dieser  Gelegenheit  mit  einer  reinen  Hypo- 
these zu  thun  haben,  indem  weder  Rügkebt  noch  yan  Wuhe  die 
weitere  Geschichte  der  RüCELSRx'schen  Keimzellen  verfolgt  haben.  In 
der  That  verschwinden  diese  Zellen  sp&ter,  noch  lange  vor  der 
Differenzirung  der  wirklichen  Ureier.  Bei  Acanthias  finde  ich  Dreier 
in  den  Nephrotomen  auch  nachdem  die  Nephrotomen  sich  in  Excretions- 
kanälchra  umgewandelt  haben,  also  in  den  jungen  Segmentalorganen 
Sbmper's:  bei  älteren  Embryonen  sind  die  Ureier  in  dem  Orte  nicht 
mehr  zu  sehen.  Es  schdnt  mir,  daß  Bückest  sich  hätte  schon  dadurch 
warnen  lass^,  daß  seine  Zellen  im  parietalen  Mesodermblatt  des 
Nephrotoms  vorkommen,  also  laterad  vom  Nephrostome ;  die  Geschlechts- 
drOsen  dagegen  entstehen  bekanntlich  mesad  von  demselben;  es  ist 
also  eigentlich  eine  Beteiligung  der  parietalen  Nephrotomwand  an  der 
Bildung  der  Keimdrüsen  ausgeschlossen.  Femer  verdienten  die  An- 
gaben von  MiHALKOVios  (Internat  Monatsschr.  Anat  Histol,  II,  1885), 
die  ich  auch  in  meinem  Human  Embryology  S.  249  citirt  habe,  Be- 
achtung. Er  behauptet,  daß  die  frOh  erscheinenden,  wie  Ureier  aus- 
sdiraden  Zellen  später  verschwinden  und  von  den  wirklichen,  nachher 
zum  Vorschein  kommenden  Ureiem  verschieden  sind. 

Mehrere  Forscher  seit  van  Wijhe  sprechen  von  Gonotomen  und 
nehmen  an,  daß  ihre  Existenz  fiber  allen  Zweifel  erhoben  sei.  Die 
Schlußfolgerungen,  die  man  auf  diese  falsche  Annahme  gebaut  hat,  er- 
freuen sich  eines  hödist  abenteuerlichen  Gepräges. 

Zweitens:  Die  Verteilung  d^  sogenannten  Ureier  ist  eine  viel 
breitere,  als  man  bisher  angenommen  hat,  und  geradezu  bei  Selachiem. 
So  finde  ich  „Ureier^^  sehr  zahlreich  bei  jungen  Acanthiasembryonen 
im  Mesotiielium  des  Mesenteriums ;  als  Beleg  dafDr  mag  nebenstehende 
Abbildung  dienen,  aber  Jeder  Forseber  wird  sich  sehr  leicht  bei  der 
Untersuchung  von  Schnitten  von  der  Bichtigkeit  der  Beobachtung  fiber- 
zengen  können.  Sollen  wir  nun,  indem  wir  dem  Beispiele  von  BOgkert 
und  TAN  WuHB  Folge  leisten,  gleich  von  einem  „Gonomesen- 
terium^^  sprechen  und  von  jetzt  an  dabei  bleiben,  es  entstehe  die 
GesciileditBdrflse  aus  dem  Mesenterium.    Bei  den  VOgefai  mußten  wir 
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in  diesem  Falle  noch  weiter  gehen,  da  ,,Ureier^^  im  Mesothel  des 
embryonalen  Darmes  vorkommen.  C.  K.  Hoffmank  hat  schon  diese 
Beobachtung  Teröfientlicht  (Verband,  k.  Akad.  Wetensch.  Amsterdam, 
Sect.  II,  Deel  I,  No.  4,  S.  5,  man  sehe  aach  seine  Taf.  I,  Fig.  2  n.  3). 
Seine  Beobachtungen  beziehen  sich  auf  Sterna  hirondo;  er  setzt  aber 
weiter  hinzu  daß,  er  bei  Embryonen  mit  23  Somiten  von  Haematopus, 
Sterna  und  Gillinula  Ureier  im  Mesothel,  im  Mesenchym  und  auch  im 
Entoderm  der  Darmwand  gefunden  habe,  daher  will  er  keine  Erklärung 
des  Ursprunges  der  Ureier  versuchen.  Die  Beobachtung  von  Ureiem 
im  Splanchnopleura  habe  ich  bei  jungen  Hünchenembryonen  selbst 
gemacht. 

Wir  sehen  also,  daß  wir  es  keineswegs  mit  so  einfachen  und  un- 
zweideutigen Verhältnissen  zu  schaffen  haben,  wie  Rügkebt  meinte, 
und  daß  das  sogenannte  Eeimepithel  eine  viel  größere  Ausdehnung  hat, 
als  man  früher  annahm.  Mit  erweiterten  Kenntnissen  ist  Verdacht 
gegen  die  Bedeutung  der  Ureier  überhaupt  wach  geworden.  Wir 
kommen  also  zur 

Interpretatloii  der  Ureter.  Diese  Zellen  hat  man  zuerst  be- 
obachtet und  nachher  fast  ausschließlich  studirt  in  der  Keimdrüse. 
Schon  die  classischen  Untersuchungen  yon  Waldeteb  (Eierstock  und 
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Ei,  S.  870)  lehrten  uns  in  diesen  Zellen  frühe  Stadien  der  Eizellen 
kennen.  Seit  der  Zeit  ist  sehr  häufig  von  Ureiern  geredet,  doch  harren 
sie  noch  einer  genauen  Untersuchung,  wie  ich  in  meiner  „Embryology"^ 
S.  250  nachdrücklich  hervorgehoben  habe. 

Da  wir  jetzt  wissen,  daß  Ureier  in  Gegenden  vorkommen,  wo  es 
unmj^lich  erscheint,  daß  sie  je  in  Keimdrüsen  gelangen  können,  so 
werden  wir  zur  Vermutung  gezwungen,  daß  es  sich  um  eine  besondere 
Klasse  von  Zellen  handelt.  Diese  Klasse  wäre  bis  jetzt  nicht  erkannt, 
da  sie  nicht  nur  eigentliche  (sich  in  Geschlechtszellen  umwandelnde) 
Ureier,  sondern  auch  andere  Zellen  umfaßt  Außer  den  echten  Ureiern 
nehmen  wir  andere  ähnliche  Zellen  an.  Nun  sehe  ich  bei  Schnitten 
von  Acanthias  und  Hühnchen  aus  frühen  Stadien,  daß  die  „Ureier^'  im 
Mesenterium,  bei  Acanthias  femer  im  Nephrotom,  bei  Hühnchen  in 
der  Darmwand  häufige  mitotische  Teilungen  zeigen.  Danach  ist  die 
Erklärung  dieser  Zellen  wahrscheinlich  durch  Beziehung  zur  Zellteilung 
zu  suchen. 

Den  Gedanken,  daß  eine  auffallende  Vergrößerung  in  gewissen 
Fällen  die  Vorgänge  der  Zellteilung  begleitet,  habe  ich  schon  1889  in 
meiner  Arbeit  „Uterus  and  Embryo'^  ausgesprochen  (Journal  of  Mor- 
phology, II,  356).  Wenn  die  Vergrößerung  vorkommt,  so  scheint  sie 
nicht  auf  Wachstum  des  Protoplasmas,  sondern  auf  eine  Zunahme  des 
Zellsaftes  zu  beruhen;  sicher  ist,  daß  die  Zellen  ein  helles  Aussehen 
gewinnen.  Als  Beispiele  der  betreffenden  Erscheinung  kann  ich  er- 
wähnen :  Die  Ectoplacenta  des  Kaninchens,  die  menschliche  Nebenniere, 
das  Ectoderm  von  Acanthiasembryonen,  das  Mesothel  von  Haifisch- 
und  Vögelembryonen,  alle  nach  eigener  Beobachtung,  femer  noch 
Entoderm  von  Vögelembryonen  nach  G.  E.  Hoffmann  und  von  Schweins- 
embryonen nach  Keibel. 

Zum  Schluß  will  ich  ausdrücklich  hervorheben  daß  ich  nur  eine 
theoretische  Erklärung  dieser  Zellformeu  darzubieten  habe,  die 
erst  durch  gewissenhafte  Untersuchung  ihre  Berechtigung  finden  kann. 
Trotzdem  erreicht  die  Theorie  ihren  vorläufigen  Zweck,  wenn  sie  uns 
von  flbereiligen  Speculationen  zurückhält.  Gewiß  können  wir  nicht 
von  der  Anwesenheit  von  Ureiern  gleich  schließen,  daß  es  sich  um  eine 
Anlage  einer  Keimdrüse  handelt,  und  damit  steht  der  Begriff  des 
Gonotoms  ohne  Basis,  und  bleiben  viele  Speculationen  eben  Specula- 
tionen ohne  Wert. 

Boston,  21.  November  1893. 
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Nacbdxadc 
üeber  ramfficlrte  Damizotteii. 

Von  Dr.  med.  Bxsmhabd  Rawite,  Privatdooenten  a.  d.  Universität  Berlin. 

.  Mit  2  Abbildungen. 

Vor  nicht  za  langer  Zeit  erhielt  ich  darch  die  Güte  von  Herrn 
Professor  H.  Munk,  in  dessen  Laboratorium  ich  arbeite,  ein  Stück  von 
dem  Jejunum  eines  frisch  getöteten  Macacus  cynomolgus,  an 
welchem  ich  einige  Beobachtungen  anstellen  konnte,  vrelche  mir  einer 
kurzen  Beschreibung  vrert  erscheinen. 

Betrachtet  man  einen  von  diesem  Materiale  angefertigten  Schnitt 
bei  sehr  schwacher  Vergrößerung  (10— 15-fach),  so  erkennt  man  auf 
der  Schleimhaut  große  und  kleine  Zotten. 

Die  kleinen  haben  fast  durchgängig  die  bekannte  handschuh- 
fingerförmige Gestalt,  sind  also  einfache,  epithelbekleidete  Erhebungen 
der  Mucosa.  Die  großen  Zotten  dagegen,  welche  die  kleinen  oft  um 
ein  Vielfaches  an  Höhe  überragen,  und  von  den  letzteren  hie  und  da 
eine  sind  mit  secundären  Zotten  von  variablem  Umfange  besetzt,  die 
ihrerseits  yiel  niedriger  sind,  als  die  kleinen  Zotten.  Daß  es  sich 
hierbei  nicht  etwa  um  eine  zufällige  Faltenbildung  handelt,  welche 
das  Bild  einer  ramificirten  Zotte  vortäuscht,  geht  aus  dem  hervor, 
was  die  Betrachtung  der  Präparate  mit  stärkeren  Vergrößerungen 
(300-fach)  lehrt.  Hierbei  erkennt  man  auf  unzweideutige  Weise,  daß 
das  Epithel  des  Darmkanales  von  der  Zottenbucht  ab  in  continuir- 
licher  Schicht  die  Zweige  der  Hauptzotte  überzieht  und  sich,  ebenfalls 
continuirlich,  in  die  zwischen  den  Zweigen  vorhandenen  Vertiefungen 
einsenkt  Femer  geht  das  Bindegewebe  der  Mucosa  gleichmäßig  in 
die  Zweige  ein  und,  was  die  Hauptsache  ist,  das  centrale  Lymph- 
gefäß ist  ebenfalls  ramificirt,  wie  man  das  daraus  entnehmen  kann. 


Fig.  1.     Querschnitt   darch   das   J^anam  von   MACAcns  cynomolgas;    Ueber- 
si^tsbild.    m  Mucosa  j  «M  Mnscolari». 
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daß  in  deo  Ramificationen  Schräg-  und  Längsschnitte  des  (jefäßes  an- 
zatreffen  sind,  deren  directen  Zusammenhang  mit  dem  Haoptgefäße 
man  aus  der  Serie  construiren  kann.  Vor  kurzem  bekam  ich  etwas 
Jejonnm  von  Jnuus  radiatus  und  konnte  hier  feststellen,  daß  die 
Zotten  unverästigt  sind  und  ganz  das  gewöhnliche  Verhalten  darbieten. 
Diese  Differenz  zwischen  bei- 
den Affenarten  ist,  wie  mich 
dünkt,  sehr  beachtenswert 
Soviel  ich  sehe,  sind  in 
der  Literatur  Fälle  von  rami- 
ficirten  Darmzotten  bisher 
nicht  beschrieben.  Letdig 
sagt  in  seiner  trefflichen 
Histologie  (pag.  305):  „daß 
auch  an  großen  Zotten  die 
Oberfläche  derselben  von 
neuem  in  secundäre  Zöttchen 
sich  erheben  kann,  zeigt  der 


Fif(.  8.  Ramificirte  Zotte  aus 
dem  J^anam  yon  M  a  c  a  c  a  s 
cynomolgus,  vergr.  etwa  800. 
2.  LymphgefXfs.  Die  scbwaraen 
Punkte  im  Epithel  sind  die  Becher- 
sellen, welehe  in  dem  mit  Biemarek- 
brann  geflrbten  Präparate  durch 
ihre  donkelbranne  Tinction  scharf 
henrortratea. 

Beide  Figoren  sind  leicht  sche- 
matl^rt. 


Darm  des  Rhinoceros,  wo  die  Zotten  zweiter  Linie  so  entwickelt 
sind,  daß  die  Mutterzotten  für  das  freie  Auge  wie  mit  feinen  Här- 
chen besetzt  erscheinen/^  Letdig  bezieht  sich  dabei  auf  eine  Arbeit 
von  Mater  „Zur  Anatomie  des  Rhinoceros'^  in:  Nova  Acta  Leopold., 
1884,  Vol.  XXIV;  ich  habe  aber  in  der  citirten  Abhandlung  nichts 
finden  können,  was  hierher  gehören  würde.  Mater  beschreibt  die 
Zotten  im  Duodenum  des  Rhinoceros  nur  als  große,  rund  cylindrische 
Fortsätze  der  Schleimhaut  von  2—4  Linien  Länge  und  1—1^'«  Linien 
Breite,  erwähnt  aber  keine  Ramification  und  bildet  auch  auf  der  zu- 
gehörigen Figur  1  seiner  Tafel  I  keine  verästigten  Zotten  ab.  Ebenso 
wenig  hat  6.  Carüs,  dessen  Letdig  noch  gedenkt,  in  den  „Erläuterungs- 
tafeln zur  vergleichenden  Anatomie^'  eine  Abbildung,  welche  mit  den 
hier  gegebenen  Figuren  etwas  gemein  hätte.     Bei  keinem    anderen 
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Autor  habe  ich  irgend  etwas  erwähnt  gefunden,  das  auf  die  Beob- 
achtung ramificirter  Darmzotten  hindeuten  wflrde.  Somit  stehen  die 
von  mir  gefundenen  Thatsachen  zur  Zeit  noch  allein,  sie  dQrften  da- 
her einiges  histologisches  Interesse  besitzen,  weswegen  ich  dieselben 
hier  verOfientlicht  habe. 

Herrn  Professor  Dr.  H.  Munk  danke  ich  verbindlichst  für  die 
Ueberlassung  des  Blateriales. 

Berlin,  30.  November  1893. 


Kachdmdc  TeHK^ton. 
Limgenlose  Salamandrlden. 

Von  Harbis  H.  Wildbb,  Ph.  D. 
Mit  8  Abbildangen. 

Soweit  ich  gefunden  habe,  ist  es  bis  jetzt  niemals  beobachtet 
worden,  daß  bei  gewissen  amerikanischen  Salamandrlden  im  er- 
wachsenen Zustande  ein  vollständiger  Mangel  von  Lungen  und  Luft- 
wegen vorkommt,  obwohl  schon  jede  Spur  von  Kiemen  verschwunden  ist. 
Die  Arten,  bei  welchen  ich  diese  Eigentümlichkeit  gefunden  habe, 
sind  folgende: 

Desmognathidae:  Desmognathus  fusca, 

Desmognathus  ochrophaea. 
Plethodontidae:  Plethodon  erythrynotus, 

Gyrinophilus  porphyriticus. 

Wohnort  und  Lebensweise. 

Desmognathus  fusca  findet  sich  sehr  häufig  in  bergigen 
Regionen  unter  Steinen  in  der  Nähe  von  Waldbächen,  besonders  aber 
in  halbausgetrockneten  Bächen,  selbst  wo  unter  den  moosbedeckten 
Steinen  noch  etwas  Wasser  träufelt  und  sich  stellenweise  in  natürlichen 
Becken  sammelt.  Hier  findet  man  die  Tiere,  wenn  man  die  Steine 
umkehrt  und  schnell  die  entblößte  Stelle  ansieht.  Es  scheint,  als  ob 
die  Tiere  in  ihrer  natürlichen  Lage,  außerhalb  des  Wassers,  in  der 
feuchten  Erde  liegen,  obgleich,  wenn  gestört,  sie  sich  sofort  in  die 
Pfützen  stürzen.  Niemals  habe  ich  selbst  diese  Art  schwimmend  ge- 
sehen, habe  nur  dafür  die  Beobachtung  eines  Knaben,  der  mir  neulich 
ein  großes  Exemplar  überbrachte. 

Die  Tiere  sterben  leicht  durch  Vertrocknung,  doch  leben  sie  einige 
48  Stunden  in  einer  mit  frischem  Gras  gefüllten  Kiste.  Die  Larven 
finden  sich  in  den  oben  beschriebenen  Becken,  in  derselben  Nachbar- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


217 

Schaft  mit  den  Erwaohsenen.  Die  beliebtesten  PfQtzen  liegen  tief  im 
Sdiatten,  selbst  in  einer  Grotte  auf  der  nördlichen  Seite  eines  Berges, 
wohin  die  Sonne  nie  hinkommt  nnd  wo  das  Wasser  den  ganzen  Sommer 
hindoith  &st  dskalt  bleibt  Oft  habe  ich  die  Larven  in  kleinen  Höhlen 
gefonden,  in  Granitfdsen  ohne  Sand  oder  Erde  ond  in  nnr  6—8  Zoll 
Wassertiefe.  Die  kleinsten  gefundenen  messen  16,5  mm  ond  besitsoi 
die  typischen  3  Paar  äufiere  KiemenbOschel.  Kiementragende  Lanren 
erreichen  eine  Länge  v<m  48—60  mm,  während  meine  kleinsteh  kiemen- 
losra  Exemplare  47—48  mm  messen,  wahrscheinlich  handelt  es  sidi 
hier  nur  um  reichlichere  oder  geringere  Nahrung.  Mein  größtes  er- 
wachsenes Exemplar  ist  108  mm  in  der  Länge. 

Die  Art  Ochrophaea  ähnelt  der  yorigen  sehr  in  Habitus  und 
Lebensweise,  obwohl  ich  nur  selten  die  beiden  Arten  zusammen  ge- 
troffen habe.  Bis  jetzt  habe  ich  keine  Unterscheidungsmerkmalo 
zwischen  den  Larvenformen  der  beiden  Arten  beobachtet,  halte  es 
aber  fOr  höchst  wahrscheinlich,  daß  die  Larren  an  jedem  Ort  mit  der 
Art  der  sich  dort  befindenden  Erwachsenen  flbereinstimmen. 

Gyrinophilus  porphyriticus.  Dieser  ist  eine  Plethodon- 
Art  Ton  Riesengröße  (bis  20—25  cm),  welche  ich  nur  in  einem  be- 
stimmten Bache  in  H  ins  dale  Mass.  gefunden  habe,  und  das  nur  in 
3  Exemplaren.  In  der  Lebensweise  gleicht  er  den  beiden  yorigen,  nur 
daS  er  sich  näher  dem  Wasser  birgt  und  sich  durch  Schwimmen  rettet. 
Meine  Exemplare  fond  ich  am  Rand6  dnes  raschfließ^den  Baches, 
unter  großen  Steinen.  Wenn  entdeckt,  stflrzen  sich  die  Tiere  sofort 
in  die  Flot,  und  zwar  wo  das  Wasser  schaumig  tlber  Felsen  braust, 
wcnrans  sie  sich  nur  mit  Mflhe  mittelst  eines  Netzes  fangen  lassen. 

Plethodon  erythrynotus  kommt  meist  vom  Wasser  entfernt 
vor,  am  häufigsten  hoch  oben  auf  einer  waldbedeckten  Bergseite.  Er 
birgt  sich  selten  unter  Steinen,  gewöhnlich  unter  faulem  Holz,  das  auf 
der  Erde  liegt,  und  auch  in  yerfiEmlten  Baumstämmen  und  unter  der 
Binde  derselben.  Daß  Plethodon  nie  zum  Wasser  kommt,  selbst  bei  der 
Eierablegung,  erscheint  sicher  aus  der  Thatsache,  daß  ich  sehr  kleine, 
aber  kiemenlose  Exemplare  von  ca.  20  mm  500—800  Fuß  hoch  auf 
einer  steilen  Bergseite  (Mt.  Lugar  Loaf  in  Deerfield)  gefunden  habe, 
wo  kein  Wasser  zu  finden  ist 

Anatomische  Verhältnisse. 

Da  meine  Untersuchungen  hauptsächlich  auf  Desmognathus 
fusca  beruhen,  beschreibe  ich  diese  Art  als  Typus  und  yergleiche 
mit  demselben  die  Eigentümlichkeiten  der  anderen  Arten. 

Die  Figuren  wurden  sämtlich  nach  Präparaten  ycm  D.  fusca  ge- 
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zeichnet.  Bei  sehr  kleinen  Larven  von  18  mm  Länge  erstreckt  sich  eine 
breite,  aus  Querfasem  bestehende  Muskelschicht  auf  die  ventrale  Seite 
des  Schlundgebietes,  etwa  in  Form  eines  Dreiecks.  Die  Schicht  besitzt 
einen  doppdten  Ursprung,  indem  die  vorderen  Fasern  vom  letzten 
(4.)  Kiemenbogen  entspringen,  während  die  hinteren  von  einer  Fasde 
oder  Sehne  ausgehen,  auf  der  dorsalen  Seite  zwischen  Eiemenbüschd 
und  Schulterblatt.  Auf  dieser  Schicht  liegt  das  Herz,  der  Bulbus 
arteriosus  und  auch  die  von  letzterem  entspringenden  Eiemenarterien. 
In  jedem  Punkte  also  ist  das  Bild  genau  dasselbe  wie  bei  Necturus 
und  Proteus.  Selbst  die  Kiemenbogen  sind  gleich,  Stück  für  Stück. 
In  der  späteren  Entwickelung  kommen  nach  und  nach  die  Sala- 
mandridencharaktere  zum  Vorschein;  die  Kiemenbogen  ent?rickeln 
die  für  diese  Gruppe  typische  Form;  das  Hinterende  des  2.  Basi- 
branchiale  löst  sich  durch  Atrophie  des  vorderen  Teiles  und  wird  zum 
„Os  thyreoideum'^ ;  und  die  Muskelschicht  differenzirt  sich  je  nach 
dem  doppelten  Ursprung  in  zwei  getrennten  Muskeln. 

Ein  Kehlkopf  kommt  nicht  zur  Entwickelung.  In  der  Stelle  der 
Glottis  entsteht  bei  großen  Larven  von  40—50  mm  Länge  eine  in  der 
ventralen  Pharyngealwand  gelegene  Einstülpung,  welche  sich  gegen  die 
Muskelschicht  hin  erstreckt  Dieselbe  bleibt  bei  einigen  Exemplaren 
zeitlebens  als  eine  deutliche  mediale  Falte  im  Boden  des  Schlundes, 
bei  anderen  wird  sie  kaum  von  den  anderen  Schleimhautfalten  unter- 
scheidbar. Bei  einem  ca.  100  mm  langen,  erwachsenen  Exemplar  fand 
ich  die  Verhältnisse,  wie  Fig.  1  zeigt.  Der  Muskel  a  (d.  h.  vorderer 
Teil  der  ursprünglichen  Schicht)  springt  vom  Schädel  ab,  läuft  nach 
hinten  und  unten  und  trifft  den  gegenüberstehenden  in  der  Mittel- 
linie, zwischen  Schlundwand  und  Pericard  (Fig.  1  und  3  3f.  a).  An 
der  Stelle,  wo  die  beiden  Muskeln  zusammentreffen,  sieht  man  auf 
einem  Querschnitt  eine  aus  Bindegewebe  bestehende  Maase,  welche 
wahrscheinlich  den  Best  des  verloren  gegangenen  Kehlkopfes  darstellt 
(Fig.  3  Tckr).  Der  untere  Muskel  &,  sonst  für  die  Trachea  bestimmt, 
setzt  sich  hier  auf  der  Seite  des  Schlundes  an  (Fig.  1  M.  h).  Fig.  2 
stellt  einen  Schnitt  durch  die  Ebene  a— &  in  Fig.  1  dar  und  zeigt  die 
Glottiseinstülpung  in  ihrer  tiefsten  Stelle.  Bei  Desmognathus,  in  er- 
wachsenem Zustande,  kommt  es  nicht  zur  Knorpelbildung  in  der  Kehl- 
kopfgegend und  habe  ich  die  verschiedensten  Larvenstadien  untersucht, 
auch  mit  demselben  negativen  Resultat.  Ebenfalls  fehlen  Lungen  und 
Trachea  vollständig.  Was  die  andere  Desmognathus -Art  anbelangt, 
D.  ochrophaea,  habe  ich  nur  einige  Lupeopräparate  gemacht  und 
diese  nur  bei  erwachsenen  Formen.  Dieselben  lieferten  ganz  ähnliche 
Resultate.    Bei  Plethodon  erythrynotus  ist  die  Reduction  noch 
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ausgeprftgter.  Wie  Serienschiiitte  durch  die  Kehlkopfgegend  zeigen,  ist 
die  GlottiseinstOlpung  kaum  von  den  anderen  Schleimhautfalten  zu 
unterscheiden. 

Der  eigentliche  Eehlkopfinuskd  a,  obwohl  größer  als  bei  Des- 
mognathus,  läßt  jedoch  keinen  mit  Bindegewebe  gefällten  Zwischen* 


Fig.  1. 


Fig.  «. 


Fig.  8. 


Fig.  1 .  VeDtraUtnsieht  der  Kehlkopfgegend  einer  erwachsenen  D.  fosca.  0$.  Thy. 
Os  Thyreoideum,  K,  Art.  Kiemenarterien,  a — h  Ebene  des  Schnittes  Fig.  2,  e — d  Ebene 
des  Schnittes  Flg.  S,  if.a,  M,h  die  im  Text  so  beseichnetefl  Muskeln. 

Fig.  2.  Qaersclinitt  von  einem  erwachsenen  Desmognathns  in  der  Ebene  a — h  Fig.  1, 
um  die  Olottiseinstfllpung  lu  «eigen.  Ph.  H.  Pharyngealhöhle,  G,  e.  GlottiseinstOlpung, 
fh,  £p.  Pbaryngealepithel,  Bgw.  Bindegewebe  mit  Fettsellen,  Oe.  H,  Ex,  M.  Cerato-hyoideus 
externus,  Thy.H.  M.  Thoracico-hyoidens,  O^.  Thy.  Os  thyreoideum,  Eb^  erstes  Epi- 
branchiale. 

Fig.  8.  Querschnitt  von  derselben  Serie  wie  Fig.  2,  durch  die  Ebene  e^d  in  Fig.  1. 
fh,  H.,  Ph.  Ep.y  Bgw  wie  in  Fig.  2,  M.  a  Muskel  des  Kehlkopfes,  dr  DrOsenmasse« 
Bz  Hers,  ihr  Kehlkopfrest. 
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räum  {hhr  in  Fig.  3  entsprechend)  zwischen  seinen  beiden  lato*alen 
Hälften,  welch  letztere  direct  aufeinander  stofien. 

Ein  großer  Teil  dieses  Muskels  setzt  sich  am  Pericard  an.  Gyrino- 
philus  habe  ich  nur  prl^arirt,  weil  durch  seine  Größe  (20  cm)  die 
Verhältnisse  leicht  zu  sehen  sind.  Auch  hier  giebt  es  keine  bestimmte 
Glottisfalte,  obwohl  noch  direct  unterhalb  der  Schleimhaut  des  Schlundes 
eine  Eehlkophnusculatur  (Muskd  a)  liegt  Ich  fand  keine  Spur  von 
Luftwegen  oder  Lungen. 

Schluß. 

Das  Vorkommen  von  landlebenden  Tieren  ohne  Lungen  oder  Kiemen 
erklärt  sich  nur,  indem  wir  annehmen,  daß  sie  ihren  Sauerstoffbedarf 
in  iigend  einer  anderen  Weise  befriedigen  müssen.  Diese  Bolle  spielt 
wahrscheinlich  die  Hautatmung,  möglicherweise  mit  Atmung  durch  die 
Darmschleimhaut  verbunden.  Da  mir  gegenwärtig  die  Zeit  fehlt, 
Experimente  behufs  dieses  Punktes  zu  machen,  habe  ich  so  viel  heraus- 
geben wollen,  mit  der  Hoffnung,  daß  andere  die  Sache  weiter  verfolgen 
werden.  Absichtlich  habe  ich  die  Eehlkopftnusculatur  nur  mit  den 
Buchstaben  a  und  b  bezeichnet,  um  nicht  zu  weit  in  der  Homologie 
der  betreffenden  Muskeln  zu  gehen.  Seit  einiger  Zeit  habe  ich  für 
diesen  Punkt  etwas  Material  gesammelt,  welches  ich  später  zu  ver- 
öffentlichen gedenke. 

Smith  CoU^^e, 

Northampton  Mass.,  U.  S.  A. 
Dec.  1.  1893. 


Naehdraök  Terboten. 
IHe  Befruchtimg  des  Eies  der  Maos. 

Mitteilung  tod  Dr.  J.  Sobotta. 
Mit  1  Abbildung. 

Als  ich  im  letzten  Sommer  auf  der  7.  Versammlung  der  Anato- 
mischen Gesellschaft  in  Göttingen  ^)  Mitteilungen  über  die  Beifnng, 
Befruchtung  und  Furchung  des  Mäuseeies  machte,  stand  mir  zwar 
bereits  ein  recht  erhebliches  Material  fiber  die  ersten  Entwickelungs- 
stadien  desselben  zur  Verfügung;  indes  hatte  ich  das  Eindringen  des 


1)  Yerhandi.   der   Anatom.   Oesellsch.,   7.  Yen.   su   Oöttingen.     Er- 
gänzungsheft £.  Anat  Anz.,  Jahrg.  VIII,  1893,  8.  111—120. 
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Spermatozoons  in  das  Ei  noch  nicht  zu  sehen  Gelegenheit  gehabt.  Ich 
wies  bereits  damals  darauf  hin,  daft  man  im  Uterus  der  Maus  nach 
der  Begattung  Millionen  Ton  Spermatossoen  findet,  während  ich  in  der 
Tube  noch  nie  einen  einzigen  Samenfaden  gefunden  hatte.  Auch  jetzt, 
wo  die  Zahl  der  in  der  Tube  gefundenen  Eier  über  900  gestiegen  ist 
—  und  zwar  fast  800  in  den  ersten  30  Stunden  nach  der  Begattung  — , 
habe  ich  erst  in  der  Umgebung  zweier  Eier  Spermatozoon  in  der  Tube 
gesehen.  Da  in  den  beiden  vereinzelten  F&llen  die  Eier  längst  be- 
fruchtet waren,  scheint  es  mir  sich  hier  mehr  um  eine  zufällige  Er- 
scheinung gehandelt  zu  haben.  Denn  man  findet  in  der  Umgebung 
soeben  erst  befrachteter  Eier  nie  auch  nur  ein  einziges  Spermatozoon. 

Es  ist  mir  nun  erst  jetzt  gelungen,  nach  Untersuchung  mehrerer 
hundert  Tiere,  deren  Ovulations-  und  Begattungstermin  ich  kannte, 
das  Eindringen  des  Spermatozoons  in  das  Ei  —  resp.  den  eingedrangenen 
Samenfaden  —  in  einer  Reihe  von  Fällen  (10— 12mal)  zu  beobachten. 
Die  nebenstehende  Figur  zeigt  einen  solchen  Fall. 

Ich  vermutete  bereits,  als  ich  die  erste  Mitteilung  über  diesen 
Gegenstand  machte,  daß  das  Eindringen  des  Spermatozoons  wohl 
während  der  Bichtungskörperabstoßung,  und  zwar  gegen  Ende  des 
Processes  (1.  c.  S.  116)  stattfinde.  Daß  dieser  Proceß  ein  echter  karyo- 
kinetischer  Teilungsvorgang  sei,  hatte  ich  ebenfalls  bereits  klargestellt 
Meine  Vermutung  stützte  sich  auf  die  Erfahrung,  daß  man  die  mito- 
tischen Richtungsfiguren  fast  immer  entweder  in  den  Prophasen  oder 
im*  Stadium  des  Mutterstems  mit 
deutlicher  achromatischer ,  meist 
paratangential  stehender  Spindel 
(letzteres  in  ^/g  aller  Fälle)  findet. 
Viel  seltener  sieht  man  den  ersten 
Beginn  der  Metakinese  nach  der 
Längsteilung  der  Chromosomen.  Nie 
hatte  ich  an  unbefrachteten  Eiern 
bei  der  Bildung  der  Richtungskör- 
per das  Stadium  der  Tochterkeme 
oder  -knäuel  gesehen. 

Meine    Vermutung     habe     ich 
jetzt  bestätigt  gefunden.    Die  Meta- 
kinese tritt  (erst  ein,  nachdem  das  ^^ 
befrachtende  Spermatozoon  in  das 

Ei  eingetreten  ist  Die  beistehende  Figur  zeigt  ein  Ei  aus  der  Tube 
der  Maus  im  Durchschnitt  Dasselbe  ist  von  der  dünnen  Zona  pellu- 
cida  {g)  umgeben  und  zeigt  zwei  buckelartige  Höcker,  einen  größeren 
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(rk)  und  einen  kleineren  (eh).  Ueber  beide  geht  die  Zona  pellucida 
hinweg.  Die  Substanz  des  kleineren  Höckers  unterscheidet  sich  von 
der  der  Eizelle  wenig  und  stellt  sich  als  eine  directe  Heryorwölbung 
derselben  dar.  Innerhalb  dieses  Höckers  sieht  man  dn  länglidies,  an 
einem  Ende  zugespitztes  Gebilde,  das  sidi  mit  Kemfarbstoffen  intensiv 
färbt  Dasselbe  entspricht  in  Größe  und  Form  genau  dem  Kopf  des 
Samenfadens  der  Maus.  Mit  seiner  Längsachse  liegt  es  ungefähr  para- 
tangential in  der  Eizelle.  Diese  Lage  war  in  allen  bisher  beobachteten 
Fällen  in  typischer  Weise  vorhanden ;  nie  war  der  SamenCadenkopf  in 
der  Richtung  des  Eiradius  eingedrungen.  Vom  Schwanzfaden  sieht 
man  nichts ;  ob  derselbe  nicht  mit  eindringt  und  abgestoßen  wird,  oder 
ob  er  mit  dem  Protoplasma  der  Eizelle  verschmilzt,  weiß  ich  nicht 
anzugeben. 

Die  zweite  Erhebung  bei  rk  grenzt  sich  mit  einer  ziemlich  scharfen 
Linie  gegen  die  Eizelle  ab  und  erscheint  deutlich  heller  als  diese. 
Sie  enthält  nur  feinkörnige  protoplasmatische  Bestandteile.  Von  ihrer 
Basis  aus  geht  ein  gleichfalls  sich  hell  färbender,  rein  protoplasma- 
tischer  Zapfen  in  das  Innere  der  Eizelle.  In  diesem  Zapfen  nun  11^ 
die  mitotische  lüchtungsfigur  und  zwar  im  Stadium  des  Dispirems. 
Der  eine  Tochterknäuel  liegt  in  der  Basis  des  Höckers,  der  andere 
am  Grunde  des  protoplasmatischen  Zapfens.  Zwischen  beiden  laufen 
deutliche  achromatische  Verbindungsfäden. 

Es  kann  wohl  kaum  einem  Zweifel  unterliegen,  daß  das  dem 
Samenfadenkopf  der  Maus  in  seinem  ganzen  Verhalten  gleichende 
Gebilde  (sp)  in  der  That  ein  in  das  Ei  eingedrungenes  Sperma- 
tozoon ist,  daß  die  Erhebung,  in  der  es  liegt  (eh\  dem  bei  anderen 
Eiern  beobachteten  Empfängnishügel  (cöne  d' attraction  Fol's) 
entspricht. 

Der  zweite  Höcker  ist  das  in  Abstoßung  begriffene  Rieh- 
tungskörperchen.  Die  Vollendung  des  mitotischen  Processes,  der 
zur  Ausstoßung  des  Uichtungskörpers  aus  dem  Ei  führt,  geht  also  in 
der  That  erst  vor  sich,  nachdem  der  Samenfaden  in  das  Ei  ein- 
gedrungen ist. 

Bisher  habe  ich  stets  nur  Einen  Samenfadenkopf  im  Ei  der  Maus 
gesehen.  Wahrscheinlich  dringt  gewöhnlich  auch  nur  ein  einziger  ein. 
In  der  Umgebung  der  in  dieser  Weise  befruchteten  Eier  findet  man 
kein  zweites  Spermatozoon.  Die  Eier  sind  wie  immer  bis  kurz  nach 
der  Befruchtung  von  zahlreichen  Zellen  der  Membrana  granulosa  und 
dem  mehr  oder  weniger  gelockerten  Discus  proligerus  umgeben.  In 
den  bisher  beobachteten  Fällen,  die  sich  auf  vier  verschiedene  Tiere 
beziehen,  habe  ich  auch  jetzt  nicht  in  der  ganzen  übrigen  Tube  außer 
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den  in  die  Eier  eingedruDgenen  SamenfiUlen  weitere  Spermatozoen 
gefunden.  Es  ist  also  wohl  anzunehmen,  daß  von  den  vielen  in 
den  Uterus  cjacnlirten  Samenfäden  nur  sehr  wenige  in  die  Tube 
gelangen  —  vielleicht  nur  ebenso  viel,  wie  sich  Eier  in  der  letzteren 
befinden.  Ich  möchte  hier  nochmals  darauf  hinweisen,  wie  verschieden 
sich  die  Maus  g^enüber  anderen  bisher  untersuchten  Säugetieren  ver- 
hält Bei  letzteren  (Kaninchen,  Meerschweinchen  u.  a.)  liegen  noch 
Tage  lang  nach  deac  Befruchtung  (tote)  SamenfiUlen  in  der  Eiweißschicht 
dieser  Eier  und  auch  in  dem  Raum  zwischen  Zona  pellucida  und  Ei. 

Ich  wollte  diesen  wichtigen  Vorgang  der  Befruchtung  des  Säuge- 
tiereies, der  in  dieser  Weise  bisher  noch  nicht  beschrieben  worden  ist, 
in  Kürze  hier  mitteilen.  Ich  hoffe,  in  nächster  Zeit  auch  die  Um- 
bildungsstadien des  Samen&denkopfes  in  den  Spermakern  verfolgen  zu 
können  und  dann  die  sämtlichen  Beobachtungen  in  einer  ausführlichen 
Veröffentlichung  zusammenzufassen. 

Berlin,  9.  Dec.  1893. 


Naehdrack  verboten. 

Zur  Kenntnis  der  Glandula  submaxillaris  einiger  Säugetiere. 

Von    N.    LOEWENTHAL, 

a.  0.  Professor  der  Histologie  an  der  Universität  Lausanne. 

Mit  3  Abbildungen. 

In  zwei  früher  erschienenen  Mitteilungen  ^)  habe  ich  die  Gel^en- 
heit  gehabt,  über  Drüsen,  die  aus  verschieden  gebauten  Drüsenläppchen 
zusammengesetzt  sind,  zu  berichten ;  so  insbesondere  über  die  Hardeb- 
sche  Drüse  des  Igels  und  des  Schweines.  Es  war  hiermit  der  bis 
dahin  kaum  beachtete  Befund,  daß  bei  den  Säugetieren  Drüsen  zu 
finden  sind,  deren  Teile  durch  einen  verschiedenen  Bau  sich  aus- 
zeichnen, mit  aller  Sicherheit  bewiesen  worden.  In  den  folgenden 
Zeilen  sollen  noch  neue  Beispiele  aufgeführt  werden.  Die  61.  sub- 
maxillaris  der  weißen  Ratte,  des  Meerschweinchens  und  des  Igels  ist 
deswegen  bemerkenswert,  daß  in  derselben,  und  besonders  ist  dies 
bei  den  zwei  zuerst  genannten  Arten  der  Fall,  schon  mit  unbewafifhetem 
Auge,  ein  gewisser  Teil  zu  unterscheiden  ist,  der  von  dem  Hauptteil 

1)  Notiz  über  die  HARDBR'sche  Drüse  des  Igels,  und  Beitrag  zur 
Kenntnis  der  HABDBa'schen  Drüse  bei  den  Säugetieren,  in :  Anat.  Anzeiger, 
Jahrg.  7,  Nr.  2,   16  nnd  11. 
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der  DrOae  völlig  losgetreniit  werden  kann  und  in  einen  besonderen 
größeren  Ast  des  Ausführungsganges  ausmflndet;  während  der  soletzt 
genannte  Drüsenteil  Alveolen  von  hanptsftchlich  oder  sogar  ansschlieft- 
lich  serösem  Typus  enth&lt,  gehören  diejenigen  des  kleineren  Drflseo- 
teiles  dem  mucösen  Typus  an.  Auch  diese  Befunde  sind,  meines 
Wissens,  bis  jetzt  unberücksichtigt  geblieben. 

1)  Weiße  Ratte.  Die  Drüse  ist  in  die  Länge  gezogen  und 
abgepbtttet  in  dorso-ventraler  Richtung;  die  vordre  cerebralwärts  ge- 
richtete Extremität  ist  meist  etwas  breiter  als  die  hintere.  Der  LAiigs- 
durchmesser  entspricht  der  Längsachse  des  Halses  und  mißt  an  der 
frisch  bloßgelegten  Drüse  etwa  16,5—17  mm,  die  größte  Breite  ist 
von  etwa  7—8  mm,  das  Gewicht  etwa  0,195  g.  An  dem  vorderen 
Teile  der  unteren  (ventralen)  Drüsenfläche  erkennt  man  ein  gut  abge- 
grenztes Läppchen,  von  abgerundeter  oder  vielmehr  viereckig-abge- 
rundeter Circumferenz,  das  in  eine  Vertiefung  der  HauptdrOse  zu 
liegen  kommt  (Fig.  1);  auch  ist  der  vordere  Rand  der  letzteren  aus- 
geschnitten. Das  fragliche  Läppchen  ist  von  dem  inneren 
Rande  der  Drüse  etwas  entfernt,  während  es  hart  bis  an 
den  äußeren  Rand  derselben  hinanreicht  oder  sogar  den- 
selben etwas  überschreitet  Das  Läppchen  hat  etwa  5 
—6,5  mm  im  Durchmesser  und  unterscheidet  sich  von  dem 
Hauptteil  der  Drüse  bei  der  makroskopischen  Betrachtung 


Fig.  1.     Linke  GlandoU  ■abmaxillaris   der   weißen   Ratte   in  natQrllcher  OröBe.     m 
Drüsenteil  Tom  macdsen  Typna. 


durch  die  glattere  Beschaffenheit  der  Oberfläche  und  durch  die  mehr 
grau-gelbliche  Farbe.  Nach  Behandlung  mit  Alkohol  und  besonders 
mit  Kalium  bichromicum  hebt  es  sich  recht  hübsch  durch  die  mehr 
weiße  Farbe  ab.  Das  fragliche  Läppchen  kann  ohne  Schwierigkeit 
vollständig  abgelöst  werden,  denn  es  ist  nur  durch  lockeres  Binde- 
gewebe mit  dem  übrigen  Drüsenteil  verbunden.  Wirft  man  das  ab- 
gelöste Läppchen  nach  außen  um,  so  fällt  man  auf  den  Ausführungs- 
gang und  die  Gef&ße,  die  für  die  Drüse  bestimmt  sind,  und  es  kann 
dabei  festgestellt  werden,  daß  ein  besonderer  Ast  des  Hauptausführungs- 
ganges zu  dem  kleinen  Läppchen  sich  begiebt. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  der  Schnitte  legt  den  Beweis 
ab,  daß  zwischen  den  fraglichen,  schon  mit  unbewaffnetem  Auge  zu 
unterscheidenden  Drüsenteilen  in  der  That  Differenzen  in  Betreff  des 
feineren  Baues  bestehen.   In  der  Hauptdrüse  treten  die  Läppchen  viel 
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dentUcfaor  hervor,  indem  sie  durch  aDsdinlich  breitere  Seheidewände 
von  Bindegewebe  getrennt  sind,  als  es  in  der  kleinen  abgesonderten 
Dröse  der  Fall  ist;  somit  findet  das  glattere  Aussehen  der  letzteren 
bei  miünroskopiscber  Beobachtung  seine  Erklärung.  Die  Alveolen  der 
Haaptdrüse  sind  vielmehr  klein  und  gehören  dem  sogenannten  serösen 
l'ypus  an ;  das  Epithel  ist  stark  graaulirt  und  trübe ;  nach  stattgefundener 
Härtung  tritt  im  Zellenleibe  eine  zierliche  und  zarte  Netzstructur  hervor ; 
die  Kerne  sind  in  den  mittleren  Teilen  des  Zellenkörpers  gelegen,  bald 
abgerundet,  bald  etwas  eckig.  Bemerkenswert  ist  jedoch,  daß  hier  und 
da,  zwischen  den  Alveolen  von  rein  serösem  Typus,  eine  knappe  Anzahl 
Ton  ganz  zerstreut  gelegenen  Alveolen,  die  durch  die  hellere  Beschafifen- 
hdt  des  Epithels  und  durch  die  abgeplattete,  ganz  randständig  ge- 
legenen Kerne  sich  unterscheiden,  in  den  Schnitten  aufzufinden  sind. 
Ib  dem  abgesonderten  kldnen  Drüsenlappen  hingegen  sind  die  Alveolen 
durchschnittlich  größer  und  gehören  dem  sogenannten  mucösen  Typus 
an.  Die  Zellen  sind  aufgeblasen,  heller  und  durchschnittlich  größer 
als  in  dem  Hauptteil  der  Drüse ;  die  Zellencontouren  sind  scharf  ge- 
zeichnet; die  Kerne  abgeplattet  und  ganz  nach  außen  gegen  die  Mem- 
brana propria  verschoben;  in  einer  Anzahl  von  Alveolen  sind  die  so- 
genannten Halbmonde  von  Gianüzzi  recht  schön  zu  erkennen.  Am 
^ithel  in  den  intralobulären  Zweigen  des  Ausfflhrungsganges  unter- 
scheidet man  in  den  beiden  Drflsenabteilungen  die  bekannte  streifige 
Stractur  des  Zellenleibes.  In  der  serösen  Drüse  sind  die  genannten 
Gänge  durchschnittUch  etwas  enger  und  das  Epithel  nicht  so  hoch 
ab  m  der  anderen.  An  den  Schnitten  der  in  Alkohol  gehärteten 
Drüsen  ist  der  Ausführungsgang  des  Drüschens  vom  mucösen  Typus 
schon  dadurch  unterscheidbar,  daß  sein  Lumen  mit  einer  durchsichtigen 
Substanz  gefüllt  ist,  die  wohl  dem  schleimigen,  durch  das  Härtungs- 
reagenz gefallenen  Drüsensecret  entspricht;  wohl  auf  diesen  Grund 
ist  der  Befund  zurückzuführen,  daß  die  innere  Umgrenzung  des  Epithel- 
öberzuges  in  dem  fraglichen  Ausführungsgange  ganz  glatt  und  gespannt, 
während  sie  in  dem  anderen  Ausführungsgange  leicht  wellig  erscheint. 
In  den  beiden  ist  das  Epithel  zwei-  und  dreischichtig;  es  bildet  aber  ' 
eine  etwas  dickere  Schicht  in  demienigen  der  serösen  Drüse ;  trotz  dem, 
was  man  von  vornherein,  dem  relativen  Größenverhältnis  der  Drüsen- 
tdle  zufolge,  erwarten  könnte,  steht  der  Querschnitt  des  Ausführungs- 
ganges des  mucösen  Lappens  demjenigen  des  Ausführungsganges  der 
Hauptdrüse  nur  wenig  nach.  Die  Ausführungsgänge  sind  von  Gefäßen 
und  Nerven  begleitet;  den  letzteren  sind  mikroskopische  Nervenganglien 
be^em^gt,  wie  es  aus  der  Untersuchung  einer  Anzahl  von  Schnitten 
ersichtlich  ist. 

16 


Digitized  by 


Google 


226 

2)  Meerschweinchen.  Die  äußere  Gestalt  der  DrOse  ist 
weniger  regelmäßig  als  bei  der  Ratte.  Die  Drüse  ist  weniger  in  die 
Länge  gezogen,  ist  aber  breiter  und  dicker;  die  Läppchen  hängen 
noch  lockerer  zusammen  und  gehen  leicht  auseinander;  darum  sind 
die  Durchmesser  schwierig  genau  anzugeben.  An  der  völlig  heraus- 
präparirten  Drüse  mißt  der  Längsdurchmesser  etwa  12 — 13  mm ;  die 
größte  Breite  ist  von  9—10  mm;  das  Gewicht  0,30—0,31  g.  An  dem 
vorderen  Teile  der  äußeren  ventralen  Drüsenfläche  unterscheidet  man 
einen  kleinen,  recht  gut  abgegrenzten  Lappen  (Fig.  2).  Von  grau- 
gelbUcher  Farbe  im  frischen  Zustande,  hebt  er  sich 
nach  Härtung  in  Alkohol  oder  noch  besser  in  Kalium 
bichromicum  durch  die  weißere  Farbe  von  der  Haupt- 
if^ef^l  _  drüse  ab.  Der  lappige  Bau  ist  in  ihm  weit  weniger 
angedeutet  als  in  den  letzteren.    Durchmesser:  Länge 

Fig.  S.  Reobto  GUndnU  sabmAzillaris  des  MeersohweinehtiM. 
m  Drüsenteil  Tom  mucdsen  Typus,  d.  e.  AosfiUiningsgaDg  and  sein« 
Bwei  HaupUste  durch  die  Dissection  blofigelegt. 

6,5—7,5  mm.  Breite  4—4,5  mm.  Die  äußerliche  Gestaltung  ist  etwa  die- 
jenige einer  seitlich  zusammengedrückten  Kappe  oder  auch  etwa 
linsenförmig;  an  einer  Stelle  bemerkt  man  eine  seichte  Einkerbung, 
die  eine  Art  Hilus  darstellt;  an  dieser  Stelle  tritt  der  AusfÜhrungs- 
gang  des  abgesonderten  Lappens  heraus  und  er  kann  eine  ganze  Strecke 
weit  getrennt  verfolgt  werden.  Mit  der  Hauptdrüse  ist  der  firagliche 
kleine  Lappen  nur  ganz  locker,  noch  lockerer  als  bei  der  Ratte,  ver- 
bunden. Die  Hauptdrüse  ist  etwa  herzförmig,  abgeplattet  von  innen 
nach  außen;  die  Basis  ist  cerebralwärts  und  schi^  nach  außen  ge- 
richtet; sie  enthält  eine  Vertiefung,  in  der  die  innere  Fläche  der 
kleineren  Drüse  zu  liegen  kommt.  Die  äußere  Fläche  geht  ohne 
scharfe  Grenze  in  die  untere  (ventrale)  über;  die  beiden  sind  gewölbt; 
die  innere  Fläche  ist  vielmehr  flach  und  durch  eine  tiefere  Furche  in 
zwei  ungleich  große  Lappen  geteilt:  einen  kleineren  vorderen  und  einen 
größeren  hinteren.  In  der  natürlichen  Lage  erscheint  die  Drüse  in 
Profilansicht,  indem  hauptsächlich  die  untere  und  nur  ein  kleiner  Teil 
der  äußeren  Fläche  frei  zur  Ansicht  gelangen.  Der  Ausftthrungsgang 
tritt  an  der  basalen,  ausgehöhlten  Fläche  hinein.  Um  diesen  Teil 
seines  Verlaufes  zu  erkennen,  muß  das  kleine  DrtLschen  nach  außen 
umgeworfen  werden,  nachdem  die  zwischen  demselben  und  der  Haupt- 
drüse ausgespannte  Schicht  von  lockerem  Bindegewebe  durchschnitten 
wird. 
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Bei  der  mikroskopiseken  Untersnclrang  der  Schnitte  erkennt  man, 
djkf  die  Alveolen  der  Hanptdrflse  dem  serösen  Typus  angehören, 
während  diejenigen  der  anderen,  kleineren  nach  dem  rein  mucösen 
Typus  gebaut  sind.  In  der  serösen  Drüse  ist  der  lappige  Bau  viel 
beaser  ausgesprochen;  die  L&ppchen  sind  kleiner  und  bessw  abgegrenzt, 
die  Scheidewände  breiter;  auch  die  zwischen  den  Alveolen  gelegenen 
Bindegewebsscheiden  sind  etwas  breiter  als  in  der  anderen  Drttse.  Die 
Beschafifenheit  des  Epithels  zeigt  etwas  EigentOmliches,  indem  sie  ge- 
wissermaßen an  diejenige  der  Zellen  des  Pancreas  erinnert:  ein 
schmaler  äußerer  Teil  des  Zellenleibes  fiürbt  sich  mit  Hämatoxylin 
und  erscheint  vielmehr  homogen,  während  der  viel  breitere  innere  Teil 
kömig  erscheint  (Härtung  in  Alkohol);  die  Kerne  sind  von  rundlicher 
Gestaltung  und  nach  außen  verschoben.  Es  besteht  somit  ein  nennens- 
werter unterschied  in  Betreff  der  Beschaffenheit  des  DrQsenepithels 
bei  Meerschweinchen  und  Ratte.  Die  Querschnitte  der  intralobulären 
Zweige  des  AusfÜhrungsganges  treten  schön  und  zahlreich  hervor;  die 
streifige  Stmctur  des  Zellenleibes  ist  gut  ausgesprochen.  In  den  inter- 
lobulären Gängen  ist  das  Epithel  meist  zweischichtig,  stellenweise  drei- 
schichtig; Becherzellen  sind  hier  und  da  zwischen  den  Gylinderzellen 
n  eikennen.  In  der  mucösen  Drfise  stoßen  die  Alveolen  meist  hart 
aBeinand«*;  die  Lumina  derselben  recht  gut  erkennbar,  obwohl  nicht 
sehr  weit  Der  Zellenleib  des  DrQsenepithels  ftrbt  sich  mit  Hämato- 
xylin nach  stattgefundener  Härtung  in  Alkohol  oder  Kalium  bichro- 
micum;  die  Zellencontouren  scharf  gezeichnet;  die  Kerne  sehr  abge- 
plattet und  gegen  die  Membrana  propria  verschoben.  Eine  Einteilung 
der  Zellen  in  hellere  größere  und  stark  granulirte  kleinere  ist  in  den 
Alveolen  nicht  zu  unterscheiden;  alle  Zellen  haben  vielmehr  dieselbe 
Beschafifenheit,  so  daß  von  typischen  Halbmonden  nichts  zu  sehen  ist. 
Der  Querschnitt  des  Hauptausf&hrungsganges  dieses  Drtkschens  ist  etwas 
kleiner  als  deijenige  des  AusfBhrungsganges  der  Hauptdrüse. 

3)  IgeL  Die  namhaft  größere  Drüse  zerfällt  in  einige  größere 
AbteQungen;  zwei  größere  sind  auf  den  ersten  Blick  zu  unterscheiden; 
die  eine  ist  etwa  von  conischer  Form ;  an  der  anderen  größeren  erkennt 
man  drei  Flädien;  zwei  sind  gewölbt,  die  dritte  concav;  die  Circum- 
ferenz  der  größeren  gewölbten  Fläche  ist  unregelmäßig  abgerundet. 
Zwischen  diesen  zwei  großen  und  vollständig  von  einander  getrennten 
Abteilungen  kommen  noch  zwei  ganz  abgeplattete  und  viel  kleinere 
L^ipehen  zu  liegen.  Selbstverständlich  ist  hier  nur  von  den  größeren, 
mit  unbewafhetem  Auge  zu  unterscheidenden  Drüsenteilen  die  Rede; 
jeder  von  denselben  zer&llt  in  kleinere  Läppchen.  Die  größeren  Drfisen- 
ibteilungen  sind  durch  lockeres  Bindegewebe  verbunden.    Der  Aus« 
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fQhnmgsgang  teilt  sich  in  der  Nähe  der  Drüse  in  zwei  Hanptäste; 
der  eine  begiebt  sich  zn  dem  conisch  gestalteten  Lappen,  der  andere 
zu  den  übrigen.  Ich  konnte  nur  ein  spärliches  Material  sammeln  und 
habe  damals  die  Mensurationen  an  den  frischen  Organen  leider  nicht 
unternommen. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  hat  auch  hier  einen  Unterschied 
des  Baues  des  Drtlsenepithels  in  den  verschiedenen  Drüsenteilen  er- 
wiesen, obwohl  allerdings  die  Differenz  nicht  so  scharf  hervortritt  wie 


\  Fig.  3.     Glandula  »obmaxillaris  des  Igels,  kaom  yer- 

-  J  groftert.    m  Lappen,  hauptsichlich  Alreolen  Tom  miio5sen 

Typus  enthaltend. 


d.e 


bei  den  zwei  vorher  genannten  Arten.  An  den  Schnitten  des  conischen 
Lappens  erkennt  man,  daß  die  Alveolen  dem  mucösen  Typus  angehören. 
Zellenleib  hell,  aufgeblasen ;  Zellencontouren  scharf  gezeichnet ;  Kerne 
sehr  abgeplattet  und  an  die  Membrana  propria  verschoben.  Trotzdem 
sind  hier  noch  ganz  kleine  Inselchen  von  namhaft  kleineren  Alveolen, 
die  nach  dem  serösen  Typus  beschaffen  sind,  in  den  Läppchen  zer- 
streut. Gomplicirter  sind  die  Verhältnisse  in  dem  anderen,  größeren 
und  breiteren  Lappen.  Zum  großen  Teil  entspricht  die  Beschaffenheit 
der  Alveolen  dem  serösen  Typus,  doch  erkennt  man  namhafte  Unter- 
schiede zwischen  denselben.  Die  einen  gehören  dem  classischen 
serösen  Typus  an.  Die  Zellen  sind  stark  granulirt;  bei  stärkeren 
Vergrößerungen  tritt  eine  zarte  Netzstructur  hervor,  die  Kerne  in  den 
mittleren  Teilen  des  Zellenleibes  gelegen.  In  den  anderen  ist  das 
Drüsenepithel  heller;  die  abgeplatteten  Kerne  sind  gegen  die  Membrana 
propria  verschoben ;  allem  Anscheine  nach  gehören  diese  Alveolen  dem 
mucösen  Typus  an.  In  dem  in  Rede  stehenden  Drüsenteil  sind  also 
beide  Arten  von  Alveolen  vertreten.  Es  könnte  allerdings  eingewendet 
werden,  daß  die  erwähnten  Unterschiede  vielleicht  auf  verschiedene 
Stadien  der  Secretion  sich  beziehen ;  das  Experiment  würde  allerdings 
für  die  Aufklärung  dieser  Frage  von  großem  Werte  sein.  Nur  soll 
betont  werden,  daß  die  extremen  Typen  von  Alveolen  in  den  Schnitten 
allein  vertreten  sind;  Uebergangsformen  zwischen  denselben  waren 
nicht  aufzufinden.  Uebrigens  sind  auch  bei  der  Ratte,  wie  es  weiter 
oben  hervorgehoben  wurde,  in  dem  serösen  Drüsenteil  Alveolen  von 
dem  mucösen  Typus,  obwohl  in  viel  knapperer  Zahl,  anzutreffen.  In 
dem  conischen  (mucösen)  Lappen  sind  die  lAppchen  nicht  so  gut  ab- 
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gegrenzt  wie  in  dem  anderen ;  in  Ueber^nstimmang  mit  dem  Befunde 
beün  Meerschweinchen  und  bei  der  Ratte.  In  der  Nähe  der  größeren 
inteiiobalären  Verzweigungen  des  Ausftihrungsganges  sind  an  den 
Schnitten  mikroskopische  Nervenganglien  zu  finden. 

Die  mitgeteilten  Befunde,  die  wohl  so  leicht  für  jeden  Forscher 
naehziqHrüfen  sind,  enthalten  nützliche  Winke  fOr  die  physiologisch- 
chemische  Forschung,  indem  sie  den  Beweis  liefern,  daß  bei  den  ge- 
nannten Tierarten,  und  besonders  bei  der  weißen  Ratte  und  dem  Meer- 
schwemdien  die  Glandula  submaxillaris  aus  zwei  yöUig  getrennten  und 
Yeischieden  gebauten  Drfisen  besteht 


Naehdraok  Terboten. 

Neue  fiber  die  Anwendung  des  Formaldehyds  (Fomiol) 
als  HSrtongs-  und  ConserdrongsmltteL 

Von  Dr.  F.  Blüm,  praktischer  Arzt  in  Frankfurt  a.  M. 

Unter  einem  ähnlichen  Titel  wie  dem  vorstehenden  bringt  Her- 
mann im  Anatomischen  Anzeiger^)  Bemerkungen  über  eine  frühere 
Publication  von  mir  ^)  und  über  mittlerweile  von  ihm  selbst  gemachte 
Erfahrungen,  denen  ich  einige  Worte  widmen  möchte. 

Hermann  bestreitet  keineswegs,  daß  ich  zuerst  auf  den  Form- 
aldehyd als  verwendbares  Härtungsmittel  aufmerksam  gemacht  habe; 
aber  er  glaubt  auf  gewisse  Eigenschaften  dieses  Mittels  hinweisen  zu 
müssen,  weil  dieselben  mir  entgangen  seien.  Da  nennt  er  denn  primo 
loeo,  daß  sich  bei  Formaldehydbehandlung  nahezu  die  normale  Durch- 
sichtigkeit des  lebenden  Gewebes  erhalte,  und  führt  vornehmlich  die 
Versuche  mit  Conservirung  von  Augen  an. 

Daß  ich  nicht  hätte  angeben  können,  wie  es  doch  geschehen  ist, 
daß  die  Gewebe,  ohne  zu  schrumpfen,  ihre  mikroskopische  Structur 
bei  der  Formaldehydhärtung  beibehalten,  wenn  eben  diese  Gewebe 
undurchsichtig  geworden  wären,  versteht  sich  wohl  von  selbst.  Es 
kann  sich  also  bei  dem  Einwurf  von  Hermann  nur  um  die  Cornea 
and  Linse  handeln.  In  Bezug  auf  die  Cornea  aber  muß  ich  feststellen, 
daß  schon  vor  einiger  Zeit  durch  meinen  Vater  eine  weitere  Mitteilung 


1)  Bd.  9,  No.  4  vom  11.  December  1893. 

3)  Der   Formaldehyd   alB   HärtongsmitteL     Zeitaohrift  t   wisseiuch. 
Mikroskopie,  Bd.  10,  1893,  8.  314. 
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pnblidrt  worden  ist  ^),  in  welcher  es  heiSt  (von  Fischaugen):  ,,aaGh 
die  Pupille  ist  unverändert  geblieben/*  Damit  ist  dodi  zur  Genüge 
auf  die  Durchsichtigkeit  der  Cornea  hingewiesen.  Was  nun  aber  die 
Linse  betrifft,  so  bleibt  dieselbe  nicht  durchsichtig,  sondern  wird, 
ähnlich  wie  bei  einer  Katarakt,  getrübt.  In  der  Arbeit  meines  Vaters 
ist  fernerhin  die  von  uns  gemeinsam  gemachte  Beobachtung  erwähnt, 
daß  das  Formol,  im  Gegensatz  zum  Alkohol,  die  Eigenschaft  besitzt, 
Mucin  nicht  zu  Allen,  wodurch  alle  Schleim  absondernden  Tiere  sehr 
gut  erhalten  bleiben.  Ich  glaube,  daß  durch  Angabe  dieser  That- 
sachen  durchaus  hinreichend  auf  die  vorzüglichen  Eigenschaften  des 
Formaldebyds  als  Härtungsmittel  hingewiesen  war. 

Hebmann  geht  dann  an  zweiter  Stelle  auf  die  wertvolle  Eigen- 
schaft des  Formaldehyds  ein,  die  natürlichen  Farben  zu  conserviren, 
nimmt  aber  einen  Farbstoff*,  den  Blutfarbstoff,  hiervon  aus.  In  meiner 
ersten  Arbeit  über  den  Formaldehyde )  —  ich  beschäftige  mich  seit 
über  einem  Jahre  mit  diesem  Präparate  —  ist  schon  ausgesprochen, 
daß  der  Formaldehyd  als  Gonservirungsmittel  in  Betracht  zu  ziehen 
sei  und  daß  Versuche  zur  Gonservirung  von  Sammlungen  im  hiesigen 
Senckenbergischen  Institut  angestellt  werden.  In  der  Publication  meines 
Vaters')  ist  dann  zum  ersten  Male  mit  den  nötigen  Belegen  darge- 
than,  daß  bei  Verwendung  von  Formol  die  natürlichen  Färbungen  sich 
häufig  vollkommen,  fast  stets  aber  besser  als  bei  Alkoholconservirung 
erhalten.  Ich  möchte  den  dortigen  positiven  Beispielen  hier  einige 
mittlerweile  erhobene  n^ative  Befunde  anreihen:  Goldfische  ver- 
lieren nach  meinen  Beobachtungen  im  G^ensatz  zu  denen  von  Her- 
mann in  Formaldehydlösung  ihre  rotgoldene  Farbe;  Veilchen  ver- 
lieren ihr  Blau  und  erblassen. 

Wenn  aber  Hermann  behauptet,  daß  der  Blutfarbstoff  sehr  schnell 
aus  den  Geweben  ausgelaugt  werde,  so  muß  ich  ihm  darin  wider- 
sprechen. Es  ist  mir  im  Gegenteil  aufgefallen,  daß  Grewebsstücke, 
welche  mit  meiner  Formollösung  (1:10)  einige  Tage  vorbehandelt 
waren  und  dann  in  Alkohol  behufs  Entwässerung  eingebracht  wurden, 
in  diesem  wie  frisch  aussahen  und  besonders  schön  die  Blutgefilße 
hervortreten  ließen.  Dementsprechend  waren  im  mikroskopischen  Bilde 
die  roten  Blutkörperchen  weit  besser  in  Bezug  auf  Gestalt  und  Farbe 
zu  erkennen  als  bei  analogen  in  Alkohol  gehärteten  Präparaten. 

1)  Formol  als  ConservirungsfltUsigkeit,  von  Oberlehrer  J.  Blum. 
ZooIog^iBcher  Anzeiger,  1893,  No.  434. 

2)  F.  Blüx,  Der  Formaldehyd  als  Antisepticum.  Münchener  medic. 
Woohensohrift,  1893,  No.  32  (B.  August). 

3)  1.  0. 


Digitized  by 


Google 


231 

Ueber  die  von  mir  eingeführte  Formolh&rtung  ^)  möchte  ich  aus 
meinen  bisherigen  Erfahrungen  recapitulirend  und  ergänzend  anführen : 

Selbst  größere  Grewebsstücke  werden  rasch  und  ohne  Schrumpfung 
gehärtet.  Dabei  erhält  sich  die  mikroskopische  Gewebsstructur  und 
Färbbarkeit.  Zellleib  sowohl  wie  Zellkern  bewahren  ihre  Gestalt,  und 
Kemteilungsfiguren  werden  fixirt  Die  roten  Blutkörperchen  treten 
deutlicher  als  bei  ausschließlicher  Alkoholhärtung  hervor.  Mucin  wird 
nicht  gefidlt;  Fettschdnt  nicht  ausgelaugt  zu  werden.  Mikroorganismen 
bewahren  ihre  specifische  Färbbarkdt 

Frankfurt  a.  M.,  13.  Dec.  1893. 


Naehdraok  yerboten. 

Naehtng  zu  dem  Aufluitze  tob  Loey  In  No.  5  und  6,  p.  169. 

Since  the  manuscript  of  the  above  article  left  my  hands  I  have 
received  embryos  of  Torpedo  ocellata  from  the  zoological  Station 
at  Naples.  It  has  been  a  great  satisfaction  to  me  to  be  able  to  com- 
pare them  with  Squalus  acanthias.  I  append  this  note  because  I  have 
referred  above  to  the  Ziboler's  work  on  Torpedo,  and  have  called 
attention  to  the  fact  that  they  failed  to  note  the  primary  optic  vesicles 
in  any  very  young  stage  of  that  animal  After  comparing  the  two 
forms  I  must  say  that  the  conditions  are  somewhat  different  in  the 
two  animals.  While  Squalus  acanthias  is  most  favorable  for  observing 
the  early  history  of  the  optic  vesicles,  Torpedo  ocellata  is  a  very  in- 
different form  for  the  same  purpose.  The  optic  vesicles  of  Torpedo 
evidently  appear  slightly  later  than  they  do  in  Squalus.  In  the  em- 
bryos sent  me,  however,  I  have  been  able  to  detect,  in  the  stage 
designated  D  by  the  Ziegleb's,  very  faint  circular  areas  at  the  ex- 
treme anterior  end  of  the  embryo.  They  are  best  seen  by  removing 
the  embryo  entirely  from  the  blastoderm  and  studying  it  from  below. 
The  optic  vesicles  are,  then,  present  in  Torpedo  ocellata  at  this  early 
age,  but  they  are  ahnost  indistinguishable  from  surface  study,  by  the 
mediod  of  preparation  (corrosive  sublimate)  used  at  Naples.  In 
Squalus,  on  the  contrary,  the  optic  vesicles  have  become  very  pro- 
minent at  the  corresponding  stage,  and  they  have  been  clearly  defined 


1)  Fon&ol  ist  die  40-pTOO.  Formaldehydlösung»  wie  sie  von  den  Farb- 
werken vormals  Meister,  Lucius  A  BiüniDg  su  Höchst  a«  M.  abgegeben 
wird.  Die  Häriungsflüssigkeit  ist  das  durch  Wasser  sehnfach  verdünnte 
FormoL 
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for  sometime  earlier.    In  Torpedo,  I  have  not  foond  the  accessory 
optic  vesicles  at  this  stage,  but,  later  they  are  present    I  shall  make 
some  fürther  comparisons  after  studying  sections  of  Torpedo. 
December  29,  1893. 


New  York  Academy  of  Scienees,  Biological  Sectton, 

December  4,   1898. 

ProfeBsor  H.  F.  Osborn  described  and  exhibited  a  series  of  resto- 
rations of  Lower  Miocene  mammals  including  Titanotherium ,  Acero- 
therium,  Metamynodon,  Frotapias,  Elotherium,  Oreodon  and  other  charao- 
teristio  forms. 

This  is  the  first  of  a  series  of  tertiary  mammal  groaps  in  pre- 
paration. 

Mr.  0.  L.  Snume  described  a  new  modification  of  the  rapid  (toloi 
method  designed  to  eliminate  some  of  its  present  defects,  i.  e.»  uncertainty 
of  Bucoess  and  irregularity  in  the  stain  when  attained,  due  probably  in 
great  measure  to  the  feeble  penetration  of  the  silver  nitrate. 

The  modification  consisted  in  adding  a  certain  proportion  of  sodium 
sulphate  to  the  silrer  nitrate  in  which  the  specimens  are  placed  after 
the  hardening  in  osmic  bichromate. 

While  this  modification  has  hardly  been  tried  sufficiently  to  asoer- 
tain  exactiy  its  merits,  it  seemed  certain  that  in  some  cases,  at  least»  it 
gaye  much  more  complete  and  uniformly  stained  pictures  of  the  nerrous 
system  than  the  old  procedure. 

Specimens  of  the  heart  of  a  tadpole  and  cord  of  an  embryo  chick 
were  exhibited. 

Prof.  E.  B.  Wilson  noted  a  mode  of  preparation  of  lobster  testis 
which  gaye  results  especially  favorable  for  class  work  in  cytology. 

Bashfobd  Bsak,  reo.  sec 


Anatomisclie  Gesellscliaft. 

Die  achte  Yersammlung  der  Gesellschaft  wird  in  Strafs- 
hnrg  (Elsafis),  and  zwar  wegen  des  Congresses  nicht  Ostern, 
sondern  Pfingsten  d.  J.  (14.— 16.  Mai)  stattfinden. 

Jahresbeiträge  zahlten  die  Herren  Rawitz,  Cori,  Bugnion  (zwei 
Jahre),  S.  Maybr,  Ellenbergrb  (zwei  Jahre),  Eislbb. 

An  die  Zalilnng  der  Beitiüge,  besonders  der  noch  Tiel&ch 
rfldtetlndlgen  ffir  1893  und  firfthere  Jahre,  wird  erinnert. 

Der  Schriftführer:  K.  von  Bardelbben. 

FramnuuuiMhe  Bnchdrookerei  (fiermann  Fohle)  in  JenA. 
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far  die  gesamte  wissenschaftliche  Anatomie. 

Amüiclies  Organ  der  Anatomisclien  Gesellscliaft. 

Herautgegeben  toh 

Prof.  Dr.  KatI  toxi  Bardeleben  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fischer  in  Jena. 


Der  „AjßMUmMk»  Aaielger^^  erscheint  in  Nummem  Ton  etwa  2  Druckbogen. 
Vm  ida  mebM  SrMhtiiieB  dir  eingetaiidttn  Beitrig*  in  «mdgliehMi,  werden  die 
VnBBtm  anfgegebein,   sobald  der  Torhandene  Stoff  et  wftneehentwert  maoht  nnd  er- 
lehaiBon  ovant.  Doppelnnmmem.    ]>«r  Umfieng  einet  Bandet  betrftgt  50  Dmekbogen 
ud  dar  Praia  dettalben  16  Kark.    Dat  Irteheinen  der  Bftnde  ist  nnabh&ngig  Tom 

Kalendeijalur. 

IX,  Band, ^  ft,  Febmar  1894,  g>- No.  8. 

haujut:  Litteratw.  S.  288—247.  -^Tnfeätee.  Wilhebn  BoürOie  Metiioden 
rar  Eneufi^iiiig  halber  FrotchembiyoDen  und  nun  Nachweis  der  Bedehmig  der  ersten 
Fnrehnngsebenen  des  Froscheies  zur  Medianebene  des  Embiyo.  S.  248—262.  — 
Josef  Schaffsr,  Die  oberflftchücbe  Gliahfllle  nnd  das  Sttttzgerfist  des  weiften  Bfleken- 
marksmantela.  &  262-264.  —  Anatomlsehe  Gesellsehaft.  S.  264.  —  PenonalU. 
a264 


liitteratur. 

L    Lehr-  wbA  Handbfleher.    BildenreAe. 

Hertwiir«  O.»  La  oellnle  et  les  tissues.  Elteents  d'anatomie  et  de  Phy- 
siologie g^^rales.  Traduit  par  G.  Jüuv.  Paris»  1893.  8^.  14  +  352  pp. 
170  fig. 

Pleraol,  Gtoorge  Au,  Textbook  of  normal  Histology,  indading  an  Account 
of  the  Derelopment  of  the  Tissues  and  of  the  Organs.  Philadelphia 
1893,  J.  B.  Lippinoott  Co.     80.     457  pp. 

SoBsdosl^  HLf  Lehrbuch  der  vergleichenden  Anatomie  der  Haustiere  unter 
besonderer  Ber&cksiohügnng  der  topographischen  Anatomie  und  der 
Methodik  der  Präparierübungen.  (In  6—7  Lief.)  Stuttgart,  1893.  S^. 
Lief.  3  p.  321—480.     48  Abb. 

Waldeyex,  W.,  Lehr-  and  Handbücher.  Anat  Hefte,  Abt.  2.  Ergebnisse 
d.  Anat.  o.  Bntwiokelungsgesoh.,  B.  3,  1892:  Wiesbaden  1893,  p.  1 — 23. 

« 

2.    Zeit-  und  ftesellschaftssehrifteii. 

Af%Ti«i<>a  de  la  aootöti  beige  de  mioroaoopie.    T.  17  Fsc  2.    Bruxelles, 

1898. 
AnäilT   für  patholcgiflche  Anatcmiie  und  Physiologie  und  fOr  kli- 
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xdsche   Medioin.      Hrsg.   yon    R.    Yibchow.      Berlin,    Georg    Beimer. 
B.  136  H.  1,  Folge  18  B.  5  H.   1. 
Inhalt  (sow.  anat):   Zbmkbb,  Beitrag   zur  Darstellimg  der  natflrliohen  GefilA- 
injection  in  histologischen  Pr&paraten. 
BullfttlnB  de  la  social  anatomique  de  Paris.    BMig^s  par  Klippbl  et 
T.  Lbgrt.     Paris,  6.  Steinbeil.     Ann^e  68,   1893,  8.  5  T.  7  N.  22.  23 
Anatomische  Hefte.     Abt.  2.   Ergebnisse  der   Anatomie  und  Snt- 
wickeliingsgeschichte.   B.  2,  1892;  Wiesbaden,  J.  F.  Bergmann,  1893. 
80.     660  pp. 
Inhalt:   Waldbtxb,  Lehr-  und  Handbücher.  —  HsBicAini,  Technik  —  FLnomiG, 
Zelle.  —  DissB,  Allgemeine  Anatomie.  —  Babfubth,  Regeneration.  —  v.  Babdb- 
LBBur,  Enodien,  Bänder,  Muskeln.  —  Ebbbth,  Chrcnlationsorgane,  sog.  Blat- 

fefftftdrflsen.  •—  Mottki^  Respirationsapparat  —  Hbbmahh,  Urogenitalsystem.  — 
)iBSKf  Hant  —  Mbbksl  one  ZuonsKAHnL,  Sinnesorgane.  —  Golqi,  Nerrea- 
sjstem.  —  MmygT^  Topomphische  Anatomie.  —  Rom,  Entwidkelongsmediaiiik. 
—  BoBM,  Erste  Entwickeurngsvorginge.  —  Stbahl,  Die  menschlidie  Placenta.  — 
y.  EuFVFXB,  Entwickelongsgeschichte  des  Kopfes.  —  SrsAssn,  Alte  ukI  neoe 
Prohleme  der  entwickeloDgsgeschichtlichen  Forschnnff  aof  dem  Gebiete  des 
Nervensystems.  —  Bonorr,  Die  Mammarorgane  im  lichte  der  Ontogenie  oad 
Phylogenie. 
Zoologische  Jahrbücher.     Abt.  f.  Systemat  u.  Biologie  d.  Tiere.     Hrsg. 
T.  J.  W.  Sprhosl.     B.  7,  1893,  H.  4.    5  lithogr.  Tafl     80.     Jena  1893, 
Oustar  Fischer. 
Journal  of  the  B.  Microscopical  Society.    Edited  by  F.  Jbivbst  Bbll. 

1893,  Pt.  6.     London. 
Journal  of  the  New  York  Microscopical  Society.    Y.  9,  1893,  N.  4. 
Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.     Hrsg.   yon   Albebt  tov 
EoELLDOB  und   Ebkst  Ehlbbs.     Leipzig,   W.  Engelmann.     8^     B.  57, 
1893,  H.  2.     7  Taf.     6  Fig.  im  Text 
Inhalt  ^sow.  anaU:   Brjjsm,   Znr  Entwickelmigsgeschichte   yon  Ophiyotrocha 
pneribs  Clpbd.  Micz.  —  ELssb,  Die  Entwickelimg  der  Wirbete&nle  der  Cyclo- 
stomen.    Sechste  Abhandhmg  Aber  die  Ekitwickelimg  der  Wirbelsftnle. 

3.    Methoden  der  Untersuehung  und  Aofbewahning. 

Auld,  A.  G.»  Fol's  Fluid  for  rapid  Hardening.     Tr,  Glasgow  Pathol,  and 

clinio.  Soo.,   1891/93,  Y.  4  p.  89. 
Hermann,  F.,  Technik.     Anat  Hefte,  Abt  2.  Ergebnisse  d.  Anat  u.  JBnt- 

wiokelangsgescb.,  B.  2.   1892:  Wiesbaden  1893,  p.  23—37. 
Koch»  Ludwig,  Mikrotechnisohe  Mitteilungen.     Flora,  B.  77,  Jg.   1893, 

p.  353—356.     Mit  Abb. 
Woodworth,   W.  Mc  M.,   A  Method  of  orienting   small  Objects  for  the 

Microtome.     From  the  Museum  of  compar.  Zoology.     B.  Mus.  oompar. 

Zool.  at  Harvard  College,  Y.  25,  1893,  N.  3  p.  45—47. 
Zenker,  Konrad,  Beitrag  sur  Darstellung  der  natürlichen  OefäBinjeotion 

in  histologischen  Präparaten.     Aus  d.  pathoL-anatom.  Instit.  zu  Erlangen. 

A.  pathoL  Anat,  B.  135  H.   1  p.  147—148.     2  Tab. 

4.     Allgemeines.     (Mehrere  Systeme.     Topographie.) 

Barftirth,  D.,  Begeneration.    Anat  Hefte,  Abt  2.  Ergebnisse,  B.  2,  1892: 

Wiesbaden  1893,  p.  124—156. 
Oomstook,  J.  H.,  Erolution  and  Taxonomy;  an  Essay  on  the  Applieation 

of  the  Theory  of  natural  Selection  on  tiie  Classification  of  Animals  and 
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FIuitB,  Ulartrated  by  a  Study  of  the  Erolutioii  of  the  Wings  of  the  In- 
seetB.    Wilder  Quart  Century  Book,  Ithaoa  1898,  p.  37—1 14.    8  Plat.    8^ 
Bisse,  J.,  Allgemeine  Anatomie.    Anat  Hefte»  Abt  2.  ErgebDisse,  £.  2, 
1892:  Wiesbaden  1898,  p.  88-128. 

Haeetei,  S.,  Antropogenia.    Storia  dell*  eyolusione  umana.    Traduz.  ital. 

Torino,   1898.     40.    Con  illustx.     Disp.  1  p.   1—48. 
Haynes,   J.  8^   The  Belation   of  the  Heart  and  Longs   to  the   anterior 

Chest  Wall  as  determined  by  composite  Photography.    New  York  Med.  J., 

1898,  y.  68  p.  562. 
Hillier,   H.  C,    Against  Dogma    and  Preswill    and    for    Weismannism. 

2.  greatly  enlarg.  Edit     London  1893.     S^. 
Merkel,  Fr.,  Topographische  Anatomie.    Anat  Hefte,  Abt  2.  Ergebnisse, 

B.  2,  1892:  Wiesbaden  1893,  p.  403—414. 
Bibbert,   Neuere  Anschauungen  über  Yererbung,  Beseendens  und  Patho- 
logie.    Deutsche  med.  W.,   Jg.  20    N.  1  p.  10—12;   N.  2   p.  81—38. 
Wamar,  F.,  Constitutional  Differences  between  Boys  and  Girls  and  their 

Belation  to  edueational  Bequirements.     Tr.  Med.  Soo.  London,  1892/93, 

y.  16  p.  268—278. 

5.    Zellen-  uid  Ctewebelehre» 

Amelong,  Brioh,  lieber   mittlere  Zellgröien.     Flora,  B.  77,  Jg.   1898, 

p.  176—207. 
Glarke,  C.  K.,  Some  Problems  in  Oell  Nutrition.     North  Americ  Praetit, 

Chicago  1898,  V.  5  p.  269. 
Bisse,  J.,  AUgemeiae  Anatcnnie.    (8.  Gap.  4.) 
Drüner,  Ik,   Beitrige   sur«  Kenntnis   der  Kern-   und  Zellendegeneration 

und  ihrer  Ursache.     Jen.  Z.  Natarw.,  B.  28  p.  294—827.  2  Taf. 
Dnolert,   Iin   Btude  histologique  de  la  steAi<»   du  lait     Montpdlier, 

1898.     4fi.     79  pp.     3  pL     Thise. 
Flrnnmlng,  W.,   Zelle.    Anat  Hefte,  Abt  2.    Ergebnisse,  B.  2,    1892: 

Wiesbaden  1893,  p.  37—82. 
Ooldadheider,  Weitere  Mitteilungen  über  die  Leukoeytenfirage.    Yhdlgn. 

Phys.  Ges.  su  Berlin,  Jg.  1898/94,  N.  2/8  p.  9—16. 
Greei  et  QntHaume,  Plane,  Contribution  k  T^tude  de  la  ste^tiea   s^ 

bacfc.    Bordeaux,  1898.     4^.     42  pp.     Th&se. 
Hammar,  J.  Aug.,  ALnura'a  „granula-teori^'*    (^Beferat)    8.-A.?    11  pp. 
Hertwig,  C,  La  cellule  et  let  listues.    (8.  Oap.  1.) 
Hill,   M.   D.,    Gell-DiTision.     Natur.    Boienoe,    Y.   4,   Jan.,    p.    88—49. 

12  Rg. 
Leber,  Präparate  yon  Becherzellen  Ton  Qumr.    Ber.  23.  Yers.  Ophthalm. 

Ges.  Heidelberg  1898.     AuBerordentl.  Beilageh.  Klin.  Monatsbl.  Augen- 

heilk.,  Jg.  36,  1898,  p.  228. 
Lister,  J.  J.,  Exhibition  of  a  Specimen  showing  karyokinetic  Dirision  of 

the  Nuclei  in  a  Plasmodium  of  one  of  the  Mycetosoa.     Pr.  Cambridge 

Phfloa.  80c.,  y.  8  Pt  2,  1898,  p.  81—82. 
Pi  er  sol,  Oeorge  A.,   Textbook  of  normal  Histology,  including  an  Ac- 
count of  the  Derelopment  of  the  Tissues  and  of  the  Organs.     (8.  Gap.  1.) 
Bösa,  O.,   OontributionB  to   the  Histogeny  and  Histology  of  Bones  and 
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dental  Tistues.  Translat.  bj  B.  Hahitsoh«  Dental  Coamos,  Philadel- 
phia 1893,  y.  35  p.  1189,   1273. 

Solger,  B.,  Zur  Kenntnis  der  Röhrenknochen.  3  Abb.  Z.  A.,  Jg.  17 
N.  437  p.  1—4. 

Strasbnrger,  Eduard,  Wirkungsweise  des  Zellkerns  und  die  Zellgröfte. 
Histologische  Beitr.  von  Strasbuborb,  H.  5  p.  96 — 125. 

Zimmermann,  A.,  Beiträge  cur  Morphologie  und  Physiologie  der  Pflanzen- 
zelle. B.  2  H.  1.  Ueber  das  Verhalten  der  Nuoleolen  während  der  Kero- 
teiluog.     III,  35  pp.     1  Doppeltaf.     Tübingen,  Laupp,  1893. 

6.    Bewegimgsappanit. 

Y.  Bardeleben,  Karl,  Knochen,  Bänder,  Muskeln.  Anat.  Hefte,  Abi.  2. 
Ergebnisse,  B.  2,  1892:  Wiesbaden  1893,  p.  157—178. 

a)  Skelet. 
Bateson,  W.,  On  numerical  Variation  in  Digits  in  Illustration  of  a  Prin- 
ciple of  Symmetry.     Abstract.     Pr.  Cambridge  Philos.  Soc.,  V.  8  Pi.  2, 

1893,  p.  61. 
Boyd,  8.,  A  Case  of  cervical  Bib.    Intern,  med.  Magac.,  Philadelphia  1893, 

V.  2  p.  881.     1  PL 
Doyon,  A.,   Ossification  irr^guliere  du  cr&ne.     Ann.  dermatoL  et  syphiL, 

Paris   1893,  8.  3  T.  4  p.  953. 
Ganpp,  B.,  Beiträge  zur  Morphologie  des  Schädels.     II.  Bas  Hyo-Bran- 

ohial-Skelet  der  Anuren  und  seine  Umwandlung.    2  Tal    Morphol.  Arb., 

B.  3  H.  3  p.  399—438. 
Hasse,  0«,   Die  Entwickelung  der  Wirbelsäule  der  Oyolostomen.     Sechste 

Abhdlg.  über  die  Entwickelung  der  Wirbelsäule.     1  Taf.     Aus  d.  anai. 

Anstalt  SU  Breslau.     Z.  wiss.  Zool.,    B.  57,    1893,    H.  3  p.  290—305. 
BJelmman,  J.  V.,   Fall  of  Polydaotyli.     Finska  läkar.  Sällik.  handlings 

Helsingfors  1893,  V.  36  p.  705—711. 
Holl,   M.,   üeber  das  Foramen   caeoum   des  Schädels.     Anz.  Wien.  Akad. 

math.-nat  CL,  1893,  N.  24  p.  250—251.     (Vgl.  A.  A.,  B.  9  N.  1/2  p.  11.) 
Huichinson,  J.,   Ulustrations  of  Absence    of  the  principal  Bones  of  the 

Limbs.     Arch.  Sur^^er.,  London,  1893/94,  V.  5  p.   138. 
Lnoas,  Fred.   A.,    Note    on    the    Air-sacs    and   HoUow-Bones   of  Birds. 

Natur.  Science,   V.  4,  Jan.,  p.  36—37. 
Bosaire,  Emesi,  Contribution  k  I'^iude  de  Tangle  de  d^cUnaison  de  Thu- 

m^rus  k  I'^tat  normal  et  k  I'^tat  paihologique.    Lyon,  1892.    4^.    51  pp. 

5  pi.     Th^se. 
Trai>e9  E.  J.  M.,  Contribution  k  Yitade  des  malformations  costales  et  de 

la  hernie  cong^nitale  du  poumon.    Bordeaux,  1893.    4^    36  pp.    Th&se. 
Traqnair,  B.  BL,  Note  on  the  Skeleton  of  a  Specimen  of  Risso's  Grampus 

(Grampus  griseus).     Ann.  Scott.  Natur.  Histor.,  Jan.,  p.  1 — 2. 
Zondek,  M.,  Beiträge  sur  Entwiokelungsgeschichte  der  Gehörknöchelchen. 

Berlin,  1893.     8<>.     34  pp. 

b)  Bänder.    Gelenke.    Muskeln.    Medhanik. 

Ledonble,  A.,  Anomalies  des  muscles  masticateura  de  l^omme.  Bibliogr. 
anat.,  Ann^e  1  (1893),  N.  6  p.  174—183. 
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Sherrington,  C.  8.,  Ezperiiiieiii»l  Note  on  the  Knee-jerk.  Brit  Med.  J., 
Sept.  1898.     8.- A. 

Note  on  the  Knee-jerk  and  the  Correlation  of  Action  of  anta- 
gonistic MnsdoB.     Pr.  B.  Soe.,  Yol.  52  p.  558 — 564. 

Young,  B.  H.,  Ahsence  of  sternal  Origin  of  the  Peotoralis  major.  Lancet, 
V,  1  N.  2  (8676)  p.  19.     1  Fig. 

Bntin,    J.  I«.,   Stade  ear  la  oommanication    acoidentelle  des  deux  oreil- 

lettes  da  coeor.     Paris,  1898.     4^     98  pp.     Th&se. 
Camus,  Iiucien,   8ur  qaelqaes   anomalies   da   canal   thoracique   ehes  le 

chien.     Travail  da  laborat  de  la  facnlttf  de  m^ec.  de  Paris  k  THötel- 

Diea-     C.  B.  soo.  biol.,  8.  9  T.  5,  1898,  N.  88  p.  1021—1023. 
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Komhaber,  A^  Gaviosaiims  Maroheeettii »  eia  neuer  fassiler  Lacertilier 

ans  den  Kreideschichten  des  Karstes  bei  Komeo.     Abhdlgn.  Oeol.  Seiebs- 

anstalt,  B.  17  H.  3.     16  pp.     2  Taf. 
Vehring,   A.,   üeber  pleistocäne  Hamster.    Beste  aus  Mittel-  und  West- 
europa.   Jb.  Oeol.  Beichsanst.,  Jg.  1893,  B.  43  H.  2  p.  179—198.    2  Fig. 
Semouy    Bichard,   Yerbreitungy   LebensyerhSltnisse  und  Fortpflaniung 

des  Gezatodus  Forsteri.     (8.  Gap.  12.) 
Sknphoa,  Theodor  Qoorg,  Ueber  Partanosaurus  Zitteli  teirPHOs  und  Mi- 

eroleptosanrus  8ehlosaeri  hot.  gen.  ney.  speo.  aus  den  Vorarlbwgmr  Part- 

nachsehichten.     Abhdlgn.  Oeol.  Beichsanstalt,  B.  16  H.  5.    16  pp.  3  T%t 
SuBsdorf,   M.,   Lehrbuch   der  vergleiohenden   Anatomie   der  Haustiere 

unter  besonderer  Berücksichtigung  der  topographischen  Anatomie  und 

der  Methodik  der  Präparirftbungen.    (8.  Gap.  1.) 


Die  früher  im  Litteratnr-YeraeiehBis  aufgeführte  Topographische  Ana- 
tomie des  Pferdes  von  W.  EuBVBBaeBB  und  H.  Baum  (L  TeiL  Olied- 
maBen.  Berlin,  P.  Parey.  1893.  Mit  82  Abbildungen)  ist  swar  lunächst 
for  das  Bedürfnis  der  tierärztlichen  Kliniker  und  Praktiker  bestimmt, 
dürfte  aber  —  ähnlich  wie  die  früher  erschienene  Anatomie  des  Hundes 
—  auch  für  weitere  Kreise  Interesse  haben,  Bio  in  der  menschlichen 
Anatomie  schon  seit  Jahrsehnten  angewandte  Methode  der  Oefriersohnitte 
findet  jetzt  Verwertung  für  das  Pferd  und  hat  auch  hier  die  systematische 
Anatomie  in  wertroller  Weise  yerrollständigty  die  Ergebnisse  der  Präpa- 
ration yertieft  und  öfters  berichtigt  Wir  stehen  gewissermaßen  Tor  dem 
Beginne  einer  yergleichendeir  topographischen  oder  topographischen  rer- 
gleiohenden  Anatomie,  wenigstens  für  die  Säugetiere. 
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Atiüsätze. 

Nadidruek  Teiboten. 

Die  Methoden  zur  Erzemguis  halber  Frosehembryonen  und 

zum  Nachwels  der  Beztehung  der  ersten  Forehangseben^  des 

Froseheles  zur  Hedlanebene  des  Bmbryo. 

Von   WlLHBLlC   Boux. 

In  eiser  soeben  erschienenen  Abhandlung  über  den  Wert  der 
ersten  Forchungszellen  fbr  die  Organbildung  des  Embryo  teilt  O.  Hebt- 
wiG^  mit,  daß  es  ihm  nicht  gelungen  ist,  aus  halben  Froscheiem  halbe 
Embryonen  hervorgehen  zu  sehen;  sondern  er  fand  stets  ,,ziemlich 
normal  beschaffene,  nur  mit  Defecten  an  untergeordneten  Körper- 
gegenden versehene  Embryonen^S  Dementsprechend  hat  er  auch  keine 
Postgeneration  einer  fehlenden  Hälfte  beobachten  können  und  verneint 
infolgedessen  das  Vorkommen  von  Hemiembryonen  und  deren  Post- 
generation mit  Bestimmtheit. 

Sofern  ein  Medullarwulst  und  die  ganze  rechte  oder  linke  Reihe 
der  Urwirbel  „untergeordnete  Körpergegenden^^  wären,  könnte  man 
O.  Hertwig  zum  Teil  Recht  geben;  doch  entspräche  das  nicht  der 
gewöhnlichen  Auffassung.  Die  Besucher  des  Anatomencongresses  in 
Wien,  darunter  hervorragende  Forscher  auf  dem  Gebiete  der  Ent- 
wickelungsgeschichte,  haben  meine  Querschnittspräparate  von  reinen 
Hemiembryonen  gesehen  und  sich,  wie  ich,  da  kein  Widerspruch  er- 
folgte, wohl  vermuten  darf,  meiner  Darlegung  gemäß  von  dem  Fehlen 
dieser  Organe  und  der  Keimblätter  auf  einer  Hälfte  überzeugt;  mehrere 
Herren  haben  mir  nach  Besichtigung  der  Präparate  ihre  Verwunderung 
über  die  präcise  Halbheit  der  entwickelten  Hälfte  ausgesprochen;  und 
dasselbe  geschah  nach  der  Demonstration  nicht  mikrotomirter  halber 
Embryonen  in  der  pathologischen  und  zoologischen  Section  der  Natur- 
forscherversammlung zu  Wiesbaden  im  Jahre  1887  (s.  No.  5,  a).  In- 
zwischen hat  auch  D.  Barfurth  beim  Axolotl  aus  einem  halben  Ei 
einen  halben  Embryo  hervorgehen  sehen*). 

Obgleich  ich  früher  schon  das  Wesentliche  meiner  Versuchs- 
methode in  den  bezüglichen  Arbeiten  kundgegeben  habe,  halte  ich  es 

1)  Aroh.  f.  mikr.  Anat,   1S94,  Bd.  42,  p.  662— SOG. 

2)  Anat.  Anzeiger,  1893,  p.  497,  u.  ICxrkbl  u.  Bomvet,  Aoat  Hefte, 
IX,  p.  879. 
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doch,  nach  diesem  vergeblichen  Versuche  Hbrtwig'b,  meine  Versuche 
mit J Erfolg  nachzumachen,  zur  Erleichterung  der  Nachuntersuchung 
durch  andere  Autoren  f&r  angemessen,  diese  Methode  noch  einmal 
und  zwar. derart  detaOlirt  zu  publidren,  daS  der  Nachuntersucher 
mit  ziemlicher  Gewißheit  auf  Erfolg  rechnen  kann,  auch  wenn  ihm 
bish^7noch*  keine  eigene  Erfahrung  auf  diesem  Gebiete  zu  Gebote 
steht 

Es  empfidilt  sich,  die  Versuche  gleich  mit  dem  Anfang  der  Laich- 
periode zu  beginnen;  denn  es  ist  gut,  wenn  man  diesdben  mehrmals 
wiederholen  kann.  Baaa  fusca  laicht  in  Deutschland  bei  warmem 
FrQlgahr  manchmal  schon  Ende  Februar,  gewöhnlich  Mitte  oder  Ende 
März ;  Rana  esculenta  4 — 6  Wochen  später ;  Bombinator  igneus  im 
Juni  oder  Juli.  Die  Eier  von  Rana  fusca  reifen  unter  der  Umarmung 
des  M&nnchens  auch  in  der  Gefangenschaft,  die  von  Rana  esculenta 
dag^en  nicht;  sie  mfissen  also  schon  bei  der  Gefangennahme  im 
Uterus  sein.  Die  gefangenen  Paare' werden  getrennt  und  Männchen 
und  Weibchen  in  verschiedene  Körbe  mit  feuchtem  Moos  verpackt, 
um  die  Laichung  zu  verzögern,  so  daß  man  länger  Versuchsmaterial 
hat  (PflOoeb,  Born).  Damit  diese  Männchen  aber  wieder  Samen 
bilden,  werden  sie  am  Tage  vor  ihrer  Verwendung  in  einem  Glase 
mit  etwa  2  cm  hohem  Wasserstand  zu  Weibchen  gesetzt,  am  besten 
3  Männchen  zu  2  Weibchen,  um  Goncurrenz  anzuregen. 

Ich  empfehle,  über  die  Entstehung  halber  Embryonen  zweierlei 
Experimente  zu  machen. 

Ein  leichteres  Experiment  dient  bloß,  um  aus  halben 
Froscheiern  halbe  Embryonen  zu  ziehen,  ohne  vorher  zu 
bestimmen,  was  fttr  ein  Hemiembryo  entstehen  wird. 

Der  Versuch  beginnt  am  Morgen,  da  man  dann  den  Tag  zu  aller- 
hand Besorgungen  vor  sich  hat. 

Man  zerschneidet  nach  der  Decapitation  und  Zerstörung  des 
Rückenmarkes  des  brünstigen  Frosches  die  Hoden  desselben  in  einer 
flachen  Schale  mit  Wasser  und  gießt  die  gewonnene  Flüssigkeit  in 
eine  frische  Schale  ab,  um  den  Bodensatz  zu  entfernen;  oder,  wenn 
die  Samenbläschen  prall  mit  der  trüben,  milchigen  Samenflüssigkeit 
gefüllt  sind,  entleert  man  bloß  diese  in  das  Wasser. 

In  drei  flache  Schalen  von  6—10  cm  Durchmesser,  etwa  1,5  cm 
Randhöhe  und  ebenem  Boden  wird  Wasser  etwa  2  mm  hoch  gethan, 
darauf  etwas  Samenflüssigkeit  zugesetzt  und  umgerührt.  Dem  decapi- 
tirten  Weibchen  werden  die  vorderen  und  seitlichen  Bauchwandungen 
und  der  Darm  ausgeschnitten,  das  Tier  danach  auf  dopprites  Fließ- 
papier gelegt  und  der  Uterus  vorsichtig  ohne  Quetschung  von  Eiern 

18 
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mit  der  Schere  weit,  ^ffiiet  Mit  einem  trodfenmi  Spatel  enthebt 
man  ihm  einen  KImnpen  Samen,  bringt  ihn  in  eine  der  drei  Schalen 
unter  mittelraschen  seitlichen  Bewegnngen,  wobei  durch  die  Ober* 
flädienspannung  der  niedrigen  FlOssigkdtsschicht  die  Eier  zu  einer 
einfachen  Lage  ausgebreitet  werden.  Der  Spatel  muB  nach  jedem 
einzelnen  Gebrauch  an  Fli^papier  abgestridien  und  mit  dem  trodkenen 
Handtuch  abgewischt  werden.  Nachdem  die  drei  Schalen  auf  diese 
Weise  bestellt  sind,  wird  auf  einer  Etiquette  an  jeder  derselben  die 
Zeit  der  Befrachtung,  richtige  dar  Besamung  vermerkt  Der  Sauber- 
keit wegen,  und  um  leicht  auftretender  spftterer  Verscfaimmelung 
etwas  vorzubeugen,  wird  nach  6—10  Minuten  'der  Samen  abg^jossen, 
darauf  werd^  die  Eier  mehrmals  mit  angegossenem  Wasser  ab- 
gespült und  schließlich  wird  Wasser  bis  doppelt  so  hoch,  als  die  Eier 
zur  Zeit  sind,  darauf  gethan,  mit  weldiem  die  Schalen  stehen  bleiben ; 
adhärirende  Luft  wird  abgepinselt;  danach  werden  die  infolge  tob 
Quellung  der  Gallerthüllen  bei  festem  Haften  am  Boden  des  GefiJes 
sich  pressenden  Eier  mit  einem  biegsamen  Mikroskofnrspatel  vom 
Boden  abgelöst,  damit  sie  sic]^  ausbreiten  können;  danach  mu8  die 
Schale  ruhig  stdien,  damit  die  Eier  wieder  am  Boden  ankleben.  Idi 
sehe  danach  an  d^  Dicke  der  Gallerthülle,  wann  es  Zeit  ist,  das 
Wasser  wieder  abzugießen;  da  dies  Verhalten  mit  Worten  nicht  ge- 
nügend zu  schildern  ist,  empfehle  ich,  das  Wasser  in  der  einen  Schale 
20  Minuten,  in  der  anderen  25  Minuten,  in  der  dritten  80  Minuten 
nach  der  B^uimung  abzugießen,  etwas  abtropfen  und  darauf  die  Schalen 
offen  stehen  zu  lassen,  damit  die  Gallerthülle  äußerlich  wieder  dichter 
wird.  Eine  Schale  bleibt  im  Zimmer,  eine  kommt  in  das  kühlere 
Vorzimmer,  die  dritte  in  einen  noch  kühleren  Raum,  dunit  sie  nidit 
gleichzeitig  die  erste  Furchung  durchmachen.  Haben  sich  auch  in 
der  dritten,  am  längsten  mit  Wasser  versehenen  Schale  eine  Stunde 
nach  der  Besamung  viele  Eier  noch  nicht  mit  dem  weißen  Pol  abwärts 
gedreht,  so  warai  entweder  die  Eier  oder  der  Samen  schlecht,  und 
man  thut  gut,  der  Sicherheit  halber  gleich  aufis  neue  zu  befruditen; 
doch  furchen  sich  manchmal  trotzdem  noch  viele  der  Eier  und  sind 
für  unseren  Zweck  verwendbar.  Die  Eier  bleiben  bei  dem  ang^ebenen 
Verfahren  ein  wenig  in  Zwangslage. 

Nach  2Vt— 3  Stunden  beginnt  an  der  im  Zimmer  stehenden  Schale 
die  Furchung;  20  Minuten  danach  kann  man  operiren;  da  die  zweite 
Furchung  etwa  SO  Minuten  nach  der  ersten  beginnt,  hat  man  10  Minuten 
zur  Verfügung.  Jedoch  ist  auch  zu  dieser  Zeit  die  Trennung  beider 
Zellen  noch  so  unvollkommen,  daß  aus  der  nicht  angestochenen  Zdle 
leicht  Substanz  in  die  operirte  Zelle  überfließt    Idi  habe  es  als  gut 
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beftrndoB,  aieh  dorn  Begmn  der  zweiten  Farehug  die  Operation  fort- 
xnaetBeB  mit  der  Modification,  daS  mao  die  Nadel  in  Bichtong  aaf 
die  beiden  Kerne  d^  eben  in  Trennung  begriffBnen  Zellen  ftthrt,  urn 
beide  dnrch  Wirme  zn  zerstören. 

Ale  InstnuMnt  dient  eine  etwas  dicke,  mikroskopische  Präparir- 
nadd,  an  welche  derartig  eine  etwa  7  mm  dicke  Messingkngel  ab 
Wirmetriger  gesteckt  ist,  daB  das  Spitzenende  der  Nadel  unterhalb 
i»  Engel  etwa  12  mm  lang  bleibt 

Die  Operation  geschieht  nnter  stehender  Lonpe,  so  daß  beide 
Hiade  diaponibd  bleiben.  Rechts  Tom  Lonpentisdi  steht  eine  mittel- 
große Gas-  oder  Spiritusflamme  in  bequemer  Entfernung  für  die  rechte 
Hand;  rechts  daneben  liegt  em  kleiner,  sauberer,  grobkörniger  Schleif- 
stmn,  ohne  Hinsehen  bequem  mit  der  Nadd  err^hbar. 

Zur  Operation  hfilt  man  zunächst  behufi  Desinfection  zuerst  ein 
wenig  die  Spitze,  darauf  länger  die  Kugel  der  Anstichnadel  in  die 
Flamme,  faßt  danach  mitteb  der  linken  Hand  mit  einer  groben  ana- 
tomischen Pincette  ein  unter  der  Loupe  eingestelltes  Ei  derb  an  seiner 
Gallerthfille,  mn  es  zu  fixiren,  und  sticht  mit  der  Nadel  parallel 
der  ersten  Furche  in  einigem  Abstand  von  diesw  Ebene  in  eine  der 
beidra  Furchungszellen  in  Richtung  auf  den  oberhalb  der  Mitte  lie- 
genden Furchungskem  und  verweilt  einige  Secunden  mit  der  Nadel- 
spitze im  Ei.  Man  sorge,  die  andere  Zelle  nicht  mit  anzustechen 
und  nicht  anzusengen,  was  O.  Hbrtwig  gewöhnlich  gethan  zu  haben 
scheint;  dies  schließt  zwar  ihre  Entwickelung,  wenn  der  Kern  unver- 
letzt blieb,  nidit  aus,  macht  jedoch  die  Bildung  eines  normal  gestal- 
teten Hemiembrjo  unmSglich.  Die  Nadel  wird  langsam,  beim  Haften 
an  der  Hülle  unter  Drehung  um  ihre  Längsaxe,  zurQckgezogen. 

Die  Nadel  war  so  heiß  gemacht,  daß  beim  Anstechen  des  ersten 
Eies  die  Gallerthfille  einige  Bläschen  bildete.  Nach  dem  Herauszidien 
der  Nadd  ans  dem  ersten  Ei  stidit  man  sogleidi ,  ohne  aufe  neue 
zu  erwärmen,  in  2—8  weitere  Eier.  Auf  diese  Weise  werdra  ver- 
schiedene Wärmegrade  angewendet,  von  denen  gewöhnlich  einer  zu- 
sammen mit  der  2 — 6"  betragenden  Dauer  des  Yerweilens  der  Nadel 
im  Ei  die  richtige  Wirkung  der  Tötung  bk>ß  ein  er  der  beidra  Zellen 
hervorbringt  Nach  jeder  neuen  Erhitzung  der  Nadel  schleift  man 
ihre  Spitze  durch  3—4  Striche  unter  Drehung  auf  dem  Stein  ÜMt  ohne 
hinzusehen.  Klebt  heim  Heraassiehen  aus  dem  Ei  Substanz  der 
Gallerthfille  an  der  Nadelspitze,  so  hält  man  bloß  dfe  Spitze  in  die 
Flamme,  um  die  Gallertsubstanz  zu  verbrennen,  und  glättet  danach 
wieder  auf  dem  Stein. 

Unsere  wie  oben  v(Hrbereiteten  Eier  befinden  sich  etwas  in  Zwangs- 
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läge;  mau  kann  daher  durch  Fassen  der  GallerthQlle  das  ganee  Ei 
fixireD,  so  daß  es  sich  Dicht  oder  nur  wenig  befan  Anstechea  dreht 

Innerhalb  15  Minaten  kann  man  bei  einiger  Uebung  30—40  Eier 
operiren,  da  auf  besondere  Sorgfalt  nicht  viel  ankommt,  denn  man 
hat  Material  im  üeberfloß,  und  was  zu  stark  geschädigt  wird,  geht 
meist  ganz  zu  Grunde,  kann  also  keine  Fehler  machen ;  was  zu  wenig 
geschädigt  ist,  so  daß  die  operirte  Hälfte  sich  teilweise  entwickelt, 
wird  später  ausgesondert.  Bloß  die  Eier,  bei  denen  die  andere  Zelle 
mit  angesengt  ist,  können  zu  Irrtümern  fahren.  Einige  brauchbare, 
bloß  halb  sich  entwickelnde  Ei^  finden  sich  gewöhnlich,  bei  mir  zuletzt 
bis  20  Procent 

So  werden  die  drei  Schalen  der  Reihe  nach  operirt  Eme  daYon 
ist  nach  dem  Quellungsgrade  der  Gallerthülle  die  günstigste  für  die 
Fixation  des  Eies  bmm  Operiren,  ohne  zugleich  durch  zu  starke 
Pressung  des  Eies  ein  zu  großes  Extraovat  zu  Yeranlassen,  was  Idcfat 
tötlich  wird,  da  dabei  auch  aus  der  nicht  operirten  Zelle  Substanz 
nachfließt. 

Nach  der  Operation  bldben  die  Schalen  eine  halbe  Stunde  ofien 
Strien,  werden  dann  aber  mit  einer  Glasplatte  ganz  zugedeckt,  um 
die  Entwickelung  zu  beschleunigen  und  dem  Staubeiniall  und  dadurch 
bedingter  Verschimmelung  vorzubeugen ;  2  Stunden  nach  der  Operation 
kann  Wasser  aufgegossen  werden  bis  zum  Ueberstehen  über  die  Eier, 
diese  bleiben  von  nun  an  bedeckt  und  im  warmen  Zimmer. 

Abends  werden  unter  der  Loupe  diejenigen  Eier  samt  ihrer  Gal- 
lerthflUe  mit  der  Scheere  ausgeschnitten  und  in  eine  besondere  Schale 
mit  über  die  Eier  überstehendem  Wasser  gethan,  an  denen  sich  bis 
jetzt  bloß  die  eine  Hälfte  gefurcht  hat 

Am  anderen  Morgen  geschieht  aus  diesen  Eiern  eine  zweite 
gleiche  Auslese.  Die  auch  jetzt  noch  blos  in  einer  Hälfte 
gefurchten  Eier  werden  in  ihrer  operirten  Hälfte  weiterhin  ge- 
wöhnlich nur  langsam  reorganisirt  Sie  allein  können  das 
Material  für  die  Beobachtung  der  Entwickelung  einer 
einzigen  Eihälfte  abgeben. 

Wenn  man  sicher  gehen  will,  kann  man  am  Abend  des  zweiten 
Tages  nochmals  auslesen;  die  auch  dann  erst  zur  Hälfte  in  Zellen 
zerlegten  Eier  geben,  bei  genügender  Wärme  im  Zimmer  während  der 
ganzen  Versuchszeit  (22®  C),  schon  in  der  folgenden  Nacht  typische 
Hemiembryonen ;  war  das  Zimmer  kühl  gehalten,  so  kann  es  einen 
bis  zwei  Tage  länger  dauern. 

Da  unsere  Eier  anfangs  etwas  in  Zwangslage  sich  befanden,  so 
wird  bei  viden  zufolge  des  von  mir  dargelegten  Mechanismus  (s.  No.  4) 
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die  normale  zweite  Forche  zuerst  gebildet,  und  man  erhält  daher  nach 
ZerstIWrung  einer  der  beiden  ersten  FurchoagszeUen  außer  Hemi- 
embryones  laterales  mit  einem  einzigen  Medullarwnlste  von 
normale  Länge  auch  Hemiembryones  anteriores  mit  zwei  im 
Bogen  yereinigten  Medullarwfllsten  von  bloß  halber  Länge. 

Da  oft  die  Postg^eration  der  halben  Embryonen  sehr  rasch  ver- 
läuft und  daher  bei  genügender  Wärme  und  bei  dem  Fehlen  eines 
goonnenen  Brockens  am  Kopfende  neben  seitlichen  Halbembryonen, 
oder  in  dsar  Mitte  der  Dorsalseite  des  Eies  hinter  vorderen  Hidb- 
bUdungen,  in  5^6  Stunden  die  fehlende  Hälfte  ganz  nacherzeugt 
wird,  so  muß  man  natflrlich  in  derkritischen  Zeit  ei  gen  t* 
lieh  continoirlich,  aber  wenigstens  alle  Stunden  ein- 
mal Tag  oder  Nacht  beobachten;  sonst  ist  zu  gewärti- 
gen, daß  man  das  Stadium  der  reinen  Halbbildung 
verpaßt. 

Hat  man  Hemiembryonen  gefunden,  so  zeichnet  man  me  rasch 
ab,  um  nach  3  und  6  Stunden  eine  weitere  Skizze  von  ihnen  zu 
machen  und  so  den  Verlauf  der  Postgeneration  zu  verfolgen;  der 
zweite  Medullarwulst  eines  Hemiembryo  lateralis  wird  in  cephakn 
caudaler  Richtung  gebildet. 

Hebtwig's  Figuren  7  und  12  auf  Tafel  44  stellen  Embryonen 
mit  8ch<m  wdt  fortgeschrittener  Postgeneration  des  zweiten  Medullar- 
wulstes  dar;  je  nach  der  Temperatur  des  Zimmers  waren  diesdben 
wahrscheinlich  vor  5—10  Stunden  reine  Hemiembryones  laterales,  so- 
fern sie  nidit  gar  der  demnächst  zu  besi»rechenden  anderen  Gruppe, 
nämlich  den  von  vom  herein  aus  mehr  als  einem  halben  Ei  hervor- 
gegangenen Embryonen  angehören.  Doch  war  offenbar  nicht  gut 
operirt  und  die  zweite  Zelle  etwas  mit  angesengt 

Beim  Embryo  der  Figur  12  ist,  wie  die  dazu  gehörigen  Quer- 
schnittbilder  Tafel  43,  Fig.  2,  8  und  9  zeigen,  bereite  ein  sehr  großer 
Teil  der  zweiten  Eihälfte  mit  zur  Bildung  des  Embryo  verwendet;  er 
ist  somit  kein  aus  bloß  einem  halben  Ei  hervorgegangenes  Gebilde, 
keine  Haibeibildung  mehr,  sofern  er  Oberhaupt  früher  eine 
solche  war.  Tafel  44,  Fig.  4  zeigt  einen  Hemiembryo  anterior,  der 
dorsal  erst  wenig,  ventral  schon  mehr  postgenerirt  ist;  bei  Fig.  2 
derselben  Tafel  ist  das  Umgekehrte  der  Fall. 

Das  Durdisdmittebild  eines  noch  ziemlich  reinen  Hemiembryo 
lateralis  zeigt  Tafel  43,  Fig.  1,  aber  ventral  bereite  etwas  postgene- 
rirt; da  keine  Totalansicht  gegeben  ist,  kann  der  Beschauer  nicht 
selber  beurteilen,  ob  dar  Embryo  in  der  ganzen  Länge  so  beschaffen  oder 
etwa  cq^hal  bessito  zu  zwei  MedullarwOlsten  postgenerirt  ist;  doch 
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sagt  O.  HsBTwie  pag.  762  fiber  Um:  ^^ks  sehen  wir  eise  halbe 
MeduUarplatte,  Chorda  und  mittleres  Keimblatt  e&twickelt;  die  ser- 
störte  Dottermasse  nimmt  in  grofier  Ausdehnung  auch  die  Gegend 
ein,  in  der  sich  bei  den  anderen  Embryonen  der  Embrycmatwulat  (wohl 
Druckfehler  statt  Medullarwulst,  Rx.)  der  anderen  Sdte  angdegt  hat^ 

Demnach  bat  O.  Hebtwig  also  einen  richtigen  Hemi- 
embryo  lateralis  mit  bloß  dem  linken  Medullarwulst, 
bloß  linkem  Mittelblatt,  linker  Darmhöhle  erhalten, 
der  nur  erst  ein  wenig  im  ventralen  Bereiche  des  Ektoblast  postgenerirt 
ist,  und  mit  geringer  innerer  Gellulation  der  anderen  Eähftlfte.  Es  i  st 
sehr  zu  bedauern,  daß  Hebtwig  gerade  von  diesem  ein- 
zigen Embryo,  den  er  noch  im  Stadium  der  fast  reinen 
Hemiplasia  angetroffen  hat,  keine  Flächenabbildung 
gegeben  hat;  dieser  Hemiembryo  würde  mit  seioem 
einen  Medullarwulst  eine  sehr  in  die  Augen  fallende 
Widerlegung  von  Hebtwig's  Folgerungen  abgegeben 
haben«  Hbbtwio  ordnet  ihn  zu  meinen  Asyntazien;  da  aber  eben 
erst  sehr  wenig  mehr  als  die  HAlfte  eines  Embryo  vorhanden  ist,  ist 
dies  zunächst  nicht  berechtigt;  vielleicht  wäre  eine  solche  daraas  ge* 
worden,  aber  dann  wäre  der  Embryo  nicht  mehr  als  das  primäre 
Product  einer  einzigen  Eihälfte  aufzufassen. 

Was  wird  nun  aus  den  operirten  Eiern,  die  schon  am  Abend  des 
erstoi  oder  am  Morgen  des  zweiten  Tages  in  der  operirten  Hälfte 
ganz  oder  teilweise  nachgefnrcht  sind? 

Diese  Eier  repräsentiren  natörlich  schon  auf  entsprechend 
•früherem  Stadium  keine  Halbbildungen  mehr.  Je  früher  diese 
nachtrfigliche  Gellulation  vor  sich  ging,  um  so  weniger  bleibt  auch 
die  weitere  Entwickehmg  der  anderen  Eihälfte  hinter  der  normalen 
Hälfte  zurück;  und  es  können  die  beiden  Medullarwülste  solcher  Eier 
ganz  oder  fast  ganz  gleichzeitig  auftreten,  wie  ich  das  in  meiner 
Arbeit  No.  5  mitgeteilt  habe.  Yidleidit  hat  O.  Hsbtwig  solches  Vor- 
kommnis beobachtet  und  gründet  darauf  seinen  irrtümlichen  Ausspruch, 
daß  es  keine  Postgenw ation  gä)e.  Jedenfalls  hat  er  dabei  wieder  den 
Fehler  geoMu^ht,  daß  er  ein  Gebilde,  welches  aus  mehr  als  dem  Halbei 
entstand,  als  eine  Halbeibilduag  beurteilte. 

O.  Hertwig's  irrtümliches  Urteil  über  die  Entwiche- 
lung  der  „halben  Froscheier^^  beruht  somit  auf  zweier- 
lei Fehlerquellen: 

Erstens  hat  er  nicht  oft  genug  beobachtet  und  daher  das 
Stadium  der  reinen  Halbeibildung,  des  reinen  Hemi- 
embryo gänzlich  versäumt    Dafür  spricht  außer  sainw  abge* 
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bOdeten  Embryonen  und  meiseD  positiven  Befanden  ^  daß  er  blofi  an- 
giebt,  er  habe  am  ersten,  sweiten,  dritten  und  vierten  Tage  operirte 
Eier  aufgehoben ;  hätte  er  Tag  und  Nacht  beobachtet,  wQrde  er  dies^ 
in  unserem  FiUle  wichtigsten,  ja  entscheidenden  Umstand 
gBwiS  mkgeteitt  und  dann  auch  von  demselben  Embryo  mehrere  Ent- 
wickdungsstadien  abgezeichnet  oder  wenigstens  mit  Worten  geschil- 
dart  haben. 

Zweitens  hat  HBBTwia,  sofern  er  an  einigen  der  operirten 
Ekr  wiridich  das  gleichzeitige  Auftreten  beider  Medullarwülste 
(von  Hemiembryones  anteriores,  bei  denen  es  selbstverständlich  ist, 
abgesehen),  beobachtet  hat,  nicht  beachtet,  daß  nicht  bloß 
das  „halbe  Ei"^  an  ihrer  Bildung  beteiligt  war. 

Drittens  ist  mehr&ch  an  sdnen  Eiern  diegenige  Hälfte,  welche 
Bttvetsehrt  bleiben  sollte,  mit  der  hdßen  Nadel  beschädigt  worden, 
was  Störungen  in  der  r^gelmäfigen  Entwickelung  dieser  Eih&lfte 
bedingt  hat 

Nur  limk  halben  Ei  habe  ich  behauptet,  daß  aus  ihm  zunächst 
BemLnnteyonea  hervorgdien,  und  daß  danach  erst  die  fehlende  Hälfte 
gebildet,  postgenerirt  wird. 

Von  allen  Embryonen,  die  Hertwig  abgebildet  hat, 
ist  keiner  mehr  auf  dem  Stadium  der  reinen  Halbei* 
Bildung;  Embryo  Taf.  43,  Fig.  1,  wie  erwähnt,  fast  ausgenommen, 
da  er  noch  einen  ziemlich  guten  Hemioabryo  sinister  darstellt;  bei 
allen  ist  bereits  Material  und  Baum  der  zweiten  Ei- 
kälfte  in  Verwendung  gekommen;  dies  spricht  sich  auch 
darin  aus,  daß  das  Plus  an  Obariftchenq^ithel  auf  der  äußeren 
Oberfläche  der  zweiten  Eihälfte  ^ch  findet,  statt  auf  der  Grenz- 
fläche zwischen  beiden  ersten  Furchungszellen,  wie  es  bei  meinen 
rdnen  Halbeiganzbildungen  der  Fall  ist,  die  ich  in  Wien  demonstrirt 
babe  (s.  No.  6). 

Ob  $n  den  Eiern  dieser  Embryonen  Hsktwiqs  ursprOnglicfa  die 
ganze  zweite  Eihälfte  zerstört  war  und  erst  später  wieder  mit  in 
Verwendung  geeogen  worden  ist,  oder  ob  schon  frtthzeitig  diese  Teile 
mit  m  die  Entwickelung  einbezogen  wurden,  läßt  sich  bei  dem  Fehlen 
jeder  Angabe  Ober  die  individuelle  Geschichte  dieser 
Eier  nachträglich  nicht  mehr  beurteüen. 

Gleichwohl  resumirt  Bestwig  Seite  791  §  10:  „Bei  vollstän- 
diger Zerstörung^)  von  einer  der  beiden  ersten  Teil- 
kälften  des  Eies  (durch  eine  erwärmte  Nadel  oder  durch  den  gal- 


1)  Von  mir  durch  gesperrten  Druok  hervorgehoben. 
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vaniscben  Strom)  entwickelt  sich  die  fiberlebende  H&lfte  zu  dnem 
ziemlich  normal  beschaffenen,  nar  mit  Defecten  an  untergeordn^en 
Körpergegenden  versehenen  Embryo^',  und 

Seite  792  §  14:  „Es  findet  weder  eine  Wiederbelebung  der 
zerstörten  Eihälfte  noch  der  von  Roux  beschriebene  Proceß  der  Post- 
generation statt/* 

Ich  habe  auf  dem  Anatomencongreß  in  Wien  Querschnitte  von 
Hemiembryones  laterales  unter  dem  Demonstrationsmikroskop  herum- 
gegeben, an  welchen  die  eine  Eihälfte  noch  ganz  unentwickelt  war  und 
die  entwickelte  sich  noch  ganz  eben  gegen  dieselbe  abgrenzte.  Nur 
an  einem  Objecte  hatte  sich  der  Complex  der  Dotterzellen  der  ent- 
wickelten Hälfte  etwas  gerundet  und  in  die  tote  Hälfte  vorgewölbt; 
dies  wurde  mir  hinterher  von  einem  Gollegen  vorgehalten.  Man  ersieht 
daraus,  wie  genau  beobachtet  wurde;  und  ich  glaube  kaum,  daß  je- 
mand es  fibersehen  haben  wfirde,  wenn  mehr  als  das  halbe  Medullar- 
rohr  und  als  eine  Antimere  des  Mittelblattes  vorhanden  gewesen  wäre ; 
und  ich  selber  wfirde  das  wohl  auch  kaum  fibersehen  haben.  Und 
nur  zu  oft  haben  sich  zu  meinem  Bedauern  solche  reinen 
Hemiembryonen,  indem  ich  sie  möglichst  alt  zfichten 
wollte,  um  zu  sehen,  wie  weit  die  hemiplastische  Ent- 
wickelung  gehen  kann,  zu  ganzen  Embryonen  post- 
generirt 

Es  muß  ferner  als  ein  besonders  gfinstiger  Umstand 
angesehen  werden,  daß  beim  Amphibien-  und  Kteno- 
phorenei  die  Postgeneration  so  verzögert  ist,  daß  wir 
eine  großeStrecke  weit  erkennen  können,  was  die  „di- 
rected Entwickelung  ffir  sich  leistet;  denn  da  bei  den 
meisten  anderen  Tieren  die  Entwickelungsmechanis- 
men,  welche  die  Wiederherstellung  eines  defecten 
Ganzen  anbahnen,  viel  frfiher,  zum  Teil  schon  fast  so- 
gleich nach  dem  Defect  activirt  werden,  würden  wir 
ohne  dieses  Verhalten  der  ersterea  Gruppen  die  be- 
sonderen Leistungen  der  „directen**  Entwickelung  gar 
nicht  haben  erkennen  können  (s.  7,  p.  291). 

Mit  den  unzweifelhaften  Hemiembryones  laterales  und  anteriores 
ist  auch  das  Vorkommen  der  gleichfalls  von  Hertwig  geleugneten,  ihnen 
entsprechenden  echten  Semigastrulae  bereits  sehr  wahrscheinlich 
gemacht;  doch  habe  ich  auch  davon  nach  der  Publication  mein^  Ai)r 
handlung  von  1888  noch  mehrere  Objecte  im  richtigen  Stadium  gefaßt, 
mikrotomut  und  zwei  davon  in  Wien  demonstrirt. 
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Aach  deijenige,  dem  es  nkht  gelangen  ist,  künstliche  Hemi- 
embryonen  zu  erzeagen,  braacht  deshalb  noch  nicht  aof  ihre  Wahr- 
Behmang  za  verzichten,  denn  es  giebt  auch  eine  natttrliche  Ent- 
stehang  von  Hernie mbryonen.  Am  Ende  der  oft  natOrlich, 
dorch  anhaltende  Kälte  im  FrOlyahre,  oder  der  kOnstlich  (durch  das 
oben  erwähnte  getrennte  Aufbewahren  der  weiblichen  und  männlichen 
FrOsche)  yerzögerten  Laichung  stirbt  nämlich  häufig  eine  der 
bdden  ersten  (oder  eine  der  vier  ersten)  Furchungszellen  von  selber 
ab,  und  man  braucht  bloß  wie  oben  24—30  Stunden  nach  der  Be- 
fruchtung die  wirklich  bloß  halbgefurditen  Eier  auszulesen,  um  dann 
aas  ihnen  die  schönsten  Hemiembryonen  hervorgehen  zu 
sehen;  bei  diesen  tritt  oft  auch  die  Postgeneration  erst  später,  ja  viel 
später  ein,  als  bei  den  am  Anfang  der  Laichperiode  operirten  Eiern. 

Gegen  Ende  der  Laichperiode  erhält  man  auch 
durch  Operation  viel  leichter  reine  Hemiembryonen. 
Dies  weist  darauf  hin,  daß  entweder  das  Selbstregulationsvermögen, 
welches  die  Bildung  normaler  Producte  trotz  stattgehabter  Störungen 
ermöglicht  (wozu  auch  die  Fähigkeit  der  Postgeneration  gehört)  durch 
die  mit  dar  Verzögerung  der  Laichung  eintretende  Schädigung  eher 
vermindert  wird  als,  die  Fähigkeit  der  normalen  Entwickelung,  oder 
einfEudier,  daß  infolge  von  Verzögerung  der  Laichung  der  Zellkern  und 
Dotter  leichter  zum  Absterben  resp.  zur  Zersetzung  neigt,  als  an  noch 
jogendfrischen  Eiern,  so  daß  der  Dotter  auch  der  Reorganisation  resp. 
seiner  Wiederverwendung,  sei  es  auch  bloß  als  Nahrungsmittel,  mehr 
widersteht  

Ich  habe  femer  angegeben,  daß  man  im  Voraus  bestimmen 
kann,  ob  aus  einem  Ei,  dessen  eine  der  beiden  ersten  Furdiungszellen 
zerstört  wurde,  ein  rechter  oder  linker  oder  vorderer 
halber  Embryo  hervorgehen  wird. 

Diese  Bestimmung  beruht  auf  der  im  Jahre  1883  für  die  nor- 
male Entwickelung  von  Rana  esculenta  durch  mich,  im  selben  Jahre 
Ar  Eier  in  Zwangslage  durch  PflOgbr  gemachten  Beobachtung,  daß 
di^enige  Seite  des  Eies,  an  der  der  helle  Pol  weiter  aufwärts 
reicht,  einer  bestimmten  Seite  des  Embryo,  nämlich  der  cephalen 
Seite  entspricht.  Die  Ermittelung  dieser  fundamentalen, 
von  BoBN  und  mir  noch  hundertfach  bestätigten  Thatsache,  an 
welche  in  verschiedenen  meiner  Arbeiten  angeknüpft 
wird,  ist  jedoch  0.  Hbbtwig  unbekannt  geblieben,  wie 
daraus  hervorgeht,  daß  er  sie  selber  erst  in  diesem  Jahre  neu  ent- 
deckt zu  haben  s^ubt  (s.  Sitzungsber.  der  kgl.  preuß.  Acad.  d.  Wiss., 
1893,  XXIV). 
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Ich  habe  zu  dieser  Yoransbestiäimaiig  d^  Natur  der  HalbbUdungen 
zwei  Methoden  verwendet,  eine  einfachere  und  dne  umständlichere; 
letztere  hat  aber  den  Vorzug  größerer  Sicherhett 

Die  einfachere  Methode  .ist  folgende: 

Da  von  den  nach  der  oben  angegebenen  Weise  behandelten  Eiern 
infolge  des  frühzeitigen  Abgießens  des  Wassers  viele  etwas  in  Zwangs- 
lage geblieben  sind,  so  hat  man  auch,  selbst  wenn  man  mit  Rima 
fusca  arbeitet,  immer  eine  Anzahl  Eier,  an  welchen  der  weiße  Pol  an 
einer  Seite  des  Eies  von  oben  sichtbar  ist,  was  bd  diesem  Frosdi 
normal  gewöhnlich  nicht  der  Fall  ist.  Stellt  man  nach  der  ersten 
oder  zweiten  Furchung  diese  die  Eopfhälfte  des  Embryo  darstellende 
Hälfte  des  Eies  bei  Besichtigung  von  oben  distal  von  sich,  so  ent- 
spricht dann  die  nach  unserer  rechten  Seite  gelegene  Eihälfte  der 
linken  Antimere  des  Embryo;  teilt  die  erste  Furchung  dies  Ober- 
flächenbild symmetrisch,  so  kann  man  durch  entsprechende  2^- 
stOrungen  rechte  oder  linke  halbe  Embryonen  hervorbringen;  steht 
die  erste  Furche  quer,  so  sticht  man  die  oben  dunkle  Eihälfte  an,  um 
aus  der  anderen  Hemiembryones  anteriores  zu  erhalten;  die  oben 
schwarze,  also  caudale  Eihälfte  dag^en  entwickelt  sich  nach  Zar- 
störung der  anderen  Hälfbe  nur  sehr  selten  bis  zum  Erkennbar- 
werden  der  Medullarwülste  an  ihr,  also  zu  Hemiembryones  posteriores. 

Man  muß  also  jetzt  beim  Anstechen  genau  auf  die  vorherige 
Stellung  des  Eies  achten  und  das  Ei  nach  der  Operation  sogleich  aus- 
schneiden und  in  die  entsprechende  von  drei  vorher  zurecht  gestellten 
und  auf  rechte,  linke  und  vordere  Haibeibildungen  etiquettirte  Schale 
legen.  Die  übrige  Behandlung  der  Eier  erfolgt  genau,  wie  oben  ange- 
geben wurde.  Ist  das  Ei  schon  zweimal  gefurcht,  so  hat  man  die  Wahl, 
welches  der  neben  einander  liegenden  Zellpaare  man  anstechen  will. 

Dabei  kommen  aber  doch  noch  leicht  Irrtümer  vor,  da  der  Erfolg 
der  Operation  nicht  selten  ein  anderer  ist,  als  man  beabsichtigte; 
einmal,  weil  eine  Zelle,  die  getötet  werden  sollte,  nidit  oder  nicht  ganz 
abstarb,  oder  indem  eine  Zelle,  die  unversehrt  bleiben  sollte,  angesengt 
oder  durch  Druck  zum  Teil  entleert  wurde  und  sich  gar  nicht  oder 
nur  teilweise  entwickelte.  Diese  Abweichungen  können  besonders  bei 
Anstich  nach  der  zweiten  Furchung  zu  groben  Irrtümern  Veran- 
lassung geben.  Zur  Verhütung  dieser  ist  es  nötig,  die  einzelnen  Eier 
getrennt  zu  halten  und  das  besondere  Geschehen  an  jedem  derselben 
durch  häufige  Beobachtung  festzustellen. 

Diesem  Zwecke  dient  die  zweite  von  mir  angewandte  Me- 
thode. 

Zu  dieser  sind  nötig:  runde  GHlasscheiben  von  3  cm  Durchmesser, 
von  denen  jede  nahe  der  Mitte  einen  mit  dem  DiamaQt  geaogenen 
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Pfeil  eingeritit  esthilt ;  ferner  Glassehalen  mit  inneii  nnd  anten  ebenem 
Boden,  in  welche  diese  Scheiben  mit  der  Pincette  bequem  hineingelegt 
werden  können  und  wagrecht  aufliegen.  Außen  ist  an  jede  dieser 
Schalen  auf  dem  Boden,  etwas  seiüidi,  ein  oblonger  Papi^rstreifen, 
etwa  Ton  halber  HandgrOfie,  geklebt,  den  Boden  nur  zu  einem  Viertel 
seiner  Breite  bedeckend. 

Auf  jede  solche  Olasidatte  wird ,  bevor  sie  in  die  Schale  gelegt 
wird,  ein  Ei,  das  mit  einer  gut  polirten,  nach  jedem  einzdnen 
Gebrauch  stets  frisch  am  Handtuch  abgewischten  Lancette  vorsichtig 
ohne  jede  Quetediuüg  dem  Uterus  enthoben  ist,  so  aufgesetzt,  daß 
seine  Eiaxe  annfthemd  wagrecht,  mit  dem  hellen  Pol  etwas  ab- 
wärts geneigt  steht  Darauf  wird  mit  einem  feinen  Haarpinsel  ein 
groSer  Tropfen  Samen  zugesetzt  und  um  das  Ei  ringsum  am  Boden 
verteilt,  derart,  daß  das  Ei  hinterher  noch  ein  gut  Teil  Weißes  nach 
oben  wendet  Nadidem  num  etwa  6  Eier  so  angesetzt  liat,  wird  mit 
einem  großen  Pinsel  allen  der  Beihe  nach  Wasser  in  mdureren  Tropfen 
zugesetzt;  10  Minuten  nach  der  Besamung  wird  in  jede  Schale  Wasser 
so  reichlich  zugegossen,  daß  es  Ober  dem  Ei  überstdit ;  weiterhin  wird 
das  Ei  in  Bezug  auf  Wasser  und  fiededkimg  etc.  so  behandelt,  wie 
oben  angegeben  wurde.  Eine  Stunde  nach  der  Besamung  wird  jedes 
Ei  zum  ersten  Mal  gezeichnet  Dazu  wird  die  Glasschale  so  ge- 
dreht, daß  der  Zettel  nach  unserer  rechten  Hand  liegt;  die  Glas- 
scheibe wird  vor  jeder  Zeichnungsaufnahme  so  gedreht,  daß  der  Pfeil 
die  Spitze  immer  nach  ein  und  dersdben  Seite,  z.  B.  distal  von  uns, 
wendet  und  parallel  dem  angeklebten  Rande  des  Papieres  steht  Die 
Zdchnung  giebt  die  Anmcfat  des  Eies  von  oben,  mit  Wiedergabe  der 
Verteilung  der  schwarzen  und  weißen  Teile.  Nach  dem  Beginn  der 
ersten  Forchnng  wird  eine  neue  Zeichnung  angenommen  und  die 
Sichtung  der  errten  Furche  genau  in  dieselbe  eingetragen.  Nach  der 
Vollendung  der  Operation  wird  die  jetzige  Einstellung  verglichen  mit 
der  froheren,  bei  eingetretener  Aenderung  der  Einstellung  ein  neues 
Bild  aufgenommen  und  die  Ein-  und  auch  Ausstichstelle  sowie  etwaige 
durch  Verfiyrbung  kenntiiche  Versengnngen  und  die  Stellung  des 
Ectraovates  in  das  Bild  eingetragen.  Sehr  nützlich  erweist  es  sich,  das 
Ei  auch  vcm  unten  zu  besichtigen  und  zu  zeichnen;  zu  diese  Zwecke 
wird  ein  Spiegelglas  untergelegt  und  ein  Tropfen  Wasser  darauf 
gegeben,  die  die  Schale  darauf  kommt ;  in  die  Sdiale  kommt  gleich- 
fells  ein  Tropfen  Wasser. 

Einige  Stunden,  sowie  abends  und  am  nädisten  Morgen  nach  der 
Operation  werden  neue  Zeichnungen  angefertigt  und  dabei  besonders 
darauf  geachtet,  ob  wirklich  die  Zerstörung  unserer  Absicht  ent- 
sprochen hat ;  denn  nur  bei  deigenigen  Eiern,  bei  welchen  dies>  der 
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Fall  war,  kann  onsore  Prognose  sich  nach  der  Mednllarwiilstbildiing 
bestätigen.  

Zugleich  sei  eine  hlstorlsdie  Bemerkung  über  die  Me- 
thode der  Zerstörung  ?on  Furchungszellen  durch  An- 
stich gestattet.    Hektwig  sagt  Seite  739: 

,,Ghabry  stellte  seine  Experimente  (1887)  am  Ei  von  Ascidien  an, 
indem  er  bestimmte  Furchungszellen  durch  Anstechen  mit  feinsten 
Glasnadeln  vernichtete.^^ 

„Bald  darauf  hat  Roux  entsprechende  Experimente  am  Froschei 
ausgeführt.^'  Hebtwig  dtirt  diese  Methode  danach  unter  dem  Namen 
„das  CHABRY-Boux'sche  Experiment's 

Dies  Verhalten  Hertwig's  deutet  an,  daß  ich  in  diesem 
Versuche  der  Nachfolger  Ghabrt's  gewesen  wäre.  Ich  habe 
jedoch  die  ersten  Anstichversuche  am  Froschei  im  Jahre  1883  gemacht 
und  das  Hauptergdi>nis  derselben,  daß  circumscripte  Defecte  am  Ei  bloß 
circumscripte  Störungen,  besonders  circumscripte  Defecte  am  Em- 
bryo zur  Folge  haben,  am  15.  Februar  1884  in  der  Schlesischen  Gesell- 
schaft f&r  vaterländische  Cultnr  mitgeteilt  Diese  und  die  darauf  im 
Frühjahre  1884  gewonnenen  Versuchsergebnisse  wurden  im  Dec.  1884 
der  Zeitschrift  für  Biologie  übergeben ;  Ende  Juni  1885  erfaidt  ich  die 
Separatabzüge,  von  denen  einer  Herrn  G.  Pouohet  zugesandt  wurde. 
Herr  Poughbt  dankte  per  Postkarte  für  die  Zusendung  der  „inter- 
essanten Abhandlung^S  Ghabry,  welcher  bei  Poughbt  arbeitete, 
publicirte  1887  eine  umfängliche  Abhandlung  unter  dem  Titel:  „Con- 
tribution ä  Tembryologie  normale  et  t^ratologique  des  Ascidies  simples*^  ^ ), 
deren  Untersuchungen  nach  p.  4  in  den  Jahren  1885  und  1886  aus- 
geführt wurden.  Die  Ascidien  laichen  im  April  bis  Sq>tember.  Im 
Jahre  vorher  hatte  er  schon  (nach  p.  72)  wiederholt  abnorme  Furchnngen 
am  Ascidienei  gesehen. 

Da  der  aus  einer  Titelübersicht  mir  bekannt  gewordene  Titel  von 
Chabry's  Abhandlung  auf  keine  Beziehung  zu  meiner  im  Jahre  1888 
veröffentlichten  zweiten  Abhandlung  über  die  halben  Embryonen  hin- 
deutete, habe  ich  dieselbe  damals  nicht  eingesehen.  Als  ich  jedoch 
sp&ter  aus  einem  Referat  von  dieser  Beziehung  Kenntnis  erhalten 
hatte,  erbat  ich  die  an  einem  für  mich  schwer  zugänglichen  Ort  ab- 
gedruckte Arbeit  von  ihrem  Autor.  Nach  ihrer  Lecture  war  ich  erfreut 
über  die  mit  den  meinen  übereinstimmenden  Ergebnisse  derselben, 
andererseits   aber   etwas   erstaunt   darüber,    daß  Ghabrt   meiner 


1)  Thkas  pr^ent^B  k  la  ftioulttf  des  soienoea  de  Paris,  Bitie  A,  No.  90, 
Paris  18S7.  ^  j 
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Priorität  nicht  gedenkt  und  angiebt,  mit  diesen  Ver- 
suchen ein  ganz  neues  Gebiet  eröffnet  zu  haben,  obschon 
sein  Lehrer  mdne  Abhandlung  kurz  nach  dem  Beginne  von  Ghabry's 
Untersuchung  erhalten  hatte.  Wenn  Chabry  diese  ausgedehnte  Arbeit 
mit  der  Untersuchung  der  normalen  Entwickelung  begonnen  hat, 
dmm  liegt  chronologisch  die  Möglichkeit  vor,  dafi  er  überhaupt  erst 
durch  meine  Abhandlung  zu  seinen  Anstichversuchen  angeregt  worden 
sei;  doch  spricht  gegen  diese  Sachlage,  daß  er  meine  Arbeit  in  seiner 
Publication  nicht  erwähnt  Jedenfalls  aber  ist  meine  Priorität  in  Be- 
zug auf  diese  Versuchsweise  außer  Zweifel. 

GegCTwärtig  bin  ich,  wohl  nicht  mit  Unrecht,  verwundert,  daß 
O.  Hebtwig  diesen  ersten  Beitrag  zur  Entwickelungs- 
mechanik  (vom  Jahre  1885),  in  welchem  auf  25  Seiten 
Ober  solche  Anstichversuche  am  Ei  in  allen  Stadien 
von  der  Befruchtung  bis  zum  Embryo  von  mir  berich- 
tet wird,  nicht  kennt,  obgleich  diese  Arbeit  auch  ihm  zugesandt 
wurde  und  in  mehreren  Abhandlungen  von  anderen  Autoren  und  mir 
darauf  Bezug  genommen  worden  ist ;  den  Titel  führt  er  jedoch  in  dem 
Litteraturverzeichnis  seiner  jüngsten  Abhandlung  auf. 

Ich  habe  es  O. Hertwig  schon  einmal  nahe  gelegt  (s.No.  7, 
S.  290),  meine  Arbeiten  mit  mehr  Sorgfalt  zu  lesen,  so- 
weit er  auf  demselben  Gebiete  mit  mir  arbeitet,  damit 
er  sowohl  über  das  bereits  Ermittelte  unterrichtet  sei, 
als  auch,  um  nicht  weiterhin  irrtümliche  Behauptungen 
über  meine  Ansichten  aufzustellen.  Seine  jüngste  Arbeit 
veranlaßt  mich,  diese  Bitte  zu  wiederholen,  durch  deren  ErfüUung 
manche  Differenz  und  nachträgliche  Auseinandersetzung  in  Zukunft  ver- 
mieden werden  würde. 

Zunächst  verwahre  ich  mich  gegen  die  bereits  zweimal  zurückge- 
wiesene (s.  No.  6  und  7)  irrtümliche  Angabe  Hbrtwig^s,  daß  ich  reiner 
Evolutionist  sei.  Ich  habe  es  von  Anfang  meiner  Unter- 
suchungen an  als  eine  Aufgabe  derselben  bezeichnet, 
den  Anteil  sowohl  der  „correlativen  Differenzirung** 
wie  der  „Selbstdifferenzirung"  an  der  individuellen 
Entwickelung  zu  ermitteln,  und  habe  auch  beiderlei 
Vorgänge  nachgewiesen.  Ich  nehme  daher  eineMittel- 
stellung  zwischen  Weismann,  dem  reinen  Evolutionisten ,  und 
O.  Hertwig,  dem  reinen  Epigenetiker,  ein.  0.  Hertwig  hat  übri- 
gens bereits  eine  Schwenkung  nach  meiner  Seite  hin 
gemacht,  allerdings  wieder  ohne  meiner  dabei  ent- 
sprechende Erwähnung  zu  thun.  Die  jetzt  von  ihm  ausge- 
sprochene Ansicht,  ,«daß  eine  epigenetische  Theorie  sich  mit  einer 
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tieferen  Aoffossong  der  Evolntionslehre  wohl  vereinbaren  läfit'^  (S.  662), 
ist  bereits  in  der  Einleitung  meiner  Beiträge  zur  Ent- 
wickelungsmechanik  (s.  No.  5)  ausführlich  begründet 
worden. 

(Schluß  folgt) 


Naehdniek  T&iMteii. 

Die  oheillidiUehe  eUahflUe  und  4m  Sttkzgeritot  des  weiften 
BftekennuiitoBuaitels. 

Vorläufige  Mitteilung  von  Josbf  Sohxifbr  in  Wies. 

Färbt  man  Rückenmarksschnitte  aus  MOLLER'scher  Flüssigkeit  mit 
Essigsäure-Hämatoxylin  ^)  und  nach  Differenzirung  in  Weiqert's  Bo- 
rax-Ferridcyankaliumgemisch  lange  Zeit  in  sehr  verdünnter  EosiniGsung, 
so  gelingt  in  den  oberflächlichen  Partien  eine  sehr  scharfe  Differen- 
zirung zwischen  leimgebendem  Bindegewebe  und  Neuroglia.  Die  Fasern 
der  letzteren  erscheinen  rot  gefärbt,  während  alles  Bindegewebe  braun 
bleibt 

Mittelst  dieser  Methode  wurde  eine  Reihe  frischer,  menschlicher 
Rückenmarke  (von  Hingerichteten)  untersucht  und  teile  ich  im  Folgen- 
den vorläufig  die  hauptsächlichsten  Resultate  dieser  Beobachtungen, 
welche  vielfach  nur  controverse  Fragen  berühren,  jedoch  auch  einiges 
Neue  bringen,  mit  Eine  ausführliche  Arbeit  mit  Illustrationen  soll 
bald  nachfolgen. 

1)  Die  graue  Rindenschicht  des  Rückenmarkes,  sowie  die  von  der- 
selben abgehenden  Septen  bestehen  aus  einem  Gewebe,  welches  scharf 
von  leimgebendem  Bindegewebe  zu  trennen  ist. 

2)  Von  der  Piahülle  des  Rückenmarkes  dringen  in  ganz  unregel- 
mäßiger Verteilung,  im  allgemeinen  nicht  sehr  zahlreiche,  schwächer 
entwickelte  bindegewebige  Züge  (Septen)  in  die  Marksubstanz  ein, 
welche  keine  Beziehung  zu  Gefäßen  mehr  zeigen.  Größere  Binde- 
gewebszüge,  welche  den  Markmantel  seiner  ganzen  Dicke  nach  durch- 
setzen, sind  nur  in  Begleitung  von  Gefäßen  zu  sehen,  d.  h.  sind 
adventitieller  Natur.  Erstere  dürften  aus  letzteren  hervorgehen. 
Beide  Balkensysteme  zusammen  besitzen  jedoch  eine  solche  Mächtig- 
keit, daß  man  den  Wert  derselben  als  Stützsystem  nicht  übersehen 
kann  und  demnach  der  Satz  der  älteren  Autoren,  daß  echtes  Binde- 
gewebe  einen   nicht  unbedeutenden  Anteil   am  Aufbaue  des  Septen- 

1)  Vgl.  diesen  Aaseiger,  Jg.  Y,  1890,  8.  645. 
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systems  nimmt,  auireclit  erbaltra  werden  mufi.  Dam  ist  allerdings 
zu  b^nerkeD,  daß  die  Mehrzahl  der  radi&ren  Septen  reine  Gliasepten 
sind  und  daß  die  bindegewebigen  Septen  eine  verhftltnism&ßig  sp&te, 
secondare  Bildung  darstellen. 

S)  Ein  Snlcns  dorsalis  medianns  ist  im  Hals-,  besMiders  aber  im 
Lraden-  and  Sacralmarke  deutlich  aasgebildet,  fehlt  dagegen  oft  voll- 
kommen im  Dorsahnarke;  hier  wie  im  ganzen  unteren  Cervicalmarke 
ist  das  dorsale  Septum  ein  reines  Giiaseptum,  das  direct  von  der 
oberflächlichen  GliahUlle  entq>ringt  und  nur  von  Stelle  zu  Stelle  Ge- 
fäße enthält  Im  Lenden-  und  Sacralmarke  vertieft  sich  der  Sulcus 
dorsalis  zu  einer  Fissura  dorsalis,  die  jedoch  nie  bis  zur  Ciommissura 
post  grisea  reicht  In  diese  Fissur  senkt  sich  die  der  Gliahttlle 
unmittelbar  aufliegende  Pialage  in  Form  eines  echten  Bindegewebssep- 
tums  ein,  das  oberflächlich  aus  den  zwei  getrennten,  in  der  Tiefe  den 
zu  einer  verschmolzenen  Pialamellen  besteht;  dasselbe  macht  aber 
bald  einem  reinen  Giiaseptum  Platz,  so  daß  die  Länge  des  letzteren 
die  des  ersteren  meist  um  das  Doppelte  übertri£ft. 

4)  Die  oberflächliche  Gliahülle  (Gibbke;  Subpia  von  Waldeybb, 
graue  Bindenschicht  der  älteren  Autoren)  zeigt  individuell  eine  sehr 
verschiedene  Entwickelung;  ihre  Dicke  schwankt  zwischen  wenigen  bis 
über  100  ii.  Am  mächtigsten  ist  sie  stets  an  den  Lippen  der  Sulci 
und  den  Austrittsstellen  der  Nerven  wurzeln  entwickelt  Dort,  wo  sie 
stärker  entwickelt  ist,  zeigen  die  Fasern  in  derselben  einen  dreifachen 
Verlauf:  einen  circulären,  longitudinalen  und  radiären,  so  daß  ein 
dichtes  Geflecht  entsteht,  welches  direct  mit  den  zahlreichen  radiären 
Gliasepten  zusammenhängt. 

Die  radiären  Fasern  überragen  die  circuläre  Lage,  welche  der 
Marksubstanz  direct  aufliegt,  um  ein  weniges,  und  verschmelzen  ihre 
oft  umgebogenen  Enden  zu  einer  Grenzhaut  (der  Endothelmembran 
von  Gieskb),  welche  direct  und  ohne  Zwischenraum  sich  innig  der 
Pia  anlegt  Dadurch,  daß  die  circuläre  Faserlage  nicht  bis  an  die 
Grenzmembran  der  GiiahOlle  heranreicht,  eatstefat  unmittelbar  unter 
derselben  ein  schmaler  Baum,  welcher  von  den  radiären  Faserenden 
durchzogen  und  wohl  auch  offen  gehalten  wird  (Gierke).  Dies  ist 
wahrscheinlich  ein  epimedullärer  Lymphraum,  den  His  irrtümlich 
zwischen  Gliahülle  und  Pia  verl^t  hat,  während  er  nach  Gierke^s 
und  meinen  Beobachtungen  vollständig  der  BQckenmarksubstanz  allein 
angdiört  und  direct  mit  den  perivasculären  Lymphräumen  der  Gefäße 
in  der  Bückenmarksubstanz  zusammenhängt 

Sämtliche  von  der  Pia  eindringenden  Ctefäße  und  Bindegewebs- 
bälkchen  sind  nun  ebenfalls  mit  einem  Ueberzug  von  Glia,  der  mit 
der  oberflächlichen  Gliahülle  direct  zusammenhängt,  versehen,  wobei 
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sich  besonders  in  der  Begleitung  der  GefiLSe  die  GUafasern  mit  ihren 
Enden  meist  senkrecht  auf  die  Oberfläche  des  GefiÜies  stellen,  so  dit 
dasselbe  Ton  den  (im  mechanischen  Sinne)  elastischen  Glia&Beni 
ringsum  gestützt  erscheint,  eine  Vorrichtung,  der  eine  groBe  media» 
nische  Bedeutung  zuzukommen  scheint.  Die  Gliafasern  Terbinden  sich 
aber  nicht  direct  mit  der  Adventitia  der  Gefl&ße,  sondern  bilden  ä>enfaU8, 
durch  Verschmehsung  ihrer  oft  umgebogenen  Enden  eine  GrenzoMmbran 
um  die  Gef&ße,  welche  an  der  Oberflftche  des  Rackenmarkes  direct  in 
die  Limitans  der  GliahQlle  übergeht.  So  erscheint  im  Bückenmarke 
allenthalben  die  ectoderoiale  Anlage  (Nervensubstanz  und  Neuro^) 
von  den  secundär  eingewucherten  mesodermalen  Elementen  scharf  ge- 
sondert. 

5)  Im  Rückenmarke  des  Erwachsenen  scheint  die  oberflächliche 
GliahüUe,  wie  die  radiären  Septen  der  Marksubstanz  forwiegend  ans 
selbständigen  Fasern  gebildet  zu  sein,  welche  durch  eine  Art  von  Ver- 
hornungs-  oder  Cuticuiarisirungsproceß  ihre  ursprüngliche  Bedeutung 
von  Zellausläufern  verloren  haben. 

6)  Bei  sehr  starker  Entwickelung  kann  die  oberflächliche  Gliahülle 
gelegentlich  an  der  Austrittsstelle  der  Nervenwurzeln  sich  bis  zu  3  mm 
weit  in  Form  scharf  begrenzter  BQndel  in  die  Wurzeln  fortsetzen,  ein 
Verhalten,  welches  für  die  Wurzeln  der  Gehirnnerven  von  Stadbbihi*) 
als  typisch  beschrieben  worden  ist. 


1)   Contributo   aUo   atudio  del  tessuto  interttiziale   di   alconi   nervi 
crttnienri  dell'  uomo.     Monitore  zool.  ital..  Anno  I,  N.  12,  1890. 


Anatomisclie  Gesellscliafl 

Jahresbeiträge  zahlten  die  Herren  Gbiesbagh,  Zaaukb,  Gebebo, 
W.  K&AüSB,  Rosenthal. 

Der  Jahresbeitrag  ist  5  Hark.  Mitglieder,  welche  schon  Beiträge 
g^ahlt  haben,  können  mit  50  Mark,  neu  eintretende  mit  60  Mark  die 
ferneren  Zahlungen  ablösen.  Der  Schriftführer. 


Personalia. 

Berlin.  Profestor  W.  Eniüis  ist  von  Oötüngen  nach  Berlin  über- 
gesiedelt und  mit  der  Verwaltung  der  Sammlung  des  L  anatomisohen  Ib- 
stitnts  der  EönigL  TTnirersität  beauftragt  Seine  Adresse  laatet:  BexUo, 
NW,  Brftckenallee  Sl,  und  es  wird  gebeten,  stets  genau  hiernaeh  su 
adressiren. 

BoeMnMkcrd  (Heraana  Pohle)  in  J«m. 
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Centralblatt 

for  die  gesamte  wissenschaftliohe  Anatomie. 
Amtliclies  Organ  der  Änatomisclien  Gesellscliaft. 

HenRugogobcn  tob 

Prof.  Dr.  Earl  ron  Bardeleben  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fischer  in  Jena 


I>er  9,AlUll01Bi8elie  Anselger*^  erackeint  in  Nammerii  toh  etwa  2  Draokbogen. 
Um  «im  rasehM  ErMheincii  der  ringwaiidtan  Beiträge  sn  ermdglichen»  werden  die 
InuMm  amgegeben,   eobald  der  Torhaadene  Stoff  et  wflneehenewert  maeht  uid  er- 
Mkriaea  eront  BoppelmuBmeriL    Der  Umfang  eiaee  Bandei  beträgt  50  Draekbogen 
tad  der  Preii   deeeelben  16  Kark.    Baa  Encheinen  der  B&nde  iet  unabhängig  vom 

Xalendeijabr. 


DL  Band, -^  15,  Februar  1894>  &h No.  9. 

Ioaijt:  AnMtie.  Willielin  Booz,  Die  Methoden  znr  Eneogong  halber  Frosch- 
embzyooen  und  zom  Nachweis  der  Beziehang  der  ersten  Forchoogsebenen  des  Frosch- 
eies ZOT  Medianebene  des  Embryo.  (Schlnl)  a  365—283.  —  0.  B.  Davenport, 
Stidies  in  Morphogenesis,  n.  Regeneration  in  Obelia  and  its  Bearing  on  Differ^H 
tiation  in  the  Germ-Plasma.  With  6  figures.  S.  283—294.  —  Litterarische  Notizen. 
8.  29S.  —  AiiatoiBiselie  Owellsehmft.    S.  296. 


Aufsätze. 

Naehdroek  yerboten. 
Me  Hefhoden  zar  Erzeugang  kallN^r  Froschembryonen  und 
im  Naehwels  der  BezfohiiBg  der  ersten  FarehnngsebenMi  des 
Froseheies  znr  Hedianebene  des  Embryo. 

Von   WiLHILM  Bovx. 

(SehloB.) 
Der  andere  Versucb,  auf  dessen  Ergebnis  O.  Hertwig  seine,  der 
meinen  entgegengesetzte,  Auffassung  einiger  Vorgänge  der  ersten  Ent- 
wickelung  begründet,  besteht  darin,  daß  er  Eier  zwischen  wag- 
rech te^  senkrechte  oder  schief  st  eh  ende  Platten  preßte, 
die  Richtung  der  ersten  Furche  markirte  und  später  beobachtete,  daß 
die  Richtung  der  Medianebene  nicht  damit  Qbereinstimmte,  wie  ich 
eine  Uebereinstimmung  beider  an  normal  aufgesetzten  und  durch 
reichlichen  Zusatz  von  Wasser  zwanglos  gehaltenen  Eier  im  Jahre 
1883  beobachtet  und  publizirt  hatte.  Mein  damaliger  Befund  hat  sich 
bei  späteren  mehrfachen  Wiederholungen  bestätigt 
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Schon  auf  die  vorläufige  Mitteilung  0.  Hbbtwig's  hin  habe  ich 
in  Bd.  VIII  S.  606  dieser  Zeitschrift  mitgeteilt,  daß  ich  die  gleichen 
Versuche  wie  Hebtwig  bereits  in  den  Jahren  1885—1887  gemacht 
habe,  zuletzt  mit  80  Proz.  Uebereinstimmungen  zwischen  der  Richtung 
einer  der  drei  ersten  Furchen  und  der  Richtung  der  Medianebenc  des 
Embryo ;  ich  habe  aber  hinzugefügt,  daß  bei  diesen  Versuchen  mehrere 
nicht  ganz  zu  beseitigende  und  durch  eingehende  Erwägung  nnd  Abrech- 
nung aller  störenden  Gomponenten  nur  teilweise  zu  reducirende  Fehler- 
quellen vorhanden  sind.  Zu  der  angekündigten  ausführlicheren  Mit- 
teilung über  diese  Versuche  bin  ich  infolge  anderweiter  Inanspruch- 
nahme noch  nicht  gekommen.  Dieselbe  erscheint  mir  jetzt  auch  weniger 
dringlich,  weil  inzwischen  O.  Born  (in  derselben  Nummer  dieser  Zeit- 
schrift, in  welcher  meine  kurze  Mitteilung  erschien),  eine  Arbeit  publi- 
cirt  hat,  in  welcher  über  die  gleichen  Versuche  ausführlich  berichtet 
wird. 

Dieser  Forscher  fand  bei  Eiern ,  welche  durch  senkrechte 
parallele  Platten  comprimirt  waren,  gleich  mir  eine  Beziehung  zwischen 
der  Lage  der  Medianebene  des  Embryo  und  der  ersten  Furche,  indem 
die  Medianebene  meist  annähernd  rechtwinklig  zur  Ebene  der  ersten 
Furche  stand. 

O.HERTwiGhat  dasselbe  gefunden,  unterläßt  es  aber, 
diese  Uebereinstimmung  mit  meiner  Auffassung  zu 
constatiren  und  bei  seinen  Folgerungen  entsprechend 
zu  berücksichtigen,  in  gleicher  Weise,  wie  er  dies  mit 
dem  einzigen  Hemiembryo,  den  er  nach  Anstechen  des 
Eies  zufällig  zur  richtigen  Zeit  beobachtet  und  so 
noch  als  solchen  wahrgenommen  hat,  unterlassen  hat 

Von  meinen  Versuchen  mit  Eiern,  welche  zwischen  senkrechte 
Platten  gepreßt  worden  waren,  sei  hier  noch  mitgeteilt,  daß  ich  die 
erste  Furche  häufig  statt  senkrecht  stark,  bis  25  ^  geneigt  und  die 
zweite  Furche  zwar  rechtwinklig  zu  dieser  Richtung,  aber  stark  schief 
zu  den  Glasplatten  fand.  Diese  Abweichungen  von  der  Norm  rühren 
von  stärkerer  Schiefstellung  der  Eiaxe  beim  Beginne  meiner  Versuche 
und  von  stärkerer  Kompression  als  bei  den  Eiern  Bornas  her. 

Bei  Compression  der  Eier  zwischen  wagrechte 
Platten  fand  Born  gleich  0.  Hebtwig  keine  Beziehung  mehr  zwischen 
der  Richtung  der  ersten  Furche  und  der  Medianebene;  er  leitet  aber 
daraus  wohlbedachter  Weise,  nicht  wie  Hebtwig,  das  Fehlen  jeder 
solchen  Beziehung  ab,  sondern  führt  dies  Verhalten  unter  Berück- 
sichtigung entsprechender  Fehlerquellen  auf  Drehungen  der  Eier 
zurück.    Darin  kann  ich  ihm  nur  beistimmen,  denn  es  ist  mir  ge- 
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langen,  durch  sehr  häufige  Beobachtungen  am  Tage  und  bei  Nacht 
diese  Drehungen  in  der  Periode  der  Urmundbildung  zu  constatiren. 
Außerdem  wird  auch  die  Richtung  der  ersten  Furche  während  der 
zweiten  und  dritten  Teilung  oft  noch  erheblich  geändert.  Da  ferner 
dabei  die  centralen,  mehr  den  normal  oberen  entsprechenden  Zellen 
sieb  gegen  die  peripheren,  mehr  den  normal  unteren  entsprechenden 
Zellen  verschieben,  und  man  diese  Verschiebungen  bei  diesen  Versuchen 
besonders  gut  sieht,  scheint  diese  Versuchsanordnung  sehr  geeignet, 
am  zu  ermitteln,  ob  die  unterhalb  der  ersten  wagrechten  Furche  ge- 
l^enen  Zellen  ausschlaggebender  fOr  die  Bestimmung  der  Medianebene 
sind  als  die  oberhalb  davon  gelegenen,  wie  mir  dies  nach  einigen 
fr&heren  Beobachtungen,  deren  Aufzeichnungen  aber  leider  in  Verlust 
geraten  sind,  in  der  Erinnerung  haftet  (s.  No.  9  S.  667). 

Doch  ist  bei  diesen  Versuchen  noch  eine  nicht  vermeidbare  Fehler- 
qnelle  vorhanden,  die  selbst  den  sorgfältigen  Beobachtungen  Bobn's 
entgangen  zu  sein  scheint 

Die  Richtung  der  Medianebene  wird  unter  normalen  Verhält- 
nissen am  frühesten  an  der  Lage  der  ersten  Urmundsanlage  erkenn- 
bar, indem  die  nach  Ausbildung  der  Medullarwtllste  direct  erkennbare 
Lage  der  Medianebene  dem  durch  diese  Stelle  gehenden  verticalen 
Eimeridiane  entspricht;  hat  man  den  Moment  der  ersten  Urmunds- 
anlage verpaßt,  so  darf  man  ohne  wesentlichen  Fehler  an  so  normal  ge- 
haltenen Eiern  diesen  Meridian  durch  die  Mitte  des  Urmundes  legen. 

Ich  habe  nun  gefunden,  daß  bei  den  Versuchen  mit  Pressen  der 
Eier  zwischen  Platten  die  Stelle  der  „ersten'^  Urmundsanlage 
oft  nicht  der  Medianebene  entspricht,  ja  Abweichungen  bis 
30®  von  derselben  darbietet,  und  zweitens,  daß  die  Vergrößerung 
des  Urmundes  nicht  immer  symmetrisch  weder  zur 
Stelle  der  „ersten^*  Urmundsanlage  noch  zur  Richtung 
der  späteren  Medianebene  erfolgt.  Auf  diese  Abnormitäten 
habe  ich  früher  schon  kurz  hingewiesen  (s.  No.  5,  Sep.-Abdr.  S.  4). 

Eine  Ursache  dieses  abnormen  Verhaltens  erblicke  ich  darin,  daß,  ^ 
wie  Pflüge r  und  ich  nachgewiesen  haben,  die  Gastrulation  des 
Froscheies  durch  Epibolie,  durch  Ueberwachsung  der  einen,  hellen  Seite 
des  Eies  von  der  anderen,  pigmentirten  Seite  aus  erfolgt.  Die  Pressung 
der  Eier  kann  nun  leicht  dieses  Herabschieben  von  Material  mechanisch 
hindern;  und  daß  dies  asymmetrisch  erfolgen  kann,  zeigt  die  weitere 
Entwickelung,  bei  welcher  nicht  selten  ein  Medullarwulst  weit  zurück- 
bleibt und  die  verticale  Medianebene  nicht  erreicht,  während  der 
andere  durch  compensatorisches  Wachstum  diese  Ebene  später  über-^ 
schreitet.    Infolge  des  ungleichen  specifischen  (Gewichtes  der  neuge- 
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bildeten  Zellen  und  der  Dotterzellen  ist  damit  auch  zugleich  eine  Ur- 
sache fQr  die  asymmetrische  Drehung  der  Eier  gegeben.  0.  Hbrtwig 
hat  selber  Hemmung  bei  der  Bildung  des  Urmundes  gepreßter  Ber 
beobachtet  (s.  S.  704). 

Kurz  vorher  macht  Hertwig  die  fQr  die  Beurteilung  seiner  Ver- 
suche wichtige  Mitteilung  (p.  691),  daß  ihm  ,,die  Muße  zu 
einer  continuirlichen,  über  einen  längeren  Zeitraum 
ausgedehnten  Untersuchung  fehlte^^;  ferner  erwähnt  er 
S.692:  „Als  am  Nachmittage  des  anderenXages  die  Prä- 
parate wieder  durchgemustert  wurden,  hatte  der  Drmund'' 
u.  s.  w.  Hertwig  giebt  hier  also  selber  an,  daß  seine  BeobachtuDgeo 
durch  sehr  große  Pausen,  sogar  von  mehr  als  einer  Nacht  unterbrochen 
waren.  Es  ist  daher  natürlich,  daß  er  das,  was  inzwischen  geschehen 
war,  nicht  wahrgenommen  hat. 

Aber  es  ist  wohl  zu  verwundern,  daß  Hertwig  gleichwohl 
über  die  Vorgänge  während  dieser  Zeit,  insbesondere 
über  das  Ausbleiben  von  Verschiebungen  der  Eier  o.  s.  w. 
bestimmt  urteilt  und  auf  so  lückenhafte  eigene  Be- 
obachtungen hin  in  Fällen,  bei  denen  alles  davon  ab- 
hing, daß  keine  eventuelle  Verschiebung  der  Wahrneh- 
mung entging,  Angaben  eines  anderen  Autors  als 
unrichtig  bezeichnet. 

Wenn  Hertwig  öfter  beobachtet  hätte,  würde  er  auch  öfter  die 
Asymmetrien  der  ürmundbildung  bei  diesen  Versuchen  wahrgenommen 
haben,  die  hinterher  oft  nicht  mehr  von  außen  zu  erkennen  sind. 
Asymmetrische  Entwickelung  hat  er  beim  Mikrotomiren  von  Embryonen 
dieser  Versuche  selber  gefunden,  es  aber  unterlassen,  die  für  die 
Deutung  seiner  Versuche  nöthige  Folgerung  daraus  zu  ziehen. 

Vielleicht  bestehen  noch  andere  Ursachen  für  das  erwähnte  ab- 
norme Verhalten.  Es  ist  sehr  zu  bedauern,  daß  wir  keinen  Anhalt 
haben,  um  schon  auf  dem  Blastulastadium  das  Material  des 
künftigen  rechten  und  linken  Medullarwulstes  zu  unterscheiden  und 
daran  die  primäre  Lagerung  der  Medianebene  vor  dem  Ein- 
treten der  erwähnten,  so  leicht  störbaren  Materialumlagerungen  und 
daher  unabhängig  von  ihnen  erkennen  zu  können. 

Diese  Verschiebungshemmung  habe  ich  in  höchstem  Grade  bei 
der  Pressung  der  Eier  zwischen  verticalen  Platten  in  Gestalt  voll- 
kommener Asyntaxia  medullaris  beobachtet,  wobei  die  Me- 
dnUarwülste  einen  das  Ei  am  Aequator  rings  umziehenden  Gürtel 
bildeten  (s.  No.  8  S.  606). 

Bezüglich    der    bei    dem    höchsten    Grade    der    Asyntaxia 
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medüllaris  vorkommeDden  Anentablastia  sei  erw&knt,  daB 
0.  HsatTWiQ  diese  meine  BezeichnuDg  als  UDzatrefifend  commentirt, 
weil  stets  die  Dotterzellen,  also  Eotoblast  vorhanden  wäre.  Es  ist  ihm 
somit  entgangen,  daß  meine Bes^hnuog  ueh  aaf  den  differenzirten 
Endoblast  bezieht,  welcher  bei  der  normalen  Oastmlation  entsteht ;  als 
solcher  sind  aber  die  Dotterzellen  doch  wohl  nicht  anzusehen.  Diese 
licht  differenzirten  Dotterzellen  sind  auch  schon  an  der  Blaatula  vor- 
handen; ich  wfißte  aber  nicht,  daß  es  Oblich  wäre,  dieselben  bereits 
als  Entoblast  za  bezeichnen. 

Dieselben  störenden  Ursachen  wie  bei  Pressung  awisehen  Glas- 
platten können  auch  an  den  von  Hebtwis  in  Glasröhren  aspi- 
rirten,  und  daher  in  abnorme  Formen  gepreßten  Eiern  Abnormitäten 
and  Drehungen  hervorbringen.  Es  muß  auch  bei  diesen  Yersuchea 
zonächst  durch  sehr  häufige  Beobachtungen  unter  mehrfacher  Ab- 
zcichnuDg  der  Eier  der  Einfluß  der  Drehung  und  einsdtigen  Gastru- 
Utionshemmnng  fflr  jedes  einzelne  Ei  geprfift  uud  danach  entsprechend 
durch  Interpretatioii  elimiairt  werden^  wie  ich  dies  seiner  Zeit  an  d^ 
zwischen  wagrecfate  Platten  gepreßten  Eiern  gethan  habe  mit  dem  Er- 
gebnis, daß  alsdann  statt  bloß  60—60  Proz.  doch  noch  80  Proz.  Deber- 
einstimnanngen  zwischen  der  Sichtung  der  ersten  oder  zweiten  Furche 
und  der  Bichtung  der  Medianebene  sich  ergaben.  Ob  die  danach  noch 
Terbldbenden  20  Proz.  Abweichungen  rein  auf  weiteren  Versuchsfehlem 
oder  aaf  dem  von  mir  anderen  Ortes  (No.  9,  S.  657  und  665—667)  aus- 
fUirlich  behandelten  Moment  derUmdifferenzirungverlagerter 
Neben  d  if  ferenzirungszellen  durch  Differenzirungs- 
hauptzellen  beruhen,  ist  voriäufig  nicht  zu  sagen. 

Jedenfalls  aber  wäre  es  ein  direkter  Fehler,  wenn 
wir  aas  Versuchen,  welche  mit  solchen,  teils  über- 
haupt nicht  ganz  zu  beseitigenden,  teils  außerdem 
noch,  wie  bei  0.  HfiRTwie,  auf  ungenügender  Beobach- 
tnng  beruhenden  Fehlern  behaftet  sind,  gleich  diesem 
Autor  die  positive  Folgerung  ableiten  yroUten,  es 
habe  sich  das  ,JPehlen^  jeder  Beziehung  zwischen  den  ersten 
Furchungsebenen  und  der  Medianebene  ergeben,  da  bei  dieser  Sach- 
lage auch  eine  sehr  feste  Beziehung  zvrischen  beiden  aus  der  Beobach- 
tnng  nicht  hervorzutreten  braucht,  ja  wenn  an  mehreren  Eiern  Drehungen 
stattfinden,  überhaupt  nicht  hervortreten  kann.  Dieser  Schluß  ist  um 
80  wenige  zu  billigen,  wenn  bereits  andere  Thatsachen  auf  eine  solche 
Beziehimg  hinweisen. 

Es  ist  überhaupt  nicht  ratsam,  auf  einem  noch  fremden  Gebiete 
^aich  mit  den  schwereren,  vielfachen,  Einem  selber  noch  nicht  be- 
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kannten  Fehlerquellen  ausgesetzten  Versuchen  zu  beginnen.  Ich  em- 
pfehle Nachuntersuchern,  zunächst  meine  leichteren  Versuche  mit 
normal  aufgesetzten  Eiern  zu  wiederholen  und  sich  zunächst  an  ihnen 
ein  eigenes  Urteil  über  die  von  0.  Hertwig  in  Abrede  gestellten  Be- 
ziehungen zu  bilden. 

Meine  Methode  der  Ermittelung  der  Beziehungen 
zwischen  der  Richtung  der  ersten  Furchungsebene  und 
der  Medianebene  unter  normalen  Verhältnissen  ist 
folgende : 

Zu  ihr  bedarf  es  zweier  Glasscbalen  von  8—10  cm  Durchmesser, 
1,6  cm  hohem  Rande,  mit  innen  ebenem  und  außen  glatt  geschliffenem 
Boden  und  auf  letzterem  aufgeklebtem  Zettel.  Ist  der  Boden  nicht 
eben,  so  mufi  man  wieder  runde  Glasscheiben  mit  eingeritztem  Pfeile 
verwenden,  wie  oben  geschildert  worden  ist 

Die  Eier  werden  mit  der  oben  erwähnten  Lancette  einzeln  dem 
weit  geöffneten  Uterus  ohne  jede  Quetschung  derselben  enthoben  und  mit 
dem  hellen  Pol  nach  unten,  in  Abständen  von  mindestens  1  cm,  zu 
6—10  auf  den  Boden  der  Glasschale  resp.  auf  die  Glasplatte  aufge- 
setzt. Jedem  aufgesetzten  Ei  wird  sogleich  mit  dem  feinen  Haarpinsel 
ein  Tropfen  Samen  auf  derjenigen  Seite  zugesetzt,  auf  welcher  der 
weiße  Pol  etwas  höher  heraufreicht;  dadurch  senkt  sich  das  Ei  nach 
dieser  Seite  und  erhält  eine  mehr  senkrechte  Stellung  seiner  Eiaxe. 
Sobald  eine  Schale  bestellt  ist,  wird  sehr  vorsichtig  langsam  Wasser 
bis  zur  doppelten  Höhe  der  Eier  zugegossen  und  die  an  ihnen  oben 
haftende  Luft  abgepinselt,  so  daß  die  Eier  möglichst  rasch  und  gleich- 
mäßig quellen.  Verwendet  man  eine  Platte,  so  wird  diese  nach  der 
Besetzung  mit  Eiern  vorsichtig  auf  den  Boden  der  Schale  gelegt  und 
darnach  das  Wasser  zugegossen.  Nach  dem  Aufgießen  des  Wassers 
wird  die  Anordnung  der  Eier  rasch  auf  den  Zettel  gezeichnet,  bei  An- 
wendung der  Glasplatte  nach  Parallelstellung  des  Pfeiles  mit  der  Kante 
des  angeklebten  Zettels,  und  dabei  die  Lage  der  Grenzlinie  der  hellen 
und  dunklen  Bißmisphäre  jedes  Eies  eingetragen.  Liegt  diese  Linie, 
wie  bei  Rana  fusca  gewöhnlich,  ganz  auf  der  Unterseite,  dann  ge- 
schieht das  Abzeichnen  unter  Benützung  eines  Spiegels,  auf  welchen 
die  Schale  gesetzt  wird.  Das  Abzeichnen  muß  deshalb  schon  so  früh- 
zeitig stattfinden,  weil  immer  einige  Eier  durch  ungleiches  Haften  der 
Gallerthülle  am  Boden  nach  einer  Seite  hin  wieder  schiefgestellt  werden; 
besonders  ist,  soviel  ich  mich  erinnere,  eine  Neigung  der  Eier  vor- 
handen, wieder  nach  derjenigen  Stelle  des  Gefäßbodens  sich  hinzu- 
wenden, an  der  sie  zuerst  gehaftet  hatten.  Da  das  Ei  die  ersten 
30—45  Minuten  nach  der  Besamung  sich  innerhalb  der  noch  dicht 
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anschließenden  Hfllle  in  Zwangslage  befindet,  so  maß  es  ebenso  lange 
jede  Neigungsänderung  seiner  Hülle  mitmachen ;  und  ich  habe  gefunden, 
daß  diese,  gerade  während  der  eigentlichen  Befruchtung  vorhandene, 
nach  genügender  Qnellung  schwindende  erzwungene  Einstellung  nicht 
ohne  Einfluß  auf  die  Richtung  der  ersten  Furche  ist,  indem  dadurch 
schon  hervorgebracht  werden  kann,  daß  die  normale  zweite  Furche 
als  erste  entsteht,  zumal  bei  Rana  esculenta  (s.  No.  4). 

Eine  Stunde  nach  der  Besamung  gießt  man  von  einer  so  ange- 
setzten Schale  das  Wasser  ab  und  deckt  sie  zu;  eine  andere  Schale 
behält  das  Wasser  oder,  vielleicht  besser,  sie  erhält  nach  dem  Ab- 
gießen des  Wassers  ^/^-procentige  Kochsalzlösung  zum  Vergleich  der 
Resultate,  wird  aber  gleichfalls  bedeckt;  die  Lösung  muß  in  ihr  so 
hoch  stehen,  daß  während  der  ganzen  Versuchszeit  die  Eier  die 
Oberfläche  derselben  nicht  erreichen.  Das  Zimmer  ist  20—22^  C 
warm,  damit  man  recht  bald  das  Stadium  der  ersten  Anlage  des 
Urmundes  und  weiterhin  der  Ausbildung  der  Medullarwülste  gewinnt, 
bevor  die  Gallerthülle  in  der  einen  Schale  zu  sehr  schrumpft  und 
in  der  anderen  zu  sehr  quillt;  2^/^  Stunden  nach  der  Besamung 
wird  mit  einem  anderen  Farbstift  der  jetzige  Stand  des  Pigmentrandes 
in  die  Eiskizzen  eingezeichnet.  Darauf  wird  der  erste  Anfang  der 
ersten  Furchung  beobachtet,  der  am  schwarzen  Pol  und  zwar  gewöhn- 
lich ausgesprochen  auf  der  der  Befruchtungsseite  des  Eies  gegenüber- 
liegenden Eihälfte  stattfindet  Nach  dem  Durchschneiden  der  ersten 
Furche  durch  die  obere  Hemisphäre  wird  mit  Bleistift  die  Richtung 
derselben  in  die  Bilder  eingezeichnet  und  mit  I  bezeichnet.  Sobald 
die  zweite  Furche  gebildet  ist,  ist  sowohl  ihre  Richtung,  wie  die  oft 
dabei  entstandene  neue  Richtung  der  ersten  Furche  einzutragen  und 
durch  die  Bezeichnungen  II  und  la  zu  markiren.  Nach  der  dritten, 
wagrechten  Teilung  verschieben  sich  häufig  die  oberen  Zellen  gegen 
die  unteren,  manchmal  bis  45® ;  ich  empfehle  dann,  um  weiter  als  ich 
zu  kommen  und  gleich  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  die  oberen  oder 
unteren  Zellen  für  die  Bestimmung  der  Medianebene  wichtiger  sind, 
mit  besonderer  Farbe  genau  die  Richtung  des  oberen  und  unteren 
Stückes  der  ersten  Furchung  zu  markiren. 

Von  dem  Beginne  der  ersten  Furchung  an  muß  continuirlich  be- 
obachtet werden  bis  nach  Vollendung  der  vierten  Furchung,  welche 
häufig  auch  noch  wesentliche,  sehr  schwer  an  mehreren  Eiern  gleich- 
zeitig zu  verfolgende  Umordnungen  bringt.  Man  hat  an  zwei  Schalen 
mit  je  10  Eiern  reichlich  zu  thun  und  schon  einige  Uebung  nötig,  um 
alle  für  unseren  Zweck  wichtigen  Vorgänge  wahrzunehmen.  Die  Schalen 
bldben  unverrückt  jede  auf  ihrem  Spiegel  stehen  bis  nach  Schluß  des 
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Yersncbes.  lo  der  folgenden  Zeit  ist  wiederholt  zu  beobachten;  tind 
Eier,  welche  umgefallen  sind  oder  sich  verschoben  haben,  sind  sogleich 
zu  entfernen. 

Sehr  zu  empfehlen  ist  es,  die  allererste  Anlage  des  ürmundes 
abzupassen  und  nach  ihrer  Lage  die  Richtung  der  Medianebene  zu 
bestimmen,  da  nach  dieser  Zeit  bis  zum  Auftreten  der  MeduUarwülste^ 
also  bis  zum  Sichtbarwerden  der.  wirklichen  Lage  der  Medianebene, 
wohl  infolge  bei  der  Gastrulation  stattfindender  asymmetrischer  Ver- 
schiebungen des  Dotters,  nicht  selten  seitliche  Drehungen  der  Eier 
vorkommen.  Unter  den  normalen  Verhältnissen,  in  denen  sich  unsere 
Eier  befinden,  entspricht  der  durch  die  Stelle  der  ersten  Urmunds- 
anlage  gelegte  verticale  Eimeridian  fast  immer  der  Lage  der  Mediaa^- 
ebene  des  Embryo  am  Ei,  das  heiüt  die  Ueberwachsung  der  Unterseite 
des  Eies  geschieht  von  beiden  Antimeren  her  gleich  schnell,  also 
symmetrisch  zu  ersterem  Meridian,  und  daher  erfolgt  auch  die 
Ajilage  der  MedullarwOlste  in  symmetrischer  Lagerung  zu  ihm.  Eine 
kleine  Verzögerung  des  Herabwachsens  von  einer  Seite  her  muß  unser 
Urteil  über  die  normale  Bichtung  der  Medianebene  schon  erheblich 
irrefQhren. 

Eier  vom  Ende  der  Laichperiode,  welche  beim  Heransnehmen  aus 
dem  Uterus  an  einanderkleben,  oder  gar,  wie  bei  Bana  esculenta  nicht 
selten  vorkommt,  Fäden  ziehen,  sind  zu  diesen  Versuchen  unbrauchbar; 
solche  Eier  ändern  mit  der  Quellung  der  Hülle  ihre  Stelliing  durch 
Hinneigen  und  Hindrehen  nach  der  früheren  Berührunggstelle  der 
Fäden  mit  dem  Glase  etc.  Jedes  Ei  muß  femer  seitlich  voll- 
kommen frei  auf  dem  Boden  stehen  und  darf  den  Band  des 
Gefäßes  oder  ein  anderes  Ei  nicht  berühren. 

Hertwio  macht  femer  den  Einwand  gegen  mich,  ich  hätte  die 
Verschiebungen  der  Furchungszellen,  insbesondere  die  Ver- 
hältnisse bei  der  Brechungsfurche  in  meinen  Folgerungen  nicht  be- 
rücksichtigt Diese  Verhältnisse  habe  ich  seit  meinen  ersten  Versuchen» 
bei  denen  ich  schon  eine  Verschiebung  der  oberen  4  Zellen  von  45^ 
gegen  die  unteren  constatirt  habe,  wohl  erwogen.  Die  Darlegung  der 
Art,  wie  ich  mir  diese  Verhältnisse  vorstelle,  war  aber  nur  in  einer 
größeren  theoretischen  Erörterang  möglich,  welche  inzwischen  erschienen 
ist  (s.  No.  9  S.  665  u.  f.).  Ich  nehme  in  diesen  Fällen,  wie  auch  bei 
gepressten  Eiern  dieselben  Vorgänge  unter  den  Zellen  an,  wie  sie  bei 
der  Begeneration  durch  Umdiff  erenzirung  (s.  No.  7  S.  296) 
von  Zellen  auch  vorkommen;  und  es  ist  gewiß  ein  Vorteil  meiner  Er- 
klärung,  daß  ich  für  die  Ausgleichungen  bei  diesen  und  anderen 
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Stfimngeii  keine  besonderen  Vorgänge  anzunehmen  brauche, 
sondern  mit  den  fttr  die  Regeneration  ohnedies  anzunehmenden  Vor- 
gängen auskomme  und  außerdem  zugleich  eine  Ursache  für  die  Züch- 
tung dieser  Vorgänge  selber  gewonnen  habe  (&  No.  9  S.  667). 

Mit  der  Berichtigung  der  unrichtigen  Beobach- 
tungen O.  Hebtwig^s  fallen  auch  seine  darauf  sich  stützen- 
den Schlüsse  hin.  Es  ist  daher  nicht  nötig,  diese  noch 
im  Einzelnen  zu  widerlegen. 

Bloß  eine,  auf  gar  keine  Beobachtung  sich  stützende, 
in  apodiktischer  Form  geäußerte  Behauptung  O.  Hebt- 
wig's  sei  noch  erörtert: 

Auf  Seite  792  lautet  §  12:  „Die  Entwickelung  der  nicht  verletzten 
Eihälfie  (allein  oder  zuzüglich  eines  Bruchstückes  der 
nur  teilweise  zerstörten  anderen  Hälfte)  geschieht 
unter  Ablauf  „derselben  Processe*\  durch  welche  die 
normale  Ontogenese  der  betreffenden  Tierart  bewirkt 
wird^  Und  Seite  793  findet  sich  §  19b  des  Inhaltes:  „Eine 
Durcheinanderwürfelung  des  Eernmateriales  durch 
Abänderung  des  Furchungsprocesses,  wodurch  in  den  ein- 
zelnen Fällen  der  Abstammung  nach  gleichwertige  Kerne  mit  un- 
gleichen Baumteilen  des  Eidotters  zu  Zellen  vereinigt  werden,  hat 
auf  den  „Verlaulf^*  der  Entwickelung  keinen  Einfluß^ 
Die  gesperrt  gedruckten  Worte  sind  von  mir  hervorgehoben. 

Daß  die  primäre  Entwickelung  einer  von  der  Natur  selber  ge- 
bildeten und  abgegrenzten  Eihälfte  zu  einem  normalen  halben  Em- 
bryo unter  den  normalen  Entwickelungsvorgängen  erfolge,  habe 
ich  aus  bestimmten,  dargelegten  Gründen  angenommen  (s.  No.  5, 
7  u.  9).  Für  die  nachträgliche  Weiterbildung  desselben  und  für  die 
Verwendung  des  Materiales  der  operirten  Hälfte  habe  ich  dagegen 
Abweichungen  von  den  normalen  Vorgängen  direkt  nach- 
gewiesen. 

Ich  frage  nun:  woher  hat  dagegen  0.  Hebtwiq  die  Kenntnis  der 
durch  gesperrten  Druck  markirten,  angeblichen  Thatsachen? 

HsBTWiQ  hat  keine  einzige  Beobachtung  mitgeteilt, 
die  beweist,  daß  der  Verlauf  der  Entwickelungsprocesse 
nach  solchen  Störungen  derselbe  ist,  wie  bei  der  normalen  Ent- 
wickelung. HsBTWiG  hat  nur  die  Gestalt  schon  weit  vorgeschrittener 
Producte  dieser  Vorgänge  beobachtet,  und  zwar  hat  er  erst  so  spät 
beobachtet,  daß  ihm  sogar  die  vorhergegaugene  Entstehung  der  Halb- 
bildungen ans  den  halben  Eiern  entgangen  ist    Woher  hat  er  nun 
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seine  Kenntnisse  yon  den  wirklichen  Processen  geschöpft,  daS 
er  eine  solche  Behauptong  aufstellen  kann? 

Diese  Behanptung  Hertwig's  schliefit  zudem  eine  petitio  prindpii 
ein  und  findet  sich  in  derselben  Weise  schon  bei  Driebgh  vor.  Ich  habt 
deshalb  diesem  letzteren  Autor  gegenüber  darauf  hingewiesen  (No.  7 
S.  301  und  303,  und  Na  9  S.  619  u.  624;  siehe  auch  No.  12  &  443), 
daß  wir  aus  gleicher  Form  nicht  ohne  weiteres  auf 
gleiche  Bildungsprocesse  schließen  dfirfen;  denn  z.  B. 
die  Regeneration  in  Verlust  geratener  Teile  verläuft  oft  unter  den 
Formen  der  normalen  Entwickelung,  obschon  sie  unter  zum  Teil 
wesentlich  anderen  Processen  erfolgen  muß,  da  sie  Yon  wesanUidi 
anders  beschaffenem  Material  ausgeht  als  die  normale  Bildung  dieser 
TeUe. 

Bezüglich  meiner  Priorität  in  Sachen  des  Beweises  der  Wir- 
kung der  „Gestalt^*  der  Furchungszelle  auf  die  Tei- 
lungsrichtung derselben  yerweise  ich  auf  meine  Mittdlong  in 
der  Septembemummer  des  Zoolog.  Anzeigers  y.  J.,  in  der  ich  schon 
meinen  Anteil  an  dan  wirklichen  Nachweis  den  Wirkung  der  Ge- 
stalt der  Furchungszellen  auf  ihre  Teilungsrichtung  in  Erinnerung 
gebracht  habe.  Ich  beabsichtigte  damals,  bald  die  oben  schon  arwähnte 
ausführlichere  Arbeit  auf  Grund  des  früheren  Materiales  zu  publiciren 
und  versparte  auf  diese  Publication  auch  die  Berichtigung  eines  bezüg- 
lichen Irrtums,  der  bei  Versuchen  Yom  Jahre  1884  (No.  10,  Sep^-Abdr. 
S.  22)  Yorgekommen  war. 

Da  ich  jedoch  zur  Zeit  anderweitig  zu  beschäftigt  bin,  sei 
wraigstens  dieser  Irrtum  hier  gleich  mit  abgethan.  In  dem  drittes 
Beitrag  zur  Entwickelungsmechanik  (No.  10)  teilte  ich  im  Separat- 
abdruck auf  Seite  22  untw  anderem  die  auffallende  Thatsaehe  mit, 
daß  bei  Eiern,  welche  in  eine  Glasröhre  aspirirt  worden  waren,  fast 
alle  Teilungen  ganz  oder  annähernd  reditwinklig  zur  GlawQhre 
standen,  selbst  bei  solchen  Eiern,  welche  in  Richtung  der  BHire 
abgeplattet  sich  zeigten,  welche  also  dabei  nadi  ihrer  größten 
Dimension  geteilt  wurd^.  Daß  diese  letztere  Thatsache  Yorkommt, 
hat  sich  bei  den  Wiederholungen  des  Jahres  1886  als  ridiidg  erwiesen- 
und  ich  besitze  noch  5  solche,  Yon  mir  als  linsenförmig  bezeichnete 
Eier,  welche  die  erste  Furche  in  der  größten  Dimeiudon  gebildet  haben 
und  die  stark  abgeplattete  Gestalt  auch  noch  darbieten,  nachdem  sie 
mit  der  Glasröhre  in  Wasser  Yon  80*^  C  gä>racht,  dann  nach  dem 
Zerschneiden  der  Bohre  ausgesdiält  und  in  Alkohol  coaserYirt  woriea 
waren.    Diese  Thatsadie  ist  aber  lange  nicht  so  häufig,  als  es  mir 
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damals  scbien;  denn  als  ich  bei  der  arw&bQte^  Wiederholung  des 
Versuches  alle  Eier  unter  Opferung  der  Qlasröhren  ausschälte,  zeigten 
sich  die  meisten  Eier  trotz  vorausgegangener  Abtötung  in  der  Glas- 
röhre nach  dem  Ausschälen  ein  wenig  länglich,  statt  wie  innerhalb  der 
Röhre  abgeplattet.  Ich  brachte  daher  in  eine  gleiche  Röhre  ein  in 
Gallerthülle  gehülltes  rundes  Schrotkorn  von  Froscheigröße ;  und  das- 
selbe zeigte  sich  danach  so  vielmehr  abgeplattet,  als  ich  erwartet 
hatte,  daß  die  in  der  Röhre  nur  wenig  abgeplattet  erscheinenden 
Eier  in  Wahrheit  etwas  verlängert  gewesen  sind,  womit  die  Querstel- 
luDg  ihrer  ersten  Furche  auf  eine  häufiger  ausschlaggebende  (Komponente 
zurückgeführt  ist  Wirklich  linsenförmige,  auch  nach  dem  Abtöten  und 
Ausschälen  noch  so  gestaltete  Eier  entstehen  nur  sehr  selten;  und  es 
ist  bei  mir  reiner  Zufall,  wenn  sie  gelangen;  ich  werde  die  wenigen 
Eier,  die  ich  von  dieser  Gtestalt  habe  und  welche  zugleich  in  der 
größten  Richtung  geteilt  sind,  wenn  es  noch  möglich  ist,  mikrotomiren. 

Auch  noch  andere  Beweise  dafür,  daß  die  Richtung  der  Teilung 
nicht  durch  dne  Tendenz  nach  der  Richtung  des  kleinsten  Tei- 
lungswiderstandes zu  teilen  beherrscht  wird,  habe  ich  beobachtet. 

Auch  habe  ich  wesentlich  denselben  Teilungsmodus,  wie  bei  den 
linsenförmigen  Eiern,  die  Teilung  bei  Einstellung  der  Eemspindel  in 
die  kürzeste  Ausdehnung  der  Protoplasmamasse  unter  ganz 
anderen  Umständen,  nämlich  bei  starker  oder  geringer  Zwangslage 
des  Froscheies  wahrgenommen,  indem  dabei  die  erste  Teilung  des 
Eies  in  der  Richtung  der  Symmetrieebene  der  Einstellung  erfolgte 
(s.  No.  4  und  10).  Trotz  der  run  dlichen  Gestalt  des  Eies  ist  unter 
diesen  Umständen,  infolge  der  zuerst  von  Born  nachgewiesenen,  auch 
von  mir  häufig  gesehenen  aufsteigenden  Strömung  des  Protoplasmas 
die  Protoplasmamasse  in  Richtung  der  Symmetrieebene  länger  als 
quer  dazu.  Diese  Umgestaltung  der  Protoplasmamasse  ist  vielleicht 
auch  mit  ein  Grund,  daß  selbst  schon  bei  geringen  Zwangslagen,  also 
bei  nur  wenig  zwangsweise  schief  gestellter  Eiaxe  die  zweite  Furche 
häufig  zuerst  gebildet  wird,  weil  sich  dabei  die  Eemspindel  in  die 
größte  Dimension  einstellt.  Uebrigens  habe  ich  an  bestimmt  gestalteten, 
iaolirt  gewesenen  und  wieder  vereinigten  Furchungszellen  auch  wieder- 
holt die  Eemspindel  statt  in  der  durch  den  Massenmittelpunkt 
gehenden  größten  Dimension  des  Protoplasmas  in  einer  ein  wenig, 
aber  deutlich  davon  abweichenden  Richtung  stehen  sehen ;  auch  kommt 
68  vor,  daß  die  Eemspindel  nicht  im  Massenmittelpunkte  des  Zell- 
Idbes  steht.  Diese  Verhältnisse  sind  indes  subtil  und  können  nur 
bei  ausführlicher  Mitteilung  deutlich  dargelegt  werden. 

Für  jetzt  aber  sehen  wir  so  viel:  es  kommen  bei  der  Be- 
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stimmnng  der  Zellteilungsrichtang  aach  schon  an  den 
noch  wenig  differenzirten  Furchungszellen  verschie- 
dene Componenten  zur  Geltung,  wie  es  außer  aus  den  linsen- 
förmigen Eiern  auch  bereits  aus  meinen  kegelförmig  deformirten  Eiern 
(s.  No.  10)  hervorging. 

Es  ist  somit  irrtümlich,  wenn  0.  Hertwig  die  allerdings  augen- 
fälligste Componente,  nämlich  die  Neigung,  die  Kerospindel  in  die 
Richtung  der  größten,  durch  den  Massenmittelpunkt  des  Proto- 
plasmaleibes der  Furchungszelle  gehenden  Dimension  einzustellen, 
als  die  einzige  Componente  bezeichnet  Hierbei  lege  ich  seiner  in  allen 
Auflagen  seines  Lehrbuches  der  Entwickelungsgeschichte  und  in  seinem 
jüngsten  Buch  über  die  Zelle  und  Gewebe  in  gleicher  Weise  wieder- 
kehrenden, nicht  klaren  Fassung,  daß  sich  die  Kernspindel  „in  die 
Richtung  der  größten  Protoplasmamasse^^  einstelle,  noch 
die  beste  Deutung  unter.  Wenn  man  Hertwig^s  Ausspruch  wörtlich 
nähme,  so  müßte  man  fragen:  welche  Richtung  ist  gemeint?  da  ja 
bloß  eine  Protoplasmamasse  vorhanden  ist;  oder  falls  Hertwig,  an 
telolecithale  Eier  anknüpfend,  dabei  eine  Hauptprotoplasmamasse  von 
der  mit  wenig  Protoplasma  durchsetzten  Dotterkörnermasse  sondern 
will,  so  ist  mit  dem  Ausdruck  „Richtung  der  größten  seil.  Haupt- 
Protoplasmamasse^*  überhaupt  keine  Richtung  bezeichnet,  da  diese 
Masse  unendlich  viele  Richtungen  hat.  Aach  die  beigefügte  Erläute- 
rung giebt  noch  der  Mehrdeutigkeit  Raum;  das  ist  freilich  an  sich, 
wie  wir  oben  sahen,  infolge  des  Vorhandenseins  mehrerer  Componenten 
der  Sachlage  ^durchaus  angemessen;  doch  geht  aus  Hertwig's  Dar- 
stellung hervor,    daß  er  nicht  beabsichtigt  hat,  dieses  anzudeuten. 

Zuletzt  habe  ich  noch  einige  Bemerkungen  über  die  Zu- 
sammenfassung der  allgemeinen  Ergebnisse,  die  Hert- 
wig Bxä  Ende  seiner  Arbeit  giebt,  zu  machen.  In  eine  solche  Zusam- 
menfassung nimmt  man  gewöhnlich  nur  das  Neue  der  eigenen  Unter- 
suchung auf  und  hat  dann  keine  Veranlassung,  andere  Autoren  darin 
zu  citiren.  Legt  man  aber  die  Ergebnisse  des  ganzen  Gredankenganges 
der  Arbeit  in  der  Zusammenfassung  dar  und  nimmt  daher  in  dieselbe 
auch  Ergebnisse  auf,  deren  Priorität  einem  selber  nicht  zukommt, 
denen  man  bloß  zustimmt  oder  die  man  weiter  gestützt  hat  oder  ge- 
stützt zu  haben  glaubt,  so  ist  es  wohl  das  Richtige,  die  Namen  der 
Autoreu,  denen  die  Priorität  zukommt,  beizufügen,  da  bei  der  großen 
Fülle  von  Publicationen  die  Zusammenfassungen  vielmehr  Leser  haben 
als  die  Arbeit  selber.  Hertwig  ist  dieser  Sitte  nicht  gefolgt  Daher 
erscheint  der,  stets  überwiegenden,  Zahl  der  über  die  spedellen  Ver- 
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h&ltnisse  nicht  orientirten  Leser  der  ganze  Inhalt  seiner  Zusammen* 
fassung  als  sein  Eigentum.  Ich  beabsichtigte  in  dieser  kurzen  Mit- 
teilung bloß  mein  eigenes  Recht  in  dieser  Hinsicht  zu  wahren  und 
ersuche  daher  die  Leser  Hebtwig's,  mir  die  Priorit&t  bezüglich  des 
teilweisen  Inhaltes  der  Paragraphen  2,  6,  7,  8  a,  c,  zweite  No.  8,  12, 
13,  19  und  des  ganzen  Inhaltes  von  8g,  11,  17  und  20a  zuzuerkennen. 
Uebrigens  hat  auch  im  Contexte  Hertwig  bei  Uebereinsti m;m u n g 
seiner  Auffassung  mit  der  meinigen  meine  frQher  erworbenen  Rechte 
nicht  gebührend  gewahrt 

O.  Hebtwig  faßt  im  letzten  Paragraphen  das  Gesamtergebnis 
seiner  Arbeit  dahin  zusammen:  „An  die  Stelle  der  Mosaiktheorie  von 
Roux  nnd  der  Eeimplasmatheorie  von  Weismann  tritt  die  Theorie 
der  Entwickelung  durch  regulirende  Wechselbeziehungen  der  Embryonal- 
zellen (später  der  Gewebscomplexe  und  Organe).^^ 

Diese  Auffassung,  daß  die  Entwickelung  durch  regu- 
lirende Wechselwirkungen  erfolge,  ist  jedoch  nur  in  der 
Aosschließlichkeit  Hertwig  eigen,  in  welcher  sie  hier  ausgesprochen 
wird;  nämlich  indem  dabei  der  teils  von  mir  entdeckte,  teils  aus  be- 
reits früher  vorliegenden  Erfahrungen  abgeleitete  Anteil  der  Selbst- 
differ enzirung  verworfen  wird. 

In  dieser  Ausschließlichkeit  aber  kann  ich  denSatz 
als  durchaus  irrtümlich  bezeichnen. 

Wenn  erst  mehrere  CoUegen  nach  den  von  mir  vorstehend  mitge- 
teilten Methoden  meine  Versuche  nachgemacht  haben  werden  und  es 
dabei  nicht  an  Sorgfalt  im  öfteren  Beobachten  haben  fehlen  lassen, 
dann  wird  über  diese  Irrtümer  Hebtwig^s  bald  kein  Zweifel  mehr  sein. 

Um  zum  Schluß  den  präcisen  Zusammenfassungen  der  Auffas- 
sungen O.  Hertwig^s  in  seiner  Arbeit  eine  Zusammenfassung 
des  Wesentlichsten  meiner  bezüglichen  Auffassungen 
g^enüberzustellen ,  so  ziehe  ich,  unter  Uebergehung  alles  Details,  aus 
den  Thatsachen  der  Entstehung  der  Hemiembryonen  und  bezüglicher 
Hißbildungen,  wie  andererseits  aus  den  Thatsachen  der  Regeneration, 
Postgeneration  und  aus  der  Entstehung  normal  gestalteter  Embryonen 
nach  Alteration  der  Furchung  durch  Deformation  der  Eier  etc.  fol- 
gende allgemeine  f  in  früheren  Publicationen  (No.  14,  7  und  9)  im 
Speciellen  dargelegte  Schlüsse.  Denselben  sind  einige  Definitionen 
vorauszuschicken. 

unter  yßelbstdifferenßirung^'  eines  von  der  Natur  oder  in 
Gedanken  von  uns  abgegrenzten  Teiles  verstehe  ich,  daß  die  Ur- 
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Sachen  des  Spezifischen  der  Differenzirung  dieses  Teiles  in  ihm 
selber  gelegen  sind  (s.  No.  14  S.  16  und  No.  9  S.  617).  Vorbe- 
dingungen dieser  Veränderungen,  d.  h.  Componenten,  welche  nicht 
die  spezifische  Natur,  den  Ort,  die  Zeit  und  die  Intensität  der  Ver- 
änderung bestimmen,  wie  z.  B.  die  Zufuhr  von  Wärme,  Sauerstoff 
und  sonstiger  Nahrung,  können  dabei  von  außen  zugeführt  werden, 
ohne  daß  die  Veränderung  dadurch  den  Charakter  der  Selbstdifferenzimng 
in  meinem  Sinne  verliert.  Als  abhängige  oder  correlative 
Differen$irung  bezeichne  ich  die  Veränderung  eines  umgrenz- 
ten Teiles,  sofern,  resp.  soweit  die  das  spezifische  Verhalten  nach 
Qualität,  Ort,  Zeit  und  Größe  dieser  Veränderung  bestimmenden  Ur- 
sachen außerhalb  dieses  Teiles  gelegen  sind;  in  dem  Maße,  als  da- 
neben noch  „specifische  Differenzirungsursachen^^  in  dem  Teile  selber 
sich  finden,  ist  seine  Veränderung  also  soweit  zugleich  auch  als  Selbst- 
differenzimng und  zwar  als  unvollkommene  Selbstdifferen- 
SS i rung  charakterisirt.  Diese  Begriffe  beziehen  sich  aomit  nur  auf 
die  Localisation  der  Differenzirungsursachen  abgegrenzter  Teile 
oder  abgegrenzter  ganzer  Gebilde,  z.  B.  des  ganzen  Eies. 

Die  „Veränderung  oder  Differenzirung  an  sich"  da- 
gegen beruht  stets  auf  Wechselwirkung  von  Teilen,  da 
nichts  ganz  von  selber  sich  verändern  kann.  Diese  die  Entwickelung 
bedingenden  Wechselwirkungen  will  ich  Entwickelungscorre- 
lationen  oder  differenzirende  Correlationen  nennen;  sie 
liefern  (längere  oder  kürzere  Zeit)  andauernde  neue  Gestaltungen, 
soweit  sie  nicht  selber  bloß  Vorstufen  weiterer  Gestaltungen  sind  und 
bald  in  diese  übergeführt  werden. 

Während  der  Furchung  des  Eies  nun  werden  nach  meiner  Auf- 
fassung Teile  gebildet  und  durch  die  Furchung  von  einander  gesondert, 
denen  bei  vollkommen  normalem,  von  jeder  Störung  freiem  Verlauf 
der  Entwickelung  ein  hohes  Maß  von  Selbstdifferenzirung  zukommt. 
Diese  Selbstdifferenzirung  ist  bei  den  beiden  ersten  Blastomeren  am 
größten,  derart,  daß  bei  manchen  Tieren,  bei  denen  durch  den  Defect 
nicht  rechtzeitig  Postgenerations- Mechanismen  activirt  werden,  aus 
jedem  isolirten  Blastomer  ein  normaler  halber  Embryo  hervorgeht; 
diese  Selbstdifferenzirung  nimmt  aber,  wie  es  scheint,  mit  der  wei- 
teren Selbstteilung  des  Eies  ab.  Doch  giebt  es  auch  später  noch  Zell- 
komplexe, selbst  solche,  die  nicht  die  ganze  Nachkommenschaft  einer 
früheren  Furchungszelle  darstellen,  welche  gleichwohl  in  hohem  Maße 
der  Selbstdifferenzirung  fähig  sind,  wie  z.  B.  große  Abschnitte  des 
Nervenrohres,  die  primäre  Augenblase,  große  Abschnitte  des  Darm- 
tractus  (z.  B.  in  Teratomen  und  im  sogenannten  Amorphus)  u.  s.  w. 
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Je  kleiner  solche  Dicht  von  der  Natnr  selber  abgegliederten  Teile  einee 
Gebildes  sind,  um  so  weniger  weit  scheint  ceteris  paribus  im  allge- 
meinen ihre  Selbstdifferenzining  zu  gehen. 

Also  die  normalen  ^^Entwickelungsfunctionen*^  fflnd  an- 
fangs an  einzelne,  von  der  Entwiekelnng  selber  gesonderte  Teile  ge- 
bunden und  können  sich  in  diesen  Teilen  mehr  oder  weniger  selbständig 
anziehen. 

Den  Entwickelungsfunctionen  stelle  ich  die  bloßen  „Erhaltungs- 
funetionen",  welche  bisher  fiist  alleiniger  Forschungsgegenstand  der 
Physiologen  gewesen  sind,  gegenüber,  ohne  an  dieser  Stelle  auf  die 
damit  ausgesprochene  Hypothese  des  Bestehens  von  den  Entwickelungs- 
Ainctioiien  getrennter  solcher  Functionen  weiter  einzugehen.  Die  Er- 
haltungsfunctionen  treten  am  sich  entwickelnden  Organismus  im  all- 
gemeinen um  so  später  auf,  je  vollkommener  der  sog.  „Embryonalzustand^^ 
der  ersten  Entwickelung  ist,  d.  h.  je  vollkommener  der  Abschluß  des 
Eies  von  der  Außenwelt  ist  und  auf  je  längere  Zeit  das  Ei  mit 
Nahrung  versorgt  ist  oder  wird.  Doch  macht  die  Notwendigkeit  der 
Verteilung  der  Nahrung  durch  die  Herzthätigkeit  und  durch  die 
Blutgefäße  diesem  Zustande  zuerst  bezfiglich  dieses  Organsystemes 
em  Ende. 

Durch  den  Beginn  der  „Erhaltungsfnnctionen^^  in  dem  bereits 
Entwickelten  treten  auch  unter  den  selbständig  gebildeten  Teilen 
immer  innigere  sog.  „functionelle  Wechseltoirkungen"  auf. 
Die  functionellen  Wechselwiikungen  dienen  aber  häufig  nicht  bloß  der 
Erhaltung  des  bereits  Gebildeten,  sondern  ihnen  kommen  nebenbei 
auch  dauernd  gestaltende»  also  differenzirende  Wirkungen  (als 
„functionelle  Anpassungen^)  zu;  sie  sind  also  in  einem  gewissen  Grade 
zugleich  auch  „differenzirende  Correlationen^.  Im  Vorschreiten  der 
individuellen  Entwickelung  nehmen  allmählich  die  reinen  Entwicke- 
hiDgsfunctionen,  später  auch  die  differenzirenden  Wirkungen  der  Er- 
haltungsfunctionen  ab. 

Bisher  haben  wir  bloß  die  vollkommen  typische,  nicht  der 
geringsten  Störung  unteriiegende  Entwickelung  charakterisirt, 
die  von  mir  als  directe  Entwickelung  bezeichnet  worden  ist,  weil 
sie  vom  Ei  auf  directem  Wege  zum  typischen  Endzustand  ffihrt.  Die- 
selbe kommt  aber  ganz  rein  fftr  sich  wohl  nicht  vor;  denn  schon  die 
geringsten  Abweichungen,  wie  z.  B.  die  so  häufigen  Verschiebungen 
der  Furchungszellen,  die  als  Folgen  des  mechanischen  Bestrebens  die 
Ob^ächenspannung  der  Zellen  zu  vermindern,  stattfinden,  wecken  und 
activiren  neue  Mechanismen:  die  Mechanismen  der  Selbst- 
regulation.    Wenn  diese  in  Thätigkeit  treten,   werden   die  ab- 
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norm  gelagerten  oder  abnorm  beschaffenen  Teile  nnter  die  regula- 
torisch  differenzirenden  Wirkungen  ihrer  Umgebung  ge- 
stellt. Diese  Regolationsmechanismen  werden  geweckt  durch  jede 
Störung  des  normalen  Zustandes:  durch  abnorme  Lagerung,  zeitlich 
oder  qualitativ  abnorme  Veränderung  oder  Defect  von  Teilen  (s.  No.  9 
S.  662—668).  Wenn  es  eine  Entwickelung  ohne  jede  Variation,  eine 
bis  in  alle  kleinsten  Vorgänge  hinein  typische  Entwickelung 
eines  Eies  gäbe,  würden  bei  diesem  Ei  die  Selbstregulationsmecha- 
nismen nach  meiner  Meinung  gar  nicht  in  Thätigkeit  treten. 

Da  jedoch  das  Ei  bei  seiner  Entwickelung  von  äußeren  Bedin- 
gungen abhängig  ist,  indem  es  teils  Ruhe  (Schutz  vor  mechanischen 
Einwirkungen),  teils  umgekehrt  Erschütterung  (manche  Fischeier), 
femer  Zufuhr  von  Wärme,  Sauerstoff  und  anderer  Nahrung  braucht,  so 
ist  schon  durch  das  Variiren  dieser  Factoren  eine  Bethätigung  der 
Selbstregulation  auch  bei  der  sogenannten  normalen  Entwickelung  in 
gewissem,  aber  geringem  Grade  nötig,  ganz  abgesehen  von  kleinen 
UnvoUkommenheiten  der  directen  Entwickelung  selber  (s.  No.  13 
S.  67).  Und  eben  deshalb,  weil  nie  vollkommen  tjrpische  Entwicke- 
lung möglich  war,  konnten  zunächst  bloß  solche  Lebewesen  entstehen, 
welche  vom  Anfang  ihrer  Entwickelung  an  dieses  Regulationsvermögen 
besaßen;  bei  den  meisten  niederen  Tieren  ist  dies  in  dem  Maße  vor- 
handen, daß  nach  Zerstörung  einer  der  beiden  Furchungszellen  diese 
Selbstregulationsmechanismen  sehr  bald  geweckt  werden  und  dadurch 
entsprechend  bald  bei  einigen  (z.  B.  Amphioxus)  scheinbar  8<^eich, 
das  „Ganze"'  wieder  hergestellt  wird. 

Je  mehr  aber  bei  den  höheren  Organismen  die  Entwickelungs- 
mechanismen  fester  geworden  sind  und  je  mehr  Selbstschutz  vor 
Störungen  durch  Mitgabe  von  Nahrungsdotter,  durch  eine  schützende 
Hülle  oder  zuletzt  durch  Einschluß  in  den  Mutterleib  und  mit  diesem 
Sicherung  einer  constanten  Temperatur,  Nahrung  und  Schutz  vor 
äußeren  Einwirkungen  erlangt  worden  ist,  um  so  mehr  tritt  der  Ein- 
fluß der  „Selbstregulation'"  auf  den  frühen  Stufen  der  individuellen 
Entwickelung  gegen  die  „Selbstdifferenzirung'"  zurück. 

Dies  ist  bei  den  am  meisten  geschützten  Embryonen  der  Säuger 
in  so  hohem  Maße  der  Fall,  daß  bis  fast  zur  normalen  Geburt  ge- 
reifte Halbbildungen  und  reife  Embryonen  mit  anderen 
großen  Defecten  vorkommen;  so  das  Hemitherium  anterius 
eines  Kalbes  (Roux,  Eckhardt)  (s.  No.  7,  S.  288),  der  Acormus 
und  der  Acephalus;  femer  gehören  hierher  der  Amorphus  und 
die  Teratome,  letztere  beiden  wegen  ihrer  oft  normal  gestalteten, 
weit  entvnckelten  isoUrten  Organe. 
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Alle  diese  tierischen  und  menschlichen  Defect-Mißbildungen  der 
Mammalia  legen  unzweideutiges  Zeugnis  dafür  ab,  daß  die  Post- 
generation resp.  Regeneration,  also  die  „Selbstregulations^  oder  die 
„r^^ulirenden  Wechselbeziehungen^*  nur  in  sehr  unvollkommener  Weise 
th&tigsind,  daß  dagegen  die  „Selbstdifferenzirung''  auf  früher 
oder  erst  auf  sp&terer  Stufe  isolirter  Teile  (des  Eies  resp.  des  Embryo) 
eine  sehr  große  ist. 

Wenn  am^h  bei  einem  Säugetier  noch  kein  so  junger  H^niembryo 
anterior  oder  posterior,  wie  ich  sie  beim  Frosche  hervorgebracht  habe, 
beobachtet  worden  ist,  und  wenn  auch  bei  den  menschlichen  Acormis 
und  Acephalis  alle  Uebergangsstufen  von  geringen  Defecten  durch  das 
Stadium  der  Halbbildung  hindurch  bis  zum  Fehlen  von  etwa  Drei- 
viertel des  Embryo  und  noch  mehr  vorkommen,  so  ist  doch  kein 
Zweifel,  daß  bei  diesen  Mißbildungen  nach  der  Zerstörung  früher  vor- 
handener Teüe  die  übrig  gebliebenen  Teile  sich  noch  lange  Zeit  und 
zwar  (von  der  Nachbarschaft  der  Grenzfl&che  gegen  den  Defect  abge- 
sehen) oft  in  wesentiich  normaler  Weise  weiter  entwickelt  haben. 

Daraus  erkennen  wir,  daß  die  von  HEBXwia  in  Abrede 
gestellte  „Selbstdifferenzirung^  in  hohem  Maße  sogar 
Stücken  des  Embryo  zukommt,  welche  nicht  früheren 
einzelnen  Furchungszellen,  also  nicht  durch  die  nor- 
male EntWickelung  selber  und  von  vornherein  abge- 
grenzten Stücken  des  Eies  entsprechen. 

Weiteres  hierüber,  insbesondere  auch  über  die  gleiche  Bedeutung 
der  unvoUkonunenen  Doppelbildungen  findet  sich  in  No.  7  und  14 
mitgeteilt 

Die  Entwickelung  durch  Vermittelung  der  Selbstregulation  ist 
nicht  mehr  directe,  sondern  indirecte  Entwickelung  (s.  No.  5, 
7  und  9).  In  letzterer  ist  die  Selbstdifferenzirung  um  so  mehr  be- 
sdirftnkt,  je  mehr  regulirt  wird ;  an  ihre  Stelle  tritt  also  in  entspre- 
diendem  Maße  die  abhängige  Differenzirung. 

Innsbruck,  im  Januar  1894 

Anmerkung:  Nach  Abschluß  der  Gorrectur  erhalte  ich  soeben 
die  ansffilulicbe  Abhandlung  Edm.  B.  Wilson's  :  „Amphioxus  and  the 
Mosaic  Theory  of  Developmoit^,  in  wdcher  er  mitteilt,  daß  er  doch 
noch  aus  isolirten  Furchungszellen  der  Eier  dieses  Tieres  (Vs  Eizellen) 
^TeOforchungs-^  und  „Teil-Blastulae^^  in  meinem  Sinne  (offene  Stücke 
VQD  Blastulae)  erhalten  hat.  Zugleich  entnehme  ich  seinen  Abbil- 
dongen,  daß  sich  bei  dieser  „Teilfurchung"^  die  „Selbstordnung  der 

20 
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Forchnngszellen'^  beteiligte,  welche  von  mir  im  vorigen  FrOlgahr  be- 
obachtet und  pnblicirt  worden  ist  (Ber.  d.  naturwiss.-med.  Ver.  zn 
Innsbruck,  April  1893). 
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Naohdmek  yerbotan. 

Studies  in  Horpbogenesls.  II. 

Begmenitf  en  in  Obelia  and  its  Bemring  on  DilTerentlation  in 

üie  Oerm-Plasma^). 

Bj  C.  B.  DATiirpoBT,  Instrootor  in  Zoology  at  Harrard  College. 

With  6  fignrea. 

I.  Statement  of  Problem. 

That  de?elopment  in  badding  and  in  regeneration,  like  develop- 
meot  from  the  egg,  depends  upon  the  pre-existence  of  embryonic 
tissoe  —  i.  e.  tissae  which  has  never  been  diflereutiated  —  is  one 
of  the  oldest  and  most  fundamental  assumptions  of  theories  of  here- 
diti.  The  conception  that  development  in  these  cases  takes  place 
fifom  a  split-oflf  piece  of  the  fertiKzed  ovum  seems  to  simplify  the 
problem  why  the  thing  produced  resembles  some  part,  at  least,  of 
Uiat  developed  from  the  fertilized  ovnm. 

The  point  of  most  considerable  disagreement  among  modem 
theorists  involves  quite  a  different  question ;  namely,  whether  embryonic 
tiasoe  is  qualitatively  different  in  different  parts  of  the  body,  —  has 
the  potentiality  of  producing  only  very  definite  and  distinct  things 
independent  of  environment,  or  whether  it  is  potentially  the  same  in 
sD  parts  of  the  body,  the  difference  in  the  result  of  development 
depending  upon  agencies  outside  the  developing  cell '). 

This  difference  of  opinion  may  be  applied  to  a  specific  case.  It 
is  well  known  that  hydroids  possess  to  a  great  degree  the  capacity 


1)  Contribntioni  from  the  Zoological  Laboratory  of  the  Mnieam  of 
CompuratiTO  Zoology,  £«  L.  Mask  Director,  No.  XL. 

2)  Thns  WnsMAHN  [„Dat  Eeimplaima'^  p.  14r]  utys  ooncemiog  the 
embryooie  tiisne  from  whioh  the  regenerating  arm  of  the  Salamander  it 
•boat  to  ariae,  that  what  shall  be  prodneed  „hängt  nicht  too  ihrer  lu- 
fiOligen  Lagerang  oder  von  sonstigen   äoBeren  Binwirkoiigen  ab,   sondern 

Digitized  by  VjOOQ IC 


284 

of  regenerating  lost  parts,  and  this  capacity  has,  natarally,  been 
referred  back  to  the  existence  of  embryonic  tissue  in  the  hydroid. 
The  adjacent  figure  represents  the  distal  end  of  a  stock  of  Obelia 
commissuralis  ^   one  of  the  commonest  bydroids  on  oar  New  Eng- 
land coast    The  stem  of  the  individaal  jB,  whose 
B  axis  is  represented  by  the  broken  line,  may  be 

^\      ^  cut  at  any  niveau,  as  at  a,  /J,  or  y,  and  rege- 

\jJ    ^  neration  of  the  hydroid  individual  will  occur.   This 

J^l  I  .    regeneration  must  be  due  to  the  presence  of  em- 

^t^n^rS  ^^^^^^  tissue  at  the  levels  a,  /?,  y  respectively. 
^^lJs^  The  question  now  arises,  is  the  embryonic  tissue 
•^  V^/  qualitatively  the  same  at  all  these  levels  or  is  it 

if  different,  so   that  what  lies  at   the  level  a  has 

Fig.  1.  the  potentiality  of  producing  the  entire  hydroid 

individual,  that  lying  at  the  level  ß  only  the 
hydranth  with  a  ring  or  two  of  the  stalk.  The  answer  to  this  question 
must  evidently  be  obtained  through  experiment 

II.  Methods. 

The  species  mentioned  is  particularly  favorable  for  answering  the 
question,  because  of  the  fact  that  it  is  easy,  on  account  of  the  un- 
equal segmentation  of  the  stem,  to  define  readily  and  accurately  the 
position  of  the  lines  and  to  give  a  numerical  expression  to  the  result 
of  regeneration  after  a  cut  at  any  level. 

While  at  Mr.  Agassiz^s  Newport  Laboratory  during  the  sum- 
mers of  1892  and  1893  and  the  D.  S.  Fish  Commission  Station  at 
Woods  Holl,  Mass.,  during  April,  1893,  I  tried  the  experiment  indi- 
cated above. 

Obelia  commissuralis  occurs  abundantly  upon  the  rock- weed  at 
low  tide  mark.  The  normal  individual  is  composed  of  a  stem  and  a 
hydranth.  The  stem  is  composed  of  three  parts,  which  I  designate 
the  proximal  segmented  tract,  the  unsegmented  tract,  and  the  distal 
segmented  tract  Beyond  the  latter  lies  the  hydranth.  Making  the 
letter  r  stand  for  ring  or  segment,  h  for  hydranth,  and  ut  for 
unsegmented  tract,  the  normal  formula  of  the  individual  of  this 
species  may    be  given  as   3r  +  u^  +  3r  +  %.    Variations  in  the 


in  erster  Linie  ron  ihrer  eigenen  Natar,  d.  h.  von  der  Zutammen- 
setsang^^ihres  Idioplaamas.  Die  das  Id.  sosammensetzenden 
„Determinanten''  bestimmen,  was  weiter  ans  dieser  Zelle  nnd  ans  allen 
ihren  Nachkommen  werden  solL'' 
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number  of  rings  and  the  proximal  and  distal  segmental  tracts  are 
common.  4r  instead  of  3r  is  the  most  frequent  variation. 

A  word  ought  to  be  said  concerning  the  morphological  signification 
of  the  unsegmented  tract  I  have  found  in  Obeiia  that  this  tract  is 
often  quite  markedly  segmented,  and  all  degrees  in  the  expression  of 
segmentation  exist  between  a  completely  smooth,  or  slightly  corrugated 
surface  to  so  well-marked  a  segmentation  that  it  is  impossible  to  say 
what  are  the  exact  limits  of  the  unsegmented  tract.  By  counting  the 
number  of  corrugations  in  the  unsegmented  tracts  in  which  the  cor- 
rugations are  slightly  but  definitely  marked,  I  have  reached  the  con- 
clusion that  the  unsegmented  tract  is  morphologically  equivalent  to 
from  two  to  four  rings  —  3  on  the  average.  I  have,  however,  counted 
as  many  as  10  rings  belonging  to  the  unsegmented  tract.  The  fact 
that  the  unsegmented  tract  is  potentially  composed  of  rings  whose 
number  can  either  be  actually  counted  or  accurately  estimated,  enables 
us  to  substitute  the  equivalent  number  of  rings  for  the  symbol  ut  in 
the  formula  given  above,  reducing  the  whole  to  the  form  (p)  r  +  h^ 
in  which  the  coefficient  p  is  the  number  of  rings  in  the  entire  stem. 

In  order  to  cut  the  hydroids,  they  were  placed  on  a  glass  or 
mica  plate  under  a  dissecting  microscope,  and  the  edge  of  a  sharp 
scalpel  was  drawn  across  one  of  the  youngest  stems  at  the  desired 
level 

Healthy,  active  stocks  atone  were  chosen.  The  out  stock  was 
kept  in  clean  sea-water,  usually  changed  twice  a  day.  Regeneration, 
induding  the  formation  of  a  young  hydranth,  takes  place  in  about  48 
hours,  almost  the  entire  growth  occurring  during  the  second  day. 
A  long  latent  period  thus  intervenes. 

A  certain  proportion  of  the  individuals  operated  upon  failed  to 
regenerate.  If  the  water  was  not  changed  during  the  two  days,  the 
percentage  regenerated  was  usually  very  small.  Apart  from  this,  the 
number  regenerated  after  cuts  at  the  dilferent  levels  was  widely 
different  under  equally  favorable  conditions  of  water.  While  regene- 
ration took  place  with  comparative  facility  after  a  cut  at  the  levels 
ß  and  y  —  from  50  <>/o  to  80  ^/o  reproducing  the  lost  parts  —  only 
about  1Ü  %  to  40  %  of  the  individuals  cut  at  the  level  a  regenerated, 
in  the  cases  where  an  actual  count  was  made. 

IIL  Results. 
The  results  of  the  experiments  are  given  in  the  following  tables, 
in  which  the  numbers  of  rings  regenerated  are  given,  the  estimated 
number  of  rings  in  the  unsegmented  tracts  being  included. 
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Table  I. 
in  Obelia  after  the  cut  at  level  a. 


No.  of  eases 

Percentages 

No.  of  rings 

regenerated 

obserred 

No.  of  eases 

Sams  from 

observed 

beginning 

4 

5 

5 

5 

10 

6 

12 

14 

7 

10 

8 

2 

9 

10 

10 

11 

18 

11 

9 

1% 

6,5 

18 

5,5 

88 

14 

11 

18 

96 

16 

1 

97 

18 

2 

99 

11 

0 

99 

18 

1 

100 

89 

Table  II. 
Regeneration  in  Obelia  after  cut  at  level  ß. 


No.  of  cases 

Pereentagee 

No.  of  rings 

regenerated 

observed 

No.  of  oases 

Sams  from 

obserred 

beginBing 

4 

1 

1 

8 

2 

1 

84 

9 

12 

58 

14 

26 

80 

16 

42 

50 

18 

55 

86 

9,5 

64 

^ 

48 

11 

75 

81 

8                          88 

88 

8,5          ;             92 

80 

5 

97 

8 

2 

99 

1 

0 

1 

8 

1 

888 

Digitized  by 


Google 


987 


TtbleUI. 
lUgenentioD  in  Obelia  aftw  cut  at  level  y. 


No.  of  MMt 

Pereentaires 

Mo.  of  liners 

Ko.  of  easos 

Sams  from 

obMrred 

obserred 

beginning 

5 

8 

48 

SS 

86 

67 

88 

78 

%t 

16 

88 

« 

89 

8 

91 

8 

98 

4 

96 

8 

98 

0 

98 

1 

99 

0 

99 

s 

100 

180 

Table  IV. 
Bflgeneratioii  in  Obdia,  combining  result  of  cats  at  all  levels. 




No.   of  CMOS 

No,  of  ringt 

No   of  CMOS 

Snms  from 

obsorred 

beginning 

2 

9 

1,4 

1,4 

8 

68 

9,0 

10.4 

4 

96 

16,8 

86,6 

6 

84 

18,6 

89,1 

6 

74 

11,8 

51,0 

7 

88 

10,0 

61,0 

8 

41 

6,6 

67.6 

9 

68 

9,0 

76.6 

10 

46 

7.8 

88,8 

11 

41 

6,6 

90,4 

IS 

86 

4,8 

94,6 

18 

18 

8,1 

96,7 

14 

14 

8.8 

98.9 

16 

1 

0.8 

99.1 

18 

8 

t,6 

»t,6 

17 

0 

0^ 

98,6 

18 

8 
688 

0,8 

100.0 
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Table  V. 
Regeneration  in  Obelia  of  rings  only,  after  cats  at  all  levels. 


No.  of  canes 

Percentages 

No.  of  rings 

regenerated 

obserred 

No.  of  eases 

Sums  from 

observed 

beginning 

9 

2,2 

2.2 

56 

18,7 

15.» 

96 

28,8 

89,2 

84 

20,6 

59,8 

70 

17,2 

77,0 

58 

12.7 

89,7 

19 

4,7 

«M 

16 

8,9 

98.8 

10 

6 

1,5 

99,8 

11 

1 
408 

0.2 

100,0 

Table  VI. 
Regeneration  in  Obelia  of  onsegmented  tract  after  cuts  at  all  levels. 


No.  of  easM 

Percentages 

No.  of  rings 

regenerated 

observed 

No.  of  cases 

Sams  from 

observed 

beginning 

6 

4 

1,9 

1.» 

7 

10 

4,7 

6,6 

8 

22 

10,8 

16,9 

9 

40 

18,7 

85.6 

10 

89 

18,2 

58,8 

11 

40 

18,7 

72,5 

12 

26 

18.1 

84,6 

18 

18 

e,i 

90,7 

U 

14 

e,5 

97,2 

15 

0.5 

97,7 

16 

1,4 

99,1 

17 

0.0 

99,1 

18 

214 

0,9 

100,0 

The  curves,  fig.  2,  3,  4  and  6,  are  constructed  respectively  from 
tables  I,  II,  III  and  IV— VI  together,  the  figures  being  taken  from 
the  third  column  of  those  tables  —  the  column  headed  'Percentages: 
No.  of  cases  observed^'. 
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IV.   Discassion  of  Results. 

1.  The  whole  stem  and  the  hydranth  may  be  reproduced  after  a 
cut  through  the  stalk  at  any  of  the  levels. 

2.  A  few  rings  only  and  the  hydranth  may  be  produced  after  a 
cut  through  the  stalk  at  any  of  the  levels. 

3.  The  nearer  the  cut  to  the  proximal  end  of  the  stalk,  the 
greater  the  percentage  of  cases  of  reproduction  of  an  entire  stalk  (with 
UQsegmented  tract).  The  figures  are:  After  a  cut  at  level  y  an  un- 
segmented  tract  is  produced  in  3%  of  the  cases;  at  level  /?  in  41%; 
at  level  a  in  47  %. 

4.  The  nearer  the  cut  to  the  distal  end  of  the  stalk  (a),  the 
greater  the  definiteness  of  regeneration  (b),  the  less  the  mean 
number  of  rings  regenerated,  and  (c)  the  smaller  both  the  upper  and 
lower  limit  in  the  number  of  rings  regenerated. 

a)  There  is  no  single  well-marked  maximum  in  the  regeneration 
following  the  a  cut ;  but,  on  the  contraiy,  three  maxima  appear,  namely, 
at  6  rings,  10  rings  and  14  rings.  After  a  /?  cut,  there  is  a  principal 
maximum  at  6  rings  and  a  secondary  one  at  9  rings.  After  a  y  cut, 
there  is  an  extremely  expressed  maximum  at  4  rings,  the  secondary 
maximum  at  9  rings  being  relatively  inconsiderable. 

b)  The  mean  number  of  rings  is  obtained  by  multiplying  each 
number  regenerated  rings  by  the  number  of  cases  in  which  it  occurs, 
and  dividing  the  sum  by  the  total  number  of  cases.  This  gives  the 
mean  number  of  rings  regenerated  after  a  cut  at  level  a  equal  9,4; 
at  level  /?  7,6;  at  level  y  4,3. 

c)  After  an  a  cut,  regeneration  occurred  between  the  limits  4 — 18; 
after  a  /?  cut  2 — 18;  after  y  cut  2—14;  both  limits  having  decreased 
slightly  after  the  y  cut  as  compared  with  the  a  cut 

These  facts  stand  out  still  more  prominently  by  the  use  of 
Galton's')  graphical  method  of  expressing  distribution.  The  numbers 
given  in  the  fourth  column  of  the  tables  —  ^'Percentages:  Sums  from 
the  beginning'^  —  obtained  by  adding  the  percentages  of  the  third 
column  as  far  as  the  horizontal  line  on  which  the  number  in  the 
fourth  column  lies,  are  expressed  graphically  by  rectangular  coordinates: 
the  absciss»  representing  per  cents  and  the  ordinates  the  number  of 
rings  regenerated. 


1)  Francis  Galton,    Natural  Inheritance,     London,  MacmiUan  ft  Co., 
18S9,  p.  37. 
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CorreB  obtained  by  this  method  are  shown  in  figure  6.  If  we 
compare  the  line  of  regeneration  after  the  cut  at  level  y  with  that 
after  the  cot  at  level  /?,  we  find  that,  although  the  curves  terminate 
at  the  same  points,  they  pursue  strikingly  diflerent  courses,  so  that 
whereas  after  the  /?  cut  only  4  or  fewer  rings  were  regenerated  in 
only  12®/o  of  the  eases;  after  the  y  cut  the  same  number  of  rings 
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regenerated  in  1^%  of  the  cases.  These  curves  also  show,  on  the 
other  hand,  the  lack  .of  definiteness  of  the  result  after  a  cut  a  any 
level. 

5.  As  has  just  been  observed,  the  curves  (fig.  2)  are  not  wholly 
regular.  The  principal  maxima  occur  at  4  riogs  {y  cut),  6  rings  (a, 
/?  cuts) ,  9—10  rings  (a,  /?,  y  cuts).  Uniting  all  cases  of  regeneration 
(622  cases,  a  number  large  enough  to  smooth  out  insignificant  irre- 
gularities) we  still  find  two  prominent  maxima  in  the  curve;  namely, 
one  at  4  and  one  at  9  rings  (fig.  6).  The  significance  of  these  two 
maxioia  becomes  clear  when  we  draw  separately  the  curves  of  cases 
in  which   rings  only  were   produced  and  in  which  an  unseg- 
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mented  tract  was  produced.  This  baa  b^en  done  in  figure  (,  in 
which  the  dotted  line  shows  the  relative  frequency  of  the  regeneration 
of  the  given  number  of  rings  from  2  to  11,  and  the  dot-and-dash  line 
the  relative  frequency  of  the  difierent  lengths  of  the  stem  when  an 
unsegmented  tract  was  produced.  It  is  plain  from  this  fi$^re,  that 
the  occurrence  of  the  secondary  maximum  is  due  to  the  fact  that  the 
maximum  of  the  curve  of  cases  containing  an  unsegmented  tract  is 
removed  some  distance  from  the  maximum  of  the  curves  of  cases  con- 
taining no  unsegmented  tract.  There  thus  appear  to  be  two  distinct 
forms  about  which  the  results  group  themselves  —  the  form  without 
the  unsegmented  tract  and  that  with  it.  The  typical  number  of  rings 
for  the  first  is  from  3  to  7 ;  for  the  second,  9  to  11.  On  each  side 
of  these  typical  conditions  there  are  scattering  forms,  but  the  sum  of 
the  scattering  cases  of  regeneration  without  unsegmented  tract  pro- 
ducing more  than  7  rings  and  those  with  unsegmented  tract  producing 
less  than  nine  rings  results  in  a  depression  between  the  maxima  pro- 
duced by  the  typical  conditions. 

6.  I  do  not  know  why  3 — 4  rings  predominate  after  a  y  cut, 
instead  of  6  rings  as  after  an  a  or  a  /?  cut  In  connection  with  this 
fact,  however,  it  is  necessary  to  state  that  in  the  y  cut,  two  to  three 
rings  of  the  distal  segmented  tract,  on  the  average,  remained  behind 
attached  to  the  stem.  It  may  very  well  be,  however,  that  these  facts 
do  not  stand  in  the  relation  of  cause  and  effect,  but  that  the  smaller 
number  of  rings  regenerated  after  a  y  cut  may  be  merely  an  expression 
of  the  general  tendency  for  fewer  rings  to  be  produced  after  such 
a  cut. 

7.  Regeneration  takes  place  regulariy  in  nature.  I  have  examined 
many  cases,  and  counted  the  number  of  rings  in  the  regenerated  portion. 
The  planes  of  diviuon  seem  to  occur  fiar  mcure  frequently  just  below 
the  hydranth  than  elsewhere;  in  fact,  observations  on  thehydroids  on 
the  rock-weed  lead  me  to  believe  that  the  hydranths  may  be  spontane- 
ously lost  when  the  conditions  are  unfavorable  for  the  existence  of  the 
hydroid,  regeneration  occurring  upon  return  of  favorable  conditions. 
While  at  Woods  HoU  in  April  1893  at  the  end  of  a  severe  winter,  I 
found  regeneration  taking  place  at  the  distal  end  of  most  of  the 
hydroids,  apparently  just  emerging  from  winter  torpidity.  The  diflforence 
in  appearance  between  the  old  diatom-covered  part  of  the  stalk  and 
the  newly-formed,  enabled  me  to  count  the  regenerated  rings.  In 
100  cases  counted,  I  found  an  unsegmented  tract  produced  only  onc^ ; 
there  were  4  cases  of  2  rings;  30  of  3  r.,  47  of  4r.,  Ifi  of  5  r.,  and 
I  each  of  6  r.,  7  r.  and  9  r.    The  proportions  are  not  very  different 
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from  those  of  regeneration  in  glass  vessels,  and  serve  to  Indicate  the 
non-pathological  natare  of  the  latter  results. 

8.  A  cause  of  variation  in  that  which  is  produced  by  a  cut  at 
any  level  appears  to  exist  in  the  conditions  of  food  —  especially 
oxygen-supply.  As  is  well-known,  hydroids  in  stagnant  water  produce 
stolons  in  place  of  hydranths,  and  I  have  already  alluded  to  the  fact 
that  a  smaller  proportion  of  hydroids  regenerated  after  any  cut  when 
the  water  in  which  they  were  developing  stood  unchanged.  I  have 
found,  that  when  a  small  proportion  of  hydroids  regenerated,  and  many 
stolons  in  place  of  hydranths  were  produced  —  indicating  unfavorable 
conditions  in  the  water  —  the  average  number  of  rings  regenerated 
after  a  cut  at  any  level  diminished,  sometimes  as  much  as  25  ^ 

V.   Conclusions. 

First  The  regenerative  tissue  is  not  differentiated 
at  different  levels  to  produce  different  things,  in- 
dependent of  environment;  but  on  the  contrary,  the 
embryonic  tissue  at  all  levels  may  produce  te  same 
things. 

Second.  Wholly  aside  from  the  necessary  production  of  definite 
things,  there  may  be  acquired  in  certain  embryonic  tissues  a  usual 
method  of  development,  independent  of  environment. 

Thus  we  find  (compare  figure  6)  that  in  Obelia  after  the  y  out,  the 
middle  70  ^/^  (from  16  ^/q  to  85  ^/q)  of  the  oases  (as  shown  by  the  eurves 
of  ^stribution  of  regeneration)  are  distributed  between  2  rings  aod  h  rings 
—  a  range  of  8  rings. 

This  usualness  in  the  result  of  development  is  not  a  character  of 
the  germ-plasm  at  all  levels. 

In  Obelia,  after  a  /?  eat,  the  middle  70  ^/^  of  the  oases  is  distributed 
between  4  rings  and  10  rings  —  a  range  of  6  nogs,  and  after  an  a  cut 
between  5  rings  and  13  rings  —  a  range  of  8  rings. 

The  definiteness  of  the  result  is  in  Obelia  a  function  of  the  distance 
of  the  cut  edge  from  the  base  of  the  stem.  This  fact  is  correlated 
with  a  second,  that  the  proportion  of  cut  hydroids  which  regenerated 
after  cutting  was  greater  the  more  distal  the  cut;  and  this  with  still 
a  third,  that,  in  natare,  regeneration  takes  place  more  frequently  from 
the  more  distal  than  from  the  more  proximal  levels.  Thus  the 
resorption  and  regeneration  of  the  hydranths  at  the  distal  end  of 
tlw  stem  recurs  so  constantly  in  the  stock  that  one  is  almost  forced 
to  conclude  that  we  have  here  to  do  with  a  physiological  process, 
comparable  with  the  continual  resorption  and  regeneration  of  the  polyps 
of  marine  Bryozoa.   The  hydranth,  together,  with  one  or  two  of  the 
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distal  riogs  is  fonnd  frequently  broken  oflf.  So,  too,  I  have  not  in- 
frequently seen  regeneration  occurring  in  nature  from  the  unsegmented 
tract.  I  do  not,  however,  recall  one  indubitable  case  of  regeneration 
in  nature  from  the  proximal  segmented  tract. 

I  am,  therefore,  led  to  conclude,  that,  while  in  Obelia,  as  in  most 
other  animals,  the  capacity  of  any  part  for  regeneration  seems  to  be 
a  function  of  the  frequency  of  the  demand  for  regeneration,  —  of  the 
liability  of  the  part  to  be  called  upon  in  the|future  to  regenerate  and 
the  frequency  with  which  it  has  (in  the  race)  been  called  upon  in  the 
past,  —  we  have  in  Obelia  the  additional  fact  that  the  definiteness 
of  regeneration  of  any  part,  its  resemblance  indeed  to  what  has  been 
lost,  is  a  function  of  the  same  factors. 

The  fact  of  the  relation  between  definiteness  of  result  and  require- 
ments or  experience  seems  to  indicate  the  existence  of  internal  ten* 
dencies  in  the  regenerative  tissue  of  the  distal  end  of  the  stalk, 
directive  tendencies  not  possessed  by  the  proximal  regenerative  tissue, 
whose  development  is  therefore  very  indefinite.  In  the  possession  of 
such  (hypothetical)  directive  tendencies,  the  distal  end  may  be  said  to 
be  more  differentiated  than  the  proximal. 

Allowing,  however,  for  the  greater  definiteness  of  the  result 
in  the  more  distal  cuts,  the  curves  of  regeneration  show  no  important 
indication  of  difference  in  the  germ-plasma  at  different 
levels  in  respect  to  the  size  or  form  of  the  part  which 
regenerate. 

Third.  The  curves  of  regeneration  bring  out  a  second,  wholly 
unsuspected  series  of  facts;  namely,  the  tendency  of  the  regenerative 
tissue  at  all  levels  to  produce  preferably  certain  forms  (in  Obelia 
3—6  or  9—11  rings). 

We  appear  to  have  in  regeneration  of  Obelia  at  any  level  a 
tendency  to  produce  two  predominating  forms  about  which  the  cases 
group  themselves  in  subtypical  "frequency  of  error"  curves.  There  is 
a  lack  of  complete  blending  of  one  form  into  the  other,  similar  to  that 
recorded  by  Bateson  *)  in  the  lengths  of  the  forceps  of  the  English 
earwig  and  the  horns  of  some  beetles.  This  condition  acquires  especial 
meaning  in  the  light  of  Galton's  ideas  concerning  the  significance  of 
organic  species  as  conditions  of  greater  stability. 

1)  W.  Batbson,  On  some  oasee  of  variation  in  seoondary  sexual 
characters,  statistically  examined.     Proc  ZooL  Soo.  Lond.,   1892,    p.  585. 
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Litterarische  Notizen. 

Die  Hoblußlieferungen  des  QüAiK-TioFFiiAiar-RATTBSB'f^cheQ  Lehrbaohes 
der  Anatomie  des  lienscheD,  eDthaltend  Nerrensyhtem  und  Sinnesorgane 
(Bd.  2,  Abt  2,  1.  und  2.  Hälfte,  Bezold,  Leipzig)  sind  im  Laufe  des 
Jahres  1893  ersehieDeo,  so  daß  diesfs  nach  luhalt  und  Ausstattung  gleioh 
▼orBÜglicbe  Lehrbuch  jetst  vollendet  Torliegt.  Als  pehr  willkommene 
Oabe  wird  das  der  leisten  Lieferung  angehängte  Oapitel  ^^centrale  Leitungt- 
bahnen''  begrüßt  werden. 

T.  liAHeBR-ToLDT^B  Lohrbuoh  der  systematischen  und  topographischen 
Anatomie  wurde  in  fünfter  Auflage  ausgegeben,  nachdem  die  rierte 
1890  erschienen  war. 

P.  EisLBR  (in  Halle)  hat  einen  „Orundriss  der  Anatomie  des  Menschen" 
(Ein  Compendium  für  Studirende)  geschrieben,  der  sich  durch  knappe 
und  klare  Darstellung  auszeichnet. 

Der  allbekannte  HnxziuirN'sche  Atlas  erlebte  bereits  die  siebente 
Auflage.     (Preis  geb.  32  li.) 

Von  Fr.  Msbkil's  großem  „Handbuche  der  topographischen  Anatomie 
zum  Gebrauch  für  Aerste"  ist  nunmehr  die  erste  Lieferung  des  sweiten 
Bandes  erschienen,  welche  den  Hals  enthält,  der  indes  noch  nicht  ganc 
▼oUständig  abgehandelt  ist.  Die  Vorzüge  dieses  Werkes  zeigen  sich  auch 
in  der  Lieferung  Hals  Ton  Neuem:  durchaus  eigene  Untersuchung,  ori- 
ginelle Abbildungen  und  erschöpfende  Darstellung,  welche  auch  diejenigen 
Gebiete  genau  berücksichtigt,  welche  für  ärztliche  Specialfacher  von  In- 
teresse sind. 

Engere  Grensen  hat  sich  Ono  Hilbuiraki)  in  seinem  „Grundriss  der 
ehirurgisoh- topographischen  Anatomie''  gesteckt  —  Für  die  Wahl  des 
Standpunktes  waren  dem  Verf.  im  Wesentlichen  chirurgische  Ge- 
sichtspunkte bestimmend.  Und  dann  legte  Hildcbraitd  mit  Becht  großen 
Wert  auf  die  Untersuchung  des  lebenden  Menschen,  die  weder  auf  der 
Anatomie  noch  in  der  Klinik  in  ausreichender  Weise  geübt  wird..  Die 
mmst  in  Zinkotypie  wiedergegebenen  Abbildungen  sind  teils  nach 
Sammlungspräparaten,  teils  nach  solchen  Ton  frischen  Leichen  gezeichnet. 
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Anatomisclie  Qesellscliaft 

Die  achte  Versammlung  ist,  wie  in  N<k  7  d.  Z.  mitgeteilt  wurde, 
auf  Pfingsten  d.  J.  in  Straßburg  (Elsaß)  anberaumt  worden. 

Die  Sitzungen  und  Demonstrationen  finden  im  Anatomischen  In- 
stitut statt. 

Yorlänfige  Tagesordnung. 
Sonntag,  den  13.  Mai,  Abends: 
Begrüßung.    Anmeldungen.    Beitragszahlung. 

Montag,  den  14.  Mai,  Vorm.  9—1  Uhr: 
Referat  des  Herrn  G.  Schwalbe  über  Theorien  der  Dentition. 
Vorträge. 
Nachmittags:  Demonstrationen  und  Vorträge. 

Dienstag,  den  15.  Mai,  Vormittags  9—1  Uhr: 
Referat  von  K.  y.  Babdeleben  über  Hand  und  Fuß. 
Vorträge. 

Nachmittags:  Demonstrationen  und  Vorträge. 
Um  6  Uhr:  Gemeinsames  Essen. 

Mittwoch,  den  15.  Mai,  Vormittags  9—1  Uhr,  nach  Bedarf  auch 

Nachmittags: 
Vorträge  und  Demonstrationen. 
Geschäftssitzung:  Neuwahl  des  Vorstandes. 
Donnerstag,  den  17.  Mai:    Ausflug  in  die  Vogesen  (Hohkönigsburg 
und  Rappoltsweiler)  unter  Führung  von  Herrn  G.  Schwalbe. 

In  allen  lokalgeschäftlichen  Fragen  wolle  man  sich  an  Herrn  Prot 
Dr.  Pfltzner  (Metzgergießen  17)  wenden,  welcher  gütigst  Auskunft 
erteilen,  auf  Wunsch  auch  die  Besorgung  von  Wohnungen  yermittelB  wird. 

Präparate,  Tafeln  u.  dergl.  wolle  man  an  das  Anatomische 
Institut,  Straßburg  (Elsaß)  senden.  Wegen  des  „Octroi^^  ist 
eine  Inhalts-Erklärung  (Declaration)  erforderlich. 

Anmeldungen  von  Vorträgen  und  Demonstrationen  nimmt  der 
Unterzeichnete  entgegen.  WQgen  der  Mikroskope  wolle  man  sich 
direct  nach  Straßburg  wenden. 

Der  Vorstand. 
I.  A.:  Eabl  von  Babdeleben. 


Dr.  Rudolf  Bubckhabdt  in  Basel  ist  in  die  Gesellschaft  eingetreten. 


Frommannsebe  Bnchdnudcerel  (Herninn  Pohl«)  In  Jena. 
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Ihhalt:  Lltteratnr.  8.  297—206.  —  AaMtze.  V.  K.  Stndniöka,  Zai^  Lösung 
einiger  Frajsen  ans  der  Morphologie  des  TorderhimeB  der  Granioten.  Mit  2  Tafeln. 
S.  307 — 320.  —  Sndolf  Borckhardt.  Die  Homologien  des  Zwisehenhimdaches  bei 
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XL  Internationaler  Medidniscber  Congress  in  Born.  S.  328.  —  Anfttomlsehe  Gesell- 
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liitteratur. 

L    Lehr-  und  Handbfteher.    Bilderwerke. 

Bänke«  Job.«  Der  Mensch.  2.  neubearb.  Aufl.  B.  1.  Entwickelang,  Bau 
und  L*eben  des  meDscbliohen  Körpers.  650  Abb.  im  Text.  26  Farben- 
dmoktaf.     Leipsig,  Wien,  Bibliogr.  Inst.     gr.  8^     XVI,  689  pp. 

%.    Zelt-  und  Oesellseliaftssehrlfteii. 

Annales  des  soienoee  natureUes,  Zoologie.    Anntfe  59,  1893,  8.  7  T.  16 
N.  1—8.     Paris. 
Inhalt  (sow.  anat.):  Gobdxbe,  Becbercbes  snr  Panatomie  compart  de  Testomac 
des  ruminants.  —  Filhol,  Obseryations  eoncemant  quelques  mammifdres  fos- 
siles nonveanz  de  Qaercy.  —  Qiuludidixb  et  Fzlhol,  Obserrations  relatives  aoz 
ossements  didppopotames  tronv^s  dans  les  marais  d'Ambolisatra  \^  Madagascar. 

ArcliiT  für  pathologisobe  Anatomie  and  Physiologie  und  fOr  kli- 
nische  Medioin.      Hrsg.   von    R.    Vibohow.      Berlin,    Georg   Beimer. 
B.  186  H.  2,  Folge  13  B.  5  H.  2.     7  Taf. 
Inhalt  (sow.  anat):   Masassi,  üeber  die  Benebongen  der  Nebennieren  n  den 
Venen  nnd  dem  Tenösen  Kieislsal  —  Tkuk^iwky  Zellenstndie  an  sich  regene- 
lirendem  Sehnengewebe. 
Beitrige  snr  pathologischen  Anatomie  und  allgemeinen  Pathologie. 
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Redigirt  ron   B.  Zibolir.     Jena  1893,   Oastay  Fischer.     B.  14    H.  3. 
9  lithogr.  Taf. 
BuUetina  de  la  Booiiti  beige  de  miorosoopie.     Ann^  20,   1893/94, 
N.  1—8.     Bruzellet. 
Inhalt  (sow.  anat):    Dbmoob,  Contribution  k  la  physiologie  de  la  cellule.    In- 
dividaalit^  foneaonnelle  dn  protoplasma  et  du  noyau.  —  Dx  Wit.pmiaw,  Sur 
les  microscopes  de  la  maison  F.  Koristka  k  Müan. 

Bulletins  de  la  sooUtd  anatomique  de  Paris.  R^g^  par  Klippel 
et  T.  Lsenx.    Fans,  G.  Steinbeil.    Annee  68,  1898,  8.  5  T.  7  Fee  22—26. 

Ck>ngre8  international  d'aroh4ologie  et  d'anthropologie  prdhistoriqnes. 
11.  session  k  Mosoou  du  1./13.— 8./20.  aoüt  1892.     T.  2,  Moscon  1893. 

Inhalt  (sow.  anat):  Obolonskt,  Les  cranes  Snndnrli-Coba  (grottes  de  la  Cnm6e). 
Trad,  par  J.  Dümoüohbl.  —  CHAMrafe,  B^ponse  k  la  question  k.  de  Mr.  Am. 
BoGDANow:  Quelles  sent  les  denudes  anthropologiques  et  arch^ologiques  ponr 
la  connaissance  de  Thistoire  andenne  de  la  population  du  Caucase?  —  Vs- 
CHow,  Les  changements  dans  les  probldmes  au  Congrds  international  d*arch^- 
logie  et  d'anthropologie  pr^historiques.  —  Saybiikow,  Sur  les  restes  de  I'^poque 
n^olithique  dans  le  gouvem.  d'Enisseisk.  Trad,  par  D.  Anoutohihb.  —  Zogbaf, 
Les  ^es  anthropologiques  des  Grands-Busses  des  gouvemements  du  centre 
de  la  Bussie.  ~  Idem,  Note  sur  les  m^thodes  de  Fanthropom^trie  sur  le  n- 
vant  pratiqu^es  en  Bussie  et  sur  la  n^essit^  d'^tablir  une  entente  internatio- 
nale pour  arrdter  les  m^odes  communes  des  recherches  antfaropom^triques.  -^ 
DfeHEvnco,  Influence  de  la  race  et  des  conditions  hygiöniques  et  sociales  sur 
le  döveloppemeot  physique  de  lliomme.  —  Chantbb,  Apercu  sur  l'anthropo- 
mötrie  des  peuples  de  la  Transcaucasie.  —  ZfisLAHD,  Le  temperament  au  point 
de  Yue  psycnologique  et  anthropologique.  —  OaoHAHSKr,  Deuz  types  anthro- 

Soloffiques  de  la  famille.  Introduction  k  l'^tude  de  Yh6x^t6,  —  Dz  TöiOx, 
ur  la  röforme  de  la  cnuüomötrie.  —  Stieda,  Sur  les  diffSrentes  formes  de  la 
suture  palatine  transversale.  —  Avoutohdr,  Quelques  donnto  pour  la  cranio- 
logie  de  la  population  actuelle  du  gouTom.  de  Moscou.  —  Btafinicr,  Lee  prin* 
dpes  de  la  craniom^trie.  —  Sbrgi,  Sur  une  nouTelle  m^thode  de  classification 
des  cr&nes  humains.  —  Idem,  Sur  les  habitants  primitife  de  la  M^diterranöe. 

Zoologische  Jahrbücher.  Hrsg.  r.  J.  W.  Spsvgsl.  Abt.  f.  Anat  a. 
Ontogenie  d.  Tiere.  B.  7,  H.  2.  11  lithogr.  Tat  Jena  1893,  Gastay 
Fischer. 

Inhalt:  Bbbgh,  Beiträge  sur  Embiyologie  der  Crustaceen.  —  Klihgkowström, 
Beiträge  sur  Kenntnis  des  Parietalauffes.  —  Bbbgh,  Die  Gattung  Gastri^teren. 
—  Lbtdig,  Einiges  zum  Bau  der  Netshaut  des  Auges.  —  Maas,  Die  Embiyonal- 
Entwickelnng  und  Metamorphose  der  Gomacuspongien. 

The  Jonmal  of  Comparative  Neurology.  A  Quarterly  Periodical  de- 
Toted  to  the  Comparative  Study  of  the  NerTons  System.  Ed.  by  0.  L. 
HsttBicK«    Cincinnati.     Y.  3,  Deo.  1893. 

Inhalt:  Mitbophavow,  Note  on  the  Structure  and  the  Deyelonment  of  Nctyous 
Elements.  —  Stablbt,  Jbax  M.  Chaboot.  —  C.  J.  Hbbbicx,  lUustrations  of  the 
Sur&ce  Anatomy  of  the  Brain  of  certain  Birds.  —  C.  L.  Hbbbick,  The  eallosum 
and  hippocampal  Begion  in  Marsupial  and  Lower  Brains. 

Internationale  Monatsschrift  für  Anatomie  und  Physiologia     Hrsg. 
Ton  £.  A.  ScHlPBB,  L.  Tbstüt  u.  W.  Krausb.     B.  10,  1893,  H.  12. 
Inhalt:   (jk>LüBBw,  Üeber  die  Blutgef&fte  in  der  Niere  der  Säugetiere  und  .des 
Menschen.   (Bchluft.)  —  SsmanMANB,  Beitrag  sur  Mikrophysiologie  der  Schleim- 
drOsen.  —  abaüsb,  Beferate.  —  NouveUes  universitaires. 

B.  11   H.  1. 

Inhalt:  Ebausb,  Die  Betina.  Y.  Die  Betina  der  YOgel.  —  Dera,  Beferate.  — 
Ders.,  Ein  MikroskopstatiT  aus  Aluminium. 
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Verhandlnngeii  dar  Beutocben  so<^ogiiolien  Qasellsohalt  auf  der  Ö. 

JalireBTerBaiiimlaiig  ra  OöttiDgen,   dan  24. — 26.  Mai  1893.     Hrsg. 

TOO  J.  W.  QjfWHGXL.  L«ipsig,  Wilh.  Eogelmaon*  S^.  102  pp. 
Inhalt  (sow.  anat):  Sgedlsb,  Ueber  die  Beseichnim^  Ton  Lage  und  Biehtang 
im  TierkOrper.  —  Hatschkk,  üeber  den  gegeowirtigen  Stand  der  Keimblfttter- 
theorie.  —  Haas,  Üeber  die  erste  Differenzirang  von  Generations-  nnd  Soma- 
leUen  bei  den  Spongiea  —  HnDsa,  Mitteilnnffen  fiber  die  Embryonalentwioke- 
Inng  dar  Salpen.  —  PneFm,  Umwandlnng  der  Arten  auf  Grand  des  Ueber- 
lebens  eines  yerscbieden  gearteten  Durchschnittes,  je  nach  dem  Wechsel  der 
Lebensbedingungen.  —  Sbmok,  lütteilangen  Aber  £e  Lebensrerhältnisse  and 
Fortpflanznngsweise  der  Monotremen  nnd  der  Dipnoer.  —  EüKsmHiL,  Zur 
Entwiekehmgsgesehichte  der  Wale.  —  Jasxil,  Üeber  die  Bedehnngen  der 
PalioBtolegie  rar  Zoologie.  —  PFaFvaa,  üeber  die  Wandening  des  Anges  bei 
den  Plattfischen.  ~  Beratnng  des  sweiten  Entwurfes  von  Begeln  für  cue  zoo* 
logische  Nomenclatnr.  —  Blakohabd,  Verwendung  des  metrischen  Mafios  und 
des  lOO-teiügeii  Thermometers  in  der  Zoologiei  —  PnFm,  Tiere  in  Wzisb- 
scher  FlIhMi^eit  —  Ssmoi,  Embrjonon  ron  Geratodus  und  Echidna.  —  Enums, 
Processus  nphoideus  und  Zungenmusculatur  afrikanischer  Manis- Arten.  — 
BitAini;  Herstellung  von  Knorpenkeleten  der  Selachier.  —  ScnuBne,  Pripa- 
rate  von  Distomum  lanoeolatnm. 

3.    Methoden  der  üntersnehiuig  und  Avfbewahning. 

Blum,  F.»   Notis   über  die  Anwendung  des  Formaldeliyds   (Fonnol)   als 

Härtongi-  und  ConseryirangsBiitteL      A.  A.»    B.  9   N.  7    p.  229 — 281. 
Braun,  K.,  Herstellung  ron  Knorpelskeletan   der  Selachier.     Vlidlgn.  D. 

sooL  Ges.,  3.  Ytrs.  Göttingen,  p.  87 — 88. 
CaTaasazii,  A.,   Metodo  di  oolorazione  multipla. .  Oontributo  alia  teonioa 

istologica.    Biforma  mad.,  Anno  9,  1893,  N.  201. 
Jnlieiit  A.  A^  Suggestions  in  miorosoopical  Technique.    Abstract    Tr.  New 

York  Aead.  So.,  Y.  12,  1892/93,  p.  66. 
Loya,  Bdward  G.,  Photographing  Mioroscopic  Objeots.     Tr.  New  York 

Aead.  Sc,  Y.  12»  1892/93,  p.  220. 
Krauae,  W.»  Ein  MikroskopstatiT  aus  Aluminium*    Internat.  Honataschr. 

Anat  n.  Phjraiol.,  B.  11  H.  1  p.  68. 
Mall»  Franklin  B.»   Barly  human  Embryos '  and  the  Mode  of  their  Pre- 

serration.     B.  Johns  Hopkins  Hospital,  Y.  4  N.  36,  1893,  p.  115—121. 

8  Fig. 
PfefDar,   Tiero  in  WiS8B*scher  Flüssigkeit     Demonstration.     Yhdlgn.  D. 

sooL  Oes.,  8.  Yers.  Göttingen,  p.  87. 
de  Wildeman,  E.«  Sur  las  miorosoopes  de  la  maison  F.  Koristka  k  Milan. 

6  pl.     4  flg.     B.  SOG.  balge  de  miorosoop.,  Ann^  20,  1893/94,  N.  1 — 3, 

p.  41—48. 

4.     Allgemeinea.    (Mehrere  Systeme.     Topographie.) 

Blanohard,    Yerwendnng   des    metrischen    Maßes    und   des    lOO-teiligen 

Thermometers  in  der  Zoologie.    Yhdlgn.  D.  aool.  Ges.,  3.  Yers.  Göttingen, 

p.  84—85. 
Hyatt,  Alpheni,  Bioplastalogy  and  the  related  Branches  of  Uologio  Ba- 

search.     Pr.  Boston  Soo.  Natur.  Histor.,  Y.  26  Pt  1,  1893,  p.  19—124. 
Oibom,  H.  F.,  The  Erolutian  of  Taath  in  the  Manunalia  and  ita  Baariag 

apoQ  ihm  Problem  of  Phylogany.     Abatraot     Tr.  New  York  Aoad.  Sc., 

y.  12,   1898/93,  p.  187. 
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Pfeffer,  Georg,  TTeber  die  Umwandlung  der  Arten  auf  Grand  dee  üeber- 

lebens  eines  yersohieden  gearteten  Durchsohnittee  je  naoh  dem  Wechsel 

der  Lebensbedingungen.     Vhdlgn.  D.  sool  Ges.,   3.  Vers.  Göttingen«  p. 

67—69. 
Beh,  L.,  Zar  Frage  nach  der  Vererbung  erworbener  Eigenschaften.    Biolog. 

C,  B.  14  N.  3  p.  71—75. 
Blohet,  Charlea,  Poids  du  cerreau,  du  feie  et  de  la  rate  ohez  l'homme. 

0.  R.  soo.  bioL,  8.  9  T.  6  N.  1  p.  16—18. 
Schulze,   F.  £.,   lieber  die   Beseichnung   Ton  Lage   und  Sichtung   im 

Tierkörper.     4  Fig.    Yhdlgn.  D.  zool.  Ges.,  3.  Vers.  Göttingen,  p.  6—10. 

Discuss.:  Ehlers,  Jaexel,  Fnunrnn,  Lunwie,  Bütbohli,  Brahbes,  Uatschbk, 

HuNCXs,  Oarüs,  Sohulzb  p.  10—11.    (Vgl  Yhdlgo.  d.  Anat  Ges.,  1893.) 
Beratung  des  zweiten  Entwurfs  Ton  Regeln   fär  die   zoologische  Nomen- 

datur.    Yhdlgn.  D.  zooL  Ges.,  3.  Yers.  Göttingen,  p.  84. 
W.  S.  H.,    Budimentary    (yestigial)   Organs.      Nature,    Y.   49    N.    1263 

p.  247 — 248.     Entgegnung:  Mostth,  ibidem» 

5.    Zellen-  und  Ctowebelehre. 

Caatellino,  F.,  Gontributo  alio  studio  della  fagocitosi.     Atti  B.  ist  venet. 

sc.,  lett.  ed  arti,  8.  7  T.  4,  Disp.  6,  1892/93,  p.  876—922. 
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Auflsätze« 

NaehiriMk  rerboiML 

Zur  LSsung  einiger  Fragen  ans  der  Morphologie  des 
YorderUrnes  der  Cranloten. 

Yorläofige  Mitteilung  ron  E.  E.  STUDNiqLi.  in  Prag. 

Mit  2  Tafeln. 

Es  ist  angemeiD  anerkannt,  daß  derjenige  Teil  des  Amnioten- 
gehimee,  den  man  Oroßhirn  oder  Hemisphären  nennt,  durch  Spaltung 
eines  unpaaren  (Jehimabschnittes  entsteht;  das  Großhirn  ist  also  nach 
dieser  Ansicht  nrsprfinglich  eine  anpaare  Ausstülpung  des  Yorderendes 
des  primitiven  Yorderhims.  Diese  Ansicht  finden  wir  in  den  embryo- 
logischen Arbeiten,  z.  B.  in  der  von  Mihalkowicz  (77),  vertreten, 
auch  die  phylogenetische  Entwickduog  würde  nach  den  bisherigen 
Kenntnissen  dafür  sprechen. 

OewOhnlidi  pflegt  man  beim  vergleichend-anatomischen  und  embryo- 
logischen Studium  irgend  eines  Organes  von  den  Selachiem  auszugehen. 
Dieselben  besitzen  auch  im  ausgebildeten  Zustande  ein  unpaares  Groß- 
hirn, wahrend  bei  den  Amnioten  dieser  Zustand  nur  ein  vorüber- 
gehender ist.  Die  Selachier  würden  also  das  ursprüngliche  Stadium 
des  Gro&ims  der  Granioten  repräsentiren. 

Yor  nicht  langer  Zeit  war  der  unpaare  Zustand  des  Großhirns 
nur  bei  den  Sdachiem  mit  Sicherheit  bekannt,  Rabl-Rügkhard 
bewies  ihn  1883  auch  für  das  Teleostiergehirn. 

Dieses  Gehirn  bereitete  den  Anatomen  von  jeher  große  Schwie- 
rigkeiten; der  berühmte  Haller  im  vorigen  Jahrhundert  war  der 
Erste,  und  ihm  folgte  eine  große  Reibe  von  Fachmännern,  die  alle 
das  Teleostiergehirn  auf  das  Schema  des  Gehirns  der  höheren  Yerte- 
braten  zurückführen  wcdlten,  aber  mit  wenig  Glück.  Als: Großhirn 
faßte  man  bei  den  Tdeostiem  die  paarigen,  massiven  Körper  auf,  die 
den  Bulbus  olfact  mit  dem  übrigen  Gehirn  verbinden  (Stimhim 
Q.  Fjotsch^s).  Einige  Autoren  rechneten  noch  den  vorderen  Teil  des 
Hittelhims  oder  das  ganze  Mittelhirn  zum  Großhirn.  Die  Autoren, 
die  die  erstere  Ansicht  vertraten,  hatten  große  Schwierigkeiten,  was  sie 
als  Seitenventrikel  ansehen  sollten;  und  eine  Hemisphäre  ohne  Yentrikel 
schien  ihnen  ein  Paradoxon  zu  sein. 
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Rabl-Rücehaio)  (83)  fand  nun,  daß  sich  eine  dünne  Membran 
über  jenen  massiven  Körpern  (Stimhim)  ausbreitet,  die  lateralwärts  an 
diesen  sich  inserirt.  Diese  Membran  ist  nach  diesem  Autor  die  obere 
Wand  des  unpaaren  Großhirns;  den  mittleren  Raum  desselben  nennt  er 
Ventriculus  communis,  die  beiden  massiven  Körper,  die  Hemisphären 
der  älteren  Autoren,  sind  nach  ihm  Basalganglien  (Corpora  striata),  die 
lateralen  Teile  des  inneren  Hohlraumes  sind  den  Seitenventrikeln  der 
Amphibien  und  Amnioten  homolog. 

Diese  Ansicht  Rabl-Rügkhard's  (83),  die  im  Ganzen  sehr  wahr- 
scheinlich ist,  wurde  allgemein  anerkannt;  ähnlich  legte  später  Wald- 
schmidt (87)  das  Gehirn  von  Polypterus  bichir  und  Goronowitsch  (88) 
dasjenige  von  Acipenser  und  Amia  aus.  Auch  bei  diesen  Ganoiden  soll 
die  gefaltete  Membran  über  den  Basalganglien  das  verdünnte  Pallium 
des  Großhirns  repräsentiren,  das  im  ausgebildeten  Zustande  secundär 
durch  Ausstülpung  einer  Falz  in  2  Hälften  (Hemisphären)  zerfällt. 
Edinger  (88)  führte  in  seiner  Monographie  des  Vorderhims  den  Ver- 
gleich der  Gehirne  aller  Gruppen  der  Ichthyopsiden  im  Sinne  Rabl- 
RüCKHARD^s  durch,  und  erklärte  auch  das  Petromyzontengehirn  nach 
dieser  Theorie.  Nach  Edinger  müssen  wir  als  Pallium  bei  Petro- 
myzon  jenen  Teil  auffassen,  den  Ahlborn  (83)  als  Tela  chorioidea 
des  Vorderhims  betrachtet.  Die  Hemisphären  Ahlborn's  sind  nach 
Edinger  Basalganglien  des  Großhirns. 

Wenn  wir  die  Theorie  von  dem  membranösen  Pallium  als  richtig 
anerkennen,  so  müssen  wir  die  Cranioten  nach  der  Form  des  Großhirns 
in  3  Gruppen  teilen,  und  zwar: 

I.  Selachier.  Das  Großhirn  bleibt  zeitlebens  unpaar,  seine  Wände 
überall  massiv. 

IL  Petromyzon-Ganoidei-Teleostei.  Die  obere  Wand  des  unpaaren 
Großhirns  ist  auf  eine  Schicht  Epithelialzellen  (Ependym)  verdünnt  — 
auf  ein  membranöses  Pallium.  Durch  Bildung  einer  medianen  Falte 
teilen  sich  manchmal  im  fertigen  Zustande  beide  Hemisphären  des 
Großhirns  von  einander. 

III.  Dipnoi  —  Amphibia  —  Amniota.  Das  Vorderhirn  ist  hier  schon 
auf  früher  Entwickelungsstufe  in  2  Hemisphären  geteilt,  deren  Wände 
überall  massiv  und  fnnctionsfähig  sind,  nur  in  den  Plexus  laterales  cho- 
rioidi  der  Seiten  Ventrikel  verdünnen  sie  sich  auf  eine  einzige  Zellenschicht. 

Nach  dieser  Theorie  erscheinen  die  Cranioten  der  2.  Gruppe  als 
ein  selbständiger,  zum  Teil  degenerirter  Ast  des  Vertebratenstammes; 
die  erste  Gruppe  bildet  den  ursprünglichen  und  zugleich  den  Ausgangs- 
zustand für  die  beiden  anderen  Gruppen. 
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In  der  letzten  Zeit  befaßte  ich  mich  mit  dem  Studium  des  Gen- 
tralnenrensystems  der  Gyclostomen,  verglich  das  Gehirn  dieser  mit 
dem  der  übrigen  Granioten  und  kam  auf  diese  Weise  zu  ziemlich 
interessanten  Resultaten. 

Ich  erkannte,  daß  man  das  Petromyzontengehim  nicht  so  auslegen 
darf,  wie  es  Edingbe  gethan  hat,  sondern  daß  man  zur  Auslegung 
Ahlborn's  (83)  zurückkehren  muß.  Nach  letzterem  erscheint  uns 
dasselbe  als  sehr  primitiv  und  wichtig  für  das  Verst&ndnis  des  Gehirns 
der  niederen  Granioten  überhaupt 

Wie  es  mir  schon  bei  den  Parietalorganen  (93)  gelungen  ist,  zu 
beweisen,  daß  dieselben  bei  Petromyzon  einen  primitiveren  Zustand 
als  bei  irgend  einer  anderen  Gruppe,  die  Selachier  nicht  ausgenommen, 
darstellen,  so  will  ich  es  in  vorliegender  Abhandlung  zu  beweisen  ver- 
suchen, daß  das  Gehirn  der  Petromyzonten  das  niedrigste  und  ein- 
fachste Gehirn  der  Granioten  ist,  die  sehr  abweichenden  Selachier 
und  die  d^enerirte  Myxine  ausgenommen. 

Die  allgemein  anerkannte  Ansicht,  deren  eifrigster  Vertreter 
DoHRN  ist,  daß  Petromyzon  ein  degenerirter  Fisch  sei,  scheint  mir 
nicht  richtig  zu  sein.  In  diesem  Aufsatze  versuche  ich  unter  anderem 
den  zweiten  Beweis  gegen  dieses  Vorurteil  zu  erbringen. 

Der  Hauptzweck  meiner  Abhandlung  ist,  die  Babl- 
RüCKHARD'sche  und  EniNGBR'sche  Auslegung  des  Fischge- 
hirnes durch  eine  neue,  natürlichere  zu  ersetzen,  nach 
der  das  Selachiergebirn  uns  als  eine  selbst&ndige,  von  dem  Gehirn  der 
übrigen  Granioten  stark  abweichende  Bildung  erscheint. 

I.    Morphologie  und  Embryologie  des  Vorderhirnes 
der  Petromyzonten. 

Die  Anatomie  des  Gehirnes  eines  entwickelten  Petromyzonten 
wurde  von  Ahlborm  (83)  richtig  angegeben  und  ausgelegt  Ich 
schließe  mich  dieser  Auslegung  an,  während  man  allgemein  jetzt 
Edingbb  (88)  beipflichtet  (z.  B.  Wiedersheim  in  seinem  Lehrbuche). 

Bei  einem  ganz  entwickelten  Petromyzon  ist  der  Bulbus  olfactorius 
ebenso  groß,  wenn  nicht  größer,  als  die  von  ihm  nur  durch  einen 
seichten  Einschnitt  getrennte  Hemisphäre  (Gorpus  striatum  nach 
Edinger).  (Fig.  14.)  Beide  Teile  bilden  zusammen  ein  Ganzes,  das 
mittelst   einer  verengten    Stelle   seitlich   dem  Diencephalon    au&itzt 

Zwischen  den  Bulbus  und  die  eigentliche  Hemisphäre  dringt  eine 
seitliche  Ausstülpung  des  Zwischenhimventrikels  ein,  welche  sich  distal 
in  2  Teile  spaltet,  der  vordere  Teil  dringt  in  den  Bulbus  olf.,  der 
hintere  in   die  eigentliche  Hemisphäre.    Diese  Ausstülpung  ist  ohne 
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Zweifel  nichts  anderes  als  der  Ventricolos  lateralis  (Fig.  2);  sdnen  vor- 
deren Ausläufer  kennen  wir  Gornu  anter.,  den  hinteren  Gomu  post, 
nennen.  Edinqbb  (88)  beachtet  merkwürdiger  Weise  diesen  so  auf- 
fälligen Ventrikel  nicht  und  betrachtet  als  Seitenventrikel  die  Seiten- 
ausstülpungen  der  Tela  chorioidea,  die  er,  wie  schon  oben  gesagt 
wurde,  als  die  obere  Wand  eines  unpaaren  und  sehr  rudimentären 
Großhirnes  ansieht  Schon  das  Factum,  dafi  das  Vorderhim  wirklich 
Seitenventrikel  (in  den  Basalganglien)  besitzt,  spricht  gegen  Edinger's 
Ansicht,  um  so  mehr  aber  noch  die  embryologischen  Befunde. 

Nach  meinen  embryologischen  Untersuchungen  an  Petromyzon 
Planeri  und  fluviatilis  kann  ich  folgende  Data  von  der  Entwickelung 
der  Hemisphären  (und  des  Bulb,  oll,  der  mit  ihnen  ein  Ganzes  bildet) 
angeben: 

Das  Gerebrospinalrohr  endet  vom  stumpf;  am  unteren  Ende  seiner 
vorderen  Sutur  finden  wir  in  sehr  frühen  Stadien  die  schon  gut 
entwickelten  Augenanlagen.  Unweit  des  oberen  Endes  der  vorderen 
Sutur  [Neuroporus  His  (93),  Kupffeb  (93)]  bildet  sich  durch  Aus- 
stülpung das  Pinealorgan.  Die  Wand  ist  im  vorderen  Teile  des 
Cerebrospinalrohres,  an  dem  schon  die  Himbeuge  kenntlich  ist,  nodi 
ganz  dünn,  nur  aus  wenig  Zellenschichten  zusammengesetzt.  Ihr  Lumen 
ist  am  vordersten  Ende  ein  wenig  erweitert;  diese  Erweiterung  hat 
aber,  wie  wir  sehen  werden,  bei  der  späteren  Bildung  der  Hemisphären 
gar  keine  Bedeutung^).    Von  den  Hemisphären  ist  noch  keine  Spur. 

Bei  älteren  Stadien  finden  wir  schon  in  der  ganzen  Länge  des 
Cerebrospinalrohres  eine  Differenzirung  der  grauen  und  weißen  Substanz 
mit  Ausnahme  ihres  vordersten  Teiles,  wo  die  ganze  Dicke  der  Wand 
mit  Nervenzellen  durchsetzt  ist,  zwischen  denen  Nervenfasern  ver- 
laufen. Dieser  undifferenzirte  Teil  an  der  Spitze  des  primitiven 
Yorderhimes  bildet  zwei  eng  aneinander  liegende  Verdickungen,  die 
erste  Bildung  der  Hemisphären;  eine  gemeinsame  Anlage  dieser  habe 
ich  nicht  beobachtet.  Möglicherweise  verhält  es  sich  so;  dies  ist  aber 
sicherlich  nicht  der  ursprüngliche  Zustand,  denn  beim  Schlüsse  des 
vorderen  Teiles  des  Vorderhims  muß  doch  jeder  Teil  auf  einer  Seite 
der  Cerebralrinne  liegen  (ich  denke  hier  nicht  speciell  an  Petromyzon, 
sondern  an  die  Cranioten  überhaupt) !.  Immer  handelt  es  sich  um  einen 
selbständigen  Ursprung  jeder  Hemisphäre.  Wenn  es  auch  ein  Ent- 
wickelungsstadium  giebt,  das  eine  gemdnsame  Anlage  für  beide  Hemi- 
sphären zeigte,  so  ist  diese  secundär  und  teilt  sich  sehr  bald  in  zwei 


1)  Diese  hat  Scott   (81)   irrtümlich   als   eine   uopaare    Anlage   des 
OroAhims  gedeutet 
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Teile.  Den  enten  Anfang  der  Hemisphären  stellt  bei  Petromyzon  eine 
Verdickmig  der  Himwand  dar,  nicht  eine  Ansstfllpung,  wie  es  bei  den 
Amnioten  (caenogenetisch  ?)  der  Fall  ist 

In  noch  Alteren  Stadien,  bei  jungen  Ammocoeten  treten  jene 
Verdickungen  schon  äußerlich  aus  dem  Umrisse  des  Gehirnes  her- 
vor, abgegrenzt  durch  eine  Rinne  hinten  von  dem  übrigen  Hirn, 
vom  gegen  die  dünne  Wand  des  Himventrilcels,  die  sogenannte  Lamina 
terminalis,  die  zwischen  ihnen  ausgebreitet  ist  Diese  dünne  Wand 
bildet  das  Vorderende  des  Medullarrohres  ^). 

Ein  medianer  Sagittalschnitt  durch  dieses  Stadium  trifft  die  Hemi- 
sphären überhaupt  nicht ;  ventral  finden  wir  auf  ihm  das  Chiasma,  weiter 
vom  die  Lamina  terminalis  mit  einem  Tuberculum  olfactorium  impar, 
dorsal  befindet  sich  eine  sehr  dünne  Wand  des  primitiven  Vorderhirns, 
die  spateren  Tela  chorioidea,  wie  wir  aus  der  weiteren  Entwickelung 
sehen  werden.  Auf  Querschnitten  sehen  wir  beide  Hemisphärenan- 
lagen durchschnitten,  zwischen  ihnen  den  Ventrikel  des  primitiven 
Vorderhims;  oben  smd  beide  Hemisphärenanlagen  mittelst  einer  dünnen 
Wand,  die  wir  als  Anlage  der  Tela  bezeichnet  haben,  verbunden,  unten 
sehen  wir  je  nach  der  Stelle,  durch  welche  der  Schnitt  geführt  ist, 
entweder  die  Lamina  terminalis  oder  das  Chiasma.  Die  Lamina  ter- 
minalis und  das  Ventrikeldach  stellen  uns  die  einfache,  unveränderte 
Wand  des  primitiven  Vorderhims  dar. 

Wollten  wir  dieses  Stadium  nach  Rabl-Rückhard  und  Edinger 
erklären,  so  würden  die  Hemisphären  den  Basalganglien  entsprechen, 
die  obere  Wand  dem  Pallium  des  unpaaren  Großhirns,  das  unmerklich 
in  das  Diencephalon  übergeht  Die  stumpfen,  oft  sehr  gut  ausgeprägten 
Kanten  zwischen  den  Ganglien  und  Pallium  würden  den  Seitenventri- 
kelanlagen  entsprechen. 

Bei  Larven  von  ca.  6  mm  (Petr.  fluviatilis)  können  wir  beobachten, 
daß  die  einfache,  einem  Ganglion  ähnliche  Verdickung  sich  in  den 
Bulb,  oll  und  die  eigentliche  Hemisphäre  teilt*)  und  in  ihnen  der 
Lateralventrikel  zu  entstehen  beginnt,  und  zwar  zuerst  in  Form  einer 
kleinen  seitlichen  Gmbe  auf  der  Innenseite  des  Ganglions.  Diese  Aus- 
stülpung wächst  tiefer  und  teilt  sich  erst  später  in  ein  Horn  für  den 
Bulbus  olf.  und  eins  für  die  eigentliche  Hemisphäre. 

Bei  älteren  Ammocoeten  beginnen  sich  schon  die  Tela  chorioidea 


1)  Yergleiohe  Hib  (93). 

2)  UrBprünglich  loheint  das    gmnze  Ganglion  den   Bulb.    olf.   darzu- 
stdlen. 
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za  entwickeln;  die  obere  Wand  des  Vorderhirns  ist  sehr  dftnn  und 
zwar  um  die  Hälfte  dOnner  als  die  Lamina  terminalis,  an  die  sie  vorne 
angrenzt.  Frühzeitig  beginnt  sich  dieser  yerdünnte  Teil  über  seine 
Umgebung  zu  erheben,  und  zwar  zuerst  das  Vorderende,  so  daß  das- 
selbe hügelartig  über  die  Oberfläche  der  Lamina  terminalis  hervorragt 
Ich  halte  diese  Erhebung  für  ein  Homologen  der  Paraphyse  der  Am- 
phibien und  Saurier  ^).  Somit  entsteht  die  Paraphyse  nicht  aus  dem 
Großhirn,  sondern  repräsentirt  uns  den  vordersten  Teil  der  Tela.  Die 
Tela  nehmen'nun  an  Umfang  zu,  und  da  die  ihnen  aufliegenden  Parie- 
talorgane  ein  Wachstum  nach  aufwärts  hindern,  wachsen  sie  falten- 
förmig  in  den  Spalten  zwischen  diesen  und  den  Hemisphären.  Sie 
zeigen  mit  der  weiteren  Entwickelung  eine  reichlichere  Faltung,  be- 
sonders ihr  Vorderende,  die  Paraphyse,  die  oft  in  mehrere  Fransen 
zerfiült,  die  bis  zur  Himkante  reichen. 

Auf  diese  Art  entwickeln  sich  die  Hemisphären  und  Tela  chorioidea 
bei  Petromyzon. 

Dem  Gehirn  des  Petromyzon  ähnelt  sehr  das  Gehirn  von  Myxine. 
Es  zeigt,  wie  dieses  Tier  überhaupt,  entschieden  eine  Degeneration. 
Der  Ventrikel  des  Vorderhirnes  ist,  wie  Retzius  (93)  gezeigt  hat  und 
wie  ich  nach  meinen  Präparaten  auch  constatiren  kann,  obliterirt  bis 
auf  eine  kleine  Spalte  auf  der  Basis  des  Gehirns.  Nur  im  Hinterteil 
des  Zwischenhims  ist  ein  unbedeutender  Kanal,  auch  das  Infundibulum 
besitzt  ein  normales  Lumen.  Die  Hemisphären  verschmelzen  zu  einem 
Ganzen,  von  einander  getrennt  nur  durch  eine  tiefe  Rinne,  in  der  das 
unpaare  Ganglion  habenulae  liegt  Der  Bulbus  olf.  ist  im  Verhältnisse 
zur  Hemisphäre  wie  bei  Petromyzon  entwickelt.  Die  Tela  chorioidea 
fehlen  hier  ganz. 

Vom  Petromyzontengehirn  läßt  sich  weiter  ableiten  das  Ganoiden- 
und  Dipnoergehim,  sehr  nahe  steht  ihm  das  Selachiergehim. 

IL  Das  Vorderhirn  der  Ganoiden   und  der  Teleostier. 

Verläßliche  Angaben  fand  ich  nur  bei  Waldsghmidt  (87)  über  das 
Polypterusgehirn  und  bei  Gokonowitsch  (88)  über  das  Gehirn  von 
Acipenser,  Amia  und  auch  einige  wenige  Angaben  über  das  Lepid- 
osteusgehim.  Das  Gehirn  von  Acipenser  hatte  ich  selbst  Gelegen- 
heit zu  untersuchen,  ich  kann  also  auf  Grund  eigener  Anschauung 
es  mit  dem  Petromyzontengehirn  vergleichen. 

Während  wir  bei  Petromyzon  die  Tela  chorioidea  nur  wenig  ent- 
wickelt finden,  sind  sie  hier  colossal  entwickelt,  wie  nirgends  anderswo. 


1)  Vergleiche  Buxgebabdt  (98). 
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Als  Tela  fasse  ich  bei  Adpenser  jenen  Teil  des  Gehirns  auf,  den 
GoRONOwrrscH  nach  Rabl-Rückhard  fälschlich  Pallium  des  Groß- 
hirns nennt  und  als  Dach  eines  Yentriculus  communis,  einer  Höhle 
des  unpaaren  Großhirns,  anfaßt  Schon  der  Habitus  dieser  Gehim- 
wand  spricht  für  die  Richtigkeit  meiner  Ansicht;  die  zahlreichen,  an 
Blutgefäßen  reichen  Falten  derselben  erheben  es  über  allen  Zweifel. 

Wenn  wir  also  dieses  Gebilde  für  die  Tela  ansehen,  stellen  uns 
die  massiven  Basalganglien  die  Hemisphären  dar,  ein  Homologen  der 
Hemisphären  der  Petromyzonten. 

Wo  mOssen  wir  dann  bei  Acipenser  die  Seitenventrikel  suchen? 
Gerade  hier  sind  sie  sehr  leicht  zu  finden ;  sie  waren  schon  Gobono- 
WITSCH  bekannt,  ohne  daß  er  ihre  richtige  Bedeutung  erfaßt  hätte. 
Wir  sahen,  daß  bei  Petromyzon  der  Lateralyentrikel  sich  in  zwei 
Homer  teilt;  ein  solcher,  der  vordere,  endigt  im  Bulbus,  der  hin- 
tere in  der  eigentlichen  Hemisphäre.  Denken  wir  uns  das  Comu 
posterius  weg,  weiter  die  Hemisphäre  nur  schwach  über  den  Gehirn- 
umriß promiDirend,  so  bekommen  wir  das  Gehirn  von  Acipenser  und 
von  Ganoiden  überhaupt,  welches  Schema,  wie  wir  sehen  werden,  auch 
für  die  Teleostier  paßt^). 

Bei  Acipenser  bilden  die  eigentlichen  „Hemisphären^^  nur  Ver- 
dickungen der  Wand  des  Ventriculus  des  Yorderhirns,  das  sogenannte 
Foramen  Monroi  verbindet  hier  nur  die  Ventrikel  der  Bulbi  olfactorii. 
Letztere  liegen  in  director  Verlängerung  der  reducirten  massiven  Hemi- 
sphären, also  Verhältnisse  wie  bei  Petromyzon. 

Nach  Rabl-Rückhard's  Theorie  würde,  wie  er  selbst  zugesteht 
(freilich  für  die  Teleostier,  wo  aber  die  Verhältnisse  wie  bei  Aci- 
penser sind),  der  Lateralventrikel  über  dem  Ventriculus  bulbi  in  den 
Ventr.  III  ausmünden,  dann  aber  ist  der  Bulbus  olf.  nicht  die  directe 
Fortsetzung  der  Hemisphären;  wir  hätten  hier  also  eine  Ausnahme 
von  einer  bei  Cranioten  allgemein  giltigen  Regel,  für  die  wir  schwerlich 
eine  natürliche  Auslegung  finden  würden. 

Diese  Angaben  sollten  noch  durch  embryologische  Untersuchungen 
ergänzt  werden ;  auf  den  Abbildungen  Eupffbr's  (93)  (Sagittalschnitte) 
von  Acipenserembryonen  finden  wir  die  Hemisphären  überhaupt  nicht; 
was  er  als  unpaare  Anlage  dieser  (Epencephalon)  bezeichnet,  sind 
die  Tela. 

Ich  leitete  das  Ganoidengehim  von  dem  Petromyzontengehim  ab, 
wiewohl  das  erstere  viel  einfacher  ist     Dazu  bereditigt  glaube  ich 


1)    loh  verweise  auf   die  Fig.  3,  4,  5,  15  and  auf  die  Abbildungen 
Goeohowitbch'i  (S8),  Taf.  XIX,  Fig.  42,  Lepidosteot  senegalentia. 

S2 
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nidi  dertialb,  weil  bei  Petronyzon  alle  Tdle  hpegelmäSig  entwickelt 
sind,  während  wir  bei  den  Ganoiden  Zeichen  einseitiger  Entwidcelnng 
wahrnehmen ;  jene  ungemein  entwickelten  Plexus  chorioidd  sind  Zeugen 


Diese  einseitige  Entwickelung  tritt  noch  markanter  bei  den 
Teleoetiem  auf,  zu  denen  die  Ganoiden  die  Uebergangsstufe  bilden. 
Das  (}ehim  ist  bei  diesen  noch  einfacher  gebaut,  und  dennoch  wird 
wohl  niemand  dasselbe  als  primitiv  betrachten. 

Es  kann  einen  nicht  Wunder  nehmen ,  daß  jenen  Forschern ,  die 
nicht  zugleich  das  Ganoiden-  und  Petromyzontengehim  kannten,  das 
Teleostiergehirn  so  große  Schwierigkeiten  verursachte,  und  daß  man 
meinte,  Rabl-Rügkh^bd's  Theorie  beseitige  vollkommen  jeden  Zweifel, 
was  wir  als  Hemisph&ren  ansehen  sollen.  Erst  durch  Vergleich  dieser 
drei  Gruppen  wird  die  Sache  klar. 

Am  Gehirn  der  Teleostier  (Fig.  6,  7,  8, 16)  sind  die  Tela  (Pallium 
nach  der  bisherigen  Anschauung)  ganz  glatt,  höchstens  unbedeutend 
gefaltet  und  machen  deshalb  nicht  den  Eindruck  der  Tela,  wie  wir  ge- 
wohnt sind  dieselben  zu  sehen.  Nur  ihre  mittlere,  auffallender  gefaltete 
Partie  betrachteten  die  Autoren  als  Tela.  Die  Basalganglien,  nadi 
unserer  Deutung  die  Hemisphären,  sind  ganz  massiv,  hochgewölbt 
und  begrenzen  einen  spaltenförmigen  Ventriculus  des  Vorderhirns.  Der 
Bulbus  olfactorius  sitzt  bei  einigen  Teleostiem  direct  den  massiven 
Hemisph&ren  auf;  wie  bei  Acipenser  besitzt  er  einen  Ventriculus 
lateralis  in  der  Form  einer  unbedeutenden  Ausstülpung  dort,  wo  der 
Bulbus  in  die  Hemisphäre  Qbergeht,  knapp  an  der  Basis  des  Ventrikels 
des  Vorderhirns  (Fig.  7,  16).  [Schon  Rabl-Rückhard  zeichnet  ihn 
83,  Taf.  Xn,  Fig.  2,  4.]  Bei  anderen  Teleoetiem  verbind^  sich  der 
Bulbus  olf.  mit  der  „Hemisphäre*'  mittels  eines  Tractus  olfacUM-ius. 
In  diesem  Falle  hat  man  den  Ventriculus  later,  (comu  ant.)  in  dem 
Tractus  olf.  zu  suchen.  Die  mediane  Wand  des  Ventriculus  later,  ist 
im  letzteren  Falle  in  eine  dünne  Ependymschicht  verdünnt,  die  in  die 
Wand  der  Lamina  terminalis  und  der  Tela  ohne  deutliche  Grenzen 
übergeht,  ein  Factum,  das  Rabl-Rückhakd  als  ein  Beleg  für  seine 
Theorie  anführt  Wir  fassen  dies  als  secundär  auf;  die  verdünnte 
Wand  des  Ventrikels  können  wir  am  ehesten  etwa  den  Tela  chorioidea 
lateralia  der  Säugetiere  gleichstellen,  es  sind  das  in  der  That  Tela  dee 
Tract  olf. 

Die  Entwickelung  des  Teleostiervorderhirns  ist  nach  meinen  Unter- 
suchungen an  Perca  fluviatilis  ganz  der  bei  Petromyzon  ähnlidi,  so 
daß  an  der  Bichtigkeit  meiner  Auslegung  des  Teleoatiergehims  kein 
Zweifel  obwalten  kann« 
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m.  Das  Vorderhirn  der  Selachier. 

Das  entwickelte  Sdachiergehirn  (Fig.  9, 10, 17)  besitzt  ein  unpaares 
Großhirn,  höchstens  finden  wir  eine  Teilung  nur  UDVoIIkommen  an- 
gedeutet Hemisphären  im  eigentlichen  Sinne  des  Wortes^  wie  wir  sie 
bei  den  übrigen  Cranioten  finden,  existiren  hier  nicht.  Die  Bulbi  olfact. 
sitzen  entweder  seitlich  dem  Großhirn  auf  oder  sind  mit  diesem  durch 
lange  Tractus  olfactorii  verbunden. 

Diese  ungewöhnliche  Form  des  Großbims  läßt  sich  entweder  da- 
durch erklären,  daß  hier  die  „Lamina  terminalis^^  enorm  an  Dicke 
zugenommen,  während  sie  sonst  eine  dOnne  Membran  darstellt,  oder 
daß  es  hier  überhaupt  keine  Lamina  terminalis  giebt  und  die  Hemi- 
sphären sich  einheitlich  anlegten.  Für  die  letztere  Ansicht  würde  die 
Embryologie  sprechen,  für  die  erstere  spräche  vielleicht  das  Factum, 
daß  wirklich  auch  bei  einigen  entwickelten  Petromyzonten  die  Lamina 
terminalis  sich  secundär  verdickt  und  unmerklich  in  die  Hemisphären 
übergebt  (siehe  Fig.  11). 

Der  Ventriculus  lateralis  der  Selachier  entspricht  nicht  dem  ganzen 
Ventric.  later,  der  Petromyzonten;  hier  liegen  in  dieser  Beziehung 
ähnliche  Verhältnisse  vor  wie  bei  Acipenser,  nur  mit  dem  Unter- 
schiede, daß  bei  letzterem  fast  der  ganze  Ventrikel,  während  bei 
ersterem  nur  sein  terminales  Ende  in  den  Bulbus  olfactorius  zu  liegen 
kommt.  Das  Cornu  poster,  des  Petromyzontengehirns  fehlt  bei 
den  Selachiem  ebenso  wie  bei  den  Ganoiden. 

Durch  eine  Größenzunahme  der  Lamina  terminalis  werden  die  Tela 
chorioidaa  nach  hinten  verdrängt,  dagegen  reichen  sie,  in  zahlreiche 
Falten  gelegt,  als  sogenannte  Plexus  inferiores  bis  weit  in  die  Lateral- 
ventrikel hmein. 

In  der  Entwickelung  des  Selachiergehirns,  das  von  zahlreichen 
Autoren,  zuletzt  von  Edinger  (88),  untersucht  wurde,  ist  charakte- 
ristisch, daß  sich  der  obere  vorderste  Teil  des  primitiven  Vorderhirns, 
wo  man  bei  allen  Cranioten  die  Lamina  terminalis  findet,  nach  außen 
bedeutend  ausstülpt. 

Diese  mediane  Ausstülpung  betrachten  alle  Autoren  als  die  un- 
paare  Anlage  des  Großhirns.  Auch  bei  Petromyzon  und  anderen 
Anamniem  finden  wir  eine  solche,  aber  nur  angedeutete  Ausstülpung, 
die  bei  diesen  mit  den  Hemisphären  nichts  zu  thun  hat 

Möglicherweise  sind  bei  den  Selachiem  nach  der  Schließung  des 
Medollarrohres  die  Hemisphären  unpaar  angelegt,  wie  es  für  Petromyzon 
angenommen  wurde,  und  bleiben  unpaar,  ohne  daß  es  zu  ihrer  TeUung 
und  der  Bildung  einer  Lamina  terminalis  kommt;  doch  bedarf  die 
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Sache  noch  weiterer  Untersuchungen,  und  zwar  auf  Querschnitten  und 
nicht  nur  auf  Medianscbnitten ,  wie  sie  jetzt  allgemein  angewendet 
werden. 

Auch  junge  Entwickelungsstadien  der  Amnioten  zeigen  allgemein 
den  oberen  Teil  der  vorderen  Wand  des  primitiven  Vorderhirns  stark 
ausgestülpt;  diese  wird  mit  ähnlichen  Gebilden  bei  Selachiern  ver- 
glichen und,  wie  diese,  als  unpaare  Anlage  des  Großbims  betrachtet. 
Hier  aber  können  wir  diese  Ausstülpung  als  secundäre  Erwerbung 
auffassen,  bedingt  durch  eine  enorme  Entwickelung  der  Hemisphären; 
in  der  That  entwickelt  sich  aus  dieser  eine  dünne  Lamina  terminalis, 
wie  wir  sie  bei  allen  Cranioten,  die  Selachier  ausgenommen,  vorfinden. 
Uebrigens  zeigt  die  Entwickelung  des  Vorderhims  der  Amnioten 
zahlreiche  caenogenetische  Zeichen:  die  Lateralventrikel  entstehen 
früher,  als  sich  ihre  Wand,  die  Hemisphäre,  von  der  Umgebung  histo- 
logisch differenzirt,  die  späte  Entstehung  der  Commissuren  u.  s.  w. 
Schließlich  ist  noch  nicht  festgestellt,  ob  aus  der  ganzen  Ausstülpung 
die  Lamina  sich  entwickelt  oder  ein  Teil  in  die  Tela  übergeht  ^). 

Die  Ableitung  des  Selachierhirns  von  dem  der  Petromyzonten  oder 
Ganoiden  ist  möglich,  unmöglich)  ist  es  nach  meinen  Untersuchungen 
aber,  von  ersteren  die  letzteren  abzuleiten.  Wenn  ich  mir  erlaube 
eine  Ansicht  auszusprechen,  so  ist  es  die,  daß  das  Petromyzonten-  und 
Selachiergehirn  von  einem  noch  einfacheren  Grundtypus  abzuleiten  ist. 

IV.  Das  Vorderhirn  der  Dipnoer  und  Amphibien  als 
Uebergang  zu   dem  Amniotenvorderhirn. 

Das  Gehirn  eines  entwickelten  Protopterus  wurde  vou^Burgk- 
UARDT  (92)  beschrieben;  es  erinnert  durch  seine  großen  Hemisphären 
und  seine  Tela  chor.  infer,  sehr  an  das  Amphibiengehirn;  eine  Aehn- 
lichkcit  mit  dem  Petromyzonten-  und  Ganoidenhirn  spricht  sich  durch 
die  großen  Bulbi  olfact.,  Anwesenheit  des  sog.  Zirbelpolsters  und  die 
Form  des  Pinealorgaues  aus.  Das  Dipnoerhirn  in  seinem  entwickelten 
Zustande  bildet  einen  Uebergang  zwischen  dem  Petromyzonten-  und 
Amphibiengehirn. 

Das  Dipnoergehirn  läßt  sich  dadurch  von  dem  Petromyzonten- 
gehim  ableiten,  wenn  wir  uns  denken,  daß  die  eigentlichen  Hemi- 
sphären sehr  in  die  Länge  wachsen  und  den  Bulbus  olf.  weit  nach 
vom  verdrängen.    Während  er  bei  Petromyzon  knapp  an  dem  Ventri- 


1)  EuPFFBB  (93,  Fig.  C,  p.  41)  vergleicht  z.  B.  diese  AuBBtülpang  am 
embryonalen  menBchlichen  Gehirn  mit  einer  am  Acipenserhiro,  die  aber 
niehtfi  änderet  als  die  Anlage  der  Tela  ist. 
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ados  des  Vorderhiras  liegt,  befindet  er  sich  hier  vom  Ventrikel  ent* 
femt  am  terminalen  Ende  der  Hemisphäre.  Wie  bei  Petromyzon  ist 
auch  hier  das  Hinterhorn  entwiclcelt,  aber  nur  anbedeateud,  stärlcer 
bei  den  Amphibien.  Eben  dieses  Hinterhorn  ist  charakteristisch  für 
das  Gtehirn  der  Dipnoer,  Amphibien  und  aller  Amnioten.  Die  Tela 
chorioidea,  die  bei  Petromyzon  in  den  Parietalorganen  ein  Hindernis 
zur  st&rkeren  Entwickelung  finden,  koinmen  hier  zur  größeren  Ent- 
faltung und  ragen  als  Plexus  inferiores  in  die  Lateralventrikel  hinein. 
Ihr  vorderer  oberer  Zipfel  stülpt  sich  weit  nach  vorn  aus,  welche  Aus- 
stQlpoog  fiuBGKHABDT  (92)  Couarium  nennt;  es  ist  dies  aber  nichts 
anderes  als  ein  Homologen  eines  ähnlichen  Gebildes  bei  Petromyzon, 
nichts  anderes  als  die  Paraphyse,  die  ihre  höchste  Entwickelung  bei 
d^  Reptilien  erreicht,  wo  sie  in  ihrer  äußeren  Gestalt  und  auch  ent- 
wickelungsgeschichtlich  einer  Epiphyse  ähnelt^).  FQr  die  Dipnoer 
(Protopterus)  ist  weiter  das  sogenannte  „Zirbelpolster^S  ein  der  Epi- 
physe ähnliches  Gebilde,  charakteristisch,  das  sich  am  hinteren  Ende 
der  Tela  chorioidea,  knapp  vor  der  Gommissura  superior  befindet. 
Dieser  Zirbelpolster  existirt  bei  Selachiern,  Ganoiden  und  Teleostiern, 
fehlt  dem  Petromyzon,  wo  mr  aber  ein  entwickeltes  Parapinealorgan 
vorfinden.  Ich  sprach  in  meiner  letzten  Abhandlung  (93)  die  Ansicht 
aus,  jenes  Gebilde  sei  eine  rudimentär  entwickelte  Parapinealis. 

Die  hier  angeführten  Merkmale  sprechen  für  eine  größere  Ver- 
wandtschaft des  Dipnoer-  mit  dem  Gyclostomenhim  als  mit  dem 
Sdachiergehim.  Schwer  in  die  Wagschale  fällt  beim  Vergleiche  mit 
den  letzteren,  daß  die  Selachier  ein  unpaares  Großhirn  besitzen,  die 
Dipnoer  aber,  wie  Petromyzon,  die  Hemisphären  durch  eine  dünne 
Lamina  terminalis  verbunden  haben. 

Die  Entwickelung  der  Hemisphären  der  Amphibien,  die  ich  an 
Bnfo  sp.  die  Gelegenheit  hatte  zu  untersuchen,  bestätigt  vollkommen 
das,  was  von  der  näheren  Verwandtschaft  der  Amphibien  gesagt  wurde. 

Von  dem  Dipnoer-  oder  Amphibiengehirn  läßt  sich  das  Amnioten- 
gehim,  besonders  dessen  Grundtypus,  das  Reptiliengehim ,  ohne 
Schwierigkeiten  ableiten. 

Während  bei  den  Anamniern  die  Hemisphärenwand  überall  gleiche 
Dicke  zeigt,  verdünnt  sich  bei  den  Reptilien  ihre  mediane  Partie,  was 
dann  besonders  deutlich  bei  den  Vögeln  in  der  Form  der  sogenannten 
„strahligen  Scheidewand*^,  bei  den  Säugetieren  als  Teile  des  Septum 
pellucidum  hervortritt.    Zugleich  finden  wir  bei  den   Sauriern   zuerst 


1)  Die  Anrioht  Sblbmka's  (90),   die  Paraphyse  stelle   uns   ein   rudi- 
Meniäres  Sinnesorgan  dar,  ist  nicht  erwiesen. 
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eine  mächtigere  Entwiekelong  des  Corpus  striatum,  welches  in  der 
Klasse  der  Vögel  seine  höchste  Entwickelungsstufe  erreicht.  Meinen 
Untersnchnngen  zufolge  finden  wir  also  in  der  Reihe 
der  Vertebraten,  was  die  phylogenetische  Entwicke- 
lang des  Palliums  und  Corpus  striatum  betrifft,  das 
Gegenteil  dessen,  was  EDmoER  (88)  angiebt. 

Der  Verlauf  der  phyletischen  Entwickelung  des  Gehirns  ^  wäre 
nach  diesen  Untersuchungen  folgender: 


PetromTson 


Myziae 


StlaeUi 


Dipnoi 


▲luphibia 


«•ptiU* 


Oaaoidei 


TelAoitai 


Ares 


Mamwalift. 


Das  Gehirn  der  Cranioten  ist  mit  paarigen  Hemi- 
sphären versehen  und  amphicoel  (um  mit  Bubckhabdt  zu 
sprechen),  die  einzige  Ausnahme  bildet  die  Gruppe  der, 
was  das  Gehirn  betrifft,  ziemlich  entfernten  Selachier. 

Prag,  den  3.  Jan.  1894 

Ergänzung: 
Nach  der  Absendung  dieser  Arbeit  fand  ich  in  den  „Proceedings 
of  the  American  Association  for  the  Advancement  of  Science*'  (Twenty- 


1)  Yergleiche  Burokhardt  (92)   und    Bsard  (90);    letiierem  soheint 
di«  Yerwandtehaft  des  membranösen  PalliumB  mit  d«n  Tela  schon  bekannt 


zu  sein. 
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foarlh  Meetiiig  1875)  eiie  AbhaBdhing  von  Wildbr  aber  die  ÄBatomie 
der  Ganoiden^),  die  den  moderDen  Neurologen  ganz  anbekannt  za  sein 
scheint;  selbst  Goronowitsch  citirt  sie  nicht  in  seiner  Arbeit  fiber 
das  Oanoidengehirn.  In  dieser  wird  auch  unsere  Frage  discutirt;  die 
Seitenventrikel  der  Ganoiden  und  der  Teleostier  sind  Wildeb  gut  bekannt, 
er  betrachtet  sie  auch  als  solche,  als  Hemisph&ren  sieht  er  aber  nur 
den  Rand  der  Mündung  dieser  an,  die  eigentlichen  Hemisphären  nennt 
er  ,^rothalami^  und  bezieht  sie  zu  dem  Zwischenhim.  Die  Tela 
chorioidea  (auch  die  Lamina  terminalis)  sind  ihm  natOrlich  unbekannt 
geblieben,  erst  Rabl-ROckhard  hat  sie  gefunden  und  durch  die 
Art  ihrer  Auslegung,  leider!  die  ganze  Neurologie,  die,  wie  Wilder's 
Arbeit  zeigt,  auf  gutem  Wege  zur  Erkenntnis  der  Wahrheit  war,  auf 
einen  Abweg  geführt. 

Prag,  d^  12.  Jan.  1894. 

Li  tteratur  Verzeichnis. 

Ahlborh  88.    üntersnchnngen  über  das  Oehiro  der  Petromyzonten.    Zeitsohr. 

f.  wissensoh.  ZooL,  1883. 
BsABD  90.     The  inter-relationships   of  the  Ichthyopsida.     Aoat.  Adz.,  Y, 

1890. 
BTTBGKHAanr  92.     Das    GentralnerTensystem    tou    Protoptems    anueotens. 

Berlin  1892. 
—  98«     Die  Homologien  des  Zwischenhirndaches.    Anat  Adz.,  1893. 
Edihobb  88.     Untersuchungen  über  die  yergleiohende  Anatomie  des  Yorder- 

hiras.     Abhandl.  d.  Senckbg.  Ges.,  1888. 
GoaoNOWcrsGK   88.      Das   Gehini    nad    die  OraniilnerTea    Ton   Acipensor 

mthenus.     Horphol.  Jahrb.,  1888. 
His,  W.  98.    lieber  das  frontale  Ende  des  Gehimrohres.    Archiv  f.  Anat 

n.  PhysioL,  1893. 
EüPVFiB  98.     Studien    zur    vergleichenden     Entwickelnngsgesohiohte     des 

Kopfes  der  Cranioten.     1.  Heft:  Die  Entw.  d.  Kopfes  von  Acipenser 

stufio.     München  n.  Leipzig  1893. 
HiHAUCowicz  77.     Entwiokelungsgeschiohte  des  Gehirns.     Leipzig  1877. 
Rabl-Rüokhabd  88.     Das  GroBhim  der  Knochenfische  und   seine  Anhangs- 
gebilde.    Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol,  1883. 
RBiUüSy  G.  98.    Das  Gehirn  und  das  Auge  von  Hyxine.    Biolog.  TJnter- 

saebnngen,  Bd.  Y,  1893. 
SsuniXJL  90«     Das  Stimorgan  der  Wirbeltiere.     Biolog.  Centralblatt^  1890. 
Scott  8L     Beiträge  zur  Entwickelungsgeschichte  der  Petromyzonten.   Mor- 

pholog.  Jahrb.,  Bd.  YII»   1881. 


1)  „Kotas   OD  the  Ameriean  Ganoids,  Amia,  Lepidosieos,   Aoipenser 
•nd  PoIyodon'S  by  Buav  O.Wiu>aa. 
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SruiniiSxA  08.  Bar  lea  organes  pari^tauz  de  Petromyzon  Planeri  Sits,- 
Ber.  d.  Kgl.  bohm.  Oesellsoh.  d.  Wiss.  zu  Prag,  1893. 

Waldsohjodt  87.  Beiträge  zur  Anatomie  d.  CentralDerrensystems  n.  d. 
Geruchsorganes  too  Poiypterua  bichir.  ^Anat  Anz.,  Jahrg.  2,  1887. 


Gemeinsame  Bezeichnungen  bei  den  Abbildungen. 

b  Bulbus  olfactorios. ,  ti  Ventriealns  lateralis,  ich  Tela  chorioidea.  k  die  obere 
Kante  der  Seitenw&nde  des  Ventriculos  des  Vorderbirns.  p  das  Pinealorgan.  pp  das 
Parapinealorgan.    ppa  prüpineale  Ausstülpung  (Zirbelpolster). 


^9*  If  2*  Querschnitte  durch  das  Vorderhlm  von  Petromyson.  —  Fig.  3,  4,  6.  Das- 
selbe von  Acipenser.  —  Fig.  6.  Bulbi  olf.  und  der  vorderste  Teil  der  Tela  chor.  von 
einem  Teleostier  (Scardinius).  —  Fig.  7,  8.  Querschnitt  durch  das  Vorderhim  eines 
Teleostiers  (Fig.  7  nach  Rabl-Röckhard).  —  Fig.  9,  10.  Vorderhirn  eines  Selachiers.  — 
Fig^.  11.  Vorderhim  eines  entwickelten  Petromyzon  mit  verdickter  Lamina  terminalis. — 
Fig.  12,  18.  Querschnitte  durch  ein  Amphibienvorderhim  (Larve  von  Pelobates  fnscus). 
[Fig.  2,  4,  7,  10,  11,  13  stellen  Querschnitte  durch  das  „Foramen  Monroi*'  dar.] 


Fig.  14 — 18.  Stark  schematisirte  Horisontalschnitte  durch  das  Gehirn  einielner 
Typen  der  Anamnier.  —  Fig.  14.  Vorderhim  von  Petromyson.  —  Flg.  15.  Vorderhirn 
von  Acipenser  (sum  Teil  nach  Gobonowitsch  schematisirt).  —  Fig.  16.  Teleostier- 
vorderhira.    —    Fig.  17.     Selachiervorderhirn.  —    Fig.   18.     Amphibienvorderhim. 

[Die  punktirte  Linie  beieichnet  den  Umfang  der  Tela  chorioidea  des  Vorderhims  ] 


Nadidm^  Terboten. 

Die  Homologien   des   Zwlsehenhlmdaches   bei  Reptilien   nnd 

TOgeln. 

Von   BüDOLP   BüBOKHAEDT. 

Mit  3  Abbildungen. 

Seitdem  Baldwin  Spencer  1879  das  „dritte  Auge'^  der  Reptilien 
entdeckt  hat,  sind  zahlreiche  Forscher  in  der  Untersuchung  des  Pa- 
rietalorganes  auf  seinen  Pfaden  gewandelt.  Hierbei  wurde  auch  das 
Zwischenhirndach  als  der  Boden,  von  welchem  aus  sich  das  Parietal- 
auge  abschnürt,  gelegentlich  untersucht,  doch  niemals  so,  dass  eine 
genaue  Beschreibung  und  Abbildung  dieser  Gegend  des  Reptilienhimes 
zu  teil  geworden  wäre.  So  schreibt  Hr.  von  Kupffer  in  seinen  „Stu- 
dien zur  vergleichenden  Entwickelungsgeschichte  des  Kopfes  der  Kra- 
nioten^S  1893,  S.  65  nach  Besprechung  der  Arbeiten  von  B^raneck, 
Lbtdig,  Rittbr  und  Hill:  „Faßt  man  das  im  Vorstehenden  Angeführte 
zusammen,  so  hat  man  den  Eindruck,  daß  noch  viel  an  einer  sichern 
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Grandlage  fehlt,  von  welcher  aus  sich  ein  Urteil  über  die  fundamentale 
Gliederung  am  Dache  des  Vorderhirus  [seil,  der  Reptilien]  gewinnen 
ließe'S  Hr.  yon  Küpffer  zieht  femer  aus  den  vorliegenden  Beobach- 
tungen den  Schluß,  daß  die  ffinf  Glieder,  welche  am  Dache  des  Vorder- 
hims  der  Amphibien  wahrgenommen  werden  können  —  die  drei  ge- 
wölbten Pallien  und  die  zwei  gestielten  Epiphysen  —  nicht  durchweg 
in  der  gleichen  Erscheinung  bei  den  Vertebraten  wiederkehren. 

Im  Anschluß  an  meine  Mitteilung  über  das  Hirn  von  Petromyzon 
(S.  166  dieser  Zeitschrift)  habe  ich  versucht,  die  homologen  Abschnitte 
des  Zwischenhimdaches  auch  bei  Reptilien  und  zwar  bei  älteren  Em- 
bryonen festzustellen  und  bin  nicht  wenig  erstaunt  gewesen,  genau  die- 
selben Abschnitte  auch  hier  vorzufinden,  welche  sich  bei  Ichthyopsiden 
nachweisen  lassen.  Auch  von  einem  Krähenembryo  habe  ich  Median- 
schnitte angefertigt,  da  mir  die  in  der  Litteratur  vorhandenen  Ab- 
bildungen nicht  vollkommenen  Aufschluß  gaben.  Das  Verhalten  der 
Scheitelplatte  im  Gehirn  dieser  beiden  Repräsentanten  der  Sauropsiden 
soll  im  Nachfolgenden  geschildert  werden. 

Fig.  1  stellt  einen  Medianschnitt  durch  das  Hirn  eines  Embryo 
von  Lacerta  vivipara  von  1,3  cm  dar.    Das  stark  vorgewölbte  Mittel- 


^   ^y 


Fig.  1.     MedianschDitt   durch    dasjHirD   eines  Embryo   too    1,3  em 
TOB  Laoerta  TiTipara.    SOfache  Vergr. 


him  senkt  sich,  gegen  die  Gommissura  posterior  umbiegend,  steil  ab. 
Dann  folgt  die  durch  die  genannte  Gommissur  hervorgerufene  Ver- 
dickung, an  welche  sich  nach  vom  ein  ziemlich  weithin  entwickeltes 
SchaltstQck  anschließt     Vor  diesem  erbebt  sich  die  Scheitelplatte  zu 
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der  vielbeschriebenen  Zirbel,  welche  hier  schräg  aadi  von  gerichtet 
ist  und  in  einen  soliden  Zirbelstiel  und  ein  kenlenartig  aufgetriebenes 
Zirbelbläschen  mit  ziemlich  weitem  Lumen  zerfUlt.  Auf  diesem  Stadium 
konnte  ich  keine  directe  Communication  des  Zirbelbläschens  mit  dem  an 
der  Stirnfläche  sichtbaren  Pinealauge  erkennen.  Vor  der  Zirbel  und 
ihrer  ovalen  Fläche  direct  anliegend,  folgt  sodann  die  Gommissura 
superior  und  von  ihr  dorsalwärts  aufeteigend,  statt  wie  bei  Ichthyo- 
psiden  oralwärts  verlaufend,  das  Zirbelpolster,  welches  zu  einer  großen 
Blase  aufgetrieben  ist  Das  Zirbelpolster  reicht  mit  seiner  Kuppe 
nicht  so  weit  dorsalwärts  wie  die  Zirbel,  biegt  alsdann  unter  Bildung 
einer  kleinen  ventral  gerichteten  Falte  wieder  oralwärts  und  vratral- 
wärts  um  und  geht  in  das  Velum  über,  dessen  Ende  oralwärts  von 
der  Gommissura  sup^or  zu  liegen  kommt  und  ein  größeres,  wohl 
qu^  verlaufendes  Gefäß  beherbergt  Das  vordere  Blatt  des  Velums 
legt  sich  dem  hinteren  an,  getrennt  durch  eine  dünne  Schicht  von 
Bindegewebe,  steigt  bis  zur  Zirbelpolsterkuppe  auf,  um  die  hintere 
Wand  der  Paraphyse  zu  bilden.  Dann  biegt  die  Schdtelplatte  unter 
Bildung  einiger  Windungen  nach  vorne  um.  An  dieser  Stelle  liegt 
auch  ein  kleiner  Hohlkörper,  den  ich  für  ein  „Nebenscheitelorgan^, 
wie  solche  von  Letdig  beschrieben  worden  sind,  ansehe.  Fast  parallel 
dieser  hinteren  Wand  verläuft  die  vordere  der  Paraphyse;  sie  senkt 
sich  nach  vorne  ab  und  endet  unter  Offenlassen  des  Paraphysenlumens 
oralwärts  vom  Ende  des  Velums.  Während  das  Zirbelpolster  und  die 
hintere  Velumwand  eine  breite  Blase  darstellen,  bleibt  die  Paraphyse 
ein  enger  Schlauch.  Dieser  Schlauch  ist  in  der  Medianebene  in  das 
Zirbelpolster  so  eingepreßt,  daß  dasselbe  zwei  lateral-dorsal  empor- 
steigende Vorwölbungen  besitzt,  deren  mediane  Wandungen  einige 
Falten  bilden,  welche  von  anderen  Autoren  gesehen  und  als  Blind- 
schläuche beschrieben  wurden  (Fig.  2).  Am  ventralen  Ende  der  Para- 
physe spaltet  sich  dann  die  Scheitelplatte  in  die  beiden  Plexus  hemi- 
sphaerium  und  geht  in  eine  kurze  Lamina  supraneuroporica  über, 
welche  die  dorsale  Begrenzung  des  Recessus  neuroporicus  bildet,  der 
auch  bei  Eidechsen  deutlich  erkennbar  ist  Hier  beginnt  sodann  die 
Basalplatte.  Sie  verläuft  zunächst  in  Gestalt  der  Lamina  terminalis 
schräg  ventral-caudalwärts  und  übertrifft  an  Länge  die  Lamina  supra- 
neuroporica um  ein  Mehrfaches.  Dann  verläuft  sie  in  der  von  den 
Autoren  beschriebenen  Weise  und,  wie  unsere  Figur  zeigt,  caudalwärts. 
Mammilla rtaschen  konnte  ich  bei  Lacerta  nur  schwach  angedeutet 
finden,  während  bei  Schlangen  deren  zwei  hintereinander  deutlicher 
sichtbar  sind.  In  ähnlicher,  doch  nicht  ganz  gldcher  Weise  verhält 
sich  der  Medianschnitt  des  Schlangengehims.    Hier  sind  Paraphyse 
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und  Zirbdpolster  nicht  so  stark  in  einander  geschoben  wie  bei  der 
Eidechse  and  der  Blindschleiche.  Bei  der  erwachsenen  Eidechse  treten 
die  beschriebenen  Gebilde  in  ähnlicher  Weise-  zu  Tage  wie  beim  Em- 


Vig.  2.  Querschnitt  durch  die  Paraphyse  eines  Embryo  Ton  Anguis 
fragilit  (ausgewachsen).     DOfache  Vergr. 

Fig.  8.  M  edianschnitt  durch  das  Hirn  eines  Krfihenembrjo  Ton 
2,5  cm.     5fache  Vergr. 

Oa  Commissnra  anterior,  Ob  Kleinhirn,  Op  Commissura  posterior,  d  Commissnra 
superior,  2>  Sehaltstftek,  G  Ganglion  habenulae,  /  Infundibulam,  Lm  Lamina  supraneuro- 
porica,  Lt  Lamina  terminalis,  M  Mittelhimdaoh,  Mg  Grense  der  Mittelhirnbtsis,  Np  Neben- 
scheitelorgan, O  Opticus,  PParaphyse,  JPa  Ursprung  der  Plexus  hemisphaerium,  Po  Sobeitel- 
orgao,  Bb  Rantenhimbasis,  Bn  Recessus  neuroporicns,  V  Velum,  F^  hinteres,  F,  Torderes 
Blatt,   Fh  Vorderhim,  Z  Zirbel,  Zp  Zirbelpolster,  1  und  2  die  beiden  Beoessus  mamillares. 


bryo;  doch  ist  hier  die  Paraphyse  noch  stärker  nach  hinten  gepresst 
and  das  Lumra  des  Zirbelpolsters  enger  geworden;  dagegen  hat  sich 
die  Lamina  terminalis  noch  mehr  gestreckt. 

An  das  Reptilienhim  lAßt  sich  das  Vogelhim  leicht  anschließen. 
Fig.  3  zeigt  den  Medianschnitt  durch  einen  Krähenembryo  von  2,5  cm. 
Hier  entwickelt  sich  ein  breites  Schaltstttck,  die  Zirbel  ist  schwach 
S-f&rmig  nach  ?ome  gekrümmt;  breit  bleibt,  wenigstens  auf  dieser 
Entwickelungsstufe  das  Zirbelpolster;  auch  die  Paraphyse  fehlt  nicht, 
doch  ist  sie  sehr  viel  schwächer  entwickelt  als  bei  niederen  Wirbel- 
tieren; die  beiden  Blätter  des  Velums  stehen  in  rechtem  Winkel  zu 
einander  und  lassen  zwischen  sich  reichliches  Bindegewebe  treten. 
Die  Lamina  supraneuroporica  scheint  auf  ein  Minimum  herabgedrückt 
zu  s^,  doch  vermag  ich  ihre  Länge  nicht  mit  solcher  Sicherheit  wie 
bei  der  Eidechse  zu  bestimmen,  bei  welch  letzterer  der  Recessus  neuro- 
poricns viel  deutlicher  ausgeprägt  ist.  Anhangsweise  füge  ich  hier  bei, 
dafi  OB  mir  nun  nachträglich  gelungen  ist,  die  Ei^istenz  des  Recessus 
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neuroporicus  am  ausgewachsenen  Hirn  von  Protopterns  und  Ichtbyophis 
festzustellen,  so  daß  über  die  Allgemeinheit  seines  Vorkommens  bei 
niederen  Wirbeltieren  kein  Zweifel  ist 

Aus  den  vorliegenden  Beobachtungen  geht  hervor,  daß  sich  die 
am  Medianschnitt  des  Hirns  niederer  Vertebraten  nachweisbaren  Ab- 
schnitte an  demjenigen  des  Sauropsidenhims  mit  gewissen  Modificationen 
wiederfinden.  Da  diese  Modificationen  hauptsächlich  in  Lagever&nde- 
rungen  der  Scheitelplatte  zwischen  Commissura  posterior  und  Recessus 
neuroporicus  bestehen  und  sich  in  einer  Zusammenziehung  dieser  Strecke 
bei  gleichzeitiger  Streckung  der  Lamina  terminalis  äußern,  so  glaube 
ich  zu  dem  Schlüsse  berechtigt  zu  sein,  daß  diese  Modificationen  zu- 
stande gekommen  seien  unter  dem  Einflüsse  des  sich  bei  Sauropsiden 
mächtig  entwickelnden  Vorderhims,  insbesondere  seines  caudalen  Ab- 
schnittes. Der  Bauplan  des  Medianschnittes  ist  im  übrigen  beim 
Sauropsidenhim  derselbe  wie  beim  Ichthyopsidenhirn.  Dadurch  er- 
halten die  ependymatösen  Abschnitte  des  Hirns,  die  sich  gerade  im 
Medianschnitt  am  konstantesten  zeigen,  eine  erhöhte  Bedeutung  als 
primitive  Bildungen.  Die  vergleichende  Anatomie  bestätigt  den  aus 
der  Histogenese  sich  a  priori  ergebenden  Schluß,  daß  sie  die  primi- 
tivsten Bildungen  seien.  Sie  werd^  fOr  die  vergleichende  Anatomie 
des  Centralnervensystems  dieselbe  Wichtigkeit  erreichen,  welche  der 
Knorpel  für  die  vergleichrade  Anatomie  des  Schädels  besitzt. 


Littenrlsehe  Bespreehiing. 

Vom  Heransgeber. 

Otto  Amnion,  Die  natürliche  Auslese  des  Heoeohen.  Auf  Grund  der 
anthropologisohen  Untersuchungen  der  Wehrpflichtigen  in  Baden  und  an- 
derer Materialien  dargestellt     Jena,  0.  Fischer,  1893.     326  pp. 

Die  Grundlagen  des  AMKON'sohen  Buches  sind  die  Ergebnisse  der 
Untersuchungen  der  Wehrpflichtigen  Badens  in  den  letzten  Jahren.  Sie 
wurden  yon  der  anthropologischen  Commission  des  Karlsruher  Altertums- 
rereins  ursprünglich  zu  ^^anthropologischen''  Zwecken  im  engeren  Sinne 
unternommen,  d.  h.  um  die  örtlichen  Yerschiedenheiten  in  der 
physischen  Beschaffenheit  der  Bevölkerung  festzustellen  und  daraus  Schlüsse 
über  die  yorgeschichtlichen  Wanderungen  und  Besiedelungen  abzuleiten« 
Bald  aber  ergaben  sich  bedeutsame  Fingerzeige  über  die  Gesetze  der 
Vererbung   und   dann   traten   bald   Erscheinungen    hinzu,   welche   mit 
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onwidentehlicher  Gewalt  die  natürliche  Auslese  beim  Menschen  in  den 
Yordei^rnnd  r^kten» 

Bef.  giebt  zunächst  ein  kunee  Inhaltsverseiohnis,  um  sodann  auf  einige 
Punkte  etwas  näher  einsugehen.  Im  ersten  Hauptstüok  entwickelt  Verf. 
die  wichtigsten  Gesetze  der  Vererbung  und  ihre  Anwendung  auf  den 
Menschen  (Skelett,  Pigmente,  Körpergröfte,  Augen-  und  Haarfarbe^  Haut- 
farbe,  Wechselbeziehungen  zwischen  diesen  letzteren).  Im  zweiten  Haupt- 
stäck  wird  die  natürliche  Auslese  der  Kopfformen  der  Wehrpflichtigen  in 
Stadt  und  Land  behandelt ,  im  dritten  die  Ausleseerscheinungen  bei  den 
Pigmentfarben  der  Wehrpflichtigen,  im  vierten  die  WachstumsTerschieden- 
heiten  zwischen  den  jungen  Leuten  in  Stadt  und  Land.  —  Weitere  Ver- 
schiedenheiten zwischen  Städtern  und  Landbewohnern  zeigt  die  Entwicke- 
lung  der  Körperhaare,  des  Bartes,  der  Achselhaare,  der  Schamhaare,  der 
Stinune  (fünftes  flauptstflck).  Das  sechste  Hauptstück  geht  auf  die  see- 
lischen Anlagen  und  ihre  Verschiedenheit  bei  den  hellpigmentirten  lang- 
köpflgen  Germanen  und  dem  ,,dunklen  rundköpfigen  Volk''  ein.  Die  fol- 
genden Abschnitte  (siebenter  bis  zehnter)  betreffen  die  Kopfform  und 
die  Pigmente  der  Gymnasiasten  und  der  Schüler  in  kirchlichen  Knaben- 
oonvioten.  —  Das  elfte  Kapitel  schildert  die  Entstehung  von  Be- 
Yölkerungsgruppen  dnrch  die  natürliche  Auslese,  das  letzte 
(zwölfte)  die  Bildung  der  Stände  und  ihre  Bedeutung  für 
die  natürliche  Auslese. 

Nur  aus  den  SchluBeätzen  des  Werkes  kann  einiges  hier  mitgeteilt 
oder  wenigstens  angedeutet  werden.  Das  Ur material  für  die  natürliche 
Auslese  beim  Menschen  bildet  heutzutage  der  Bauernstand,  welqher 
aus  der  Verschmelzung  Ton  germanischen  Freien  mit  unfreien  Misch- 
lingen heryorgegangen  ist  Er  ist  seit  langer  Zeit  an  seine  Lebensbedin- 
gungen angepaßt  Der  Beyölkerungsstrom,  welcher  den  Geburtenüberschuß 
der  ländlichen  Berölkerung  nach  den  Städten  führt,  ist  nun  nicht  aus- 
sehüefilich  dnrch  das  Spiel  des  Zufalls  zusammengesetzt,  sondern  er  ist 
zum  Teil  das  Erzeugnis  einer  natürlichen  Auslese:  die  nach  den  Städten 
Wandernden  haben  mehr  Langköpfe,  als  die  Zurückbleibenden,  — 
und  die  Langköpfe  haben  eine  andere  Art  der  Begabung  als  die  Bund- 
köpfe. Jene  sind  Nachkommen  von  Germanen,  diese  von  asiatischen 
Einwanderern*  Beide  Elemente  charakterisirt  Aiocon  nun  so:  Auf  der 
einen  Seite  der  Germane  mit  hochgemutem  Sinn,  der  sich  immer  das  Er- 
habenste zur  Aufgabe  stellt  und  nur  im  unaufhörlichen  Streben  (natürlich 
im  guten,  nicht  im  modernen  Sinn  des  Wortes)  seine  Befriedigung  findet, 
dem  es  aber  bei  aller  Verstandesschärfe  an  der  klugen  Berechnung  und 
an  der  zähen  Ausdauer  fehlt  —  auf  der  anderen  Seite  der  bescheidenere 
Sinn  des  Bandkopfes,   der  zufrieden  auf  seiner  Scholle  ausharrt,   und  der, 
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in  höhere  Lebenelagen  rereetst,  nicht  selten  durch  Fleift  und  Ausdauer 
die  glänzende  Begabung  des  Langkopfes  schlägt,  jeden&lls  aber  für  sein 
eigenes  Wohl  besser  zu  sorgen  yersteht,  als  dieser. 

Die  Einwanderer  gdangen  in  den  Städten  im  allgemeinen  in  günsti- 
gere Emährungsverhältnisse,  die  sich  in  beschleuuigtem  Wachstum  des 
Körpers  und  in  einer  frühzeitigen  Entwiokelung  äußern.  Auch  die 
seelischen  Eigenschaften  erfahren  eine  gesteigerte  Thätigkeit,  sowohl  die 
intellectuellen,  wie  die  sinnlichen  Triebe;  alte,  wilde  Urtriebe  wachen 
wieder  auf.  Ein  Teil  der  Individuen  verfällt  dem  Laster  und  dem  Ver- 
brechen,  ein  anderer  Teil  gelangt  mit  Mühe  dazu,  sich  das  nackte  Dasein 
in  den  Städten  zu  fristen,  ein  dritter  und  zwar  der  wichtigste  Teil  be- 
ginnt auf  der  socialen  Leiter  in  die  Höhe  zu  steigen.  Hauptsächlich  sind 
es  die  Bundköpfe,  welche  auf  dieser  Stufe  des  städtischen  Lebens  aolge- 
rieben  werden,  wogegen  die  Langköpfe  sich  besser  behaupten  (ererbte 
gröBere  sittliche  Widerstandskraft?).  —  Die  für  die  höheren  Cultur- 
zwecke  tauglichen  Individuen  werden  durch  die  Ständebildung,  welche 
im  Dienste  der  natürlichen  Auslese  wirkt,  von  der  breiten  gärenden 
Masse  der  städtischen  BevölkeruDg  abgesondert  und  erfahren  eine  noch- 
malige Verbesserung  der  Ernährung.  Die  Intelligenz  wird  gesteigert,  ver- 
schiedene vorteilhafte  Anlagen  höher  ausgebildet»  es  entsteht  der  Hittel- 
stand. Wir  haben  so  in  der  Bildung  der  Stände  eine  Ein- 
richtung zu  erblicken,  welche  aus  der  natürlichen  Auslese 
entstanden  ist  und  dieser  wiederum  dient,  indem  sie  vor 
allem  die  Panmixie,  die  Vermischung  der  Stände  and  Individuen  ver- 
schiedenster Art  durch  einander,  verhindert.  Außerdem  ist  die  Stände- 
bildung durch  die  Absonderung  des  Nachwuchses  bei  der  Erziehung  und 
beim  Schulunterricht  von  Bedeutung.  Solche  Trennung  ist  vonnötea  im 
Kindesalter,  im  höheren  Alter  ist  eine  Absonderung  nicht  mehr  erforder- 
lich, ja  nicht  einmal  nützlich.  Sie  beraubt  die  höheren  Stände  der 
Kenntnis  des  Wesens  und  der  Lebensbedingungen  der  unteren. 

Zum  größten  Teile  aus  dem  Mittelstande  geht  der  Stand  der  studhrten 
BerufBarten  der  Gelehrten  nnd  höheren  Beamten  hervor.  Im  gewerblichen 
Hittelstande  finden  wir  etwas  heller  gefärbte  Rundköpfe,  im  studirten 
Stande  eine  wahre  Auslese  von  Langköpfen  mit  etwas  dunklerem  Figment 
Die  Langköpfe  sind  es,  welche  die  obersten  Oymnasialclassen  bevölkern. 
Die  Kehrseite  der  Medaille  für  die  Individuen  und  Familien,  welche  in 
die  höheren  Stände  emporgehoben  werden,  ist  nun,  da0  die  Bildung  der 
Stände  zwar  im  Interesse  der  Art  nützlich  und  zur  Vervoll- 
kommnung der  Menschheit  nötig  ist,  daB  aber  die  Nach- 
kommenschaft der  durch  Begabung  emporgehobenen  In- 
dividuen dem  Aussterben  verfällt  Sie  werden  wir  durch  fort- 
währende   Erneuerung,     durch    das    Aufsteigen    frischer    Individuen 
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eihalton.  Innerhalb  zweier  GenerationeD  wird  Umt  die  gesamte  Stadtbe- 
TÖlkeruDg  bis  auf  einen  yerschwindenden  Rest,  der  die  Anpassnng  verträgt, 
dnroh  neae  Familien  ersetzt. 

Die  Ursachen  des  Anssterbens  der  höheren  Stände  sind 
yerwickelter  Art,  sie  lassen  sich  aber  samt  und  sonders  daranf  zn- 
rüekführen,  daB  die  einseitige  Ausbildung  des  Geistes 
mit  dem  körperlichen  Gedeihen  unyereinbar  ist. 

Ein  Bückströmen  yon  den  Städten  nach  dem  Lande  kommt  —  Ton 
yereiazelten  Ausnahmen  abgesehen  —  ebensowenig  vor,  wie  ein  Zurück- 
treten Ton  Individuen  aus  einem  höheren  in  einen  niederen  Stand.  Fa- 
milien höherer  Stände,  welche  im  Kampfe  ums  Dasein  unterliegen,  pflegen 
ganz  vom  Schauplatz  zu  verschwinden.  Hier  scheint  ein  tieferes  Natur- 
gesetz vorzuliegen. 

Yerf.  betont  noch  besonders,  verschiedenen  etwaigen  Einwänden  gegen- 
über, daß  die  oben  geschilderte  „städtische  Auslese"  mit  der  „natür- 
lichen Auslese"  identisch  ist,  daß  sie  in  der  Gegenwart  eben  die 
Aoeleee  ist 

Und  femer:  die  Ständebildung,  welche  von  manchen  Philosophen  und 
Politikern  als  ein  Hemmschuh  der  menschlichen  Cultur  und  des  geistigen 
Fortschritts  angesehen  wird,  ist  im  Gegenteil  die  erste  Vorbedingung  der 
Cultur  und  der  Ausgangspunkt  eines  jeden  Fortschrittes,  weil  es  ohne 
Aufhebung  der  Panmixie  keine  vollkommenen  Varietäten  innerhalb  der 
Art  geben  kann.  Die  Binrichtungen,  welche  die  natürliche  Auslese  für 
den  Hensehen  geschaffen  hat,  ähneln  denjenigen,  welche  ein  Züchter  bei 
methodischem  Verfishren  treffen  müßte,  in  so  auffallender  Weise,  daß  Verf. 
nicht  ansteht,  den  Ausdruck  „natftrliohe  Züchtung"  zu  gebrauchen. 

Ein  einfaches  Beohenezempel  lehrte  daß  wenn  Deutsehland  zur  Zeit 
Armina  vielleicht  eine  Million  Einwohner  gehabt,  es  jetzt,  nur  den  jetzigen 
Geburtenüberschuß  vorausgeeetzt,  mehr  ab  600  Billionen  sein  müßten, 
während  die  wirkliche  Bevölkerung  bekanntlich  50  Hillionen  beträgt.  Es 
hieße  nun  allen  Naturgesetzen  hohnlachen,  sagt  Ajocoh,  wenn  man  an- 
nehmen wollte,  daß  bei  dieser  furchtbaren  Zerstörung  von  wirklichen  und 
möglichen  Menschenleben  nur  der  blinde  Zufall  gewaltet  hätte  und  daß 
nicht  die  bei  Seuchen,  Hungersnot,  Entartung  u.  dergl.  übrig  gebliebenen 
Individuen  die  natürliche  Auslese  einer  besser  angepaßten  Varietät  dar- 
gestellt hätten.  Die  obigen  Zahlen  geben  einen  Begriff  davon,  mit  welchen 
unermeßlichen  Opfern  die  Anpassung  erkauft  wird.  Bekanntlieh  sind  ja 
auch  DimwiN  und  Wallace  auf  die  Entdeckung  des  Gesetzes  der  natür- 
liehen  Auslese  durch  die  berühmte  Schrift  von  Malthub  gekommen. 

AiofOH  steht,  wie  man  bemerkt,  vollständig  auf  dem  Standpunkte  der 
WnsiEAHiT'schen  Lehren. 

Gegen  WsisifAiiJi's   Theorie   von   der   Allmacht   der    Naturzüchtung 

Digitized  by  VjOOQ IC 


888 

und  f&r  die  DASwiv'sche  uad  HABOKBL'sohe  Lehre  von  der  Vererbung  der 
im  individuellen  Leben  erworbenen  Eigenschaften  iet  der  englische  Philo- 
soph HsBBBRT  Spbfoeb  in  einem  sehr  lesenswerten  Artikel  aufgetreten 
(The  Inadequacy  of  Natural  Selection.  Contemporary  Review,  Febr.,  MSrz, 
Mai  1893),  welcher  vor  kurzem  auch  deutsch  im  Biolog.  Gentralblatt, 
Nr.  21 --24,  Dec.  1898)  erschien.  Interessenten  müssen  auf  die  ebenge- 
nannte leicht  ZQgängige  deutsche  Zeitschrift  verwiesen  werden,  fiills  sie 
nicht  vorziehen,  das  englische  Original  zu  studiren.  Sie  mögen  dort 
(Biolog.  Gentralblatt  Bd.  14,  N.  1,  1894,  1.  Jan.)  auch  gleich  das  Re^nrat 
über  die  Erwiderung  WnsMAim's  gegen  Spbfcbe  lesen,  betitelt  „Die  Ali- 
macht der  Naturzüchtung''. 


XI.  Internationaler  Hedielnlseher  CoBgress, 

Born,  29.  März  bis  5.  April  1894. 

Executiv-Comit6:  Prof.  Dr.  G.  Bacelli,  Vorsitzender;  Prof.  Dr. 
E.  Maeagliano,  (jeneral-Secretär;  Prof.  Dr.  L.  Pagliani,  Schatz- 
meister; C!omm.  6.  Febrando,  Administrator. 

Liauguration  des  Congr^ses  Donnerstag,  den  29.  März  1894 
Morgens,  im  Gostanzi-Theater  (nächst  Via  Nazionale).  Der  Eröfinungs- 
sitzung  wird  S.  M.  der  König  von  Italien  beiwohnen. 

Plenarsitzungen  und  Vorträge  werden  statthaben :  im  Amphitheater 
Eldorado,  Via  Genova. 

Sitzungen  der  Sectionen  im  Poliklinikum. 

Mitgliedskarten  und  Damenkarten  werden  vom  2.  März  bis  zum 
5.  April  im  Anmelde-  und  Auskunftsbureau  Rom,  Via  Geno?a  aus- 
gegeben werden. 

Zur  Anmeldung  zum  Gongresse  und  um  der  Beisebegünstigungen 

teilhaftig  zu  werden,  genügt  die  Einsendung  einer  Visitenkarte  an  das 

Oeneral-Seeretarlat  des  XI.  Internationalen  Hedtelnlsehen 

Congresses  Bmblj 

von  welchem  man  postwendend  die  nötigen  L^timationspapiere  ^n- 

pfangen  wird. 

Bureaux  des  Congresses:  Präsidenz  und  Genendsecretariat  vom 
2.-26.  März  Via  Geneva,  vom  26.  März  ab:  im  Poliklinikum. 


Anatomisclie  Qesellscliaft 

Dr.  Gregor  Antipa  in  Bukarest  ist  in  die  Gesellschaft  einge- 
treten. —  Beiträge  zahlten  die  Herren  Ludwig,  Hoyer,  AirnPA 
(2  Jahre).  —  Herr  B.  Fick  hat  fernere  Zahlungen  mit  50  M.  abge- 
löst. Der  Schriftführer. 

FroAnuBuobe  Buehdniekcrei  (Uemaun  Fohl«)  in  Jena. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


ANATOMISCHER  ANZEIGER 

Centralblatt 
fEir  die  gesamte  wissenschaftliche  Anatomie. 

Amtliches  Organ  der  Anatomischen  Gesellschaft. 

Herausgegeben  Ton 

Prof.  Dr.  KbxI  Ton  Bardeleben  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fischer  in  Jena. 


Der  f^Anslemisebe  Anzelger^^  erscheint  in  Nmnmem  von  etwa  2  Dmokbugen. 
Tfm  «ia  TMehM  Brsehetocn  der  elagen&fttea  Bettvige  ra  ermflgliclmi,  wehUn  die 
Hnmniem  Mugegeben,    lobald  der  yerhandene  Stoff  ei  wüniehemwert  nuteht  und  er- 
fduinen  eyent.  Doppelniunmem.    Der  umfang  einei  Bandei  beträgt  60  Braekbegen 
uid  der  Freie  deeeelben  16  Mark.    Bat  Sreehetneii  der  Blade  ist  imabhftiigig  tob 

Kalendeijahr. 


IX,  Band. -«  80.  März  isu.  &- HoJI. 

Ixhalt:  AiiftAtM.  Arthur  Willey,  On  the  evolntion  of  the  Praeoral  Lobe^ 
a  829-881  —  Alvin  Bavison,  The  Amngement  of  MoseolAr  Fibres  in  Amphhima 
tridad^la.  With  1  Figure.  8.  882—886.  —  T.  Zaayer,  Die  Pereisteni  der  Sjndion- 
droeis  condTlo-sqnamosa  am  Hinterhauptsbeine  des  Menschen  und  der  Sftugetiere. 
Mit  4  Abbildim^n.  8.  887-^842.  —  B.  Timofeew,  Zur  Kenntnis  der  Nerren- 
endignngen  in  den  männlichen  Geschlechtsorganen  der  Sftuger  Mit  6  Abbildungen. 
S.  842-84a  —  H.  B.  PeUard,  The  «'Cirrhostomial"  Origin  of  the  Head  in  Verte- 
bntes.  With  4  Figures.  8.  849-858.  -  AnatoMlselie  Oeeelleoluift.  8.  869.  — 
Penonalia.    8.  860. 


Nachdruck  yerboten. 

Oil  the  ETolatfon  of  the  Praeoral  Lobe. 

By  Abthub  Willst,  Tutor  in  Zoology»  Columbia  College,  New  York. 
The  praeoral  lobe  is  well-known  as  one  of  the  oldest  structures  in 
the  body  of  bilateral  animals  and  it  has  long  been  recognised  that  it  is 
a  matter  of  great  morphological  importance  to  be  able  to  trace  the 
various  modifications  which  it  has  undergone  along  the  different  lines 
of  evolution  which  have  culminated  in  the  existing  animal  types. 

I  have  recently ')  attempted  to  show  that  the  fixing  organ  of  the 
Asddian  larva  is  morphologically,  as  well  as  actually,  a  praeoral  lobe, 
and  that  it  is  homologous  with  structures  having  simUar  topographical 


1)  WiLLBT,   Studies   on   the  Frotochordata.     Quarterly  Joum.  Micro., 
Sc.,  Vol.  34,  N.  S.,  p.  817  et  seq.,  and  vol.  85,  p.  295  et  seq.,  1893. 

28 


Digitized  by 


Google 


330 

relations  but  DOt  used  as  fixing  organs  in  Amphioxus  (head-cavities, 
praeoral  coelom  +  praeoral  pit)  and  Balanoglossus  (proboscis). 

Moreover,  yon  Kupffer's  account  of  the  origin  of  the  praemandi- 
bular  cavities  in  Ammocoetes  ^)  leaves  no  room  for  doubting  that 
they  are  homologous  with  the  head-cavities  of  Amphioxus ;  and  in  fact, 
this  view  has  been  already  maintained  in  part  by  van  Wijhe  (Anat. 
Anz.,  Bd.  VIII,  1893,  No.  5,  p.  152  et  seq.)  and  in  full  by  von  Kuppfer 
(Entwickelungsgeschichte  des  Kopfes.  Ergebnisse  der  Anat.  und  Ent- 
wick.  Merkel  und  Bonnet,  Bd.  II,  1893,  see  p.  524). 

Thus  the  praeoral  lobe  of  the  Protochordata  is  represented  in  the 
craniate  Vertebrates  by  the  praemandibular  head-cavity  (consisting  of 
lateral  portions  and  a  primary  connecting  median  portion),  the  relative 
bulk  of  the  latter  having  decreased  in  proportion  as  the  brain  has 
increased. 

In  all  the  efforts  which  have  been  made  to  compare  or  contrast 
the  central  nervous  system  of  the  Vertebrates  with  that  of  the  seg- 
mented Invertebrates  (Articulata),  the  cerebral  or  supra-oesophageal 
ganglion  of  the  latter  has  presented  a  difficulty  which  was  perceived 
many  years  ago  by  von  Baer  and  has  not  yet  been  overcome. 

It  is  true  that  it  has  been  urged  that  the  cerebral  ganglion  of 
the  Annelids  is  unrepresented  in  the  Vertebrates').  So  far,  however, 
as  I  am  aware,  there  has  been  no  enunciation  of  any  general  principle 
of  evolution  affecting  the  praeoral  lobe,  the  appreciation  of  which 
would  render  the  non-representation  of  the  Invertebrate  cerebral  gan- 
glion in  the  Vertebrate  central  nervous  system,  an  intelligible  and 
necessary  fact  instead  of  a  gratuitous  and  vague  assumption. 

There  are  many  indications  that  point  irresistibly  to  the  conclusion 
that  the  prime  factor  which  must  be  recognised  in  the  evolution  of  the 
praeoral  lobe,  from  the  relations  which  it  presents  in  the  Invertebrates 
to  those  which  it  holds  in  the  Protochordates  and  Vertebrates  is,  its 
complete  emancipation  from   the  central  nervous  system. 

In  the  great  groups  of  the  Annelids,  Molluscs  and  Arthropods,  the 
praeoral  lobe  (prostomium,  procephalic  lobe)  is  essentially  the  seat  of 
the  cerebral  ganglion.  The  latter,  through  its  representative,  the  apical 
plate,  is  the  main  and  often  the  sole  element  of  the  central  nervous 
system  in  the  Trochophore  larva  of  Annelids  and  Molluscs. 


1)  For  reconstructed  figure  see  von  Evpfveb,  Studien  zur  rergl.  Entw. 
des  Kopfes  der  Kranioten,  München,  1893,  Heft  I,  p.  84. 

2)  cf.  Bbabd,   The   old   mouth    and  the   new.     Anat.  Anz.,   Bd.  Ill, 
1888,  p.  15—24. 
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In  the  Tornaria  larva  of  Balanoglossus  the  central  nervous  system 
is  represented  entirely  by  the  apical  plate  of  the  praeoral  lobe, 
unlike  the  Annelids  however,  the  apical  plate  of  Tomaria  does  not 
become  replaced  by  the  developiAent  of  a  cerebral  ganglion  arising  like 
it  from  the  ectoderm  of  the  praeoral  lobe  and  with  it  as  a  formative 
centre.  On  the  contrary,  the  apical  plate  of  Tomaria,  as  is  well-known, 
completely  disappears  during  the  metamorphosis  and  becomes  replaced 
physiologically  by  the  development  of  the  medullary  tube,  behind 
the  praeoral  lobe,  from  the  dorsal  ectoderm  of  the  collar-region. 

In  the  Ascidian  larva  however,  and  in  Amphioxus,  the  characteristic 
Invertebrate  apical  nervous  system  no  longer  appears  in  any  stage 
of  development,  its  function  having  been  once  for  all  assumed  by  the 
medullary  tube  which  lies  emphatically  behind  the  praeoral  lobe. 

Macbride^)  has  made  the  interesting  observation  that  the  remar- 
kable praeoral  lobe  of  the  larva  of  Asterina  gibbosa,  besides 
serving  as  a  creeping  organ,  becomes  converted  into  an  organ  of 
fixation  by  which  the  larva  attaches  itself  to  the  substratum 
during  the  metamorphosis. 

This  discovery,  coupled  with  what  is  known  of  the  development 
of  An  ted  on,  shows  that  the  bilateral  ancestor  of  the  Echinoderms 
must  have  possessed  a  praeoral  lobe  which  could  be  used  as  an 
organ  of  fixation. 

It  is  well-known  that  in  the  typical  Echinoderm  larva  there  is  no 
apieal  plate  in  the  praeoral  lobe;  —  but  the  transitory  ectodermal  thicke- 
ning at  the  apical  pole  which  has  been  observed  in  larvae  of  Asterids 
and  Echinids;  and  the  well-developed  apical  plate  which  actually  occurs 
in  the  free-swimming  larva  of  Antedon '),  show  beyond  question  that  in 
the  vast  msgofity  of  existing  Echinoderms  the  praeoral  lobe  has  secon- 
darily and  independently  acquired  emancipation  from  the  central  nervous 
system  in  consequence  of  being  used  originally,  and  in  some  cases 
(Asterina,  Antedon)  still,  as  the  organ  of  fixation. 


Thus,  on  the  above  principle  of  the  gradual  emancipation  of  the 
praeoral  lobe  from  the  central  nervous  system,  having  taken  place 
oorrelatively  with  change  of  function  of  the   lobe  itself  (e.  g.  con- 


1)  E.  W.  Macbbidb,   „The  Organogeny   of  Asterina  gibbosa.''     Proc. 
Boy.  Soa,  Vol  54,  p.  481—436,  Sept.  1893. 

2)  of.  SsBLieBE,    Studien   rar  Entwiekelongsgeschiohte  der  Crinoiden. 
Zool.  Jahrbücher,  Abt  f.  Anat.,  Bd.  YI,  Heft  2,  1892. 
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version  into  locomotor  and  fixing  organ),  it  follows  that  the  nervous 
elements  of  the  praeoral  lobe  (apical  plate  and  cerebral  ganglion) 
most  be  entirely  lacking  in  the  Vertebrates,  while  its  mesodermal 
element  is  represented  by  the  praemanSibular  head-cavities  which  give 
rise  to  most  of  the  eye-muscles. 

In  consequence  of  the  great  development  and  forward  growth  of 
the  brain  even  in  the  lowest  craniate  Vertebrates  as  compared  with 
Amphioxus  and  the  Ascidian  larva,  and  in  consequence  too  of  the 
cranial  flexure,  the  praeoral  (praemandibular)  head-cavities  have  been 
made  to  assume  more  subservient  topographical  relations  and  no  longer 
assist  in  the  formation  of  a  prominent  lobe  in  front  of  the  body. 

New  York,  February  15.,  1894. 


Nachdruck  yerboten. 

The  Arrangement  of  Hnseular  Fibres  in  AmpUama  trldaetyla. 

By  Alvin  Davison,  M.  A.  Fellow  in  Biology,  Princeton  College,  U.  8.  A. 

With  one  Figure. 

Through  the  kindness  of  Mr.  MgGlubb  who  has  placed  at  my 
disposal  a  large  number  of  Amphibians  and  otherwise  aided  me  with 
numerous  suggestions,  I  have  been  able  to  make  the  following  in?esti- 
gations  in  the  arrangement  of  the  muscular  fibres  of  Amphiuma. 
A  copious  supply  of  literature  on  the  muscles  of  almost  all  the  genera 
of  Amphibians  except  this  one,  is  at  hand.  I  am  not  aware  that 
any  one  has  offered  an  explanation  or  even  given  a 
description  of  the  peculiar  arrangement  of^he  muscu- 
lar fibres  of  Amphiuma. 

As  my  investigations  on  this  subject  are  not  yet  completed,  I 
will  present  in  this  article  only  a  brief  description  of  the  fibre  arranger 
ment  displayed  in  the  muscles  of  the  tau  and  back.  The  fascial 
investment  consists  of  a  dense  sheath  of  tissue  arising  from  the  neural 
spines  in  two  plates  which  scarcely  separated  at  their  origin,  diverge 
gradually  as  they  rise  to  the  dorsal  surface  thereby  bounding  laterally 
a  triangular  area  filled  with  connective  tissue  and  a  fatty  substance 
along  the  mid-dorsal  line.  Each  plate  is  reflected  over  the  external 
surface  of  its  respective  side,  and  so  closely  and  firmly  does  it  adhere 
to  the  coriaceous  skin  that  a  sharp  knife  is  required  to  efiect  the 
separation.  At  a  distance  of  one*fifth  the  circumference  from  the 
dorsal  line,  the  fascial  envelope  divides,  sending  the  lamina  split  ofl^ 
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almost  yertically  through  the  wall  to  the  body  cavity  where  it  gives 
rise  to  the  transversalis  abdominis  muscle.  This  muscle 
remains  unaffected  by  the  transverse  tendinous  inter- 
sections and  dwindles  to  fascia  less  than  one  centi- 
meter from  the  mid-ventral  line  where  it  again  comes  in 
contact  with  the  external  fascia.  Such  a  disposition  of  the  fascia  is 
found  in  only  one  other  instance  among  the  Amphibia  viz. :  in  the 
Cryptobranchns  japonicus  as  described  by  Professor  Huhphey, 
(Joum.  of  Anatomy  and  Physiology  Vol.  VI).  Thus  it  will  be  seen  that 
the  dorsal  and  ventral  masses  of  muscles  are  separated  from  each 
other  by  the  interposed  fascia  split  from  the  external  investment.  The 
dorsal  mass  is  not  differentiated  into  separate  muscles,  but  for  the 
sake  of  convenience  may  be  considered  as  composed  of  two  parts :  the 
superior  lying  above  the  transverse  processes,  and  the  inferior  lying 
beneath  these  processes. 

The  skin  having  been  carefully  removed  from  the  body,  there  will 
be  seen  lying  along  the  axis  longitudinally  disposed  rows  of  cones 
whose  formation  and  attachments  it  is  impossible  to  determine  before 
being  treated  to  some  staining  medium  which  clearly  differentiates 
the  different  tissues.  I  found  the  following  solution  to  answer  this 
purpose  admirably:  one  part  of  V«  Proz.  chromic  acid,  two 
parts  of  lOProz.  nitric  acid,  three  parts  of  5  Proz.  ace- 
tic acid,  and  two  parts  of  70  Proz.  alcohol.  This  fluid  not 
only  serves  to  stain  but  also  to  macerate  the  muscular  fibre  so  that 
it  can  be  detached  from  the  fascia  with  the  greatest  ease.  Further 
investigation  shows  that  the  transverse  septa,  which  are  so  constantly 
present  in  all  other  Amphibians,  are  in  Amphiuma  transformed 
into  an  apparently  coarse  interlacing  net  work  which 
forms  the  lateral  boundaries  of  perfect  cones  as  repre- 
sented in  fig.  1. 

In  the  superior  dorsal  mass  there  are  three  rows 
of  cones  lying  side  by  side.  The  apices  of  the  row  ad- 
jacent to  the  axis  are  directed  posteriorly,  those  of  the 
next  row  anteriorly,  and  those  of  the  third  row  posteriorly. 
Thus  it  is  seen  that  the  apical  direction  of  the  cones  varies 
alternately  in  the  different  rows.  Eeach  cone  is  introduced 
into  the  preceding  one  about  one  third  of  its  length  as 

Fig.  1.  An  isolated  cone  from  dorsal  muscle  of  Amphinma  a.  fas- 
cia transversely  ont,  b.  ends  of  fibres,  e.  fascia  of  inner  cone 
d.  fibres  transversely  oat,  e.  tendon  of  the  cone,  /.  fascial  sheath 
of  cone. 
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shown  in  fig.  1.  From  the  exterior  apex  of  each  cone  in  the  two  distal 
rows  a  tendinous  cord  extends  to  the  interior  apex  of  the  following  cone, 
thas  serving  to  hold  the  apices  in  position.  The  row  most  distant  from 
the  axis  has  the  deep  part  of  the  base  of  each  cone  firmly  attaiched 
to  the  outer  half  of  a  transverse  process.  That  part  of  the  base 
distal  from  the  axis  is  reflected  to  form  an  inscriptio 
tendinea  extending  transversely  to  the  mid-ventral 
line.  The  superficial  base  of  the  cone  blends  with  the  fascial  body 
investment  That  side  of  the  base  proximal  to  the  axis  is  continued 
forward  as  the  distal  side  of  a  cone  in  the  adjacent  row.  Therefore 
it  is  seen  that  a  transverse  line  through  the  apex  of  a  cone  in  one 
row  will  pass  through  the  base  of  a  cone  in  the  adjacent  row. 

In  the  middle  row  the  deep  sides  of  the  bases  are  attached  to 
the  post-zygapophyses  and  their  spines.  The  distal  and  proximal  sides 
of  the  bases  are  continued  as  the  lateral  boundaries  of  cones  in  the 
adjacent  rows.  The  superficial  sides  of  the  bases  have  the  same  inser- 
tions as  those  in  the  row  previously  described.  The  cones  in  the  row 
adjacent  to  the  axis  are  somewhat  flattened  laterally  by  their  close 
apposition  to  the  neural  spiiies.  The  deep  side  of  the  base  of  each 
cone  is  securely  inserted  on  the  postero-lateral  division  of  the  neural 
spine.  The  distal  side  of  each  base  takes  the  same  course  as  the 
corresponding  side  in  the  adjacent  row.  The  proximal  sides  are  fast- 
ened to  the  neural  spine  and  also  to  the  fascia  arising  from  the 
neural  spines  to  serve  as  the  body  investment  The  supenficial  sides 
of  the  bases  and  also  one  half  of  the  superficial  lateral  boundaries  of 
the  cones  are  blended  with  the  external  fascial  envelope.  The  apices 
of  the  cones  in  this  row  give  off  ribbon-like  tendons  which  extend  to 
the  interior  of  the  following  apices.  Such  is  the  general  arrangement 
of  the  cones  in  the  superior  dorsal  mass. 

The  size  of  these  cones  varies.  Those  of  the  distal  row  are  all 
of  the  same  size  and  are  somewhat  larger  than  those  of  the  other 
two  rows,  the  length  being  fully  three  centimeters  and  the  diameter 
of  the  base  about  one  and  a  half  centimeters.  The  length  of  a  cone 
in  the  middle  row  is  two  and  a  half  centimeters  while  its  base  is  less 
than  one  centimeter.  The  length  of  a  cone  in  the  proximal  row  is 
scarcely  two  centimeters,  and  its  base  is  about  one  half  a  centimeter. 
The  preceding  measurements  were  made  on  an  animal  almost  one 
metre  long. 

Since  the  arrangement  of  these  cones  is  so  regular,  it  is  easy  to 
estimate  their  number  which  I  have  calculated  to  be  three  hundred 
and  seventy  two  in  the  superior  dorsal  mass. 
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A  view  of  the  iDfeiw  mass  from  within  the  body  cavity  reveals 
no  evidence  of  a  conical  arrangement  bat  instead  are  seen  very  promi- 
nently marked  the  transverse  septa  at  regular  intervals  corresponding 
to  the  lengths  of  the  vertebrae.  It  will  be  noticed,  however,  that  the 
septa  ^>pear  to  cease  very  abruptly  at  a  distance  of  two  thirds  of 
a  centimenter  from  the  axis.  A  careful  dissection  of  a  well  stained 
specimen  along  this  line  brought  to  view  the  same  conical  arrange- 
ment observed  in  the  superior  mass«  The  cones  in  the  distal  and 
middle  rows  are  quite  perfectly  developed  but  those  of  the  proximal 
row  are  very  imperfectly  formed  being  too  closely  apposed  to  the 
spinal  axis.  The  directions  of  the  apices  in  these  rows  are  exactly 
opposite  to  those  in  the  superior  mass,  that  is  the  proximal  row  of 
cones  has  its  bases  pointing  anteriorly,  whereas  in  the  corresponding 
row  of  the  superior  mass  the  apices  pointed  posteriorly.  The  cones 
are  much  smaller,  being  scarcely  half  as  large  as  the  over-lying  ones. 
The  superficial  sides  of  the  bases  as  well  as  a  large  part  of  the  super- 
ficial lateral  area  are  inseparably  united  to  the  dense  fascia,  lining 
the  body  cavity.  The  outer  sides  of  the  bases  in  the  distal  row  are 
reflected  to  form  the  transverse  septa  while  the  deeper  sides  of  the 
bases  are  firmly  attached  to  the  lower  side  of  the  outer  half  of 
the  transverse  processes.  The  inner  sides  of  these  bases  are  continued 
to  form  the  lateral  boundary  of  a  cone  in  the  adjacent  row.  The 
attachments  of  the  middle  row  are  so  similar  to  those  of  the  same 
row  in  the  superior  mass  that  I  will  not  give  them.  The  apices  of 
these  two  rows  are  connected  with  the  interior  part  of  the  apices  of 
the  cones  following,  by  a  ribbon-like  tendon. 

In  the  row  ac^acent  to  the  spinal  axis,  the  deep  sides  of  the 
bases  adhere  to  the  hypapophyses  of  one  vertebra  and  the  apices  are 
inserted  on  the  hypapophyses  of  the  vertebra  following,  so  that  each 
hypapophyses  serves  for  the  attachments  of  an  apex  and  the  deep 
side  of  a  base.  From  this  brief  description  it  can  be  readily  seen  that 
the  general  plan  of  the  cones  is  the  same  in  both  dorsal  masses. 

In  the  majority  of  the  Amphibians,  the  inferior  dorsal  mass  is  a 
part  of  the  stratum  forming  the  transversal  is  abdominis,  and 
has  received  various  names.  Professor  Humphby  (Joum.  of  Anat  and 
Phys.  Vol.  VI)  in  describing  the  great  Japan  salamander  has  called 
it  sub  vertebral  rectus.  ScHifnxr,  Goddabd  and  van  deb 
HoEVEN  name  it  rectus  trunci  internus  andMrvART  has  desig- 
nated it  in  the  Menopoma  retrahens  costarum.  In  Amphiuma 
the  two  masses  are  separated  only  partially  by  the  transverse  pro- 
cesses and  the  passage  of  the  nerves  and  blood  vessels.    The  in- 
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ferior  mass  cannot  be  considered  as  a  part  of  the  same 
stratum  as  the  transversalis  since  the  latter  sends  its 
terminal  fascia  dorsalward  to  this  mass.  Here  then  is 
another  point  in  which  Amphiuma  differs  from  the 
other  members  of  its  class. 

The  conical  arrangement  of  the  muscles  prevails  not  only  in  the 
dorsal  portion  of  the  tail  of  Amphiuma  but  also  in  the  ventral 
portion.  The  disposition  and  attachments  of  the  cones  here  are  so 
very  similar  to  those  of  the  trunk  region  that  it  would  be  unprofi- 
table to  describe  theoL  The  number  of  cones  in  this  region  is  ap- 
proximately four  hundred  and  sixty  eight  though  some  of  them  near 
the  extremity  are  rather  imperfectly  formed.  The  whole  number  in 
the  trunk  counting  twdve  to  each  vertebra  equals  seven  hundred  and 
forty  four,  which  added  to  the  four  hundred  and  sixty  eight  in  the 
caudal  region,  gives  a  total  of  one  thousand,  two  hundred  and  twelve 
cones.  In  other  words,  the  dorsal  and  caudal  muscles 
of  this  animal  have  over  one  thousand  strong  fascial 
attachments. 

Having  discussed  the  general  structure  of  these  muscles  it  is  now 
in  order,  to  determine  the  direction  of  the  fibres.  These  are  not 
parallel  to  a  line  through  the  apices  of  the  cones,  as  we  should  ex- 
pect, but  are  so  directed  as  to  form  an  angle  of  about  ten  degrees 
with  that  line.  Since  there  are  no  cones  found  in  the  outer  half  of 
the  dorsal  muscle,  the  direction  of  the  fibres  there,  is  exactly  parallel 
with  the  axis,  being,  however,  completely  interrupted  by  the  inscrip- 
tiones  tendineae. 

I  shall  not  attempt  any  mechanical  explanation  of  this  peculiar 
structure  of  Amphiuma  in  this  brief  contribution,  but  will  reserve 
that  problem  for  a  later  article  and  here  only  add  that  so  far  as  I 
have  been  informed,  this  conical  disposition  of  the  fibres  has  been 
observed  only  in  two  other  vertebrates.  Dr.  Hair  (Joum.  of  Anat.  and 
Physiology  Vol.  II)  represents  a  similar  formation  of  cones  in  the 
Alligator  and  that  the  same  structure  is  prevalent  in  the 
dorsal  muscles  of  Spenoden  (Hatteria)  the  peculiar 
New  Zealand  amphibian-like  lizard. 

Princeton»  Jan.  2öth,  1894. 
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Naohdraok  yerboten. 

Die  Penisteni  der  Synebondroftls  eondylo-sqiuuiiosa  am  Hinter- 
lumptBlieliie  des  Henseben  und  der  SSugetlere. 

(Yorlftiifige  Mitteilung.) 

Von  Prof.  T.  Zaaixbr  in  Leiden. 

Mit  4  Abbildungen. 

Den  Namen  ^Synchondrosis  condylo-sqaamosa^  wünsche 
ich  der  Knorpelfuge  zwischen  den  partes  condyloideae  (Occipitalia  la- 
teralia)  und  der  Unterschuppe  (Occipitale  saperius)  des  Hinterhaupts- 
beines beizulegen.  Die  Angaben  der  Autoren  über  das  Lebensalter, 
io  welchem  die  genannten  Knochenstücke  mit  einander  zu  verwachsen 
pflegen,  d.  h.,über  den  Zeitpunkt  der  Obliteration  der  in  Rede  stehenden 
Synchondrose  beim  Menschen,  zeigen  nur  sehr  geringe  Uebereinstim- 
mong.  Eine  besonders  Ober  den  Gegenstand  angestellte  Untersuchung 
an  61  Kinderscb&delu  verschiedenen  Alters  hat  mich  Folgendes  gelehrt: 

1)  Die  Obliteration  der  Synchondrosis  oondylo-squamosa  fängt  ge- 
wöhnlich im  zweiten  Lebensjahre  an  und  wird  darin  auch  größtenteils, 
wenn  nicht  vollständig,  zu  Ende  geführt; 

2)  Der  laterale,  an  die  Sutura  masto-occipitalis  stoßende  Teil 
bleibt  fast  ohne  Ausnahme  am  längsten  offen; 

3)  Die  Verwachsung  geht  beinahe  stets  von  der  Gehimfläche  des 
Knochens  aus. 

Während  Fälle  von  Persistenz  der  Sutura  transversa  ossis  occi- 
pitis  nicht  so  ganz  selten  sind  und  wiederholt  beschrieben  und  abge- 
bildet wurden,  ist  meines  Wissens  bis  jetzt  die  Nicht-Obliteration  der 
ganzen  Synchondrosis  condylo-squamosa  am  erwachsenen  Menschen- 
schädel noch  niemals  beobachtet.  Auch  die  Mitteilungen  über  partielle 
Persistenz  dieser  Knorpelfuge  sind  sehr  spärlich.  Mein  ehemaliger 
Schüler  Dr.  W.  Dominicus  hat  im  J.  1878  zuerst  einige  Fälle  von 
partieller  Persistenz  der  Synchondrose  beschrieben  und  einen  derselben 
abgebildet^).  Später  hat  RoMin  in  1881  einen  ähnlichen  Fall  kurz 
mitgeteilt,  in  welchem  bei  einem  30-jährigen  Manne  der  nicht  oblite- 


1)  W.  DoMiNicuB,  Ontleedkundige  aanteekeningeo  betreffende  het  aoh* 
terhooldsbeen.  Akademisch  Proefachrift,  Leiden  1878,  S.  27  u.  f.  Tat  l, 
Fig.  2. 
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rirte  Teil  der  Fuge  13  mm  lang  war^).  Weiter  sind  mir  keine  An* 
gaben  ttber  diese  Anomalie  bekannt  geworden. 

Vor  kurzem  fand  ich  nun  an  einem  nahezu  erwachsenen,  männ- 
lichen Schädel  beiderseits  den  lateralen  Teil  der  Synchondrose  in  einer 

Länge  von  23  mm  (nahezu  die 
Hälfte  der  Gesamtlänge)  offen. 

Dies  hat  mich  veranlaßt,  die 
Frage  tlber  die  relative  Frequenz 
der  persistirenden  Synchondrosis 
condylo-squamosa  einer  näheren 
Prüfung  zu  unterziehen. 

Ich  untersuchte  zu  diesem 
Zwecke  895  Schädel  und  24  iso- 
lirte  Hinterhauptsbeine,  welche  alle 
von  Erwachsenen  oder  nahezu  Er- 
wachsenen stammen,  und  zwar  mit 
dem  folgenden  Ergebnisse:  An  14 
Schädeln  hat  der  offen  gebliebene 
Teil   der  Synchondrose   (an  der 

Fig.  1.  Hinterfläcbe  des  HioterhauptsbeSnes  eines  16 — 18-jXbrigen  MaBnei,  ans  einem 
Grabe  auf  der  Insel  Disko,  an  der  diniseben  Westliüste  Grönlands,  mit  seitUcben  Resten 
der  Syncbondrosis  condyle- squamosa  (^/,  nat.  Gr5Be). 

Außenfläche)  an  einer  oder  an  beiden  Seiten  eine  Länge  von  15  mm  oder 
mehr;  in  11  Fällen  war  die  offene  Fuge  an  beiden  Seiten  und  in  2? 
Fällen  an  einer  Seite  kürzer  als  15  mm.  Nur  an  einem  von  den  24 
Hinterhauptsbeinen,  und  zwar  nur  an  einer  Seite  desselben  wurde  die 
Synchondrose  an  der  Außenfläche  weiter  als  15  mm  offen  gefunden. 
Also  wurden  an  47  Schädeln  und  an  2  Hinterhauptsbeinen  offene  Beste 
der  Synchondrosis  condylo-squamosa  beobachtet,  welche  ohne  Aus- 
nahme am  lateralen  Ende  der  Fuge  sich  zeigten. 

Bei  der  Möglichkeit  einer  Verwechselung  der  hier  in  Rede  stehenden 
Fuge  mit  offenen  seitlichen  Resten  der  Sutura  transversa  ossis  ooci- 
pitis,  welche  stets  an  das  Asterion  stoßen,  kam  es  mir  wünschenswert 
vor,  die  Distanz  zwischen  dem  Asterion  und  dem  lateralen  Ende  der 
Synchondrosis  condylo-squamosa  zu  bestimmen.  Bei  den  Messungen 
an  69  Schädeln  hat  sich  herausgestellt,  daß  das  an  die  Sutura  masto- 


1)  0.  Roxin,  Lo  Bviluppo  e  le  varietii  dell'  osso  occipitale  nell*  uomo» 
Siena  ISSl,  S.  16. 
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occipitalis  stofiende  Ende  der  Synchondrose  durchschiiitüich  26  mm 
(Maximum  35,  Minimmn  18  mm)  unterhalb  des  Asterions  liegt 

Das  Hauptresnltat  meiner  Untersncbmigen  war  also,  da£  eine  to- 
tale Persistenz  der  Synchondrosis  condylo-squamosa  beim  erwachsenen 
Menschen  nicht  beobachtet  wurde,  daß  aber  offene  Reste  dieser  Fuge 
nicht  so  ganz  selten  sind;  sie  kommen  in  5,3  Proc.  der  untersuchten 
Fftlle  vor  und  haben  höchstens  kaum  die  halbe  Länge  der  ganzen  Fuge 
(Maximum  29  mm). 

Ueber  den  2^itpunkt  der  Verwachsung  der  das  Hinterhauptsbein 
zusammensetzenden  Stücke  und  über  das  Verhalten  der  Synchondrosis 
condylo-squamosa  am  Säugetierschädel  ist  nur  sehr  wenig  bekannt. 
Ich  entschloß  mich  deshalb,  auch  die  Säugetiere  in  diese  Untersuchung 
aufzunehmen.  Die  reiche  osteologische  Sammlung  des  hiesigen  natur- 
historischen Beichsmuseums  und  die  Liberalität  des  Herrn  Directors 
Dr.  F.  A.  Jentink^)  haben  mich  in  Stand  gesetzt,  1885  Säuge* 
tierschädel,  unter  welchen  1364  von  erwachsenen  Tieren,  zu  durch- 
mustern.   Dabei  hat  sich  Folgendes  ergeben: 

Eine  vollständig  offene  Synchondrosis  condylo-squamosa  fehlte  den 
Carnivora  (311)  *),  den  Cetacea  (41),  den  Insectivora  (20),  den  Chirop- 
tera  (23),  den  Bruta  (21)  ebenso  wie  dem  Menschen.  Die  Anzahl 
der  aus  den  letztgenannten  vier  Ordnungen  untersuchten  Schädel  ist 
aber  zu  gering,  um  zu  dem  Schlüsse,  daß  die  Persistenz  der  Synchon- 
drose bei  diesen  Tieren  Oberhaupt  nicht  vorkomme,  zu  berechtigen. 

Bei  den  Simiae  (Affen  und  Halbaffen  zusammengeoommen)  (443) 
fand  sich  die  Anomalie  nur  in  2  Fällen  (0,45  Proc.)  und  zwar 
beide  bei  dem  Genus  Ciercopithecus.  Den  Halbaffen  (232)  fehlte  die 
vollständige  Persistenz. 

Die  Schädel  der  Pachydermata  (101)  zeigen  relativ  die  meiste 
Fälle  der  Persistenz  (14  ProcX  ^^hr  häu^  vor  allem  bei  den  Suidae 
und  den  Hippopotamidae. 

In  der  Beihe  der  Frequenz  folgen  nun  die  Buminantia  (210)  mit 
10,5  Proc.  Die  Bovidae  und  besonders  die  Antilopidae  boten  die 
m^ten  Fälle  dar. 

Bei  den  Marsupialia  (35)  sank  die  Frequenz  bis  auf  8,6  Proc 
herab.  Die  Persistenz  zeigte  sich  nur  unter  den  Didelphydae  und  den 
Dasyuridae. 

Von  den  Bodentia  (155)  zeigten  3,9  Proc  die  vollständig  offene 


1)  loh  sage  ihm  dafftr  meiDeu  verbindliobBten  Dank. 
3)  Die  eingeklammerten  Ziff'ern  geben  die  Anzahl  der  untenuchten  er- 
wachsenen Schädel  aas  der  betreffenden  Tierordnung  an. 
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Synchondrosis  condylo-squamosa,  namentlich  unter  den  Castoridae,  den 
Daayproctidae,  den  Cavidae  und  den  Leporinae. 

Die  geringe  Zahl  der  Sirenenschädel  (4)  berechtigt  nicht  etwa  zu 
einem  Schlüsse  ttber  die  relative  Frequenz  der  offen  gebliebenen  Enorpel- 
fuge  bei  dieser  Tierordnung.  Ich  fand  die  Anomalie  an  zwei  Schädeln 
von  Halicore  digong. 

Auch  die  nahezu  erwachsenen  und  die  jungen  Tiere  bieten  sehr 
bedeutende  relative  Differenzen  in  der  Frequenz  der  nicht  obliterirten 
Synchondrose  dar.  So  fand  ich  bei  den  Simiae  unter  den  nahezu  er- 
wachsenen Schädeln  2,3  Proc,  unter  den  jungen  25,6  Proc.;  bei  den 
Buminantia,  nahezu  erwachsen,  26,7  Proc.,  jung  87,4  Proc;  bei  den 
Pachydermata,  nahezu  erwachsen  74  Proc.,  jung  91  Proc. 

Ich  glaube  in  der  Art  und  Weise,  in  der  die  Bogen  stücke  (Occi- 
pitalia  lateralia)  sich  zur  Schuppe  des  Hinterhauptsbeines  und  zur 
hinteren  Peripherie  des  Foramen  magnum  verhalten,  resp.  in  der  Form 
der  Synchodrosis  condylo-squamosa  drei  Hauptformen  annehmen  zu 
dürfen.  Ich  muß  aber  von  vornherein  gestehen,  daß  es  nicht  leicht 
ist,  alle  beobachteten  Variationen  unter  eine  dieser  Hauptformen  unter- 
zubringen. 

Bei  der  ersten  Hauptform  ist  die  Schuppe  des  Hinterhauptsbeines 
mit  einem  größeren  oder  geringeren  Stücke  an  der  Umgrenzung  des 

Foramen  magnum  beteiligt.  Die  Syn- 
chondrose läuft  in  nahezu  horizontaler 
oder  mehr  schiefer  Bichtung  dem  Hinter- 
hauptloche zu.  Diese  Form  wurde  beim 
Menschen,  bei  den  Simiae,  bei  den  Car- 
nivora, bei  den  Cetacea,  bei  den  Bo- 
dentia,  bei  den  Insectivora,  bei  den 
Chiroptera,  bei  den  Bruta  und  bei  den 
^-  £      \3tm^  meisten  Marsupialia  beobachtet    Ein- 

zelne  Tiere    aus  anderen   Ordnungen 
zeigten  ebenfalls  diese  Form. 


Fig.    %,     Hinterflftche   des   Hinterhauptsbeines   einet  Mädchens  von    8   Jahren   und 
8  Monaten  (}  nat  Gröfte). 

Die  zweite  Hauptform  bietet  folgende  Eigentümlichkeiten  dar. 
Die  Schuppe  ist  von  der  Umgrenzung  des  Hinterhauptloches  zurück- 
gedrängt ;  die  beiden  Bogenstücke  sind  in  der  Medianebene  durch  eine 
Synchondrose,  welcher  ich  den  Namen  Synchondrosis  intercon- 
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dyloldea  beulen  möchte,  mit  einander  yerbonden.  An  einzelnen 
erwachsenen  Schädehi  ist  diese  Fuge  völlig  oder  teilweise  obliterirt, 
während  die  Synchondrosis  condylo-squamosa  noch  ganz  offen  ist 

Diese  zweite  Form  wurde  nun  vorgefunden  bei  den  Ruminantia 
mit  Ausnahme  von  Tragulus  kanchil,  unter  den  Pachydermata,  bei  den 
Equiden,  bei  Hippopotamus  amphibius;  unter  den  Sirenia  bei  Manatus 
anstralis;  unter  den  Marsupialia  bei  Thylacinus  cynocephalus  und  mit 
geringer  Modification  auch  bei  Didelphys  virginiana. 

Die  dritte  Hauptform  ist  die  seltenste;  sie  hält  etwa  die  Mitte 
zwischen  den  beiden  vorhergehenden.  Vom  Hinterrande  aus  verlängert 
sich  das  Hinterhauptloch  wie  ein  schmaler  Fortsatz  zwischen  den 
Bogenstflcken,  und  vom  hinteren  Ende  dieses  Fortsatzes  aus  läßt  sich 
eine  Rinne  über  die  Außenfläche  des  Knochens  verfolgen.  Wahr- 
scheinlich wird  dieser  Fortsatz  von  einer  Bind^ewebsmembran  aus- 
gefüllt, wie  auch  am  Einderschädel  (Fig.  1)  der  Hinterrand  des  Fora- 
men magnum  von  einer  Membran  gebildet  ist. 

Diese  Hauptform  wurde  mit  geringen  Modificationen  an  allen  unter- 
suchten Schweinearten  und  bei  Ceratorhinus  sumatrensis  beobachtet. 

Es  ist  nun  eine  bekannte  Thatsache,  daß,  während  bei  den  niederen 
Wirbeltieren  (Fischen,  Amphibien)  die  das  Hinterhauptsbein  zusammen- 


Fig.  8. 


Fig.  4. 


Flg.  8.  Hinterfliehe  des  Hintar- 
haapUbeines  von  Cerralus  muntjac,  er- 
WMhMD,    $   (nat.  Gröie). 

Flg.  4.  Hintorflftcb«  des  Hinttr- 
banptobeinas  Ton  Sns  barbatas,  erwach- 
MO,   $   (]  nat.  Gröie). 
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setzenden  Teile  getrennt  bleiben,  bei  den  Säugetieren  die  relativ  frOh- 
zeitige  Verschmelzung  der  Enochenstücke  in  Eins  wohl  als  Regel  zu 
betrachten  ist.  Bei  vielen  Säugetieren  bleibt  aber  die  Oberschnppe 
als  Os  interparietale  von  der  Unterschuppe  getrennt.  Dem  analog 
findet  man  beim  Menschen  nicht  so  ganz  selten  das  sog.  Os  Incae  in 
seinen  vielfältigen  Modificationen  ^).  Die  Synchondrosis  condylo-squa- 
mosa  kann  nun  auf  (ähnliche  Weise  wie  die  Sutura  transversa  offen 
bleiben.  Beim  Menschen  aber  ist  die  Persistenz  dieser  EnorpeUoge 
niemals  total,  was,  wie  oben  erwähnt,  bei  einzelnen  Tiergruppen  und 
namentlich  am  häufigsten  bei  den  Antilopidae  und  bei  den  Suidae 
wohl  der  Fall  ist. 

Bei  allen  Säugetieren  zeigt  sich  also  eine  Tendenz  zur  vollstän* 
digen  Verschmelzung  der  Synchondrosis  condylo-squamosa.  In  einzelnen 
Fällen  aber  treten  gewisse,  unbekannte  Ursachen  einer  solchen  Ob- 
literation hemmend  entgegen  und  bewirken  sie  entweder  die  totale  oder 
die  partielle  Persistenz  der  Synchondrosis  condylo-squamosa.  In  beiden 
genannten  Fällen  ist  aber  die  Persistenz  als  eine  Hemmungsbildung 
aufzufassen. 

Leiden,  25.  Januar  1894. 

Die  ausfahrliche  Arbeit  ist  bereits  im  Drucke  und  wird  im  zwölften 
Hefte  der  „Anatomischen  Hefte^'  erscheinen. 


Nachdniek  yerboten. 

Zur  Kenntnis  der  Nerrenendigongen  in  den  mSnnlichen  Oe- 
schlechtsorganen  der  SSoger. 

Yen   D.    TXMQTBBW, 

ProBektorgehilfe  an  dem  hiBtologlBohen  Laboratorium  in  Kasan. 

Mit  6  AbbilduDgen. 

Vor  etwa  einem  Jahre  begann  ich  auf  Vorschlag  von  Pro£  Abn- 

STEiN  eine  Untersuchung  über  Nervenendigungen  in  den  männlichen 

Geschlechtsorganen.   Diese  Studien  sind  noch  nicht  abgeschlossen,  ich 

bin  aber  gezwungen,  meine  Resultate  vorläufig  bekannt  zu  geben,  da 


1)  B.  YiEOHow»  üeber  einige  Merkmale  niederer  MenBohenraesen 
am  Schädel,  Berlin,  1S75,  8.  60  u.  folg.  —  HsBicAirir  Stibda,  Die  Anomalien 
der  mensohliohen  Hinterhauptstohuppe,  Anatomisohe  Hefte,  Bd.  II,  1892, 
8.   61. 
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dasselbe  Thema  vor  kurzem  von  Rettzius')  und  Sglayunos')  be- 
handelt wurde.  Die  beiden  Autoren  benutzten  ausschlieSlich  die 
ijOLafsche  Methode.  Ich  habe  sowohl  diese  als  die  EHBUCH'sche 
Methode  benutzt,  und  meine  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  Kar 
ninchen,  Meerschweinchen,  Batten,  Katzen  und  Hunde. 

In  dem  Gewebe  der  Testikel  fand  ich  mittelst  der  GoLai- 
schen  Methode  ziemlich  zahlreiche  Nervenfasern,  die  die  Blutgeftfie 
b^leiten,  indem  sie  sich  an  der  Oef&ßwand  plsKusartig  ausbreiten 
<Fig.  1)  und  in  der  ganzen  Dicke  des  Testikels  sich  verteilen.   Außer- 


Fig.  1.    SchnHtprftpAntt  der  TabuH  oontorti  testis  eines  Jangen  Katers.    Bearb.  nach 
4er  sehoeUeo  GoLafscben  Metbode.    Reiebert  4,  Oc.  S,  Tubus  ausgesogen. 

dem  sah  man  noch  Nervenst&mmchen,  die  zwar  mit  den  Vasomotoren 
4uia8tomosiren,  andrerseits  aber  Nervenfasern  abgeben,  die  zwischen 
den  Samenkan&lchen  unabhängig  von  den  Gefäüen  verlaufen,  die  ich 
•aber  bis  an  ihre  Enden  nicht  verfolgen  konnte.  Die  feinen  FibriUen, 
die  aus  diesen  Fasern  ihren  Ursprung  nehmen,  überkreuzen  sich  häufig 
und  liegen  der  Wand  der  Samenkanälchen  unmittelbar  an.  Ich  konnte 
mich  aber  niemals  überzeugen,  daß  diese  Fäden  die  Membrana  propria 
durchbohren  und  zwischen  den  SamenzeUen  mit  knopfiörmiger  Ver- 
dickung endigen,  wie  es  Sglayunos  beschreibt.  Allerdings  sahen  wir 
häufig  genug  NervenfiUlen,  die  frei  zu  endigen  schienen,  manchmal 


1)  Biologische  UntersuohungeD,  Neue  Folge  Bd.  V,  1893,  p.  24. 

2)  Anatom.  Anzeiger,  Bd.  IX,  1898,  No.   1  u.  2. 
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mit  einer  knopfi&rmigen  Verdickung.  Ersteres  konnte  aber  durch  uii- 
vollständige  Imprägnation  bedingt  sein,  und  was  die  terminalen  Knöpf- 
eben  anlangt,  so  kommen  solche  Verdickungen  auch  an  der  Gontinuität 
der  Nervenftden  vor  und  sind  möglicherweise  durch  eine  ungleich- 
mäßige Ablagerung  des  Chromsilbers  bedingt,  oder  müssen  als  Aus- 
druck von  Varicositäten  angesehen  werden.  Daß  diese  Fäden  die 
Membrana  propria  durchbohren  und  in  das  Epithel  eintreten,  d.  1l 
mit  den  Samenelementen  in  directe  Berührung  kommen,  konnte  ich 
an  reinen  Querschnitten  niemals  sehen.  An  tangentialen  Schiefechnitten 
erhält  man  allerdings  häufig  genug  Bilder,  die  dafür  zu  sprechen 
scheinen.  Die  in  Rede  stehenden  Nervenfäden  gehören  möglicherweise 
den  die  Samenkanälchen  umspinnenden  Gapillaren,  die  in  meinen  Prä- 
paraten nicht  imprägnirt  und  nicht  zu  sehen  waren. 

Außer  den  Nerven  erhielt  ich  häufig  wie  Rbtzius  und  Sclavünos 
Imprägnation  von  Spermatoblasten  und  Samenfaden  bei  verschiedenen 
Tieren. 

An  dem  Nebenhoden  erhielt  ich  sehr  ausgiebige  Imprägna- 
tionen der  die  Goni  vasculosi  umspinnenden  Nervenfasern  (Fig.  2),  ob- 
gleich auch  hier  die  Imprägnation 
keine  vollständige  war,  wie  mir 
später  Infusionen  von  Methylenblau 
zeigten.  Doch  erschienen  hier  plexus- 
artig  angeordnete  feinste  Fäden  im- 
prfignirt,  die  unmittelbar  unter  dem 
Epithel  lagen.   Andrerseits  muß  aber 

berücksichtigt  werden,  daß  diese 
Nervenfäden  möglicherweise  der  glat- 
ten Muskulatur  der  Samenkanälchen 
angehören.  —  Abgesehen  von  diesen 
jedenfalls  der  Kanälchenwand  ange- 
hörenden Nerven,  bekam  ich  aus- 
giebige Imprägnation  der  Vasomo- 
toren zwischen  den  Eanälchen. 


Fig.  2.    SchnittprftparAt  am  dmn  Caput  epididym.  eines  Jangeii  Katers.    Bearb.  nacb 
der  sehnellen  GoLOi'seben  Methode.    Belobert  4,  Oc  8,  Tabue  aosgeeogeD. 


J^ 


Im  Vas  epididymis  erschienen  häufig  imprägnirt  die  circulären 
und  longitudinaten  Muskelfasern  und  dementsprechend  bekam  ich 
Schwärzung  von  oberflächlich  gelegenen  longitudinalen  und  tiefer  lie- 
genden circulären  Nervenfäden. 
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Was  die  Nerven  des  Vas  deferens  anlangt,  so  erhielt  ich 
bei  der  Ratte  und  anderen  Tieren  an  Chromsilberpr&paraten  Bilder, 
die  sich  fast  vollkommen  mit  der  von  Sclayünos  gegebenen  Beschrei- 
bung und  Abbildung  decken  (Fig.  3).     Nur  in  der  Schleimhaut  des 


Fig.  3.    Qaeneimitt  des  Vm  d«f«r«it  «iner  weisen  lUtU.    Bearb.  luieh  der  schneklen 
€k>Lez'icheii  Methode.    Beiehert  S*,  Oo.  8,  Tubiu  eingeschobeo. 


Yas  deferens  erhielt  ich  weniger  vollständige  Imprägnationen,  d.  h.  die 
Flexusbildungen  waren  hier  nicht  so  dicht,  wie  sie  Sclayunob  in  seiner 
vortrefflichen  Zeichnung  (1.  c.  Fig.  3)  abbildet.  In  der  Muskelhaut  da- 
gegen erhielt  ich  abgesehen  von  den  von  Sclavunos  beschriebenen 
und  abgebildeten  Nerven  vollständige  Schwärzung  der  Vasomotoren 
an  den  größeren  Gefäßen,  die  die  Muscularis  durchsetzen  und  in  die 
Schleimhaut  eintreten.  Ich  will  mich  bei  der  Beschreibung  dieser  die 
Gefasse  begleitenden  Plexus  nicht  aufhalten. 

Diese  mit  der  GoLGi'schen  Methode  bereits  im  März  1893  er- 
haltenen Besultate  sind  jedoch,  wie  der  Leser  sieht,  lückenhaft;  na- 
mentlich konnte  man  über  die  „Nervenendigungen^  kein  sicheres  Ur- 
teü  gewinnen. 

Ich  wandte  mich  daher  zu  der  vitalen  Methylenblaufärbung  in 
der  Hofihung,  vollständigere  Färbung  zu  erhalten.  —  An  den  Samen- 
kanälchen  des  Hodens  erhielt  ich  jedoch  dieselben  Resultate  wie  mit- 

24 

Digitized  by  Google 


846 

telst  Chromsilbers,  d.  h.  eine  F&rbang  der  Vasomotoren  und  der  feinen, 
djie  Samenkan&lchen  umspinnenden  Nervenfäden. 

Außerdem  färben  sieh  sehr  schön  die  Spermatoblasten,  so  daß 
diese  Methode  sieh  sehr  eignet  zur  Demonstration  dieser  interessanten 
Gebilde,  da  der  übrige  zellige  Inhalt  der  Samenkanälchen  so  ziemlich 
ungefärbt  bleibt. 

Vollständigere  Resultate  erhielt  ich  an  dem  Nebenhoden  und 
an  dem  Vas  deferens.  Zwischen  den  Eanälchen  des  Nebenhodens 
färben  sich  ziemlich  dicke  Nervenstämmchen,  die  sich  wiederholt  teilen 
und  schließlich  in  fibrill&re  Nervenbündel  übergehen,  die  um  die  ab- 
führenden Samenkanälchen  ein  doppeltes  Oeflecht  bilden  (Fig.  4).  Der 
oberflächliche  Plexus  zeigt  längliche  Maschen,  deren  größerer  Durdi- 
messer  in  der  Längsrichtung  des  Eanälchens  liegt,  während  der  tiefer 
gelegene,  aus  dünnen  Fäden  bestehende  Plexus  quergestellte  Maschen 
zeigt  Diese  feinsten  Fäden  liegen  in  einem  Niveau  mit  den  Basen 
der  Epithelzellen,  die  sich  manchmal  mitfärbten. 

An  einigen  Eanälchen  des  Nebenhodens  sah  ich  intensiv  ge&rbte 
sternförmige  Gebilde,  die  mittelst  ihrer  Fortsätze  zusammenhingen; 
das  sind,  wie  ich  glaube,  die  Basen  der  gefärbten  cylinderförmigen 
Epithelzellen. 


Fig.  4.  AbleiUndM  KaoUcben  «os  dem  Cftpat  vpidjm.  «intr  weiBen  Batte«  DI» 
Chrensen  des  Kanilchens  sind  daroh  panotlrte  Linien  angedentet.  —  QaetsohprftparAt  am 
einem  dicken  Schnitte.  Vitale  Methjlenblanflrbiing  dnroh  Ii\|eetlon  in  die  BlatfefiSe; 
Fizlmng  dorch  Ammoninmpierat    Z^sa  D,  Oo.  4. 

Fig.  5.  Oanglienielle  ans  der  Epididymis  einer  weilen  Ratte.  Zeiss,  Obj.  D,  Comp.- 
OeuL  8.    Bearb.  wie  in  Fig.  4. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


347 

An  den  in  den  Nebenhoden  eindringenden  Nervenstftmmchen 
fuid  ich  wiederholt  GangUen.  An  den  Ganglienzellen  konnte  ein  sehr 
schön  entwickeltes  pericellaläres  Fadenwerk  oonstaürt  werden,  das  in 
eine  gewundene  Nervenfaser  überging  (Fig.  5).  Die  pericellulären 
Fftden  mit  der  zugehörigen  Nervenfaser  waren  intensiv  gefärbt,  während 
der  Zellkörper  farblos  erschien  und  die  Zellfortsatze  daher  nicht  zu 
verfidgm  waren.  Das  sind  wohl  zweifelsohne  sympathische  Ganglien. 
Am  Yas  deferens  färbten  sich  vor  allem  die  in  der  Adventitia  ober- 
flächtifih  gelegenen  Nervenstämmchen,  die  z.  Th.  aus  myelinhaltigen, 
^  Th.  aus  blassen  Nerven&sem  bestehen.  Die  Zweige  dieser  Nerven- 
stämmchen verflechten  sich  zu  einem  stark  ausgebildeten  Grundplexua, 
der  die  bindegewebige  Halle  des  Yas  deferens  durchsetzt  und  zahlreiche 
Gang^en  führt.  Die  in  der  Adventitia  gelegenen  Blutgefi^  waren 
immer  von  dichten  Plexus  umsponnen.  Diese  Yasomotoren  sieht  man 
sowohl  an  den  größeren  als  an  den  kleineren,  präcapiUaren  Gefhssen. 

Die  Ganglienzellen  waren  gewöhnlich  durch  das  Methylenblau  ge- 
Aibt,  während  ihre  Kerne  ungefärbt  blieben.  An  einigen  Zellen  konnte 
man  einen  Fortsatz  erkennen,  der  sich  unweit  vom  Zellkörper  teilte; 
die  Zweige  gingen  in  verschiedenen  Richtungen  auseinander. 

Es  scheint,  daß  man  an  diesen  Ganglien  zwei  Kategorien  von  Zellen 
unterscheiden  muß:  die  einen  färben  sich  nicht  in  Methylenblau  und 
besitzen  ein  pericelluläres  Fadenwerk,  die  anderen  nehmen  Farbe  an, 
zeigen  aber  kein  pericelluläres  Fadenwerk.  In  Fig.  6  sieht  man  ein 
kleines  Ganglion,  nach  einem  kar- 
minisirten  Präparat  gezeichnet.  Ich 
habe  aber  auch  Ganglien  gesehen,  ;^i^^ 

die  30—50  Zdlen  enthielten.  Die 
meisten  Ganglien  liegen  an  dem 
distalen  Ende  des  Yas  deferens, 
unweit  von  der  Prostata. 

Um  der  tiefer  gelegenen  Ner- 
ven ansichtig  zu  werden,  spaltete 

Fig.  6.  Ganglloii  des  Vm  deferens  (Tom  Hunde),  am  hinteren  Rande  der  Prostata, 
an  4er  Convaigeosstelle  der  beiden  Vaea  deferentia.  Vitale  Metbylenblanflrbiuig,  fix.  dwob 
POcrokamiin.    Zeiss,  F,  Oc.  8. 

ich  der  Länge  nach  das  Yas  deferens,  nachdem  die  Färbung  der 
Nerven  durch  pikrinsaures  Ammoniak  fixirt  war,  und  legte  das  Prä- 
parat mit  der  Schleimhaut  nach  oben  oder  nach  unten  auf  das  Object- 

24* 
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glas,  durchtränkte  das  Präparat  mit  Glycerin  und  wartete  ein  paar 
Tage,  bis  es  soweit  durchsichtig  geworden  war,  daß  es  mit  stärkeren 
Systemen  durchforscht  werden  konnte. 

An  solchen  Präparaten  konnte  man,  abgesehen  von  den  äufieres 
adventitiellen  Plexus,  sehr  complidrte  Plexusbildungen  in  der  Mnscu- 
laris  und  sehr  engmaschige  Geflechte  in  der  Mucosa  unterscheiden. 

In  der  Muscularis  konnte  man  einen  Grundplexus  unterscheiden» 
von  dem  aus  sich  dünne  Fibrillenbündel  abzweigten.  Von  diesen 
BtLndeln  gingen  nun  feine  varicose  Fäden  ab,  die  sich  den  Muskel* 
spindein  anlegten  und  zwischen  ihnen  auf  größere  Strecken  zu  ver- 
folgen waren.  Je  nach  der  Richtung,  welche  die  Muskelbündel  und 
die  sie  zusammensetzenden  Muskelzellen  einhielten,  verliefen  auch  die 
sie  begleitenden  Nervenf&den.  Die  Muskelhaut  des  Vas  deferens  ist 
verhältnismäßig  dick  und  die  Muskelbündel  überkreuzen  sich  vielfach, 
demgemäß  findet  man  geradlinige  NervenfiLden,  die  in  verschiedenen 
Ebenen  und  in  verschiedener  Richtung  verlaufen.  Bei  ausgiebiger  und 
genügend  intensiver  Färbung  sieht  man  keine  freien  Nervenendigungen, 
fnan  bekommt  aber  Nervenftden  zu  Gesicht,  die  die  Muskelzellen  um- 
spinnen. An  GoLGi-Präparaten  sieht  man  allerdings  zahlreiche  frete 
Nervenendigungen,  doch  ist  darauf  nichts  zu  geben,  da  die  Impräg- 
nation immer  eine  unvollständige  ist 

Was  die  Nervengeflechte  in  der  Mucosa  anlangt,  so  ist  ihre  Con- 
figuration eine  ganz  andere  als  in  der  Muscularis.  An  Methylenblau- 
präparaten erscheinen  sie  sehr  engmaschig  und  liegen  sowohl  in  der 
tiefen  als  in  der  oberflächlichen  Schicht  der  drüsenlosen  Schleimhaut 
Da  die  Wand  des  Vas  deferens  wegen  der  dicken  Muscularis  ziemlich 
consistent  ist,  so  können  an  dem  unau^eschnittenen  Kanal  Quer- 
schnitte angefertigt  werden.  An  solchen  Schnittpräparaten  constatirt 
man  einen  sehr  engmaschigen  subepithelialen  Nervenplexus,  der  sich 
aus  einem  tiefer  (d.  h.  der  Muscularis  näher)  gelegenen  Geflecht  ent- 
wickelt Intraepitheliale  Nervenfiäden  konnte  ich  weder  an  dem  Vas 
deferens,  noch  an  irgend  einem  anderen  Abschnitt  der  samenbereiten- 
den Organe  sicher  constatiren,  doch  sind  meine  Untersuchungen  in 
dieser  Beziehung  noch  nicht  abgeschlossen  und  will  ich  daher  auf 
einige  Andeutungen  von  Nerven&den  im  Epithel  des  Vas  deferens  vor- 
läufig kein  Gewicht  legen. 

Im  Januar  1894. 
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Nadidroek  Terboten. 

übe  ^^ClrrhMtomlal''  Origin  of  the  Head  In  YertelmiteB. 

Preliminary  notioe  by  H.  B.  Pollabd, 

Owens  OoU.  Manohester. 

With  4  figures. 

Examination  of  the  third  tentacle  of  Myxine  reveals  the  follow- 
ing characteristics.  The  free  portion  or  cirrus  contains  a  core  of  a 
tissue  which  may  be  termed  precartilage  (Pabkbb)  since  it  is  that 
tissue  which  both  in  ontogeny  and  phylogeny  precedes  hyaline  cartilage. 
It  is  a  dense  tissue  with  an  intercellalar  matrix.  The  cirrus  passes 
continuously  into  a  rootpiece  the  histological  condition  of  which  is 
peculiarly  modified  in  CycIostomL 

In  the  rootpice  the  nuclei  and  protoplasm  of  the  precartilage 
ceUs  have  disappeared  leaving  only  a  hard  yellow  spongework  of  the 
intercellular  matrix.  From  the  basal  portion  of  the  rootpiece  connec- 
ting bars  of  precartilage  pass  to  corresponding  other  rootpieces. 

To  the  cirrus  and  rootpiece  of  the  third  tentacle  are  attached 
certain  muscles  which  mostiy  are  inserted  on  the  cirri  and  rootpieces 
of  other  tentacles. 

In  the  case  of  the  third  tentacle  the  muscles  are 

1)  Zurückzieher  der  Tentakeln  (J.  Müller  ^)  =  Tentacularis 
posterior  (P.  FOrbringeb  *) ; 

2)  Compressor  des  Mundes  (M.)  =  Tentaculo-ethmoidalis  (F.); 

3)  Zurückzieher  des  Mundrandes  oder  der  Mundknorpeln  (M.)  => 
Palatocoronarius  (F.); 

4)  Zweiköpfiger  Hwabzieher  des  Mundes  (Kopf  U'  M.)  »  Gopulo- 
tentaculo-coronarius  (F.); 

5)  A  small  muscle. 

According  to  P.  FOrbringbr  3)  and  4)  are  supplied  by  the  Ramus 
extemus  Maxillaris,  1)  by  a  spinal  nerve  and  2)  by  the  Ophthal- 
micus (O.  profundus).  I  cannot  agree  with  all  FOrbringer^s  determi- 
nations.   Thus  by  tracing  the  nerve  supply  in  sections  I  find  that  1) 


1)  JoHAJon»  MCLLBBy  YsrgL  Anat.  der  Myxinoiden,  Berlin  1835. 

2)  Paxtl  FthunaNOBB,   TJntert.  z.  rergi.  Anat.  d.  Mutk.  d.  Eopfskelets 
der  Oyclostomen»  Jenaiiche  Zeittchrifty  Bd.  IX. 
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is  supplied  by  aD  upgrowing  branch  of  the  Maxillaris  and  the  parti- 
cular portion  of  3,  (Kopf  U'  MOllbb)  by  a  branch  from  the  Ophthal- 
micus profundus.  In  addition  a  small  muscle  is  i^reaent  running  along 
the  connecting  bar  and  innervated  by  the  Maxillaris. 

Thus  we  see  that  the  third  tentacle  is  worked  by  a  systm  of 
intertentaeular    muscles  supplied  by  nerres  which  proceed  into  tte 

R.  mx.  tap.        B.  ophth.  prof. 


CompreMor  . 
des  lfitnd«8 


deft  Miindeü  (Kopf  ü') 


Fig.  1.    DiAgram  of  Third  tontacle  of  Myxine. 


Boot  pl«t:« 


Motor  narre  »  R.  Tisoeralis  (Hatichkk) 


SesiMry  nerre  ■«  R.  cuten— 

(HAT80BKE) 


E|}M!«lAtor7  mmaelee 
Fig.  2.    Cirri  of  Amphioxiis  (chieiy  from  Hatbchsx). 
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brain  aloDg  with  the  sensory  nerves,  that  is  to  saj,  these  nerves  are 
nerves  of  the  lateral  coma  (Sdtenhomnerven).  The  muscles  therefore 
are  not  metameric  body  muscles. 

The  sensory  nerve  to  the  third  tentacle  is  a  branch  of  the  Ramus 
mazillaris  Trigemini  (»>  Ramus  coronoideus,  «mihi).  This  large  branch 
difides  into  two  branches  by  the  side  of  the  rootpiece  and  these  into 
smaller  twigs  which  ensheath  the  cirrus. 

The  parts  of  the  whole  structure  are  therefore. 

1)  Free  portion  or  cirrus. 

2)  Rootpiece. 

3)  Intertentacular  muscles. 

4)  Motor  nerves  (not  ventral  spinal  nerves). 
6)  Sensory  nerves. 

Turning  now  to  Amphioxus  we  find  that  every  one  of  these 
characteristics  is  presented  by  the  oral  cirri  The  free  portions  of 
the  cirri  correspond  to  the  free  portions  of  the  tentacles  in  Myxine^ 
rootpiece  corresponds  to  rootpiece,  the  muscles  of  Myxine  are  repre- 
sented by  the  ejaculatory  muscles  of  Amphioxus  which  according  to 
Hatschek')  are  innervated  by  Rami  viscerales  which  correspond  to 
Seitenhomnerven  exactly  as  in  Myxine  and  finally  the  sensory  nerves 
in  Myxine  correspond  in  type  to  the  Rami  cutanei  (Hatbchek)  of 
Amphioxus.  To  my  mind  there  is  no  doubt  whatsoever  that  the 
tentacles  of  Myxine  are  the  homologues  of  the  oral 
cirri  of  Amphioxus. 

The  anatomy  of  Myxinoids  has  been  beautifully  described  by 
Molleb  yet  for  the  purposes  of  this  theory  it  will  be  necessary  to 
redescribe  in  part  that  of  Myxine,  to  add  some  slight  details  and 
especially  to  distinguish  sharply  those  parts  of  the  skeleton  which 
are  merely  ligamentous  and  those  which  are  formed  of  the  peculiar 
cartilage.  The  morphologically  first  tentacle,  to  a  superficial  view  the 
second,  is  continuous  with  the  unpaired  bar  of  hard  tissue  which 
underlies  the  nasal  tube.  This  bar  is  the  ^Knöcherne  Stütze  der 
Schnauze  V^  of  Mi^ller  and  it  represents  the  fused  rootpieces  of 
first  tentacle.  The  sensory  nerve  to  this  tentacle  is  a  branch  of  the 
Ophthalmicus  profundus  h*^'  of  Mi^ller*).  I  term  this  tentacle  the 
premaxillary  tentacle  and  the  rootpiece  the  premaxillary  piece. 

1)  Hatsohsk,  Die  Metamerie  des  Amphioxus  and  des  Ammoooetes  in 
^Yerhandlimgen  der  Anatomischen  Oesellsohaft^  1802.''  Also  van  Wuhb,. 
Aaat  Anz.,  fid.  YIII. 

2)  Aooording  to  FüsBRiireBB  this  n^rve  in  Myxine  runs  under  the  optio 
nerve  while  in  Bdellostoma  it  runs  over  it  and  he  draws  the  conclosioa 
that  the  eye  is  a  later  struoture  than  the  Trigeminus. 
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The  second  tentacle  lies  above  the  first  and  is  in  connection  by 
a  cartilaginous  bar  with  the  rootpiece  of  the  third  tentacle  and  the 
anterior  lateral  piece  of  the  ^ungenbein^  (W.  t  Müller).  To  the  base 
of  this  tentacle,  but  not  fusing  with  it,  extends  the  process  from  the 
skull  which  Muixeb  calls  the  „Enorpdfortsatz  am  Torderen  Ende  der 
Gaumenleiste^',  the  Processus  spinosus  of  FOBBRmaER  or  Prepalatine 
of  Pabker  0*  From  its  topographical  relations  I  take  this  to  be  the 
rootpiece  of  the  second  tentacle  which  has  given  up  its  connection 
with  the  latter,  a  new  connection  having  been  formed.  Furthermore 
the  prepalatine  piece  is  perfectly  continuous  with  the  skull.  The 
sensory  nerve  supply  is  by  the  R.  maxillaris  (6'  of  MOller).  This 
tentacle  may  be  termed  the  maxillary  tentacle  and  for  the  rootpiece 
the  name  prepalatine  may  be  retained. 

Hx.  tent.  R.  mx.        Pmx.  piece 

.  R.  ophth.  prof. 
Prepal. 


Pmx.  tent. 


f        Root  piece 


Coronoid.  tent 


Mental,  tent. 


R.  snbmand.  Zungenbein 

Fig.  8.    Tentacles  and  sensory  Nerres  of  Myxine. 

The  relations  of  the  third  tentacle  have  been  described  above. 
To  it  I  give  the  name  coronoid,  the  rootpiece  is  the  coronoid  piece 
and  the  nerve  the  coronoid  nerve. 


3)  W.  E.  Pabxib,   On   the   skeleton   of  the   Marsipobranoh  Fishes, 
Phil.  Trans.,  Part  II,  1888. 
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The  fourth  tentacle  is  small  but  has  a  well  developed  rootpiece. 
It  is  supplied  by  a  branch  from  a  deeper  nerve  of  the  Trigeminus* 
To  its  parts  the  name  mental  may  be  applied. 

Next  in  order  follows  the  ,,Zungenbein'^  which  is  composed  of 
serttiü  pieces.  The  anterior  lateral  paired  piece  (W.  of  Mülleb) 
which  is  connected  with  the  coronoid  piece  is  the  rootpiece  of  a  ten- 
tacle, the  submandibular,  the  tentacle  itself  having  been  lost  in  Myxine. 

There  is  conclusive  collateral  evidence  of  its  former  existence  (as 
wili  be  shewn  later)  apart  from  the  fact  that  a  nerve  from  the  most 
ventral  portion  of  the  Trigeminus  stands  in  the  precisely  normal  topo- 
graphical relation.  The  piece  is  the  Heckelian  or  mandibular  piece, 
the  nerve  may  be  termed  the  submandibular  nerve  and,  it  may  be 
added,  the  muscles  which  are  attached  to  the  piece  must  be  regarded 
m  part  as  the  homologues  of  the  jaw  muscles  of  the  higher  vertebrates. 
The  remaining  pieces  of  the  „Zungenbein'^  are  a  median  pieces 
(W)  and  a  paired  posterior  piece  (X).  The  median  piece  is  in  con- 
tinuity with  the  posterior  piece  by  a  slight  bridge  of  softer  cartilage. 
Tb^^  appears  no  reason  to  doubt  that  these  represent  the  rootpieces 
of  two  more  tentacles  which  have  disappeared. 

Finally  the  nasal  tube  is  surrounded  by  rings  of  cartilage  of  the 
peculiar  histological  structure  and  these  are  worked  by  muscles  of  the 
same  t7i>e  as  those  of  the  tentacles.  The  sensory  and  motor  supply  is 
from  the  Ophthalmicus.  Therefore  there  is  reason  to  believe  that  these 
structures  also  belong  to  the  tentacular  system  and  the  result  is  arrived 
at  that  originally  the  ancestors  of  Myxine  must  have  pos- 
sessed at  least  8  pairs  of  oral  cirri.  The  branches  of 
the  ophthalmicus,  the  maxillaris,  coronoideus,  men- 
talis and  submandibularis  are  nerves  corresponding 
to  several  segmentally  arranged  nerves  of  Amphioxus. 

Furthermore  since  the  rootpiece  of  the  maxillary  tentacle  is  con- 
tinuous with  the  skull  it  is  possible  to  regard  the  cranium  as  an 
expansion  of  this  rootpiece  which  in  Myxine  comes  to  protect  the 
auditory  organ  and  in  higher  vertebrates  the  brain  and  olfactory 
organ  as  well. 

Gnathostomous  Vertebrates. 

Among  the  remaining  animals  which  possess  tentacles  the  Siluroids 
take  a  prominent  place  and  I  have  had  the  good  fortune  to  be  able 
to  examine  a  fair  number.  Some  which  I  investigated  at  Freiburg  i.  B. 
spparaitly  dated  from  the  expedition  of  Bilharz  to  Abyssinia,  others 
?TtÄ.  WiEDEBSHEiM  procured  for  me  through  the  kindness  of  Prof. 
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MöBius  in  Berlin  and  Dr.  Günther  of  the  British  Museum.  ProL 
DoHBN  with  great  generosity  allowed  me  at  Naples  to  take  the 
drawings  for  a  wax  model  from  his  sections  of  a  young  Siloms  gfauus. 
My  other  acknowledgments,  so  far  as  this  work  is  concerned,  are  to 
Prof.  Weldon  at  London  for  specimens  of  Myxine  and  to  the  deoetsed 
Prof.  MiLNES  Marshall  for  a  specimen  of  Protopterus  and  some  Daet;- 
lethra  larvae. 

By  means  of  projections  from  sections  and  wax  models  I  ha^e 
examined  among  Siluroids,  Glarias,  Auchenaspis,  Silurus,  Callichthys 
Trichomycterus  and  Ghaetostomus  —  for  the  most  part  those  animab 
whose  lateral  line  system  I  have  described  elsewhere  >). 

The  typical  number  of  tentacles  possessed  by  Siluroids  in  6  purs 
but  no  one  form  has  all  fully  developed.  The  most  anterior  ptir, 
occurring  in  Glarias  and  Trichomycterus  is  situated  by  the  nose  and 
may  be  termed  the  nasal.  It  is  supplied  by  the  ophthalmicus  pro- 
fundus. 

It  may  be  considered  as  the  homologue  of  a  hypothetical  nasal 
tentacle  in  Myxine.  There  is  a  nasal  „labial^'  in  Elasmobranchs  sacfa 
as  Scyllium,  where  the  labial  occurs  in  a  similar  relation  to  the  external 
opening  of  the  nose.  The  trelliswork  of  the  nose  of  Myxine  is  to  be 
regarded  as  a  derivative  of  this  tentacle  and  possibly  also  the  trdlis- 
work  of  the  nose  of  Protopterus. 

In  Siluroids  a  block  of  precartilage  at  the  end  of  the  snout  re- 
presents the  rootpiece  of  the  premaxillaiy  tentacles,  L  e.  the  „vordre 
knöcherne  Stütze  der  Schnauze^'  of  Myxinoids.  In  some  Teleostd  this 
becomes  true  hyaline  cartilage  e.  g.  in  Labrus,  Gottus,  Gobius,  Balistes 
et  cetera  and  in  them  it  supports  the  premaxillary  bone  which  is  to 
be  regarded  as  a  bone  formed  from  dermal  teeüi  external  to  this 
skeletal  piece.  The  piece  is  the  intermaxillary  cartilage  of  Owen. 
There  are  no  musdes  in  connection  with  it  and  correspondingly  the 
ophthalmicus  profundus  is  purely  sensory. 

The  second  tentacle,  the  maxillary  is  present  throughoat  the 
Siluroids  and  is  supported  by  a  large  block  of  hyaline  cartilage  which 
may  be  termed  the  prepalatine  or,  when  perichondria!  bone  arises 
round  it,  the  autopalatine  (van  Wijhe  *).  This  piece  is  well  knowo 
(StOhr,  Parker)  to  arise  in  Teleostei  independently  of  the  rest  of 
the  cartilaginous  upper  jaw  and  in  fact  in  Siluroids  it  only  s^Murates 


1)  Zoologische  Jahrbücher,  Abt.  f.  Anatomie,  1S92. 

2)  TAN  WuHS,    XJeb.  d.  ViBceralskelett  n.    d.  Nerven   d.   Kopfei 
Oanoiden  u.  von  Ceratodus,  Niederl.  Arch.  f.  Zoologie,  Bd.  V,  1882. 
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from  the  ethmoid  region  of  the  skull  contemporaneously  with  the  for- 
mation of  bone.  It  is  the  rootpiece  of  the  maxillary  tentacle  and  is 
worked  in  Siluroids  by  muscles,  never  in  them  entering  into  continuity 
wiüi  the  pterygoid  elements  of  the  upper  jaw.  The  maxillary  bone 
^arises  as  a  small  dermal  bone  at  the  base  of  the  tentacle  ^). 


Nasftl  tentacle 


Pmz.  piece 


PrepaL 


B.  ophth.  prof. 

Ethmoid.  Begion  of  Skull 
Trig,  n 

Coronoid.  process. 
Trig,  m 


Hyoid 


Mental  tent. 


B.  ment.    f 
B.  snbmand.     Snbmand.  tent 
¥1g.  4.     Tentacles  and  sensory  Nerres  of  Siluroids  Ideal  diagram. 


The  third  tentacle  is  the  coronoid,  most  typically  shown  in  Tricho- 
aqrctems  where  it  is  very  long.  Its  base  passes  continuously  into  a 
large  procartilaginous  rootpiece  which  is  firmly  attached  to  the  car- 
tflaginous  coronoid  process  of  the  lower  jaw  (whence  its  name)  thus 
strongly  recalling  the  relations  in  Myxine.  This  rootpiece  which  is 
very  large  in  Siluroids  (except  Gallichthys)  and  occurs  in  many 
Tdeostei  seems  to  have  curiously  escaped  notice.  MOlleb  mentions 
it  briefly  for  Sciaena.  It  has  no  muscles  in  connection  with  it.  The 
nenre  supply  to  the  above  two  tentacles  is  from  the  second  division 


1)  Adnasaly  Mc  Mihbaich,  of.  Bidsb,    Dev.   of  Osseous   Fishes,  U.S. 
Fish  Gommidon  1885. 
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of  the  TrigemiDus  by  maxillary  and  coronoid  branches  but  these 
branches  interchange  fibres. 

In  Auchenaspis  one  tentacle  appears  to  represent  the  two  fused, 
for  the  coronoid  piece  is  continuous  with  a  tentacle  which  possesses 
all  the  characters  of  a  maxillary  tentacle,  that  is  in  its  relation  to 
the  maxillary  bone  and  supply  from  maxillary  nerve«  This  fusion  has 
probably  also  taken  place  in  Silurus.  In  Gallichthys,  as  will  be  shown, 
tentacles  do  fuse  and  this  process  is  of  interest  as  perhaps  explaining 
the  reduction  in  number  of  tentacles  from  Amphioxus  to  Myxine. 

A  coronoid  „labiar^  is  present  in  Polypterus  and  probably  the 
lower  labial  of  Selachii  is  a  coronoid  piece.  Following  Cuvier  I  regard 
the  two  upper  labials  of  Selachii  as  premaxillary  and  maxillary  carti- 
lages. 

The  remaining  tentacles  of  Siluroids  are  those  of  the  lower  jaw. 
The  fourth  is  the  mental  and  is  situated  in  front  of  or  at  the  sides 
of  the  symphysis  of  the  lower  jaw.  It  is  well  developed  in  Auchen- 
aspis, Silurus  and  Gallichthys  and  no  doubt  in  many  others  but  is 
very  variable.  In  Auchenaspis  a  portion  of  the  rootpiece  has  become 
modified  into  a  huge  block  of  precartilage  supporting  a  fold  of  the 
lower  lip.  In  Silurus  the  rootpiece  has  been  lost  and  the  tentacle  is 
sustained  by  a  secondary  superficial  plate  of  precartilage.  In  Gallich- 
thys the  bases  of  the  tentacles  unite  and  the  fused  portions  lie  in 
front  of  the  symphysis  of  the  dentary  bones  while  distally  the  tentacle 
of  each  side  fuses  with  the  coronoid  tentacle,  a  point  referred  to  above. 
Gallichthys  is  interesting  because  the  fused  part  of  the  mental  root- 
pieces  bears  a  striking  similarity  to  the  corresponding  structure  in 
Protopterus  which  has  been  especially  well  figured  by  ROse  ■)  only  that 
in  the  latter  animal  the  block  is  of  hyaline  cartilage  and  passes  con- 
tinuously by  a  process  below  and  round  the  dentary  bone  (tooth  of 
the  lower  jaw)  into  the  Meckelian  cartilage.  The  unpaired  mental 
rootpiece  is  represented  in  Gallorhynchus  by  a  huge  block  of  hyaline 
cartilage  (figured  by  MOller)  in  front  of  the  lower  jaw.  In  Ghimaera 
only  a  paired  rudiment  of  this  remains  (Hubreght  ')  and  in  Selachii 
it  has  disappeared  entirely.  In  Selachii  indeed  it  is  a  fruitless  task 
to  search  for  characters  of  the  earliest  vertebrates  either  in  their 
anatomy  or  ontogeny. 


1)  RÖ8B,   üeber  Zahnbau   und  Zahnwechsel  der  Dipaoer,   Anat.  Anz., 
Bd.  VII,  1892. 

2)  HuBRBOHT,  Beitrag  sur  Kenntnis  des  Eopfskeleis  der  Holocephalen^ 
Morph.  Jahrbücher,  Bd.  Ill,  1877. 
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The  nerve  supply  to  the  mental  tentacle  is  by  the  mental  branch 
of  the  third  division  of  the  Trigeminus.  Certain  muscles  in  connection 
with  it  remain  beneath  and  between  the  rami  of  the  lower  jaw. 

The  last  tentacle  is  the  submandibular  which  I  have  investigated 
in  Auchenaspis  and  Silurus.  In  these  two  forms  it  has  no  connection 
with  a  rootpiece  but  is  sustained  by  a  secondary  superficial  phite  of 
procartihige.  It  lies  below  the  Meckelian  cartilage  and  from  comparison 
with  Myxine  I  am  convinced  that  the  Meckelian  bar  is  the  rootpiece 
of  this  tentacle.  The  tentacle  is  supplied  by  the  submandibular  branch 
of  the  third  division  of  the  Trigeminus  and  it  is  worked  by  inter- 
maxillary or  mylohyoid  muscles.  Where  the  tentacle  is  wanting  as 
in  Trichomycterus  and  Gallichthys  the  submandibular  nerve  is  present 
precisely  as  in  Myxine.  This  is  the  collateral  evidence  of  the  former 
presence  of  this  tentacle  in  Myxine. 

The  Meckelian  cartilage  in  Siluroids  demands  special  attention 
for  it  düBers  markedly  from  the  homologous  structure  of  for  example 
Selachii.  Firstly  may  be  noted  the  presence  of  the  large  vertical 
coronoid  process  which  bears  the  coronoid  piece  and  tentacle.  Secondly 
in  several  forms  it  is  very  far  from  reaching  symphysis  of  the  jaws, 
that  is  to  say  the  mentomeckelian  portion  is  but  little  developed. 
This  is  also  the  case  in  Protopterus.  In  Trichomycterus  and  Gallich- 
thys the  BEientomeckelian  process  is  hardly  developed  at  all.  In 
Auchenaspis  it  reaches  about  half  way  from  the  coronoid  process  to 
the  symphysis  which  in  these  cases  is  formed  solely  by  the  dentary 
bone.  Finally  it  tapers  away  behind  and  in  most  of  the  forms  examined 
takes  no  part  in  the  articulation  of  the  jaws,  that  being  effected 
by  the  dermal  bones.  The  mandibular  division  of  the  Trigeminus 
passes  internally  to  the  coronoid  process,  then  crossing  outside  the 
mentomeckelian  process  to  divide  into  mental  and  submandibular 
branches. 

In  form  and  relations  the  Meckelian  cartilage  of  Siluroids  is 
strikingly  like  the  anterolateral  piece  of  the  „Zungenbein'^  of  Myxine. 
The  other  pieces  of  the  latter  structure  appear  to  be  represented  in 
higher  vertebrates  by  the  hypo-  and  ceratohyals  which  thus  have  no 
connection  with  gill  bars. 

The  dermal  bones  are  structures  supseradded  to  a  Myxinoid 
skeleton. 

Thus  I  have  endeavoured  to  show  that  the  Siluroids  in  the 
nervous  and  skeletal  elements  of  the  head  present 
hitherto  unrecognised  homologies  with  Myxine.  They 
are  of  the  same  type  and  both  can  be  traced  back  to  an 
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Amphioxuslike  ancestor.  Adopting  a  term  of  Owen's 
for  the  group  of  which  Ampbioxus  is  a  member  I  have 
designated  this  theory  as  the  „cirrhostomial"  theory. 

It  is  often  stated  that  there  is  a  sharp  distinction  between  the 
Gyclostomi  and  Gnathostomi  in  the  roundness  of  the  mouth.  It  is 
however  a  wellknown  fact  that  the  roundness  of  the  mouth  in  the 
lamprey  has  nothing  to  do  with  the  roundness  of  the  mouth  in  Myxin- 
oids  but  it  is  not  quite  so  well  known  that  many  of  the  Siluroids 
can  scarcely  be  said  to  have  a  biting  mouth  at  all.  Thus  in  Chaetos- 
tomus  the  long  teeth  which  resemble  bent  bristles  project  forwards  and 
downwards  from  both  upper  and  lower  jaws  and  cannot  be  used  for 
biting  in  the  ordinary  sense  and  seeing  that  we  find  the  same  ar- 
rangement of  the  teeth  (in  part  at  least)  in  Coccosteus  which  is  one  of 
the  oldest  Palaeozoic  fossils  it  is  unlikely  that  Ghaetostomus  has  ever 
possessed  any  other  arrangement  apart  from  the  fact  that  every  step 
towards  a  biting  mouth  is  away  from  the  Myxinoids.  This  fact  about 
Coccosteus  was  first  noticed  by  Hugh  Miller  *)  and  redescribed  by 
Tbaquair  ^). 

There  is  another  phenomenon  of  interest  about  these  ancient 
Placodermi.  Asterolepis  possesses  a  small  maxillary  bone  so  like  that 
of  Siluroids,  where  it  is  situated  at  the  base  of  a  tentacle,  that  we 
must  draw  the  conclusion  that  these  Palaeozoic  forms  were  also  pro- 
vided with  oral  tentacles. 

Though  not  showing  quite  so  primitive  features  as  the  Siluroids 
the  loaches,  Gyprinoids,  Motella  ^)  and  other  fish  possess  tentacles. 
Misgumus  (Gobitis)  fossilis  possesses  a  large  number  (5  pairs),  but  the 
only  pair  deserving  special  mention  is  the  premaxillary  pair  which  is 
wanting  in  Siluroids.  The  nerve  to  this  pair  anastomoses  with  the 
maxillary  nerve  but  otherwise  corresponds  with  the  nerve  of  the  pre- 
maxillary tentacle  of  Myxine.  It  runs  just  below  the  eye  stalk,  the 
eye  in  correlation  with  the  presence  of  tentacles  being  smaU. 

The  barbules  of  Sturgeons  are  premaxillary  and  maxillary  tentacles 
as  shown  by  the  nerve  supply  which  I  have  followed  in  sections. 

Among  the  Anura  the  tadpoles  of  Dactylethra  (Xenopus)  possess 
a  maxillocoronoid  tentacle  and  correspondingly  a  prepalatine  piece  is 
present  (upper  labial  [Parker]).  I  regard  it  as  very  probable  that  ten- 


1)  Quoted  in  the  biography  of  Louis  Aoassiz  by  E.  G.  Aeissiz. 

2)  Traquaib,  Ann.  and  Mag.  Nat  Hist  (6)  5,  1890. 

3)  ZiNXON^y   Osseryanioni   aDatomiche   su   di   alonne   appendioi  Aattili 
del  pesoiy  in  Rendioonti,  Accad.  So.  Napoli,  1876. 
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tades  may  be  found  in  other  tadpoles  since  the  prepalatine  is  often 
present 

Tentacles  are  thus  widely  distributed  and  very  yariable  struc- 
tures. Müller  regarded  them  and  the  labials  as  parts  „not  belon- 
ging to  the  general  plan  of  the  yertebrates'^  Oegenbaur  recognised 
tbat  this  was  no  scientific  account  of  labial  structures  and  homolo- 
gised  them  in  Selachii  with  gill  bars.  However  they  must  be  regarded 
as  remnants  of  a  complete  system  of  organs,  the  oral  cirri,  and  they 
offer  a  good  illustration  of  Darwin's  principle  that  rudimentary  organs 
are  highly  variable. 

Manchester,  Feb.  9th,  1894. 

Addendum.  The  recently  discovered  fossil,  Palaeospondylus 
gnnni  (Traquair)  shows  many  remarkable  features  bearing  on  this 
theory.  It  appears  to  be  a  Palaeozoic  Marsipobranch  with  distinct 
Tertebrae.  Bound  an  aperture  at  its  anterior  extremity  are  eleven 
tentades,  5  pairs  and  one  unpaired.  Traquair  considers  this  aperture 
the  DOse  but  if  on  the  other  hand  it  is  the  mouth  then  an  exact 
comparison  can  be  made  between  its  tentacles  and  those  of  Myxine. 
Traquair,  Proc.  Roy.  Phys.  Soc  Edinb.,  Bd.  XII,  1894. 


Anatomisclie  Gesellscliafl 

8.  Yersammlans  In  Straf^burg. 

Angekündigte  Vorträge  und  Demonstrationen: 

1)  Herr  Altmann:  üeber  Secretion. 

2)  Herr  von  Koeluker:  a)  üeber  den  Fornix  longus  von 
FoREL  und  die  Beziehungen  desselben  zum  Marke  des  Gyrus 
fomicatus  durch  Fasern,  die  den  Balken  durchbrechen,  wie 
Ganser  mit  Becht  behauptet  und  Honegqer  leugnet 

b) lieber  das  genauere  Verhalten  der   Tractus  ol- 
factorii. 

3)  Herr  Tornibr:  Drei  Vorträge,  davon  zwei  über  den  Säugetier- 
fuß.    (Themen  später.) 

c)  üeber  die  Striae  acusticae  des  Menschen. 

Demonstrationen: 

Herr  yon  Koeluker:  Außer  den  Belegstücken  zu  den  Vorträgen: 
Gehirnpräparate  nach  Golgi  von  der  Maus,  der  Katze,  dem 
Kaninchen  und  dem  Menschen  und  Nerven  der  Nebennieren. 
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Personalia. 

Göttingen.  FriTatdoceDt  und  Prosector  am  Anatomischen  Institat  sn 
Qöttingen  Dr.  J.  Dissb  wurde  zum  a.  o.  Professor  in  der  dortigen  medi- 
oinischen  Faoultät  ernannt. 

Innsbruck.  Dr.  L.  Kbbsohnbb  in  Brunn  ist  zum  a.  o.  Professor  der 
Histologie  und  EDtwiokelungsgeschichte  in  Innsbruck  ernannt  worden. 

Wien.  Dr.  J.  Sohaffbb  ist  zum  a.  o.  Professor  der  Histologie  in 
Wien  ernannt. 


Die  Herren  Mitarbeiter  werden  dringend  gebeten,  ihre  Wünsche 
beg.  der  Ang<M  der  ihnen  eu  liefernden  Sonderabdrücke  auf  das 
Manuscript  gu  schreiben.  Die  Verlagshandlung  wird  alsdann  die 
Abdrücke  in  der  van  den  Herren  Verfassern  gewünschten  Antfahl 
vnentgeHUch  liefern. 

Erfolgt  keine  andere  Bestellung,  so  werden  fünpdg  Abdrücke 
geliefert. 

Den  Arbeiten  beizugebende  Abbildungen ,  weiche  im  Texte 
eur  Verwendung  kommen  sollen,  sind  in  der  Zeichnung  so  ansfufertigen, 
da/s  sie  durch  Zi^ikätztmg  wiedergegeben  werden  können.  Dieselben 
müssen  als  Federzeichnungen  mit  schwarzer  Tusche  auf  glaMen  Karton 
gezeichnet  sein.  1st  diese  Form  der  DarsteUung  für  die  Zeichnung 
unthunUch  und  läfst  sich  dieselbe  nur  mit  Bleistift  oder  in  sogen. 
HaJbton-Vorlage  herstellen,  so  muß  sie  jedenfalls  so  klar  und  deutlich 
gezeichnet  sein,  da/s  sie  im  Autotf/pie-Verfahren  (Patent  Meisenbaek) 
vervielfältigt  werden  kann. 

Sol»8ehniMe  können  in  Ausnahmefällen  zugestanden  werden; 
die  BedaktUm  und  die  Verlagshandlung  behalten  sich  hierüber  die 
Entscheidung  von  FdU  zu  FaU  vor. 


Meine  Adresse  ist  bis  Ende  April: 

Johnston's  Hotel, 

21  Suffolk  St,  Pali  Mall, 

London.  S.W. 

Kabl  ton  Babdbkbbbk. 


FrommannMlM  Buehdraekcrci  (Hernann  Fohle)  in  Jena. 
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Aufsätze. 

Kachdiuek  Terboten. 
Zur  Tergleiehenden  Anatomie  des  Yorderhlrns  bei  Fischeii. 

Von    BUDOL?   BUKOKHARDT. 

Mit  6  Abbildungen. 

Das  Vorderhirn  ist  yim  jdier  als  der  variabelste  Teil  des  Fisch* 
gehims  betrachtet  worden.  Nicht  blofi  die  sicher  olfactorischen  Ab* 
schnitte  des  Vorderhims  unterliegen  starken  Schwankungen  in  Be- 
ziehung auf  Form  und  Ausdehnung,  sondern  auch  diejenigen,  welche 
als  Hemisphären  bezeichnet  werden,  ohne  daß  jedoch  ihre  Homologie 
mit  den  gleichnamigen  Gebilden  höherer  Wirbeltiere  erwiesen  w&re. 
Diese  Verschiedeaartigkeit  in  der  Aasbildung  des  Vorderhims  hat  die 
Forscher  bis  jetzt  die  Lösung  des  Problems  nicht  finden  lassen,  samt* 
Uche  Formen  des  Fisdivorderhims  in  befriedigender  Weise  auf  einen 
Typus  zurflckzuführen,  weil  die  Einheit  im  Bauplan  des  Fischhirns 
durch  die  Modificationen  desselben  so  übertönt  wurden,  daß  jene  nicht 
erkannt  werden  konnte,  solange  es  an  den  zu  ihrer  Erkenntnis  nötigen 
Kriterien  fehlte.    So  schreibt  Goronowitsch  (1886): 

„Das  Vorderhim  von  Amia  zeigt  also  Anschlttsse  an  diejenigen 
Organisationen,  welche  sich  bei  den  Selachiem  der  zweiten  Gruppe 
finden.  Zu  demselben  Typus  gehört  auch  das  Vorderhirn  der  Knorpel- 
ganolden.  Es  ist  am  wahrscheinlichsten,  daß  bei  d«  directen  Vor- 
fahren der  Knochenfische  das  Gehirn  nach  diesem  zweiten  Typus  ge* 
baut  war.  Dabei  ist  von  Interesse,  daß  die  Selachier  dieses  zweiten 
Typus  nicht  zu  den  primitivsten  Formen  gehören.^^  Unter  dem  zweiten 
Typus  versteht  der  Autor  dicgenigen  Formen  der  Selachier,  welche 
Miklugho*Maclay  als  zweite  Diflferenzirungsreihe  zusammengefaßt 
hatte  und  deren  Hirn  durch  Zusammendriogung  der  dnzehien  Hirn*- 
abschnitte,  Kleinheit  der  Ventrikel,  Beduction  des  Unterhims  und 
schwache  Ausbildung  des  Kleinhirns  charakterisirt  sei.  Es  sind  dies 
Scyllium,  Pristiurus,  Baja,  Torpedo,  Squatina. 

Außer  GoaoNOwiTSQH  giebt  y.  Kupffer  in  seinen  ebenso  exacten 
als  geistreichen  „Studien  zur  vergleichenden  EntwickelungsgescUchte 
des  Kopfes  der  Kranioten^  eine  Zusammenstellung  der  Form  des  Vorder* 
hims  bei  verschiedenen  Fischen  und  kommt  p.  61  zu  dem  folgenden 
Schlüsse:  „Nach  diesen  Beispielen  zu  urteil^  besteht  ein  auffallen- 
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der  Unterschied  zwischen  den  Ganolden  einerseits,  Se- 
lachiern  und  Teleostiern  andererseits.  Ein  bei  den  Ganolden 
ausgedehnter  Hirnteil,  das  gewölbt  hervortretende  Pallium  des  Neben- 
hims  (präpinealen  „Zwischenhimes^')  erh&lt  sich  weder  bei  Selachiern 
noch  bei  Teleostiern  in  ähnlicher  Ausbildung,  sondern  erscheint  hier 
fast  bis  zum  Verschwinden  reducirt  und  dabei  umgestaltet"^. 

Diese  Urteile  sind  begreiflich  mit  Rücksicht  auf  die  unvollkommene 
Kenntnis  des  Hirns  der  für  eine  richtige  Beurteilung  der  Stammes- 
verwandtschaft wichtigsten  Formen.  Vergleichen  wir  aber  die  Gehirne 
derjenigen  Fische,  welche  den  für  phylogenetische  Fragen  schwerst- 
wiegenden  Familien  und  Ordnungen  angehören,  so  stellt  sich  heraus, 
daß  nicht  nur  alle  Uebergänge  in  der  Vorderhirnbildung 
von  den  Teleostiern  bis  zu  den  Ganoiden  zurück  vor- 
handen sind,  wie  sie  Gobonowitsgh  nachgewiesen  hat,  sondern 
daß  auch  das  Vorderhirn  der  Ganoiden  am  allermeisten 
Aehnlichkeit  besitzt  mit  dem  der  ihnen  wohl  von  allen 
Selachiern  zunächst  stehenden  Notidaniden,  den  Holo- 
cephalen  und  von  Geratodus,  als  der  primitivsten  Form 
der  Dipnoer.  Sodann:  daß  das  Hirn  der  Notidaniden  die 
einfachste  Organisation  in  der  Reihe  der  Selachier 
zeigt,  auf  welche  das  der  anderen  Selachier  nach  dem 
Maße  ihrer  systematischen  Verwandtschaft  zurück- 
zuführen ist. 

Um  Verwechslungen  vorzubeugen,  muß  ich  gleich  vorausschicken, 
daß  ich  denjenigen  ependymatösen  Hirnabschnitt,  welcher  sich  vor  der 
Paraphyse  und  zwischen  den  Hemisphären  ausbreitet,  vorne  in  der 
Medianebene  durch  den  Recessus  neuroporicus  (v.  Kupffer's  Lobua 
ol&ctorius  impar)  begrenzt,  als  Lamina  supraneuroporica  be- 
zeichne, womit  nichts  über  seine  Zugehörigkeit  zu  irgend  einem  andern 
Himabschnitt  präjudicirt  ist,  während  doch  seine  Lage  zum  Neuro- 
porus  und  dem  aus  ihm  hervorgehenden  Reo.  neuroporicus  wohl  am 
besten  ausgedrückt  ist.  Sie  ist  der  Endabschnitt  der  Scheitelplatte, 
y.  KuPFFER  heißt  sie  „präpineales  Zwischenhim^'  und  „Pallium  des 
Parencephalon  (Nebenhirns).  Die  morphologische  Beschaffenheit  dieser 
Lamina  supraneuroporica,  ihre  Begrenzung  und  ihr  Verhalten  dem  Vorder- 
hirn g^enüber,  combinirt  mit  der  Beschaffenheit  der  Vorderhimwan- 
dungen  und  dem  Grade  ihrer  Verdickung  liefert  uns  die  Kriterien  für 
die  Beurteilung  des  Fischvorderhims.  Auf  diese  Kriterien  hat  zwar 
schon  y.  Kupffer  a.  a.  0.  zum  Teil  aufmerksam  gemacht,  ist  jedoch 
infolge  der  Mangelhaftigkeit  des  bisher  vorliegenden  Materials  zu  dem 
oben  citirten  Urteile  gekommen. 
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Am  Hirn  der  Knochenfische  wölbt  sich  fiber  den  Vorder- 
himventrikel  ein  durch  keine  oder  eine  höchst  schwache  Himsichel 
eingeschnfirtes  ependymatöses  PaUiurn^  welches  lateralwärts  fibergreift 
und  die  paarigen,  stark  verdickten  Basalganglien  fiberdeckt  (Fig.  5). 
Die  Beschaffenheit  des  Teleostierhims  ist  so  oft  und  so  eingehend 
geschildert  worden,  dass  ich  sie  als  durch  die  trefflichen  Arbeiten 
Rabl-Rügehabd's  und  Oobonowitsgh's  hinlänglich  bekannt  voraus- 
setzen kann. 

Weniger  deutlich  geht  aus  Oobonowitsgh's  Schilderung  hervor, 
wie  weit  bei  Oanoiden  Ependym  und  verdickte  Wandsubstanz  an 
der  Bildung  des  Vorderhims  teilnehmen.  Namentlich  fehlt  unter  den 
zahlreichen  Abbildungen  GrORONOwrrBOH's  eine  dorsale  Ansicht  des 
von  ihm  beschriebenen  Störgehims.  Unsere  Fig.  4  giebt  ein  solches 
Bild  und  lässt  die  Abgrenzung  und  Ausdehnung  der  Lamina  supra- 
neuroporica  erkennen.  Sie  ragt  zungenartig  weit  nach  vorne,  die 
Hemisphären  gänzlich  trennend;  in  der  Medianebene  trägt  sie  keine 
Sichelfurche.  Nach  der  Seite  greift  sie  nicht  so  weit  fiber  wie  bei 
Teleostiern,  so  daß  zu  beiden  Seiten  die  aus  verdickter  Himsubstanz 
bestehenden  Lateralwandungen  (Fig.  4,  9)  deutlich  hervortreten.  Die 
Basalganglien  sind  weit  weniger  verdickt  als  bei  Teleostiern,  aber 
auch  durch  eine  ziemlich  tief  eingreifende  Furche  des  Ventrikels  von 
einander  getrennt.  An  das  so  beschaffene  Vorderhim  setzen  sich 
beiderseits  Lobi  olfactorii  an,  deren  Wandungen  etwa  von  derselben 
Stärke  sind,  wie  diejenigen  des  Vorderhims  fiberhaupt  und  deren 
Höhlen  mit  dem  Vorderhimventrikel  communiciren.  Beim  Stör  wie 
bdm  Teleostier  erhält  der  Medianschnitt  des  Vorderhims  ein  eigen- 
tfimliches  (Gepräge.  Vom  Opticus  oralwärts  bis  zum  Recessus  neuro- 
poricus  besteht  die  Bodenplatte  nur  aus  Ependym  und  vom  Recessus 
neuroporicus  bis  zur  Gommissura  superior  wiederum,  denn  in  gleicher 
Weise  wie  bei  den  Knochenfischen  schneidet  die  Ventrikelfurche,  welche 
die  Basalganglien  trennt,  so  tief  ein,  daß  die  Bodenplatte  zeitlebens 
den  ependymatösen  Charakter  bewahrt. 

Notidaniden.  In  fiberrascbend  ähnlicher  Weise  wie  bei  Ad- 
penser  ist  bei  Heptanchus,  Hexanchus  und  soviel  ich  aus  den  Ab- 
bildungen von  Gabman  schließen  kann,  bei  Chlamydoselachus  das 
Vorderhim  beschaffen.  Die  beträchtlichste  Differenz  zwischen  Noti- 
daniden und  Sturionen  besteht  in  der  verschiedenen  Ausbildung  der 
Lobi  olfactorii.  Während  diese  beim  Stör  aufsitzen,  sind  sie  b^i  Noti- 
daniden gestielt,  stark  nach  vorae  in  die  Länge  gezogen;  doch  ist 
immerhin  der  primitive  Charakter  insofern  gewahrt,  als  die  Bulbi  ol- 
factorii hohl  sind,  als  auch  dadurch,  daß  ihre  Höhlen  durch  die  langen 
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Fig.  1.     Vorderhirn  yon  Caroharias  gUucus. 

Fig.  2.     Vorderhirn  von  Chimaera  monstrosa. 

Fig.  8.     Vorderhirn  von  Hezanchus  griseus. 

Flg.  4.     Vorderhirn  Ton  Aeipenver  rathenus. 

Fig.  6.  Vorderhhm  der  ForaUe;  a  dorsale  Aniicht,  b  Qaersohnitt;  1. 
snpraneoroporica.  2.  Laterale  Vorderhirnwandung.  8.  Basalganglien.  4.  Balbos  olfao- 
torios.  Die  Gehirne  sind  alle  auf  Khnliche  GrdBe  redndrt;  die  Stelle  der  Querschnitte 
b  ist  anf  o  durch  einen  Strich  angedeutet. 
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Tractus  mit  der  Vorderbirnhöhle  communiciren.  Dieses  abweichende 
Verbalten  der  Lobi  olfactorii  scheint  mir  jedoch  nicht  von  so  großer 
Bedeutung;  denn  wir  finden  bei  sonst  sehr  nahe  verwandten  Genera 
siteende  oder  gestielte  Bulbi  olfactorii  (Chimaera  und  Callorbynchus). 
Diesen  DifEsrenzen  untergeordneter  Art  stehen  dagegen  sahlreiche  Punkte 
der  Uebereinstimmung  gegentiber.  Auch  bei  Notidaniden  (Fig.  3) 
eistreckt  sich  die  Lamina  supraneuroporica  bis  ans  orale  Ende  des 
HirnS)  hat  dieselbe  dreieckige  Gestalt  wie  bei  Acipenser.  Die  late-^ 
Ealen  Wandungen  des  Vorderhims  bilden  ebenfalls  seitlich  unter  der 
Lamina  superaneuroporica  hervortretende  Vorwölbungen.  Auch  in  Be* 
zug  auf  ihre  Verdickungen  sind  sie  denen  von  Acipenser  am  ahn* 
liebsten  (Flg.  3  sp.  4  b)^  doch  schneidet  die  mediane  Rinne  des 
Ventrikels  nicht  so  üei  ein,  andererseits  sind  auch  die  Basalgauglien 
kaum  entwickdt  Ein  Querschnitt  durch  das  Notidanidenvorderhim 
hat  große  Aehnlichkeit  mit  einem  solchen  durch  die  Medulla  oblongata 
irgend  eines  Anamniers.  Ueber  den  Medianschnitt  habe  idi  zu  be* 
merken,  dass  der  Recessus  neuroporicus  am  ausgewachsenen  Hirn  zu 
sehen  ist,  daß  dag^n  die  Basalplatte  keine  epeodymatöse  Beschaffen- 
heit hat;  ob  darin  ein  primitiver  oder  ein  reductiver  Zustand  zu  er- 
blicken sei,  kann  ich  augenblicklich  nicht  entscheiden.  Wären  die 
Zeichnungen,  welche  Miklucho-Maclay  vom  Notidanidenhim  und 
Ganoidenhirn  giebt,  nur  ein  wenig  genauer  gewesen,  so  hätte  die  weit- 
geh^de  morphologisdie  Uebereinstimmung  im  Vorderhim  dieser  beiden 
primitiven  Formen*  nidit  bis  auf  den  beutigen  Tag  ungesehen  bleiben 
können. 

Das  Vorderhim  der  Holocephalen  (Chimaera  und  Gallorhyn- 
dius)  ist  schon  1848  von  Busch  in  großen  Zflgen  richtig  beschrieben 
worden;  doch  fehlen  begreÜicherweise  Angaben  über  die  Ependyme. 
Die  eigentümliche  Streckung  des  Hirns  von  Holocephalen  steht  in 
engem  Zusammenhange  mit  der  seitlichen  Compression  des  Kopfes 
und  der  mächtigen  Entfaltung  der  Augen.  Lassen  wir  jedoch  diese 
Factoren  außer  Rechnung,  so  nähert  sich  das  Vorderhirn  von  Chimaera 
(Flg.  2)  in  manchen  Punkten  demjenigen  von  Notidanus  und  Acipenser. 
Erstens  ist  ein  mit  der  VorderbimhOhle  communicirender  Lobus  ol- 
factorii» vorhanden;  zweitens  sind  die  Wandungen  des  Vorderhims 
(Fig.  2  i)  von  relativ  gleicher  Ausbildung  wie  bei  Notidanus;  drittens 
ragt  die  Lamina  supraneuroporica  unverdickt  bis  zum  Recessus  neuro- 
poricus und  besitzt  länglich -dreieckige  Gestalt;  sie  hat  ebensowenig 
wie  bei  Notidaniden  und  dem  Stör  eine  Sichelfurche.  Fast  wie  bei 
Chimaera  ist  das  Vorderhim  von  Callorbynchus  beschaffen,  mit  dem 
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Unterschiede,  daß  hier  die  Tntctus  olfiactorii  dünnwandig  und  in  die 
Länge  gezogen  sind. 

Das  Hirn  von  Ceratodus  ist  uns  bisher  nar  durch  eine  Zeich- 
nung von  Beaübeoabd  bekannt  (1881).  Nach  ihr  sind  auch  hier  die 
Bulbi  olfactorii  offen;  ihre  sowie  die  übrigen  Vorderhirnwände  sind 
gleichmäßig,  aber  relativ  schwach  verdickt  Die  Lamina  supraneuro- 
porica  scheint  dreieckige  Gtestalt  zu  besitzen  und  ziemlich  weit  nach 
vorne  zu  ragen,  so  daß  wohl  auch  bei  diesem  Oehirn  im  erwachsenen 
Zustande  der  Becessus  neuroporicus  dürfte  nachzuweisen  sein.  Allem 
Anschein  nach  wird  sich  auch  das  Geratodushim  dem  Typus  der  bei 
Qanoiden,  Notidaniden  und  Holocephalen  mit  geringen  Modificationen 
vorhanden  ist,  anreihen  lassen.  Anhangsweise  sei  hier  erwähnt,  daß 
endlich  auch  das  Vorderhim  von  Petromyzon  in  Bezug  auf  Aus- 
dehnung und  Beschaffenheit  der  Lamina  supraneuroporica,  der  Vorder- 
hirnventrikel,  Verdickung  der  Vorderhirnwandung  und  Bulbus  olfac- 
torius  sich  auf  das  Vorderhirn  der  genannten  Fische  beziehen  läßt 

Was  den  zweiten  Punkt  betrifft,  die  niedere  Stellung  des  Noti- 
danidenhims  unter  den  Selachiergehimen  üb^haupt,  so  ist  sie  schon 
von  Mielucho-Maclat  hervorgehoben  worden.  Hier  kommt  es  mir 
nur  darauf  an,  darzuthun,  daß  die  Lamina  supraneuroporica  bei  der 
Beurteilung  in  Betracht  zu  ziehen  ist  und  daß  die  Reduction  dieses 
Abschnittes  bei  specialisirteren  Selachiern  Hand  in  Hand  geht  mit 
dem  Fortschreiten  der  Wandverdickung  und  der  Reduction  des  Vorder- 
himventrikels.  Dem  Hirn  der '  Notidaniden  nähert  sich  am  meisten 
das  von  Scymnus,  Spinas  und  Cestracion.  Bei  Acanthias  und  Gentro- 
phorus,  deren  Hirn  in  seiner  äußeren  Configuration  sich  am  meisten 
an  diese  Formen  anschließt,  ist  der  Tractus  ol&ctorius  bereits  ver- 
schmolzen; die  Bulbi  aber  sind  hohl  geblieben;  bei  allen  reicht  die 
Lamina  supraneuroporica  mindestens  über  die  Hälfte  des  Vorderhims 
hinaus.  Eine  abweichende  Ausbildung  besitzt  das  Hirn  einer  weiteren 
Gruppe  von  Selachiern,  zu  welchen  Scyllium,  Pristiurus,  Gtaleus,  Mu- 
stelus  gehören;  hier  sind  die  Wandverdickungen  gleichmäßig  und  die 
Tractus  kurz,  dagegen  sdidificirt  die  Lamina  supraneuroporica  vom 
Recessus  neuroporicus  her  mehr  oder  weniger  stark.  Eine  eigentüm- 
liche Modification  erfährt  das  Vorderhim  bei  Lamna  und  Carcharias 
(Fig.  1).  Hier  verdicken  sich  die  lateralen  Wandungen  gewaltig;  das 
Hirn  zeigt  äußerlich  Kugelgestalt.  Im  Innern  aber  wird  der  Ventrikel 
bis  auf  drei  enge  Lumina  reducirt,  von  denen  zwei  basal  liegen  und 
wenig  tief  nach  vorne  dringen ;  der  dritte  zweigt  sich  dorsal  unpaar 
ab  und  ist  von  der  hier  in  länglich-elliptischer  Form  verlaufenden 
Lamina  supraneuroporica  bedeckt,  welche  demnach  bei  Gehirnen,  die 
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nicht  in  axiider  Riehtong  oomprimirt  skid,  am  l&ngsten  der  Verdickong 
KU  widerstehen  seheint  Die  Tractus  olfactorii  sind  solid,  die  Bolbi 
bohl,  wie  bei  Centrophoms.  Im  Verhalten  der  Lamina  sapraneoro- 
porica  schliefien  sich  die  Rajiden  der  Scyllinmgruppe  an,  indessen  sie 
in  der  Bfldung  der  Lobi  olfactorii  weitergehende  Bednction  aofsoweisen 
haben.  Läßt  man  non  die  Yorderhimwandimgen  sich  noch  stärker 
verdicken  als  bei  Garchariiden  und  Lamniden,  so  verschwindet  die 
Lamina  snpraneuroporica  und  die  Vorderhimventrikel  gänzlich;  so 
sind  die  Gehirne  von  Zygaena,  Trygon  and  Myliobatis  ans  ihren  ver- 
wandten hervorgegangen.  Die  Acölie  ist  hier  Convergenzerscheinnng 
und  nicht  Merkmal  gemeinsamer  Abstammung,  so  daß  die  Znsammen- 
stellong  der  hierhtf  gehörigen  Formen,  wie  sie  Miklugho-Maolat 
vornimmt,  eine  durchaus  künstliche  ist.  Gewiß  ist  nicht  ohne  Inter- 
esse, daß  die  Substanzzhuname  des  Vorderhims  innerhalb  der  Selachior 
in  centripetaler  Richtung  verläuft  und  endlich  zur  Verdrängung  der 
Ventrikel  f&hrt.  Dieser  Modus  der  Substanzzunahme  ist  offenbar  ein 
gänzlich  verschiedener  von  demjenigen,  durch  welchen  das  Vorderhim 
der  höheren  Wirbeltiere  an  Masse  zunimmt  Diese  Verschiedenheit 
muß  ihren  Alpdruck  in  der  Histogenese  des  Vorderhims  finden  und 
läßt  sehr  lebhaft  bezweifeln,  ob  wir  es  wohl  überhaupt  mit  homologen 
Organen  zu  thun  haben,  wenn  wir  die  Hemisphären  der  Selachier 
mit  denen  der  höheren  Wirbeltiere  vergleichen. 

So  kommen  wir  also  durch  die  Vergleichung  der  Fischgehime 
auf  Grund  der  eingangs  erwähnten  Merkmale  (Ausdehnung  und  Be- 
schaffenheit der  Lamina  snpraneuroporica,  Verdickung  der  Vorderhim- 
wandungen,  Verhalten  der  Himventrikel  und  der  Lobi  olfactorii)  zu 
dem  Ergebnis,  daß  es  recht  wohl  möglich  ist,  die  anscheinend  gänzlich 
divergenten  Formen  des  Vorderhims  auf  einen  einheitlichen  Typus  zu- 
rflckzuf&hren.  Dieser  Typus  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daß  das  ge- 
samte Vorderhim  ungefiLhr  gleich  starke  Wandungen  besitzt,  in  der 
Mitte  von  einer  dreieckigeUi  mit  der  Spitze  im  Becessus  neuroporicus 
liegenden  Lamina  supraneuroporica  dorsal  abgeschlossen  ist.  An  dem 
typischen  Fischhim  hat  sich  auch  der  Recessus  neuroporicus  erhalten; 
die  Lobi  olfactorii  können  mehr  oder  weniger  stark  ausgezogen  sein, 
doch  OMnmuniciren  jedenfaUs  ihre  Höhlen  mit  dem  VorderhimventrikeL 
Starke  locale  Wandverdickungen,  wie  sie  innerhalb  der  Selachierreihe 
und  bei  Teleostiera  auftreten,  deuten  nicht  auf  primitive,  sondem  auf 
spedalisirte  Zustände;  ebenso  gänzliche  Solidification  von  Tractus 
und  Bulbus  olfactorius.  Endlich  zeigt  sich  in  der  Ausdehnung  der 
Ventrikel  allmähliche  Reduction  nach  verschiedener  Richtung:  während 
das  primitive  Fischhim  hemiamphicöl  ist  (Acipeneer,  Chimaera,  Gallo- 
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rhynchus,  Geratodos,  NotidanideB,  Petromyzon)  tritt  einerseits  bei 
Teleostiem  als  ROckbildungserscheiniing  Monocölie  aaf.  Bei  SelaeUem 
haben  wir  sodann  alle  möglieben  Uebergänge  von  HemiaHiphicölie 
durch  Monocölie  zor  Acölie;  diese,  hervorgegangen  dorch  Auflf&llang 
der  Ventrikel  mit  Hirnsubstanz,  ist  durch  Specialisirung  ursprOnglich 
hemiamphicOler  Gehirne  in  yerschiedenen  Linien  entstanden.  (Trygon^ 
Myliobatis,  Zygaena,  Myxine.)  Andererseits  ist  ans  dem  hemiamphi- 
cölen  Qehim  das  vollkommen  amphicöle  geworden  durch  mächtigen 
Aufschwung  der  Yorderhimhemisphftren,  in  welchen  sieh  vom  Lobus 
hippocampi  her  Rinde  bildet  (vergL  Centralnervensystem  von  Protop- 
tems  p.  34—38)« 

Eine  solche  Auffassung  von  der  Verwandtschaft  des  Vordeiiiims 
der  verschiedenen  Fische  scheint  uns  deswegen  plausibel,  weil  die 
nachgewiesenen  Zusammenhänge  recht  wohl  in  Einklang  zu  bringen 
sind  mit  der  Stammesgeschichte  der  niedrigen  Wirbettiere,  wie  sie  uns 
die  übrige  vergleichende  Anatomie  und  die  Paläontologie  bei  aller 
Lückenhaftigkeit  lehrt  Andererseits  wird  die  Richtigkeit  neuer  Kri- 
terien wohl  durch  nichts  besser  erprobt,  als  dadurch,  daß  die  an 
ihnen  gewonnenen  Resultate  mit  den  von  anderen  sorgfiütiger  studierten 
Organsystemen  übereinstimmen. 


Naehdrack  Terboten. 

A  wwA  of  reply  to  Kr.  BousMS's  y^Review:  The  Nepliridia 

of  Leeches^^^). 

By  H.  B0L8IÜ8,  8.  J.,  Oadenboseh. 
With  1  Plate, 
The  April  number  of  the  Quart.  Joum.  of  Microsc.  Science  con- 
tains under  the  tide  of  „Review^'  a  rather  sharp  critieism  of  my 
observations  on  the  segmental  organs,  or  nephridia,  of  the  leeches. 

1)  Diese  Notiz  wurde  am  15.  Aagust  1893  dem  Quart.  Journal  of 
Micr.  So.  zugeschickt  als  Antwort  auf  eine  Kritik,  von  Mr.  A.  0.  Boübits 
hinsichtlich  meiner  XJntersuehungen  über  die  schleifenfSrmigen  Organe  der 
Blutegel  veröffentlicht  in  der  April-Lieferang  1893  der  genannten  Zeit- 
Bohrift. 

Am  8.  Dec.  1893'  erhielt  ich  Ton  Pro£  Bat  -  Lakxbstxb  meineD 
Aufsatz  mit  der  Bemerkung  zurück,  daß  er  keine  Aufnahme  in  dem 
Quart.  Journal  of  Microsc.  So.  finden  könne. 

Auf  meine  Bitte  hat  dann  der  Herausgeber  des  „Anatomisoben  An- 
zeigers'^ in  die  Aufnahme  gewilligt,  obwohl  dei  Gegenstand  dem  Bereiche 
dieaer  Zeitschrift  etwas  fem  liegt.  H.  Bolsivs,  S.  J. 
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The  author,  Mr.  A.  6.  Bournb  of  Madras,  declares  that  my  yiews  on 
the  general  stmctiire  of  these  organs  are  entirely  erroneous. 

On  the  other  hand,  after  having  very  carefolly  read  Mr.  Boübnb's 
criticisms  and  re-studied  his  prerious  publications  on  the  subject,  I 
remain  of  the  same  opinion  as  before,  and  maintain  all  my  views 
and  conclusions. 

Under  these  drcumstanoes  I  feel  obliged  to  reply  to  these 
eritidssis,  in  the  interest  of  science;  and  intend  to  do  so  as  shordy 
as  possible.  On  different  points  I  could  have  contented  myself  with 
reminding  Mr.  Bourne  that  positive  observations  always  prevail 
over  negative  ones  or  mere  inductions.  But  on  second  thoughts  I 
found  it  better  to  seek  out  some  of  the  causes  of  Mr.  Bourne's 
errors  and  by  so  doing  cast  a  little  more  light  on  the  question  of 
tiie  n^hridia. 

I 

Let  me  remark,  first  of  au,  that  Mr.  Bourne  declares  he  would 
not  criticise  at  all  the  cytological  part  of  my  researches.  I  am  very 
much  obliged  to  him  for  it,  as  that  part  is  by  far  the  most  important 
of  my  work. 

On  the  other  hand  it  is  rather  curious  how  he  has  been  able  to 
avoid  doing  so,  anatomy  and  cytology  being,  in  these  organs,  so 
narrowly  bound  up  together  that  it  is  sometimes  impossible  to  settle 
the  exact  limits  between  them. 

It  is  quite  impossible  to  understand  the  general  anatomical  dis- 
position of  the  segmental  organ  without  paying  great  attention  to  the 
inner  structure  as  well  as  to  the  very  peculiar  external  relations  of 
their  component  cells.  And  most  of  Mr.  Bourne's  misunderstandings 
owe  their  cause  to  the  fact  that  he  did  not  always  pay  sufficient 
attention  to  the  minute  structure  of  the  cells  and  even  of  what  he 
calls  the  lobes  of  the  organs,  as  appears  clearly  from  his  descriptions 
of  Glepsine  (and  Nephelis?) 

n. 

Hirudinids. 
a)  Mr.  Bourne's  description    of  the  segmental  organ  of  these 
leeches  may  be  summed  up  as  follows: 
The  organ  includes  six  diff^erent  parts: 

1)  A  naked  part  beginning  at  the  vesicle  —  the  drain« pipe. 
J-g.    Fig.  1. 

2)  A  first  group  of  cells  with  ramified  mtracytoplasmic  ductules. 
Into  this  main  lobe  enters  the  drain-pipe.    Fig.  1  A—d. 
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3)  A  second  group  of  cells,  the  apical  lobe,  similar  to  the 
first  bat  well  separated  from  it  Fig.  1  f—g.  The  drain-pipe  enters 
it  also,  runs  through  it,  gets  out  and  re-enters  the  main  lobe  in  c; 
it  runs  through  this  latter  again  and  gets  out  of  it  at  the  point  e. 

4)  From  e  to  /*  runs  the  recurrent  lobe,  containing  ductules 
and  only  once  the  drain-pipe  coming  from  the  main  lobe  and  going 
to  the  apical  lobe  again,  where  it  comes  to  its  end  by  receiving 
some  of  the  principal  branches  of  the  intracellular  network  composed 
of  all  the  ductules  running .  äirough  all  the  lobes  or  parts  of  tiie 
organ. 

5)  An  appendicular  lobe^  the  testis-lobe,  containing  ductules 
but  no  part  whatever  of  the  drain-pipe,  is  attached  to  the  main  lobe. 

6)  This  testis  lobe  ends  at  a  peculiar  ciliated  organ  Üiat  the 
author  calls  funnel,  not  because  its  form  and  relations  justifie  that 
denomination,  but  as  being  evidently  homologous  with  the  terminal, 
really  funnel-shaped  organ  ofthechsBtopods. 

b)  My  own  way  of  describing  the  organ  has  been  very  diflsimilar 
to  Mr.  Bourne's,  though  not  in  many  points  contradictory. 

I  have  considered  it  as  being  from  end  to  end  a  simple  tube. 
This  tube,  on  the  greatest  part  of  its  length  is  surrounded  with  cells 
each  of  which  contains  a  system  of  ramified  intracellular  ductules. 
These  ductules  are  in  communication  with  one  another,  from  cell  to 
cell,  and,  in  certain  places,  especially  in  the  lower  part  of  the  tube 
they  open  into  the  central  duct;  this  relation,  on  the  latter  part  of 
the  organ,  peremptorily  demonstrated  by  microtomical  sections,  had 
been  stated  by  Abn.  Lang. 

The  distal  extremity  of  the  organ  is  composed  of  cells  exactly 
similar  to  those  composing  the  sheath  of  the  tube,  but  no  central  tube 
runs  through  it.  It  contains  only  ductules  and  evidently  corresponds 
to  the  testis-lobe  of  Mr.  Bournb.  This  terminal  lobe  approaches 
the  ciliated  organ  —  the  funnel  of  Boubnb  —  that  I  have  always 
regarded  as  homologous  to  the  terminal  funnel  of  the 
chsBtopods  and  of  the  ideal  type  of  nephridium.  But  it  does  not 
enter  into  direct  communication,  not  even  into  contact  with  it;  con- 
nective tissue  being  always  found  between  them  —  a  fact  that  I  have 
regarded  in  my  simplicity  as  rather  interesting  especially  on  account 
of  the  homology  of  the  ciliated  organ  with  the  typical  funnel;  —  and 
I  still  continue  doing  so  ^). 


1)  Let  me  remark    that   Mr.  Boubhs   who    was   formerly  much  in- 
elined    to   admit  the   actual   oontinnity,   makes  in  his  critical  artiele  the 
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There  is  do  commmucatioD,  through  the  segmental  organ,  be- 
tween the  coelom  and  the  exterior,  —  a  very  common  disposition 
amongst  the  vertebrates,  for  instance. 

Let  US  leave  aside  for  the  present  the  other  details  I  have 
pointed  out 

The  reader  has  remarked  that  I  do  not  speak  in  this  description 
of  any  recarrent  part  of  the  central  tube  or  excretory  canal.  Is 
it  that  I  deny  the  existence  of  any  such  part?  Not  in  Üie  least.  I 
have  on  the  (contrary  expressly  declared  that  this  tnbe  is  very 
sinuous  —  I  have  used  the  word  ^tortoeux"  that  means  ex- 
tremely sinuous  or  winding.  But  I  did  not  insist  on  the  disposition 
of  these  sinuosities  because,  as  I  have  said,  I  have  paid  more 
attention  to  the  minute  anatomy  than  to  the  external  form  that  may 
be  easily  studied  by  mounting  the  whole  organ  in  balsam.  I  admit 
the  existence  of  all  the  circumvolutions  Mr.  Bournb  may  describe 
with  the  aid  of  that  kind  of  preparation,  though  I  have  abstained 
from  speaking  about  them,  —  exactly  as  any  histologist  would  be 
allowed  to  describe  the  digestive  tube  with  appendages,  salivary  glands, 
liver,  etc.,  without  speaking  a  word  about  the  circumvolutions  or  the 
recurrent  disposition  of  the  colon. 

The  funnel  question  being  put  amde  for  the  present,  —  with 
also  certain  details  of  lesser  importance,  —  I  difier  from  Bfr.  Boubnb 
especially  by  the  fact  that  I  do  not  q>eak  of  any  distinct  and  auto« 
nomous  mass  of  cells  that  would  be  ruh  through,  two  or  three  different 
times  by  a  single  tube. 

I  have  a  very  serious  reason  for  doing  so,  and  it  is  that  I  be- 
lieve that  no  such  masses  exist  on  the  nephridium. 

What  Mr.  Boubmb  designates  as  main  lobe  and  apical 
lobe  are  simply  two  parts  of  the  tube  with  its  sheath  of  cells,  where 
the  sheaths  of  two  (parallel  sections  are  put  very  closely  together 
and  more  or  less  united  to  one  another  (fig.  1,  A—B).  There  is 
nothing  like  a  simple  and  homogeneous  mass  of  cells  pierced  and  run 
through  by  two  different  sections  of  the  same  tube,  one  of  them 
deserving  the  name  of  recurrent  duct;  the  sections  are  simply  put 
side  by  side.  Their  union  is  not  so  intimate  that  it  might  be  taken 
for  a  complete  fusion. 

Mr.  BouBNE  himself  has  observed  that  the  cells  surrounding  the 


following  oonfesBion:  "The  fonnel  is  always  (in  the  genera  with  a  com- 
"pact  nephridiam)  placed  to  the  extremity  of  the  nephridium,  though 
"  not  always  porhaps  in  aotnal  anatomical  conneoUon  with  it''    (1.  o.  p.  569)» 
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two  parallel  dncls  are  Bot  exacdy  similar;  ttm  duotales  around  the 
direct  section  are  larger  than  those  sarnmnding  the  recurrent  part 
His  fig.  1,  A—B^  reprinted  in  his*  critical  paper,  very  clearly  shoirs 
that  the  main  lobe  is  dirided  into  two  different  parts,  each  of  which 
belongs  to  two  different  sections  of  the  tube.  In  fact  there  is  connec* 
ti?e  tissue  between  the  two  united  sheaths  of  the  parallel  sections. 

Mr.  BouBHB  did  not  remark  it,  as  it  was  scarcely  possible  to 
do  with  the  method  he  prefers.  '  In  his  critical  article  he  makes  a 
rather  compromising  confession:  ^^I.am  stül  in  doiü>t'\  he  says,  ^as 
^^to  whetiier  the  ductules  in  the  cells  of  the  main  lobe  enveloping 
^^tbe  duct  near  A  (woodcut,  Him  do)  are  in  direct  communication 
^^  with  those  of  the  cells  enveloping  the  other  duct  running  parallel  to 
^4t,  viz.  the  duct  near  B;  the  form^  are  larger  and  less  branched 
^^than  the  latter,  still  I  believe  that  communications  exist" 
<1.  c.  p.  556). 

That  is  to  say  that  he  had  not  seen  the  communication  he 
boldly  draws  in  his  fig.  1,  Ä—B  going  from  a  cell  belonging  to  the 
sheatii  of  the  direct  duct  to  another  cell  bekmging  to  the  sbeatii  of 
the  recurrent  duct 

Authors  ought  not  to  draw  details  they  have  not  seen;  I  never 
draw  what  I  simply  believe  to  exist,  knowing  that  an  apparently 
insignificant  detail  may  have  a  great  and  unlooked*for  importance. 

Now  let  us  suppose  that  there  is  no  connective  tissue  between 
the  two  parts  in  connection  and  that  there  is  real  fusion  between 
the  two  sheaths  and  actual  communication  between  the  two  systems 
of  ductules.  Even  then  it  would  still  be  rational  to  consider  the 
main  and  the  apical  lobes  as  resulting  from  a  secondary  union  of 
two  different  sections  of  the  duct  with  its  sheaths  of  cells. 

An  this  being  pointed  out  the  reader  will  easily  allow  that  my 
fig.  3,  as  well  as  tiie  sketch  of  Cabl  Vogt  and  Yung,  may  be  ao- 
oepted  as  a  greatiy  simßjified  diagram  of  the  general  structure  of  tbt 
nephridium.  Without  approving  or  disapproving,  for  the  present, 
Mr.  Boubne's  diagram,  I  think,  I  could  strictly  have  accepted  it,  as 
concerns  the  outer  lines,  with  the  condition  of  correcting  the  inner 
structure  as  I  have  done  in  fig.  2,  where  the  main  and  apical  lobes 
show  the  real  disposition  of  the  tube,  Mr.  Bourne's  mistakes  or 
want  of  ^cplanation  being  corrected. 

However,  —  I  insist  upon  this,  —  I  give  that  modification  of 
Mr.  Bourne's  diagram  only  with  the  view  of  clearly  explaining  my 
view,  without  any  possible  ambiguity,  and,  as  I  have  said,  not  at  all 
as  if  I  had  carefully  verified  it  and  found  it  exact  in  everything. 
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I  wonder  how  Mr.  Boubnb  can  give  so  great  an  importance  and 
«otonomy  to  the  main  and  apical  lobes,  and  how  he  can  abstain 
ircnn  any  interpretation  of  the  process  of  the  genesis  of  these  lobes^ 
the  twofold  nature  of  which  dearly  an[>ears  in  sections  like  his 
fig.  2,  A—B. 

He  seems  to  have  been  led  to  his  views  by  the  theoretical  prin* 
^le  that  the  n^hridia  must  be  similar  in  the  Himdinids  and  in 
the  other  families,  more  than  by  the  strict  observation  of  facts;  and, 
having  discovered  a  recurrent  duct  in  one  of  them,  he  has  been 
•easily  induced  to  state  what  we  may  call  the  recurrent-duct-theory. 

Unfortunately  I  am  obliged  to  differ  from  his  opinion  as  regards 
two  genera  of  these  families,  viz:  Clepsine  (Glossiphonie)  and 
Nephelis,  still  more  widely  than  as  regards  the  Himdinids,  the 
nephridia  of  the  former  being  much  more  different  from  those  of 
Hirudo  than  Mr.  Bournb  might  believe. 

m. 

Nephelis  and  Clepsine. 

a)  The  nephridium  of  Clepsine,  in  Mr.  Bouene^s  opinion 
<fig.  4,  Taf .  V)  is  buih  up  on  the  same  plan  as  that  of  H  i  r  u  d  o.  In  his 
diagram  it  differs  from  the  latter  especially  by  the  fact  that  the  duct  —  al- 
ways single  and  possessing  a  recurrent  part  —  runs  through  only 
one  mass  of  cells,  which  corresponds  to  the  main  lobe  of  Hirudo. 

The  cells  which  compose  this  lobe  contain  ramified  ductules. 
A  testicular  lobe,  ending  at  the  funnel,  is  annexed  to  the  main  lobe, 
but  is  not  traversed  by  the  duct 

b)  To  my  mind,  on  the  contrary,  the  segmental  organ  of  Clep- 
sine and  Nephelis  is  greatly  different  from  that  of  Hirudo. 
The  chief  difference  I  have  detected  is  that  it  consists  only  of  a 
single  row  of  cells  (fig.  5,  Taf.  IV);  these  cells  form  the  wall  of  the  duct 
which  is  not  surrounded  by  a  sheath  of  other  cells  as  it  is  in  the 
Hirudo.  This  row  of  cells,  homologous  to  the  drain-pipe  of  Hirudo, 
without  its  sheath  of  cells,  is  not  traversed  by  a  single  canal,  but  by 
two  or  three  different  pipes,  according  to  the  regions.  If  followed 
'Üirough  the  cell  row  each  of  these  ducts  may  be  seen  resolving  itself 
in  the  upper  part  of  the  organ,  into  a  bunch  of  tiny  ramifications. 

It  is  quite  certain  that  the  three  lumina  found  in  certain 
transverse  sections  do  not  belong  to  one  single  duct  thrice  coiled 
up,  but  to  three  different  ducts  passing  through  one  single  row  of 
ceQs,  and  meeting  only  in  the  lower  part  of  the  organ. 

There  is  no  continuity  between  the  segmental  gland  and  the 
ciliated  organ  or  funnel. 
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In  Clepsine  the  nephridium  differs  only  from  that  of  Nephelis 
in  the  manner  the  cells  are  united.  Instead  of  being  stuck  to  each 
other  on  a  large  surface  as  in  Nephelis,  they  are  united  by  two 
or  three  bridges,  each  of  which  contains  either  one  or  sometimes  two 
ducts.  These  bridges  vary  greatly  in  size;  some  are  very  thick  and 
short;  others  are  long  and  tMn. 

The  differences  between  ^Mr.  Bourne's  statement  and  my  own 
clearly  appear  in  my  diagram  fig.  5  if  compared  in  that  of  my  op- 
ponent's fig.  4. 

Let  us  remark  that  the  organ  in  my  diagram  of  Clepsine  is 
supposed  to  be  entirely  utiroUed,  as  is  also  the  case  in  fig.  3  relating 
to  Hirudo. 

The  chi^  points  on  whidh  I  disagree  with  Mr.  Bourne  are  the 
following : 

1)  There  are  three  separate  ducts,  and  not  a  single  one  coiled 
up  in  such  a  way  as  to  pass  thrice  through  the  same  mass  of  cells. 

2)  None  of  these  three  ducts  is  surrounded  by  a  sheath  of  cells 
with  ramified  ductules;  the  ductules  where  they  are  seen  belong  to 
the  peculiar  duct-cells  in  which  the  three  ducts  end. 

Mr.  Bourne's  hg.  4,  section  A—Bj  is  thus  entirely  erroneous. 
The  ducts  have  no  special  wall,  I  mean  no  other  wall  than  that  com- 
posed of  the  cells  they  run  through. 

Mr.  Bourne  seems  here  again  to  have  been  led  astray  by  the 
preconceived  idea  of  an  adequate  analogy  between  the  different  genera 
in  question,  and,  as  a  consequence,  to  have  admitted  a  priori  tiie 
existence,  in  the  nephridium  of  Clepsine,  of  two  distinct  elements: 
the  wall-cell  and  the  dnctules-cell.  The  mass  of  ductules- 
cells  would  then  be  homologous  to  the  main  lobe  of  Hirudo  and 
thrice  traversed  by  the  duct.    But  that  is  quite  a  mistake. 

In  fact  the  duct-cell  and  the  ductules-cell  are  distinctly  existent 
in  Hirudo,  and  correspond  to  the  central  canal  and  to  the  sheath 
of  cells.  But  there  is  nothing  like  the  sheath  in  Nephelis  and 
Clepsine.  The  wall-cells  alone,  set  up  in  a  single  row  and  pierced 
by  the  three  ducts  are  present,  and  a  few  of  them  only  contain  ter- 
minal ramifications.  Had  our  opponent  detected  in  his  first  works 
the  real  structure  of  the  duct-wall,  he  most  probably  would  have 
found  out  the  superior  ending  of  the  three  ducts  and  abandoned  at 
least  for  Clepsine  and  Nephelis  his  recnrrent-duct-theory. 

In  his  critical  paper  however  he  makes  a  very  important  con- 
cession. After  a  close  re-examination  of  his  preparations  he  arrives 
at  the  following  practical  conclusion  and  frank  confession :  „  My  diagram 
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^(woodcut:  Clepsine  ÄS,  86e  fig.  4)  and  its  description  and  re- 
"^ferences  to  it  in  the  text  are,  I  admit,  bad;  the  three  ducts,  one 
"^branched  and  the  other  two  unbranched,  and  the  three  nuclei  should 
^haye  been  shown  as  they  are  represented  in  the  diagram,  but  not 
"^the  outlines  of  the  smaller  cdls;  nor  should  I  have  spoken  of  two 
''cells  as  lying  within  the  third''  (L  c  p.  563—664). 

It  is  very  strange  that  after  such  an  admowledgment  of  the  real 
cellular  structure  he  did  not  take  the  trouble  to  verify  my  descrip- 
tion of  the  structure  of  the  duets  by  accuratdy  following  a  complete 
series  of  sections. 

Puzzled  by  Mr.  Boubme's  persistent  in  admitting  a  single  duct 
thrice  coiled  up  or  recurrent,  instead  of  three  separate  canals  uniting 
in  the  lower  part,  I  applied  myself  again  to  the  study  of  teased 
preparations,  tsÄdng  great  care  to  exactly  follow  his  methods. 

These  new  researches  gaye  fresh  confirmation  of  my  views,  as 
well  as  some  indications  as  to  the  cause  of  some  of  Mr.  Bourne's 
misunderstandings. 

For  instance,  I  am  quite  sure  that  the  very  long  commissures 
by  which  certain  cells  are  united,  have  been  taken  by  him,  as  well 
as  by  Ose.  Sohultze,  for  separate  portions  of  the  whole  organ,  this 
latter  supposed  to  be  uni tubular  and  winding.  That  is  what 
several  preparations  like  my  fig.  6  have  induced  me  to  believe. 

This  figure  represents  a  large  portion  of  the  organ,  as  obtained 
by  dissociation  with  nitric  acid.  In  «,  <;,  c  are  shown  several  com- 
missures, each  of  which  is,  in  fact,  traversed  by  a  duct,  not  shown 
in  the  figure. 

It  is  extremely  strange  that  Mr.  Bourne  never  saw  these  com- 
missures in  his  dissociations;  they  are  as  strikingly  visible  as  in 
sections,  and  the  clear  spaces  that  separate  them,  even  the  shortest 
ones,  so  clearly  appear  that  ''tiie  student  dissecting  the  leech  for  the 
''first  time"  to  whom  Mr.  Bourne  is  pleased  to  compare  me,  .would 
not  have  failed  to  see  them.  He  writes  however,  in  his  critical 
article:  "I  have  never  seen  (nor  apparently  has  Sohultze)  in  teased 
"preparation  any  thing  like  Mr.  Bolsius'  fig.  8  (3)." 

It  is  quite  certain  that  he  has  seen  some  of  them;  but,  like 
ScHULTZE,  he  has  regarded  the  longest  ones  as  free  portions  of  the 
whole  organ.  There  is  one  of  these  commissures  that  seems  to  be 
constantly  much  longer  than  the  other  ones,  k,  fig.  6  and  7;  very  prob- 
ably ScHULTZB  and  Bourne  have  taken  it  for  what  the  latter  calls 
"recurrent  lobe"  or  at  least  for  some  portion  free  from  attachment 
with  the  so-called  main  lobe. 
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I  shall  not  try  to  giTe  a  complete  and  adeqmU^e  interpretation 
of  fig.  8  of  ScHULTZB.  Let  me  simply  r^nark  that  the  portion  D  i& 
extraordinarily  stmilar  to  the  longest  oommisure,  Ic,  of  my  fig.  6  and  7. 
These  appearences  and  others  of  the  same  khid,  obtained  with  Mr. 
Bourne's  own  methods  have  led  me  to  the  conviction  Üiat  some  of 
the  commissures  —  very  short  and  separated  by  very  smidl  apertures  — 
have  entirely  escaped  Sghultzb  and  Boubnb;  and  that  some  others^ 
—  very  long,  —  have  led  both  of  them,  especially  the  latter,  to  an 
entirely  erroneous  view  of  tiie  general  structure  of  the  organ,  in 
which  too  much  attention  is  attached  to  the  external  form  and  toa 
little  to  the  inner  structure. 

Besides,  whatever  be  the  cause  of  these  misunderstandings,  I 
maintain  that  the  organ  consists  of  a  single  row  of  cells  perforated 
by  three  separate  canals,  and,  thus,  very  different  from  that  of  Hirndo. 
The  intracellular  nature  of  all  its  cavities  is  the  only  feature  common 
to  both.  In  fact  tills  very  important  character  is  quite  sufficient  to 
give  a  serious  basis  to  the  histological  analogy  of  these  undoubtedly 
homologous  organs;  and  there  is  no  objection  in  the  difference  in  the 
number  of  canals  and  other  secondary  features,  against  the  generally 
accepted  view  of  the  affinities  and  relationship  of  the  Hirudinids  witii 
the  other  families  of  tiie  same  group  of  worms. 

Recapitulation. 
To  sum  up: 

1.  As  regards  the  genus  Hirudo,  I  maintain  my  previous  de- 
scriptions —  including  the  diagram,  fig.  3,  insisting  on  the  fact  that 
it  is  given  as  a  greatly  simplified  schema  of  the  unrolled  organ.  Had 
Mr.  Bourne  rightly  understood  my  several  memoirs,  he  would  have 
discovered  that  the  organ  has  always  been  supposed  to  be  unrolled. 
I  hope  he  will  now  acknowledge  that  on  this  point  there  was  between 
us  more  misunderstanding  than  real  disagreement,  since  I  could  to  a 
certain  extent  accept  his  own  diagram  with  the  condition  of  explaining 
the  inner  structure  as  I  have  done  and  as  he  ought  to  have  done  him- 
self long  ago. 

2.  As  regards  Nephelis,  a  discussion  between  us  is  hardly 
possible.  Mr.  Bourne  in  its  1884  paper  regards  the  segmental  organ 
of  this  animal  as  typically  identical  to  that  of  Gnathobdellids. 
In  his  critical  paper  he  does  not  give  up  his  former  view,  though  in 
contradiction  with  Ose.  Schultze,  Vejdovskt,  and  others. 

3.  As  regards  the  Clepsinids  (Glossiphonids)  there  is  real 
disagreement  between  Mr.  Bourne  and  myself;  I  also  maintain  my 
views: 
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a)  The  organ  consists  in  a  single  row  of  cells,  —  contra  Boubne 
who  gives  in  his  drawings  a  special  cellular  wall  to  the  duct,  distinct 
from  the  cells  of  the  solid  lobes. 

b)  This  row  of  cells  is  perforated  by  three  different  ducts,  — 
contra  Bourne  who  contends  that  there  is  but  one  duct  with  a  re- 
current portion. 

c)  The  cells  are  united  either  by  two  or  by  three  separate  com- 
missures, containing  one,  two,  or  three  ducts  passing  from  one  cell 
to  another,  —  contra  Boubne  who  has  not  seen  these  very  distinct 
commissures. 

d)  One  of  these  commissures,  Ic,  figg.  6,  7,  with  two  ducts,  seems 
to  be  generally  very  long  and  was  very  likely  taken  by  Schultze  and 
Boubne  for  one  of  the  free  portion  of  their  supposed  single  duct 

This  very  curious  commissure  seems  to  have  been  the  principal 
cause  of  the  mistake  these  two  authors  have  friUen  into  by  regarding 
the  whole  organ  as  almost  identically  structured  like  that  of  Hi- 
rudo  —  a  view  that  neither  microtomic  sections  nor  teased  prepa- 
rations allow  me  to  approve  in  any  way. 

4.    Finally  I  complain  of  Mr.  Boubne's  way  of  discussion. 
CoUege-Oudenbosch  (Holland) 
31.  July  1893. 


Nachdruck  rerboten. 

Nachtrag  zu  dem  Aufsätze  von  C.  B.  Datenport  (No.  9,  p.  283). 

Vorbemerkung  des  Herausgebers: 

Der  Herr  VerfiAsser  wünschte  bei  der  Correctur  —  welche  erst 
14  Tage  nach  Erscheinen  der  Nummer  eintraf  —  die  Tabellen  IV,  V 
und  VI  in  eine,  die  unten  folgende  IV  zu  vereinigen  und  die  Fig.  5 
durch  die  neue  (s.  u.)  zu  ersetzen.  Statt  dessen  erscheint  nun  dieser 
Nachtrag : 

Table  IV. 

Regeneration  in  Obelia,  combining  results  of  cuts  at  all  levels. 

The  numbers  in  the  second  column,  opposite  the  different  cases 
under  ^os.  of  rings  regenerated'',  have  hem  obtained  by  adding 
together  the  percentages  in  the  tables  I,  II  and  III  opposite  the  cor- 
responding numbers  of  the  first  columns  and  dividing  the  sums  by  S. 
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No.  of  ringt 

Percentages 

regenerated 

No.  of  cases 

Regeneration  of 

Regeneration  of 

observed 

Hdks  only 

ansegmented  tract 

1,8 

1.8 

11.8 

11,8 

17.4 

17.4 

18,0 

18,0 

10.8 

9,8 

0,6 

8.8 

6,9 

1.4 

4.5 

«.2 

2.8 

8,0 

2.6 

5,4 

7.4 

1,2 

6.2 

Ö.8 

r         0,4 

5,4 

8.8 

8.8 

2.5 

2.5 

4.8 

4.8 

0.8 

0.8 

0.8 

0,8 

0.0 

0,0 

0.6 

0,5 

Fig.  5.  Regeneration  in 
Obelia  after  cnts  at  all  levels. 
—  Abcissae.  No.  of  rings 
regenerated.  •—  Ordinate«. 
No.  of  oases  obserred,  per 
eents.  —  Dotted  line.  Rings 
only  regenerated.  —  Dot- 
and-dosh-line.  ünsegmented 
traet  also  regen.  —  Con- 
tinnonsline.  8am  of  all  cases 
of  regeneration. 


f7  m 


Dr. 


Personalia. 

Bern.    Zum  ProBooior  an  der  hiesigen  Anatomie  ist  ernannt  Herr 
K.  W.  ZiMMBBXANiff,  bisher  Prosector  in  GieBen. 


(Herasan  Pohl«)  tat  Jtaa. 


Digitized  by 


Google 


ANATOMISCHER  ANZEIGER 

Centralblatt 

für  die  gesamte  wissensohaftliohe  Anatomie. 
Amülclies  Organ  der  Anatomisclien  Gesellschaft 

HenMisg«geben  T<m 

Prof.  Dr.  Karl  Ton  Bardelebon  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Flsclier  in  Jena 


Der  lyAmt—twefce  Aaieifer^^  «rscheinl  in  NnmniMm  tos  etwa  S  Draekbogen. 
Vb  dB  nMehM  Bnehebiai  d«r  etogiaadteii  Beitrig»  ra  «rmSgliohiii»  w«rd«B  di« 
liwirn  a— ygtbia,  MMd  dar  fwluadaMa  Stoff  aa  wtuahanawart  mmAt  md  ar- 
Mkdatn  aTant.  Doppabuunmani.    Bar  Um£uig  ainat  Bandia  batiAft  50  Droakbaga» 
nd  dar  Fralt  dattalbaB  16  Kark.    Baa  Bnahainan  dar  B&ada  ist  «ubh&agif  Tarn 

Kalandaijakr. 

\X.  Band,  ^  88>  April  1894,  &h  No,  13, 

Inuu:  AalkftUe.  William  A.  Loey«  Metamerie  SagmeatatioB  in  tha  MedolUr/ 
Foldi  ind  fimbijonic  Bim.  With  11  Firärea.  S.  893—415.  ^  B.  Salgar,  Zar  KeDDt- 
lii  der  leeeniireiiden  Zellan  der  Gkmdma  inbiiitiillarif  daa  Menscbeii.  10t  8  Abbild. 
&  415—419.  —  Xdvmrd  Bava,  üeber  die  Arteria  OMphalo-meaanterica  der  Bftttoo  und 
Miaae.  Mit  4  Abbüd.  S.  4S0-424.  -  Anatombehe  Otsellieliaft.  a  424.  ~ 
PteBMAlla.    S.  424. 


Naehdnielt  Terboteii. 

Hetamerie  Segmentation  in  the  Hedallary  Folds 
and  Emhrjronie  £Im. 

(PreliminAry  CommonioatioD.) 

By  Profaaaor  William  A.  Loci,  Lake  Forest,  Dl.  ü.  S.  A. 

With  11  Figaree. 

I.  Introductory  and  Historical. 
A  very  saggeatiye  line  of  inquiry  has  been  opened  to  morpbo- 
legists  through  the  comparatiyely  recent  discovery  that  the  entire 
neural  tube  of  young  vertebrate  embryos  is  divided  by  constrictions 
into  similar  segments.  Each  segment  is  bounded,  anteriorly  and 
posteriorly,  by  transverse  folds  and  the  elevated  area  between  them 
constitutes  the  segment  to  which  the  name  metamere  is  given.  These 
segments  may  be  pictured  to  the  mind  as  a  series  of  transverse 
ridges  and  furrows  occupying  each  side  of  the  neural  tube  and  not 
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extending  across  the  median  plane.  They  are  exhibited  in  very  young 
embryos  of  vertebrates,  and  degenerate  before  what  may  be  designated 
the  middle  embryonic  period. 

The  existence  of  such  folds  in  the  walls  of  the  hind-brain  has 
been  known  since  the  time  of  yon  Baer,  who,  in  1828,  first  observed 
them  in  the  embryonic  chick,  but  it  was  not  until  1888  that  they  were 
known  to  extend  throughout  the  neural  tobe. 

Since  von  Baeb's  time  they  have  been  observed  and  commented 
upon  by  various  anatomists.  Rbbcak,  in  1850,  made  important  observ- 
ations and  suggested  that  the  segments  in  the  hind-brain  were 
connected  with  the  origin  of  the  nerves  in  that  region.  Durst  ob- 
served them  in  1869.  Foster  and  Balfour,  in  1874,  again  suggested 
that  they  were  of  segmental  importance.  Dohrn  accepted  and  ex- 
tended this  view  in  1875. 

In  1877,  as  competent  an  authority  as  Mihalkovics  was  in- 
clined to  interpret  these  segments  as  due  to  mechanical  pressure  of 
the  mesoblast,  and,  therefore,  not  a  fundamental  feature  of  the 
medullary  tube,  but  this  view  has  since  given  way  to  a  better  ac- 
quaintance with  the  facts,  and  they  are  now  generally  conceded  by 
morphologists  to  be  of  segmental  value,  and  to  represent  a  primitive 
segmentation  of  the  neural  axis. 

B^ANBc«,  in  1884,  showed  that  there  is  a  definite  connection 
between  certain  of  these  segments  and  cranial  nerves,  thus  giving, 
for  the  first  time,  a  real  foundation  for  establishing  their  segmental 
relations.  Kupffer  maintained,  in  1886,  that  these  segments  indicate 
a  primary  metamerism  of  the  medullary  tube.  He  found,  also,  the 
folds,  or  s^ments,  extending  into  the  spinal  cord  region,  but 
could  not  trace  them  to  its  hinder  end. 

Orr,  in  1887,  traced  very  definitely  the  connection  between  these 
segments  in  the  hind-brain  and  cranial  nerves.  In  describing  the 
segments  he  made  use  of  the  term  ^^ne  uro  meres*'  which  has  since 
been  generally  adopted  on  this  side  of  the  Atlantic.  He  described 
six  in  the  hind-brain  of  the  lizard  (Anolis)  giving  their  anatomical 
characteristics  with  great  clearness.  He  observed  no  neuromeres  be- 
hind the  point  of  origin  of  the  10th  nerve,  nor  did  he  find  them  in 
the  fore-  and  mid-brain,  but  he  concluded,  hypothetically,  that  they 
were  present  in  the  anterior  brain  regions. 

Hoffmann,  in  Bronn*s  Klassen  und  Ordnungen  des  Tier-Reichs, 
1888,  records  his  observations  on  these  segments  in  Lacerta  and 
Tropidonotus.  In  these  animals  he  found  seven  segments  in  the  hind- 
brain  connected  with  cranial  nerves. 
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Mg  Glube,  following  Obr's  work,  demonstrated  the  nearomeric 
segraeDtation  of  the  neural  tube  throughout  its  whole  extent,  and 
published  a  prdfaninary  announcement  of  the  same  in  1889.  He 
showed  the  presence  in  the  spinal  cord  of  segments  continuous  with 
those  in  the  brain  and  htotologicallj  similar  to  them.  He  examined 
these  structures  in  embryos  of  the  chicken',  Amblystoma  and  the 
lizard  (Anolis).  He  fixed  upon  six,  in  the  chicken  and  lisard,  and 
five,  in  Amblystoma,  as  the  number  in  the  hind-brain  of  each  respec- 
tively. He  found  two  in  the  fore-brain  but  left  the  number  in  the 
mid-brain  undetermined,  expressing  the  view,  howetar,  that  there  are 
two  nenromeres  in  that  brain  region. 

Miss  Plattes  work  (1889),  on  primitiTe  axial  segmentation  of  the 
chick,  agrees,  in  so  fEur  as  neuromeric  segmentation  is  concerned,  with 
that  of  her  predecessors,  except  as  r^^ards  the  relation  of  the  nerve 
fibres  to  their  corresponding  neuromeres.  According  to  her  observations 
they  spring  i>rimarily  from  the  concavity  between  two  neuromeres  and 
not  from  the  outward  crest  of  a  neuromere. 

I  shall  show,  later  in  this  article,  how  my  observations,  on  the 
place  of  origin  of  the  fifth  nerve,  agree  with  those  of  Miss  Platt. 

Watebs  studied  especially  the  mid-brain  of  Teleosts.  He  con- 
firmed and  extended  the  observations  of  Obb  and  Mc  Glube.  He 
counted  eleven  neuromeres  in  the  entire  brain  region:  six  in  the 
hind-brain,  two  in  the  mid-brain  and  three  in  the  finre-brain.  He  did 
not  find  neuromeres  in  the  brain  of  the  cod  earlier  than  the  sixth 
day.  Waters  complete  paper  published  in  June  1892  is  the  most 
recait  piece  of  literature  bearing  on  the  subject  I  have  seen. 

Besides  the  neuromeric  segmentation  there  is  a  metamerism  ex- 
pressed in  the  mesoderm  of  the  head,  and  upon  that  anatomical  con- 
dition valuable  work  has  been  done  by  van  Wuhe,  Balfoub, 
Mabshall,  Dohbn,  Kiluan,  Oppel  and  others.  In  the  present 
article,  I  wish  to  waive  a  consideration  of  the  mesoblast  of  the  head, 
and  confine  attention  to  segmentation  in  the  epiblast,  since  a  great 
deal  of  what  I  have  to  say  on  that  part  of  the  subject  is  new,  and 
is,  I  believe,  now  made  known  for  the  first  time.  The  mesoblastic 
segmentation  of  the  bead  of  Torpedo  ocellata  has  been  beautifully 
worked  out  by  Dohbn  and  Killian,  but  in  Squalus  acanthias  it  re- 
mains to  be  studied. 

It  appears,  then,  that  our  knowledge  regarding  the  segmentation 
in  the  neural  tube  has  passed  through  the  phase  of  simple  observation 
of  its  occurrence  (von  Baeb  ^28,  Rbmak  '50,  Dubsy  '69  and  others) 
and  has  grown  by  successive  additions,  to  the  recent  conception  of 
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its  segmental  importance.  In  reaching  this  point,  first  came  the  work 
of  BiiRANiBGK  '84,  and  Obb  *87,  showing  that  the  nenromeres  of  the 
hind-brain  are  ddloitely  oonnectod  with  nenres ;  fcdlowing  this,  it  was 
demonstrated  by  Kupffsr  '86,  and  Mc  Clubb  '89,  that  the  neoromeres 
extended  throughout  the  neural  tube,  and  that  those  of  the  trunk 
region  merge  gradually  into  those  of  the  head  region.  Lastly,  the 
neuromeres  of  the  mid-brain  baye  been  especially  studied  by  Watebs 
92:  the  condition  of  that  brain  region  having  been  kft  undetermined 
by  previous  observers. 

Among  the  problems  that  have  arisen  in  studying  the  head 
region  are  those  that  deal  with  the  nature  of  the  primitive  segments 
that  have  been  modified  to  form  the  head,  tracing  the  transformations 
of  these  segments,  and  determining  the  number  that  enters  into  its 
composition,  and  their  arrangement  with  reference  to  the  fore-,  mid-, 
and  hind-brain  respectively.  These  questions  have  attracted  much 
attention,  and  the  fact  that  attempts  to  solve  them  have  been  made  by 
using  as  criteria  myotomes,  branchial  sense  organs,  gill-arches  and 
neuromeres,  without  arriving  at  any  final  satisfactory  conclusion,  all 
goes  to  show  the  great  difficulty  of  the  problems.  It  goes  also  to  show, 
that  our  knowledge  of  the  segmentation  of  the  head  is  still  in  a  for- 
mative state,  and  so  long  as  that  is  the  case,  any  actually  observed 
fiscts  regarding  that  segmentation  will  be  of  value  in  helping  clear 
the  ground  for  the  ultimate  solution  ot  the  problems  of  metamerism 
of  the  head.  It  is  this  consideration  that  leads  me  to  ofier  in 
the  form  of  a  preliminary  communication  some  new  facts  that  I 
have  worked  out  on  one  ot  the  Elasmobranchs  —  viz.:  Squalus 
acanthias  (Synon.  Acanthias  vulgaris).  I  have  been  able  to  determine 
in  that  form,  that  the  primitive  metamerism  is  exhibited  in  very 
much  earlier  stages  than  has  yet  been  recorded  for  other  animals. 
It  first  makes  its  appearance  in  the  rudiments  of  the  nervous  system, 
and  this  fact  has  an  important  bearing  upon  its  interpretation:  — 
it  is  epiblastic,  not  mesoblastic  The  division  into,  segments  is  very 
distinct  long  before  the  closure  of  the  neural  groove,  and  it  not  only 
extends  the  whole  length  of  tiie  embryo,  but,  in  Squalus  acanthias, 
extends  also  some  distance  into  the  embryonic  rim.  I  have  traced, 
coherently,  the  history  of  these  segments,  in  this  Elasmobranch,  from 
their  earliest  appearance  up  to  the  time  they  form  ^neuromeres"  and 
begin  to  degenerate.  I  shall  show  that  the  relation  of  the  parts  of 
the  brain  to  the  segments,  is  not  the  same  in  early  conditions  that 
it  is  in  later  ones  and,  therefore,  the  interpretation  of  Watkbs  that 
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there  are  primitiipely  two,  for  the  mld-braiD,  and  three,  for  the  fore- 
bnin«  reqairee  modification. 

Squalos  acanthiaa  is,  if  we  maj  judge  from  the  primitive  re- 
lations exhibited  by  some  of  its  organs,  a  very  important  form. 
There  are,  for  instance,  in  this  animal  three  pairs  of  optic  vesicles 
serially  arranged  on  the  cephalic  plate ^  and  I  have  shown')  that 
the  first  pair  form  the  lateral  eyes  and  the  second  pair  the  pineal 
OQtgrowtlL  In  Sqoalos,  the  neuromeric  segmentation,  also,  is  very 
distinct  and  makes  its  appearance  very  early.  From  the  work  of 
previous  observers  it  would  be  understood  that  these  segments  arise 
after  the  neural  groove  is  closed  or  while  it  is  in  the  act  of  closing. 
Waters  carries  the  idea  throughout  his  paper  that  the  metameric 
segmentation  is  relatively  late,  especially  in  the  Teleosts,  where  he 
was  unable  to  find  any  trace  of  this  segmentation  earlier  than  the 
sixth  day  of  development.  Obr  and  Mc  Clube,  do  not  in  every  case, 
state  ages  but  from  their  figures  and  the  text  I  understand  that  they 
have  not  detected  this  segmentation  in  any  very  young  stage.  The 
earliest  recorded  observation  with  which  I  am  acquainted  is  for  the 
thirty-hour  chi^en,  but  in  all  the  figures  I  have  seen  Illustrating 
this  segmentation  the  auditory  vesicles  are  already  formed.  What- 
ever may  be  the  case  in  Teleosts  and  the  lizard,  I  can  say  from  my 
own  observations  on  Amblystoma  (one  of  the  forms  observed  by  Obr, 
He  Clure  and  Waters)  that  the  metameric  segmentation  is  present, 
JQst  after  the  formation  of  the  medullary  folds,  and  during  their 
period  of  broadest  expansion  (see  fig.  11).  In  Squalus  acanthias,  the 
form  I  have  especially  studied,  the  neuial  segments  are  evident  even 
eariier  than  this.  They  may  be  seen,  in  the  trunk  region  and 
embryonic  rim  just  after  the  embryo  begins  to  be  formed  —  in 
Balfour's  stages  B  and  (7.  These  are  stages  preceding  the  formation 
of  the  medullary  folds. 

IL  Descriptions  of  the  Stages  examined. 
The  earliest  stage   in   which  I  have   detected   the   metameric 
segmentation  is  represented  in  fig.  1.    This  is  an  age  somewhere  be- 
tween Balfour's  stages  B  and  C).    The  axial  part  of  the  embryo 


1)  Journ.  Morph.,  Vol.  IX,  No.  1,  Oct  1893. 

3)  Anftt  Ans.,  IX.  Bd.,  Ko.  6  und  6. 

a)  I  UB6  the  tonus  proposed  by  Balfour,  ss  a  ready  meant  of 
fixing,  i^proximalely,  the  age  of  certain  specimens,  bui^  as  will  appear 
later,  I  do  not  think  that  his  stages  are  adequate  to  represent  the  typical 
itsges  in  the  deyelopment  of  Elasmobranohs. 
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is  just  fairly  established.  The  head-end  is  already  wider  than  the 
rest  of  the  embryo,  it  has  begun  to  show  that  tendency  to  broaden 
that  is  characteristic  of  the  anterior  end  of  the  embryo.  The  division 
into  segments  is  most  clearly  defined  in  the  non-axiiU  part  of  the 


Fig.  1.    Very  yoang  embryo  of  SquAlu  tcanthiai  (AcanthiM  vnlgftris)  showing  primi- 
tive  legmenU  in  the  embryonic  rim. 

embryo,  bat  it  also  extends  faintly  into  the  axial  part.  The  non- 
axial  part  of  the  embryo,  is  that  thickened  part  of  the  blastodermic 
rim  which  extends  in  unbroken  continuity  from  the  embryo,  and 
gradually  merges  into  the  germ  ring.  It  represents  (if  we  may  ac- 
cept the  view  of  concrescence)  the  separated  halves  of  the  embryo 
that  have  not  yet  been  brought  together  in  the  process  of  embryo 
formation.  It  might  appear,  at  first  thought,  that  the  folds  re- 
presented in  this  figure  are  mechanically  produced  by  the  sharp 
curving  of  the  blastodermic  rim  to  enter  the  axial  embryo.  But  that 
such  is  not  the  case  becomes  evident  in  following  the  history  of 
these  segments.  It  will  be  noticed,  that  the  segments  are  of  uniform 
width  and  that  they  extend  laterally  further  than  the  mechanical  in- 
fluence of  the  bending  of  the  material  that  enters  the  axial  embryo: 
moreover,  this  same  segmented  condition  may  be  traced  from  Uiis 
stage  onward  in  unbroken  continuity  until  it  is  clearly  defined  through- 
out the  length  of  the  embryo. 

In  fig.  2,  the  metameric  segmentation  extends  along  the  lateral 
margins  of  the  medullary  plate,  from  the  anterior  tip  of  the  embryo, 
backwards  to  the  hinder  end.  In  other  embryos  of  this  same  age  I 
have  been  able  to  trace  the  segments  into  the  non-axial  part  of  the 
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embryo.  However,  most  of  the  figures  illustratiog  this  article  are 
eularged  from  photographs,  and  I  have  made  no  diagramatic  altera- 
tions, but  have  represented  what  shows  fairly  on  the  photographs. 
The  metameres  are  most  clearly  seen  from  below,  in  fact,  they  are 
rather  difficult  to  ob- 
serve from  above,  but  , 
the  reason  for  this 
fact  is  not  difficult  to 
find.  It  will  be  noted, 
in  this  figure,  that 
the  lateral  margin  on 
each  side  is  separated 
from  the  median  part 
of  the  medullary  plate 
by  a  furrow  running 
lengthwise  of  the  body. 


Fig.  8.  Young  embryo  of  Squalus  acanthiat,  showing  the  two  marginal  banda  in 
which  metameriim  it  clearly  expressed.  The  line  AA^  is  drawn  jast  in  front  of  the  fntare 
origin  of  (he  vagus  nerve.  There  are  U  pairs  of  segments  in  front  of  it.  Figs.  1  and 
2  are  prior  to  the  formation  of  medullary  folds,  the  farrow  in  the  middle  line  of  the 
embryo  is  not  the  medullary  groove. 


The  furrow  is  very  distinct  in  the  head  region,  but,  it  extends  also  with 
less  distinctness  through  the  trunk  region.  In  this  way,  marginal 
bands  are  marked  off  that  run  the  entire  length  of  the  embryo,  and 
the  metameric  s^^entation  is  most  distinct  in  these  bands  which 
represent,  I  think,  the  rudiments  of  the  dorsal  nerve  cord.  Sections 
show  that  these  marginal  bands,  at  this  stage,  are  composed  of  thick 
groups  of  cells,  and  the  neural  plate  between  them  is  thinner. 
These  bands  of  cells  and  their  immediate  derivatives  form  the 
material  out  of  which  the  medullary  folds  are  straightway  produced. 
Now  the  conditions  of  the  medullary  folds  in  this  animal  are  very 
unusual;  when  first  formed,  they  are  lateral,  wing-like,  expansions 
extending  along  each  side  of  the  embryo  and  overhanging  the  yolk. 
No  sooner  are  they  formed  than  they  become  ventrally  curved,  and, 
in  this  way,  the  most  clearly  segmented  parts  of  the  embryo  are 
brought  ventralwards,  and  this  accounts  for  the  metameres  being 
much  more  distinct  when  viewed  from  the  ventral  surface. 

Figs.  3  and  4  represent  two  views  of  the  same  embryo.    It  is 
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ED  older  stage  than  that  represented  in  fig.  2.  The  medoUary  folds 
are  now  folly  formed  and  their  ventral  curvature  is  very  marked. 
In  fig.  3,  the  view  is  taken  from  below.  The  embryo  has  been 
removed  from  the  blastoderm  and  placed  upon  its  dorsal  surfaoe. 
This  is,  of  course,  the  most  favorable  point  of  view  for  making  ob- 
servations; the  glass  dish  containing  the  embryo,  should  be  placed 
voer  a  black,  non-reflecting,  background  and  the  embryo  rotated  into 


Fig.  S. 


Figs.  S  and  4.  Bepntent  two  Tiewi  of  tho  lamo  «mbryo  after  the  formatioD  of  tho 
medallary  folds.  Tho  folds  ar«  TMitrally  curred.  Fig.  S  riew  from  below,  Fig.  4  Ikon 
aboTS.  1 — 11,  segments  in  front  of  the  fatiire  vagus  nenre.  op  optic  vesicle,  ^gastrokr 
cavity. 

the  most  favorable  position  with  a  fine  artisf  s  brush.  In  the  actual 
specimen  from  which  this  figure  was  made,  the  segments  showed 
most  beautifully:  they  appear  like  a  row  of  beads,  running  along  the 
ventrally  recurved  margin,  and,  extend  with  great  distinctness,  the 
entire  length  of  the  embryo.  Those  in  the  trunk  region  are  con- 
tinuous with  those  in  the  head,  and  pass  into  the  latter  without  any 
transition  forms.  The  segments  may  be  easily  and  surely  counted. 
I  wish  to  call  especial  attention  to  the  position  of  the  three  anterior 
ones:  they  occupy  that  part  of  the  medullary  fold  that  is  directed 
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forwards.  The  anterior  margin  of  the  head  is  seen  to  be  divided 
into  two  parts,  bj  a  central  eminence,  which  is  shown  from  above, 
in  fig.  4,  and  from  below,  in  fig.  3,  on  each  side  of  this  central 
elevation  are  the  three  anterior  metameres  referred  to.  If  we  follow 
the  history  of  those  metameres,  we  shall  see  that  they  shift  their 
position  with  reference  to  the  other  parts  of  the  head,  and  attention 
frill  be  called  to  their  changed  position  in  some  of  the  later  stages. 

Following,  in  fig.  3,  the  headed  edge  from  the  head  into  the 
trunk  region  we  find  it  disappearing  from  view  beneath  the  expanded 
walls  of  the  gastrular  cavity.  Viewing  the  same  embryo  from  above, 
fig.  4,  the  metameric  segmentation  is  seen  to  extend  the  entire  length 
of  the  embryo,  and,  posteriorly,  into  its  expanded  parts.  There  is 
no  marked  difference  in  the  width  of  the  segments  of  the  anterior,  or 
the  posterior  parts  of  the  body,  they  are  approximately  the  same 
size  throughout  the  embryonic  region.  We  may  see  that  the  anterior 
part  of  the  embryo,  is  clearly  marked  off  from  the  posterior  part,  by 
an  abrupt  downward  bend  (f)  in  the  medullary  folds,  and,  just  in 
front  of  this  bend,  the  head  end  of  the  embryo  is  much  expanded. 
There  are  eleven  metameres  on  the  la- 
teral margin  of  this  cephalic  plate.  The 
downward  bend  referred  to  lies  just  in 
front  of  the  point  of  future  origin  of  the 
vagus  nerve. 

Fig.  5,  represents  an  older  stage, 
in  which  the  medullary  folds  have  un- 
rolled from  their  ventrally  curved  posi- 
tion and  are  in  the  process  of  growing 
upwards.  They  have  at  this  stage  risen 
a  little  above  the  horizontal  plane.  The 
outer  margins  of  the  head-folds  are 
plainly  divided  into  segments,  and  the 
segmentation  extends  backwards,  also, 
into  the  trunk  region  but  not  so  clearly 
defined.  The  optic  vesicles  (o  p)  are 
clearly  seen  on  the  head-plate,  but,  the 


Fig.  5.    Older  embryo  after  the  medallary  folds  have  begun  to  grow  upwards.    The 
head-folds  are  now  jost  aboTe  the  horisontal  plane.   Beferenoe  marks  as  in  the  preceding  FSg. 


accessory  optic  vesicles,  have  not  yet  made  their  appearance- 
The  head-plate  is  very  broadly  expanded  and  easily  to  be  distinguished 
from  the  more  narrow  part  or  trunk  region.    The  line  AÄ  separates 


Digitized  by 


Google 


402 

the  two.  In  the  third  part  of  this  article,  I  shall  refer  again  to  this 
morphological  division  of  the  embryo,  and  show  its  bearing  upon 
determining  the  limits  of  the  head.  There  are  in  this  fignre,  as  in 
the  previous  ones,  eleven  pairs  of  segments  in  the  broadly  expanded 
region.  There  has  been  a  slight  change  in  position  of  the  foremost 
segments  with  reference  to  the  rest  of  the  head-plate.  The  three 
anterior  ones,  are  no  longer  upon  a  part  of  the  margin  that  looks 
forwards,  but  they  have  been  shifted  backwards,  and  that  part  of  the 
margin  that  was  anterior,  now,  constitutes  a  part  of  the  lateral 
border. 

It  should  be  borne  in  mind,  that  all  the  stages  so  far  described 
are  very  young;  the  earliest  ones  are  before  the  formation  of  the 
medullary  folds,  and  the  oldest  one  is  just  when  the  medullary  folds 
are  arching  upwards  to  form,  for  the  first  time,  a  medullary  groove. 
The  mesenchymic  somites  have,  in  the  interim,  appeared  in  the  trunk 
region,  and  have  produced  faint  surface  indications  in  the  median 
parts  of  the  medullary  plate. 

Taking  a  considerable  step  forwards  in  the  history  of  these 
segments,   we    come   to    the    condition   represented   in  fig.  6.    This 


Fig.  6.  Embryo  with  open  neural  groove,  op  primary  optic  vesicle  A.  op\  A.  op* 
first  and  second  accessory  optic  vesicles.  He  beginning  of  mandibalar  cavity.  B  Anlage 
of  branchiae.  1,  2,  8,  first  three  neural  segments  in  front  of  optic  vesicle.  4  to  11,  remain- 
ing segments  in  front  of  point  of  origin  of  vagos  nerve. 

figure  shows  a  stage  in  which  the  medullary  folds  have  attained  a 
nearly  vertical  position,  they  are  about  to  bend  towards  each  other 
and  meet  in  the  median  plane,  but,  as  yet,  they  have  not  become 
approximated  in  any  part  of  their  course,  and,  therefore,  we  have 
an  open  neural  groove  extending  the  whole  length  of  the  embryo.  In 
this  figure,  the  embryo  is  viewed  obliquely  from  the  right  side. 
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The  rudiments  of  several  organs  have  now  appeared  upon  the 
head;  the  most  anterior  of  these  organs  is  the  primary  optic  vesicle 
(ojp),  just  back  of  this,  near  the  margin  of  the  head-folds,  is  seen 
the  first  accessory  optic  vesicle  (A.  op^\  and  still  further  back,  in 
the  same  line,  is  the  second  accessory  optic  vesicle  {A.  op^).  Behind 
the  latter  structure,  the  margin  of  the  medullary  fold  is  bent  abruptly 
downwards;  this  is  a  normal  condition  at  this  stage,  and,  of  course^ 
it  is  found  in  earlier  stages.  Behind  the  primary  optic  vesicle  and 
somewhat  between  it  and  the  first  accessory  optic  vesicle,  is  seen  a 
rounded  eminence  (J3e),  which  is  the  external  indication  of  the  man- 
dibular cavity,  and  behind  this,  is  the  branchial  pouch  from  which 
gill  clefts  are  subsequently  formed. 

Directing  our  attention  to  the  margin  of  the  right  medullary 
fold,  we  note  that  it  is  clearly  segmented  through  the  head  region, 
and,  backwards,  into  the  trunk  region,  to  the  point  where,  in  the 
fig.,  it  disappears  behind  the  yolk.  The  metameres  extend,  in  reality, 
to  the  posterior  limit  of  the  body.  The  embryo  is  placed  in  such  a 
position  that  we  also  catch  a  view  of  the  three  anterior  segments  on 
the  left  medullary  fold.  It  will  be  interesting  now,  to  note  the 
position  of  these  three  anterior  neural  segments,  on  the  right 
medullary  fold,  since  they  are  best  seen  on  that  side.  They  have 
evidently  shifted  in  position  with  reference  to  the  rest  of  the  head. 
In  an  earlier  stage,  they  were  all  on  the  anterior  margin  directed 
forward,  but  now  they  lie  in  front  of  the  eye.  Of  course,  this  shift- 
ing in  position  is  brought  about  by  chaises  in  the  medullary  folds. 
The  fourth  metamere  is  (at  this  stage)  between  the  primary  and  the 
first  accessory  optic  vesicles,  the  fifth,  and  a  part  of  the  sixth,  lie  in 
front  of  the  latter  structure.  The  sixth,  is  also  located  where  the 
margin  of  the  medullary  fold  begins  to  bent  downwards.  The  follow- 
ing five  segments  (7th  to  11th)  occupy  the  reflected  part  of  the 
neural  fold.  The  eleventh,  as  has  been  indicated,  lies  in  front  of  the 
future  origin  of  the  vagus  nerve. 

The  next  stage  to  be  considered  (fig.  7)  is  after  the  complete 
closure  of  the  medullary  groove.  We  possess  now  a  particular  ad* 
vantage  in  tracing  these  segments,  because,  characteristic  landmarks 
belonging  to  the  head  region  have  become  established,  and,  these 
enable  us  to  say  with  definiteness,  what  are  the  relations  of  the 
segments  to  the  rest  of  the  head.  The  auditory  vesicle  has  not  yet 
appeared;  when  first  established,  its  centre  occupies  the  space  of  the 
segment  marked  10.  Sometimes,  tin  its  earliest  stages,  the  circular 
area  spreads  over  the  space  of  the  three  segments  marked  9,  10  and 
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ll,  but,  I  should  say  from  my  observations,  that,  more  firequently,  it 
is  DOt  so  widely  expanded.  It  always  settles  down,  in  Squalas 
acanthias,  to  occupy  the  position  first  indicated,  and,  subsequently, 
it  is  shifted  backwards.    In  fig.  7  the  topography  of  the  head  region 


Fig.  7.  Head  of  embryo  of  Sqnalns  acaothias  after  complete  elosnre  of  the  neural 
groove,  but  before  formation  of  the  aaditorj  vesicle.  Reference  marks  as  in  previous 
Fig.  Compare  the  position  of  the  first  three  neural  segments  with  the  same  in  Pigs.  S 
and  6. 

is  similar  to  what  it  is  in  fig.  6:  —  in  front  is  the  primary  optic 
vesicle,  and  behind  it,  looking  like  a  second  eye,  is  the  first  accessory 
vesicle,  the  second  accessory  vesicle  no  longer  exists  as  a  distinguish- 
able organ  —  in  its  place  has  appeared  the  beginning  of  the  mid- 
brain (mb).  The  position  of  the  mandibular  cavity  (He)^  is  clearly 
marked  and  we  may  also  distinguish  the  position  of  the  future  first 
visceral  deft;  faintly  outlined  are  the  boundaries  of  two  branchial 
arches. 

There  has  evidently  been  some  shifting  of  parts  since  the  previous 
stage.  There  are  now  only  two  segments  in  front  of  the  eye,  instead 
of  three,  as  in  the  former  stage.  Metamere  number  three,  occupies 
the  position  between  the  primary  and  the  first  accessory  optic  vesicle, 
likewise,  no.  four,  is  now  in  front  of  the  latter  structure  etc.  The 
segment  marked  8  serves  as  an  important  landmark  in  all  subsequent 
changes  that  affect  the  segments.  It  is  seated  above  a  depressed 
region  in  which  the  first  visceral  cleft  subsequently  appears,  and, 
during  all  the  time  the  segments  are  distinguishable  from  the  out- 
side, it  has  no  nerve  root. 

Only  a  few  words  of  description  will  be  needed  to  enable  us  to 
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follow  the  history  ot  the  metaineres  through  the  later  stages.  Id 
fig.  8,  the  auditory  vesicle  (am)  has  been  formed  and  the  first  visceral 
slit  has  broken  through.  The  anterior  metameres,  lying  in  front  of 
the  one  marked  6,  are  no  longer  distinguishable  from  surface  study. 


Pig.  8.  Head  of  embryo  after  formation  of  the  aaditory  vesicle,  the  first  five  nearal 
segments  no  longer  discernable.  na  nasal  epitheilam.  mb  beginning  of  the  mid-brain  in 
the  position  previonslj  occapied  bj  the  seeond  aeeessory  optie  vesiole. 


Fig.  9.   Head  of  embryo  somewhat  older  than  the  one  in  Fig.  8;     nV  beginning  of 
tkm  Ml  nerre«  Other  reference  marks  as  before. 
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We  have  dow  reached  the  stage,  approximately,  at  which  the  observ- 
ations of  previous  writers  begin  —  that  is  the  stage  just  after  the 
appearance  of  the  auditory  vesicle. 

In  fig.  9,  some  characteristic  changes  are  to  be  noted,  the 
auditory  vesicle  has  shifted  backwards  until  it  occupies  a  position 
opposite  the  11th  metamere.  The  8th  metamere,  still  serves  as  a 
landmark,  there  are  now  two  clearly  marked  metameres  in  front  of  it, 
and  three  behind  it.  The  only  metameres  discernible  from  surface 
views,  are  those  belonging  to  the  hind-brain.  The  mid-brain  is  greatly 
increased  in  expanse,  and  the  first  accessory  optic  vesicle  has  been 
crowded  forward  into  the  region  of  the  thalamencephalon.  The  accessory 
optic  vesicle  is  also  reduced  in  size.  In  the  middle  of  the  primary 
optic  vesicle  is  seen  the  infolding  to  form  the  lens,  and  the  choroid 
fissure  has  also  been  formed.  The  5th  nerve,  is  already  well  begun, 
and  nerve  fibres  are  also  given  ofif  from  the  segments  numbered  9 
and  10.  The  question  of  what  nerves  these  represent  lies  outside  the 
domain  of  this  paper. 

In  fig.  10,  the  neural  segments  are  undergoing  some  changes  in 
outline,  that  are  likely  to  lead  to  confusion  in  identifying  them,  in 
later  stages.    If  we  look  along  the  lower  margin  of  the  segmented 
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Fig.  10.  Head  of  embryo  showing  the  beginnings  of  elsTations  on  the  npper  margin 
of  the  segments.  A,  op^  the  first  accessory  optic  vesicle  now  in  the  region  of  the  thalamen- 
cephalon —  with  its  fellow  it  affords  the  material  from  which  the  epiphysis  is  deyeloited. 
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border,  we  shall  see  that  the  eleyations  and  oonstrietioDS  are  sub- 
stantially as  they  haye  been  in  all  the  previous  stages,  but,  those 
along  the  upper  margin,  no  longer  correspond  with  them.  In  all  the 
preceding  figs^  the  boundaries  of  the  segments  correspond  on  both 
upper  and  lower  margins.  In  fig.  10,  however,  the  upper  margin 
shows  elevations  just  above  the  constrictions  on  the  lower  margin. 
These  newformed  elevations  become  very  quickly  prominent,  while 
the  segments  along  the  lower  margin  lose  their  individuality,  and, 
the  segmented  area,  becomes  more  and  more  an  irregular  sinuous 
band  with  crests  upon  its  upper  margin.  The  entire  line  of  segments 
become  indistinguishable,  but,  if  they  be  studied  in  stages  immediately 
following  that  represented  in  fig.  10,  it  will  be  the  crests  along  the 
upper  margin  that  first  catch  the  eye.  If  the  observations  are  made 
from  above,  these  crests  are  seen  to  be  transverse  folds  on  each  side 
of  the  medulla,  and  when  counted,  will,  of  course,  be  one  less  than 
the  original  segments.  It  is  only  by  viewing  them  from  the  side, 
and  comparing  them  with  earlier  stages,  that  we  shall  be  able  to 
identify  the  boundaries  of  the  original  segments. 

Just  what  is  taking  place  during  the  appearance  of  the  crests  is 
not  now  clear  to  me.  I  have,  heretofore,  assumed  that  it  signified  a 
union  of  the  original  segments,  the  anterior  half  of  one,  with  the 
posterior  half  of  the  segment  lying  just  in  front  of  it,  but,  at  present, 
I  am  inclined  to  question  that  interpretation.  A  further  study  of 
sections  may  throw  light  on  the  question. 

The  crests  on  the  upper  margin  are  between  two  ^^neuromeres'" 
as  designated  by  Obb,  and  they  correspond  in  position  to  his  inner 
"ridged 

It  is  during  the  appearance  of  the  crests  on  the  upper  margin, 
that  I  have  first  noted,  from  surface  views,  the  nerves.  The  fibres 
of  the  fifth  nerve  (fig.  9  n.  r)  arise,  as  Miss  Platt  has  described 
them  in  the  chicken:  —  from  the  concavity  (on  the  lower  margin) 
between  two  neuromeres.  The  scope  of  the  present  paper  will  not 
carry  me  further  into  discussion  of  the  relations  of  the  nerves. 

It  will  be  interesting  to  note,  incidentally,  in  this  fig.  the  very 
large  development  of  the  mid-brain  over  that  in  fig.  8,  and  the  con- 
sequent crowding  forwards  of  the  first  accessory  optic  vesicle.  The 
latter  structure  is  also  much  reduced  in  size  and  with  its  fellow  is 
in  the  region  of  the  thalamencephalon. 
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I  have  also  made  some  supplementary  observatioos  on  Ambly- 
stoma,  Diemyctylus  and  Torpedo  ocellata.  I  have  found  the  meta- 
meres  readily  enough  in  the  very  early  stages  of  all  these  forma. 
Although  they  are  known  to  oecur  at  a  later  period  in  all  these 
forms,  so  far  as  I  know,  their  presence  has  not  been  recorded  in 
stages  with  abroadly  expanded  neural  plate  or  a  widely  open  neural 
groove;  but  anyone  who  will  study  well  preserved  material^)  may 
find  these  structures  in  the  earliest  stages.  Of  course,  the  metameres 
are  more  easily  seen  if  the  embryos  are  placed  over  a  black  non- 
reflecting  surface  and  then  well  illuminated  from  above. 

Fig.  11,  shows  a  camera  sketch  of  an  Amblystoma  egg  just  after 
the  neural  folds  are  formed,  and  while  they  are  broadly  expanded. 


Pig.  11.  Sgg  of 
Amblystoma  pnnetetiim 
Jut  after  the  fonnatioa 
of  tlie  mediiUary  Colda. 
The  folds  are  shown  to 
be  segmented  as  in 
Sqnalns  aoantfaias. 


The  folds  are  divided,  throughout  their  length,  into  a  series  of  seg- 
ments with  no  especial  distinguishing  features  between  those  of  the 
head  and  those  of  the  body  region.  It  is  interesting  to  note  that 
there  are  10  or  11  of  these  segments  included  in  the  very  broadly 
expanded  part  of  the  embryo  —  that  is  counting  from  the  point  where 


1)  I  am  indebted  to  Professor  Reichzabd,  of  the  university  of 
Michigan,  for  Amblystoma,  and  to  Dr.  £.  0.  Jordan,  of  the  University 
of  Chicago,  for  the  most  embryos.  Torpedo  ooellata  was  obtained  from  the 
Zoological  Station  at  Naples. 
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the  parallel  folds  begin  to  diverge.  This  makes  an  interesting  cor- 
respoadence  in  nnmber  between  those  observed  in  Squalus  acanthias, 
in  the  same  region,  and  those  occurring  in  Amblystoma.  It  is  only  in 
Squalus  that  I  have  made  a  connected  study  of  these  structure.  In 
the  newt,  the  conditions  are  v^ry  similar  and  I  have  photographs  of 
newt's  eggs,  in  very  early  stages,  in  whi^  these  metameres  show 
clearly.  In  Torpedo  ocdlata,  I  have  also  noted  the  occurrence  of 
this  metamerk  segmentation  in  several  stageSi  beginning  with  the 
stage  designated  ^^0^,  by  the  ZisaLma,  and  tracing  it  along  in 
stages  with  a  widely  open  neural  groove.  I  have  not,  in  this  animal, 
made  any  study  of  the  number  or  arrangement  of  the  segments. 

III.  Considerations  based  on  the  Facts  recorded. 

There  are  some  points  suggested  by  the  account  in  the  preceding 
pages  that  require  further  consideration.  It  is  evident,  from  the  very 
early  appearance  of  this  segmentation,  that  we  are  dealing  with  a 
characteristic  of  fundamental  importance.  It  will  be  remembered, 
that  the  division  of  the  nerve  cords  into  segments,  in  this  way,  is 
one  of  the  earliest  phenomena  to  appear  after  the  embryo  is  outlined. 
It  is  dearly  defined  before  the  vestiges  of  any  organs  appear,  and  is, 
therefore,  very  primitive,  and  may  be  looked  upon  as  a  survival  of 
that  segmentation,  which  all  agree  in  assuming  for  the  (not  too 
remote)  ancestral  form.  The  cause  for  its  appearance  reaches  back 
to^  the  cause  for  the  existence  of  metamerism,  and,  whatever  hypothesis 
will  e]q[>lain  the  occurrence  of  the  latter  phenomenon  in  animals,  will 
also  explain  this  neural  segmentation,  for,  it  is  merely  a  survival  of 
a  primitively  segmented  condition  of  the  body. 

It  is  a  point  of  some  interest  that  this  segmentation  is  primitively 
epiblastic,  and  is  clearly  defined  throughout  the  length  of  the  embryo 
before  the  mesoblast  has,  to  any  extent,  become  divided  into  somites. 
This  fact,  will  tend  to  modify  a  current  conception  of  metamerism 
which  assames  as  fundamental  that  division  into  metameres  begins  in 
the  mesoblast,  and  that  the  epiblastic  segmentation  is  moulded  over 
it  The  point  in  question  is  brought  out  in  the  following  brief 
quotation  from  Sedgwick's  recent  paper  ^).  He  refers  incidentally  to 
metamerism  saying:  ^The  segmentation  which  obviously  persists  in  the 
trunk  region,  and  which  begins  with  segmentation  of  the  mesoderm, 
and  is  moulded  upon  it  in  the  manner  characteristic  of  all  meta* 
merically  segmented  animals*'^    But  from   examination   my  embryos, 


1)  Quart  Joum.  Mio.  Soi.,  June  I89S. 
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just  older  than  Balfour's  stage  B,  it  is  quite  clear  that  segmentatioii 
is  expressed  in  the  outer  germ-layer,  before  the  mesoblast  of  the 
same  region  is  so  divided,  and  the  epiblastic  segments  must  be  in- 
dependent of  any  formative  influence  of  the  latter.  A  mistaken  idea 
has  also  been  conveyed  through  the  assumption  that  the  neural  s^- 
ments  arise  after  the  neural  tube  is  established.  Minot,  in  expressing 
his  conception  of  the  formation  of  the  neural  segments,  based  upon 
the  descriptions  of  Orb  and  Mc  Clürb,  says:  ^  Their  appearance  seems 
to  depend  upon  the  development  of  the  primitive  segments  of  the 
mesothelium.  When  the  segments  are  fdlly  formed,  and  before  thdr 
inner  wall  has  changed  into  mesenchymal  tissue,  they  press  against 
the  medullary  tube  and  oppose  its  enlargement;  at  least  one  sees 
that  the  tube  becomes  slightly  constricted  between  each  pair  of 
segments  and  slightly  enlarged  opposite  each  intersegmental  space '^O. 
But  here,  again,  the  fact  that  the  neural  segments  arise  long  before 
there  is  any  neural  tube  will  render  this  view  no  longer  tenable. 
The  question  might  arise  here  is  not  this  very  early  segmentation 
evanescent  in  character,  or  irregular  in  occurrence,  and  is  not  the 
later  epiblastic  segmentation,  present  in  conjunction  with  mesoblastic 
segmentation,  another  affair?  In  answer  to  this  question,  I  must  say 
that  I  have  uniformly  found  this  division  into  metameres  in  the 
earliest  stages,  in  all  specimens  I  have  examined,  it  is,  therefore,  not 
irregular  in  occurrence.  My  material  has  been  prepared  in  a  number 
of  different  reagents:  chromic  acid,  chrome  acetic  (Davidoff's  fluid^, 
picro-sulphuric,  picro-nitric,  and  Flemming's  stronger  solution,  but, 
whatever  the  treatment,  the  segments  in  these  early  stages  have  been 
Blike  in  number,  and  similar  in  appearance  on  both  sides  of  the 
neural  plate.  I  have  also  traced  the  earliest  formed  segments  directly 
into  the  later  stages  and,  therefore,  they  are  not  evanescent 

Head  and  Trunk. 
It  would  be  a  great  convenience  to  anatomists  to  have  some 
means  of  distinguishing  between  the  head  and  trunk  of  very  young 
embryos.  It  is  generally  regarded  as  impossible,  on  account  of  the 
lack  of  definite  landmarks,  to  assign  such  a  line  of  division,  in  early 
stages,  before  the  origin  of  the  auditory  vesicle.  As  Sedgwick  says, 
in  the  same  article  referred  to  above:  ^^The  term  head  here  must  be 
regarded  as  meaning  the  anterior  end  of  the  body,  for  it  is  not 
possible  in  these  young  embryos  to  distinguish  the  head  firom  the 


1)  Human  Embryology,  New  York,  1892,  p.  604. 
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trtuik.''  Neyerthelees,  in  the  young  embryos  of  Squalos  acanthias, 
there  seems  to  be  a  natoral  line  of  division.  The  medullary  folds  in 
this  animalf  ran  forwards  with  the  margins  nearly  parallel  to  one 
aDotber,  and  then  expand  in  front  into  the  ImMid  cephalic  plate.  The 
expansion  does  not  b^n  very  gradoally,  bat,  there  is  a  difinite  start- 
ing point,  and  it  is  posaible,  in  very  yoong  stages,  to  draw  a  line 
indicating  where  the  expanded  part  of  the  cq[)balic  plate  joins  the 
non-expanded  part  of  the  embryo.  This  line  may  be  drawn  without 
any  r^rence  to  the  number  ^  primittw  aegmrats  that  it  will  cut 
off.  The  position  of  such  a  line  is  indicated  by  AÄ^  in  figs.  2,  3, 
and  5.  This  line  is,  in  Squalus  acanthias,  just  in  front  of  the  point 
where,  subsequently,  the  vagus  nerve  begins.  As  before  indicated 
there  are  uniformly  11  neural  segments  in  front  of  this  line.  Their 
number  remains  the  same  from  the  earliest  stages  until  the  anatomical 
landmarks  (auditory  vesicle  and  nerves)  appear  that  enable  us  to 
determine  the  limits  of  the  head  region.  In  this  animal,  we  may 
identify  tbi^  part  of  the  head  that  lies  in  front  of  the  vagus  nerve« 
by  counting  the  first  11  neural  s^^ents.  It  will  be  merely  a 
question,  of  agreeing  upim  the  number  of  primitive  segments  belonging 
to  the  vagus,  to  enable  us  to  locate  with  definiteness  the  hindermost 
limit  (A  the  head.  Besides  being  of  use  in  other  ways,  this  woald 
enable  us  to  say,  even  in  the  earliest  stages,  what  is  head-mesoblast 
and  what  is  trunk-mesoblast. 

It  is  interestmg,  in  this  connection,  to  notice  that  there  is,  in 
Amblyatoma,  a  similar  greatly  expanded  cephalic  part  with  an  assign- 
able line  of  its  union  with  the  non-expanded  trunk  region,  and  there 
are  also  in  this  form  10  or  11  segments  included  in  the  expanded 
head  part. 

Observations  are  now  needed  to  determine  whether  these  neural 
segments  are  distinguishable  in  the  earliest  stages  of  other  animals, 
and  if  so,  whether  the  number  in  the  bead  region  may  be  clearly 
determined. 

Number  of  segments  in  fore-  and  hind-brain. 
The  observaticms  recorded  above  have  some  bearing  upon 
the  number  of  segments  originally  belonging  to  the  dififorent 
parts  of  the  brain.  Waters,  who  especially  studied  the  anterior 
brain  regions,  came  to  the  condusion  that  there  were  primitively  2  in 
the  mid-brain,  and  3  in  the  fore-brain,  but,  that  this  is  not  a  primary 
and  genetic  relation  seems  probable  from  what  I  have  made  out 
The  segments,  although  they  do  not  change  in  number  in  front  of 
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the  Hne  ÄÄ^^  do  ckaege  in  relatire  position.  In  fig.  3,  as  already 
shown,  the  three  anterior  ones  are  on  a  part  of  the  margin  that  is 
directed  forwards,  and,  there  is  a  gradual  shifting  backwards  of 
these  segments,  with^reference  to  the  other  stmctares  appearing  on 
the  head  plate.  In  fig.  6,  there  are  5  neural  segments  in  front  of 
the  region  occupied  bj  the  primary  (op)  and  the  first  accessory 
(Ä.op^)  optic  yesicles.  I  have  clearly  traced  this  latter  structure 
into  the  thalamencephalon,  which  is  a  part  of  the  fore-brain,  it  is 
clear,  therefore,  that  there  are  at  least  5  neural  segments  in  the  fore- 
brain  at  this  particular  stage.  The  mid-brain  (mfr,  in  figs.  8,  9 
and  10)  is,  at  this  time,  scarcely  distinguishable;  it  is  only  in  latw 
periods  that  it  becomes  expanded  and  arched  over  two  neural  seg* 
ments.  I  shall  agree,  that  after  the  head  regions  become  established 
and  settled  down  to  somewhat  definite  limits,  there  are  then  5  neural 
segments  included  in  the  combined  fore-  and  mid-brain,  but,  there  is 
one  period,  when  the  whole  5  are  included  in  the  fore-bndn,  and  the 
relation  pointed  out  by  Watbbs  is  not  primitite  but  secondary.  The 
situation  presented  is  something  like  this:  —  The  segmentation  of 
the  neural  axis  is  much  dder  historically  speaking  than  Uie  division 
of  the  brain  into  vesicles.  It  is  a  much  more  primitive  characteristic, 
and  quite  probably  existed  for  great  lapses  of  time  before  the  latter 
arose.  (The  order  of  their  appearance,  and  the  time  interval  betwera 
the  two,  would  indicate  as  much.)  We  thus  have  exhibited  tite  re- 
lation between  two  distinct  morphological  processes,  the  one,  the 
division  of  the  embryo  into  segments,  and  the  other,  the  modification 
of  the  head-end  into  cranial  vesicles.  The  former,  is  already  in 
existence  when  the  latter  process  commences,  and  we  have  the  cranial 
vesicles  superimposed  upon  an  already  segmented  neural  axis.  It 
seems  to  me,  therefore,  that  we  are  not  justified  in  g^ng  further  than 
to  say,  that  there  are  a  certain  number  of  neural  segments  modified 
to  form  the  head,  and,  after  various  shiftings  of  position,  and  re^ 
arrangements  of  parts,  there  comes  to  be,  finally,  2  of  the  original 
segments  included  under  the  roof  of  the  greatly  expanded  mid-brain, 
and  3,  under  the  dorsal  wall  of  the  fore-brain.  It  is  not,  at  bottom, 
primitive  segmentation  of  the  brain  with  which  we  are  dealing,  but 
primitive  segmentation  of  the  embryo;  and  the  anterior  end  of  the 
body  undergoes  the  most  extensive  modifications,  and  departs  most 
widely  from  the  eariy  segmented  condition, 
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CoDcrescence. 
The  fact  that  Uie  primitive  segments  extend  into  the  embryonic 
rim,  and  are  sabsequently  drawn  into  the  axial  embryo,  has  an  im- 
portant bearing  upon  the  question  of  the  formation  of  the  latter.  It 
serves  to  strengthen  the  view  that  the  germ-ring  represents,  or 
originally  did,  the  divided  halves  of  the  embryo,  and  that  is  is  formed 
io  part  by  their  opposition.  Thus,  the  doctrine  of  concrescence  receives 
support  from  my  observations. 

This  suggestion  will  at  once  bring  to  mind  the  recent  experiments 
of  Dr.  MoBGAH  on  Teleost  embryos.  He  shows  that  the  embryo  oon- 
tinoes  to  elongate  after  severing  both  aides  of  the  germ-ring  and 
assamea  that  this  is  £atal  to  the  theory  of  concrescence.  But,  it  does 
not  seem  to  me  (depending  upon  his  preliminary  report  in  Nos.  23 
and  24,  Yin.  Jahrg.,  of  this  Journal),  that  these  observations  are 
Decessarily  opposed  to  that  hypothesis.  There  are  to  my  mind  these 
two  questions  involved:  1)  how  is  the  embryo  formed  under  normal 
conditions?  and  2)  what  is  its  behaviour  under  materially  changed 
eooditioDS?  The  answer  to  the  latter  does  not  include  the  answer  to 
the  first  Mosqan's  experiments  undoubtedly  show,  that  it  is  possible 
for  the  constructive  material  to  be  brought  into  the  median  plane, 
and  for  the  embryo  to  elongate,  when  entirely  cut  ofif  from  the  germ- 
ring.  But,  we  possess  such  excellent  evidence,  in  the  work  of  flis, 
Baubbb,  Whitman  and  others,  that  concrescence  is,  under  normal 
conditions,  an  important  factor  in  the  formation  of  the  embryo,  that 
these  experiments  can  not  in  their  present  form  be  taken  to  set  aside 
the  great  body  of  facts  that  favor  that  view.  There  is  no  occasion 
to  dencgr,  totally,  the  operation  of  concrescence  as  a  normal  method 
of  body  formation,  because  another  means  of  body  construction  has 
been,  experimentally,  found  possible.  The  two  possibilities  may  coexist 
without  being  incompatible. 

Our  views  of  embryonic  growth  have  been  extensively  modified 
within  a  few  years  by  the  experimental  work  of  Roux  and  others, 
and  many  illustrations  are  afforded  of  how  the  egg  may  adopt  itself 
to  greatly  changed  conditions  and  yet  produce  normally  shaped  em* 
bryoa.  Under  normal  conditions,  the  embryo  is  built  up,  bilaterally, 
by  the  simultaneous  activity  of  both  halves  of  the  segmented  egg, 
but,  the  destruction  of  one  half  of  the  egg  in  certain  stages,  does  not 
prevent  the  formation  of  a  bilaterally  symmetrical  embryo.  This  is 
naturally  smaller  because  the  constructive  nuiterial  is  reduced. 

Morpbologists  do  not  now    hold  that  concrescence  is  the  only 
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method  of  body  formation  (under  ordinary  drcamstances  it  is  un- 
doubtedly supplemented  by  growth  by  intussusceptionX  but,  there  is 
evidence  to  show  that  it  occurs,  in  the  usual  train  of  events,  and  I 
think  that  so  far,  Dr.  Morgah's  experiments  may  be  accepted  as 
showing  what  is  possible  under  materially  changed  conditions,  and  not, 
as  overthrowing  the  doctrine  of  growth  by  concrescence. 


In  getting  the  problem  of  head  metamerism  clearly  defined  it 
will  be  helpful  to  keep  in  view  some  general  points.  It  is  to  be  re- 
membered, that  the  head  region  of  vertebrated  animals  represents  a 
highly  modified  region.  It  is  a  complex  that  has  been  gradually 
formed  from  a  simpler  condition.  Also,  that  there  is  adequate  evidence 
to  show,  that  the  ancestral  forms  from  which  vertebrates  have 
descended,  were  divided  into  segments.  If,  ther^ore,  we  carry  our 
thought  far  enough  backwards,  we  shall  reach  a  simple  condition  in 
which  the  head  is  imperfectly  dififerentiated,  and  in  which,  therefore, 
the  head  somites  exhibit  no  marked  distinction  from  those  of  the 
body.  This  very  condition  repeats  itself  in  the  course  of  development 
of  the  individual,  and  we  have  illustrations  of  it  in  figs.  2,  3,  4, 6  etc. 
No  one  is  likely  to  question  but  what  the  segmented  condition  I  have 
described,  for  Squalus,  represents  a  survival,  and  I  wish  to  call 
attention  again  to  its  extremely  early  appearance  in  the  devdopment. 
It  is  one  of  the  earliest  characteristics  to  arise,  it  antedates  the 
myotomes,  the  branchiae,  cranial  nerves  and  other  segmental  struc- 
tures, and  is,  therefore,  more  primitive  and  worthy  of  the  greatest 
consideration  so  far  as  it  goes.  But,  it  would  be  a  mistake,  to  as- 
sume that  these  problems  are  so  simple  that  they  are  to  be  solved 
by  adherence  to  any  one  system  of  organs,  to  the  exclusion  of  all 
others.  They  do  not  all  possess  equal  value,  but  we  should,  at  least, 
have  them  in  hand,  and  should  use  every  significant  clue  and  reduce 
them  to  harmony,  if  the  development  is  known  one  clue  should  serve 
to  strengthen  another.  What  is  now  wanted  is  the  coherent  history 
of  the  different  cephalic  structures  that  exhibit  a  segmental  arrange- 
ment. It  is  not  sufficient  to  follow  the  traditional  method  of  describ- 
ing one  stage,  and,  then,  a  stage  ^^a  little  older'*,  and  filling  in  the 
intervening  gap  with  inferences  founded  upon  observations  of  the  con- 
ditions in  the  two  forms.  What  is  absolutely  required  is  that 
embryologists  shall  have  stages  ctose  enough  together  to  give  an  un- 
broken history.  They  must  possess  more  complete  series,  and  shorten 
the  time  interval  between  the  stages  studied.    Beakd  says:  ^In  my 
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researches  on  Raja  I  have  been  compelled  to  give  up  completely  any 
attempt  to  make  use  of  Balfour's  nomenclature.  With  a  limited 
number  of  embryos  at  one's  disposal,  it  is  no  doubt  easy  to  tit  them 
into  one  or  other  of  the  well  known  stages;  with  an  increased  number 
this  becomes  more  difficult  or  even  impossible,  so  great  are  the 
variations  met  with."  I  have  had  the  same  experience  with  embryos 
of  Squalus^  there  are,  at  least,  three  characteristic  intermediate 
stages  between  the  conventional  stages  C  and  D  and  there  are  others 
above  this  limit 

We  may  not  look  for  established  conclusions  r^arding  the 
metamerism  of  the  head,  until  such  a  coherent  history  as  that  referred 
to  above  is  forthcoming.  I  ofifer  this  little  paper  as  a  contribution 
towards  that  end,  and  do  not  see  the  way  clear,  at  present,  to  make 
any  especial  generalization. 

Lake  Forest  University,  February  7,  1894. 


Naohdrack  TerboteiL 

Zur  Eenntals  der  seeemlrenden  Zellen  der  Glandula  sub- 
maxillaris  des  Hensehen. 

Yon  B.  SoLQBB,  Greifswald. 
Mit  2  Abbildongen. 

Die  Untersuchung  der  normalen  Teile  einer  frisch  exstirpirten 
menschlichen  Unterkiefer-Speicheldrüs^,  welche,  dank  der  Güte  meines 
hiesigen  Gollegen,  des  Herrn  Prof.  L.  Heidenhain  noch  lebenswarm 
in  meine  Hände  gelangte,  ergab  einige  Resultate,  die  mir  der  Mit- 
teilung wert  erscheinen. 

Ueber  die  Behandlung  bemerke  ich,  daß  das  Organ,  in  Stücke 
zerschnitten,  sofort  in  95%  igen  Alkohol  gelangte,  der  später  mehrfach 
gewechselt  und  schließlich  durch  absoluten  Alkohol  ersetzt  wurde. 
Nach  beendigter  Fixirung  wurde  das  Material  teils  ungefärbt  direct 
geschnitten,  teils  erst  noch  in  DELAFiELD'schem  Hämatoxylin  in  toto 
durchgefärbt  und  in  der  üblichen  Weise  in  Paraffin  eingebettet.  Die 
in  der  einen  oder  in  der  anderen  Weise  gewonnenen  Schnitte  wurden 
in  Glycerin,  meist  aber  in  Damarharz  eingelegt  Bei  der  Unter- 
suchung der  Präparate  und  bei  der  Herstellung  der  Abbildungen 
wurden  die  besten  mir  zugänglichen  Objectiv-Systeme  in  Anwendung 
gebracht,  besonders  die  ZEiss'schen  Apochromaten  2  mm,  Ap.  1,30, 
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and  3  mm,  Ap.  1,40  (homog.  Imm.)  mit  den  CompeosatioDsocalareo 
4,  8  und  12. 

I.  Was  zunächst  das  Epithel  der  Speichelröhren  („Stäb- 
chenepithel ^^)  betrifft,  so  interessirt  uns  hier  vor  allem  der  dem  Lamen 
näher  gelegene  Teil  des  Zellkörpers.  Daß  dieser  innere  Abschnitt 
„bald  stärker,  bald  schwächer  granalirt^  (Merkel)^)  erscheint,  ist 
längst  bekannt  (vergl.  auch  Fig.  168  [d\  in  Sch&fer-Kraüse,  Histo- 
logie für  Stttdirende,  1889).  Auch  an  die  Angabe  von  Pflügeb  sei 
erinnert,  nach  welcher  man  an  Schnitten  durch  lebende  Submaxillar- 
drüsen  auf  den  Cylinderzellen  der  Speichelröhren  klare  Tropfen  stehen, 
sieht,  die  sich  ausnehmen,  als  seien  sie  aus  den  Zellen  hervorgequollen 
An  dem  von  mir  studirten  Object  finde  ich  nun,  daß  dieser  centrale 
Abschnitt  der  „Stäbchenzellen^*  in  den  meisten  Speichel- 
röhren einzelne  größere  oder  mehrere  kleinere  hellgelbe 
oder  braungelbe  Kügelehen  enthält  Hie  und  da  hatten  diese 
Einlagerungen  sogar  einen  grünlichen  Farbenton,  der  wohl  durch  die 
künstliche  Tinction  mit  Hämatoxylin  beeinflußt  war.  Dagegen  war 
die  gelbe  oder  braungelbe  Farbe  dem  Material  schon  vorher  eigen, 
wie  untingirte  Schnitte  lehren.  Scheint  in  diesen  Fällen  (Fig.  1,  e) 
das  Pigment  das  ganze  Secrettröpfchen  zu  durchdringen,  so  begegnet 
man  weiterhin  auch  Zellen,  die  nur  eine  einzige,  größere  Vacuole  um- 
schließen, welche  gleichfalls  oberhalb  des  Kerns  gelegen  und  deren 


Wandung  mit  feinsten  gelben  Körnchen  beschlagen  ist  (Fig.  1,  h). 
Auch  eine  diffuse  gelbe  Färbung  dieser  Wandschicht  kommt  vor. 
Schließlich  bemerkte  ich  auch  Vacuolen  mit  vollkommen  &rblo6er 
Wandschicht  (Fig.  1,  a). 

Die  pigmentirten  und  die  pigmentlosen  Vacuolen  gehören  offenbar 
zusammen.  Das  Secret,  das  sich  nach  einwärts  vom  Zellkern  an- 
häufte, wurde  durch  den  Alkohol  ausgezogen,  das  Pigment  blieb  zu- 


1888. 


1)     F.    MfiaxsLy    Die   Speioholröhren.      Rectorataprogramm ,   Leipzig, 
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rOck.  Wie  die  ansdieiseBd  homogeoen  gelben  Tropfen  oder  ESmer 
m  deuten  nndi  läßt  sich  bei  ihren  geringen  Dimensionen  nur  schwer 
entscheiden,  möglicherweise  liegen  auch  hier  nur  die  dickeren  pig- 
mentuten  Wandschichten  kleinster  Vacuolmi  ▼<»*,  doch  kttnnte  man 
aadi  an  solide  Pigmentablageraagen  denken. 

Bdcanntlich  schrmbt  BfEEKEL,  gestatzt  auf  die  von  ihm  gemadite 
Er&hmng,  daß  die  Stäbehenepitheleellen  in  gewissen  Speicheldrasea 
der  Säugetiere  und  des  Menschen  nach  längerer  Einwirkung  einer 
1— 2%igra  Lösung  von  Pyrogallussäure  bei  Zutritt  von  Sauerstoff 
eine  Bräunung  erleiden,  diesen  Zellen  secretorische  Function  zu,  sie 
sollen  die  Aussdieidung  des  Kalks  und  der  Speichetsalze  tkberhaupt 
besorgen.  Die  von  mir  gefundene  Pigmentirung  des  „Stäbchenepithels*^ 
beim  Menschen  scheint  die  Auffassung  der  Speichelröhren  als 
secretorische  Abschnitte  zu  unterstOtzen.  Wir  kennen  ja  eine  ganze 
Rahe  pigmentirter  DrOsenepithelien,  vor  allem  sind  hier  zu  nennen 
die  Leberzellen,  die  Drüsenzellen  mancher  SchweißdrOsen  und  der 
ObrschrealzdrOsen,  femer  der  Samenbläschen,  endlich  gewisse  Nieren- 
epithelstrecken  bei  niederen  Wirbeltieren  (Fische,  Amphibien,  Bep- 
tihen)  und  die  pigmentausscheidende  Mitteldarmdrüse  der  Isopoden 
(M.  Weber).  Daß  die  pigmentirten  Nierenepithelien  beim  Frosche 
dieselben  Strecken  sind,  welche  auch  das  ktlnstlich  in  die  Blutbahn 
ein^refohrte  Indigkarmin  ausscheiden,  wurde  von  mir  schon  früher^) 
hervorgehoben.  Zehner  ')  gelang  es,  diesen  auf  experimentellem  Wege 
dem  Sängetier-Organismus  einverleibten  Farbstoff  auch  innerhalb  der 
,,  Stäbchenzellen  *^  der  Speichelröhren  nachzuweisen.  Dagegen  wurde 
bei  icterischen  Zuständen  der  Oallenfarbstoff  im  menschlichen  Speichel 
bisher  vergeblich  gesucht  (Hoppe-Setler,  Physiol.  Chemie,  1881,  p.  189). 
Doch  wäre  es  wohl  möglich,  daß  die  gelblichweiße  bis  braune  Fär- 
boDg  des  sog.  Zahnsteins  (Hoppe-Setler,  1.  c.  p.  189)  auf  jene  Pig- 
mentirung des  M  Stäbchenepithels  *^  zurückzuführen  wäre. 

Bei  dieser  Gelegenheit  möchte  ich  mich  noch  über  eine  Unter- 
SQchungsmetbode  äußern,  die  ich  freilich  in  diesem  Falle  aus  äußeren 
Grflnden  nicht  sofort  anwenden  konnte  und  die  nach  erfolgter  Fixirung 
sich  aoch  nicht  mehr  anwenden  ließ,  nämlich  über  die  Anfertigung 
gefrorener  Schnitte.  Wenn  ans  dem  Wenigen,  was  eine  Anzahl 
TOO  Handbüchern  der  mikroskopischen  Technik  oder  der  technische 

1)  BouBMBLf  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Niere  und  besonders  der 
Nierenpigmente  niederer  Wirbeltiere,  Abhandinngen  d.  Naturf.  Oesellsoh. 
sa  EmJOb,  Bd.  15,  p.  406  ff. 

2)  Th.  ZxBinnL,  Ein  Beitrag  lor  Theorie  der  DrUsen  secretion,  Wi^ae? 
medie.  Jahrb.,  1SS6,  Heft  i,  p.  191—800, 
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Teil  mancher  histologischer  Lehrbficher  fiber  dieses  Verfahren  bringen, 
ein  Schloß  auf  die  Brauchbariceit  desselben  zu  ziehen  erlaubt  ist,  so 
möchte  es  fast  scheinen,  als  sei  es  wertlos.  Nun  gebe  ich  gerne  zu, 
daß  die  Herstellung  von  Schnittreihen,  wie  sie  die  Gefrier- 
mikrotome bezwecken,  allerdings  ihr  Bedenkliches  hat,  denn  hierbei 
muß  das  frisch  herausgenommene  Organ  5—10  Minuten  oder  noch 
länger  in  gefrorenem  Zustande  erhalten,  resp.,  wenn  es  aufeuthauen 
Miene  macht,  immer  aufs  neue  in  daiselben  versetzt  werden.  Daß 
unter  solchen  umständen  schwere  Schädigungen  der  zarten  Zellstructur 
und  mannigfache  Veränderungen  der  eingelagerten  paraplasmatischen 
Gebilde  zu  Stande  kommen,  bedarf  kaum  eines  Beweises.  Aber  was 
zwingt  uns,  so  weit  zu  gehen?  —  Ich  verwende  seit  Jahren  von  dem 
englischen  Gefriermikrotom  (Rot)  nur  den  Spray- Apparat  und  die  zur 
Aufnahme  des  Objectes  bestimmte,  an  ihrer  Dnterfläche  mit  Leisten 
(zur  Oberflächenvergrößerung)  versehene  Metallplatte  und  schneide 
das  nur  ein  Mal  zum  Gefrieren  gebrachte  Object  möglichst  rasch  aus 
freier  Hand.  Dabei  erhält  man  immer  einige  brauchbare  Schnitte,  die 
man  noch  in  halb  gefrorenem  Zustande  von  der  Messerklinge  weg  in 
beliebige  Fltissigkeiten  (Osmium  z.  B.)  bringen  oder,  was  mir  be- 
sonders wichtig  erscheint,  direct  ohne  Zusatzflüssigkeit  untersuchen 
kann.  Das  zuletzt  aufgeführte  Verfahren  gab  mir  dann  noch  ein 
positives  Resultat,  wo  die  Verwendung  einer  „indifferenten^  Zusatz- 
flüssigkeit nur  ein  negatives  Ergebnis  geliefert  hatte.  Ich  meine  den 
„EOrnchenkreis^,  wie  ich  damals  sagte,  oder  den  Kranz  von  Excret- 
tropfen,  wie  ich  unter  Berücksichtigung  neuerer  Angaben  von  Van 
Gebuchten  und  Van  der  Stricht  mich  jetzt  lieber  ausdrücken 
möchte,  der  in  dem  Nierenepithel  gewisser  Knochenfische  (Barbus  fluv.) 
bei  Beobachtung  dieser  Cautele  noch  nachweisbar  ist.  Handelt  es 
sich  gar,  wie  in  der  Niere  der  Amphibien,  um  den  Nachweis  eines  in 
Alkohol  löslichen  Pigments,  und  besonders  um  die  topographische  Ver- 
teilung desselben,  so  dürfte,  wie  ich  schon  an  anderer  Stelle  ^  her- 
vorhob, die  Gefriermethode  zur  Zeit  kaum  durch  eine  andere  ersetzt 
werden  können.  In  unserem  Falle  freilich  wäre  von  der  Anwendung 
derselben  bezüglich  der  Pigmentirung  ein  weiterer  Aufschluß  kaum 
zu  erwarten  gewesen,  weil  es  sich  um  einen  in  Alkohol  beständigen 
Farbstoff  handelt. 

n.  Ich  wende  mich  nun  zur  Schilderung  des  feineren  Baues  des 
Drüsenepithels  in  den  serösen  Tubulis  der  Submaxillaris. 
Das  Aussehen  des  Epithels  in  den  mir  zu  Gesicht  gekommenen  Drfisen- 


1)  Biolog.  CentralbL,  Bd.  4,  8.  700. 
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leklftncheD  dieser  Art  war  fast  durchweg  das  mit  Secret  beladener 
Zellen,  mit  anderen  Worten:  der  Kern  lag  im  basalen  Abschnitt  und 
war  nicht  selten  senkrecht  zur  Längsachse  der  Zelle  etwas  abgeplattet 
Der  ziemlich  hohe  Zetlkörper  war  in  seinem  oberhalb  des  Kernes  sich 
aosdehneiHlen  Abschnitte  nur  von  den  zarten,  stellenweise  netzfSrmig 
verbondenen  Zfigen  der  Filarmasse  durchsetzt.  Um  so  mehr  fielen 
Complexe  derber,  faden*  oder  stäbchenartiger  Gebilde 
auf,  die  in  Hämatoxylin  tief  dunkelblau  sich  gefärbt 
hatten  und  ausschließlich  dem  basalen  Teil  des  Zell- 
körpers angehörten  (Fig.  2).    Hier  zeigen  die  Schnitte  fast  in 


Fig.  S.  •  DordMchiiitl  senkrecht  inr  MembrMiA  propri«.   h  Antieht  der  basalen  FlKche. 


jeder  Zelle  eine  Gruppe  gerader  oder  leicht  geschwungener,  scheinbar 
iflolirter  Fäden,  die  entweder  annähernd  parallel  neben  einander  liegen 
oder  in  verschiedenen  Winkeln  sich  durchkreuzen.  Zum  Kern  haben 
sie  nur  topographische  Beziehungen:  ihr  oberes  Ende  pflegt  den 
höchsten  Punkt  des  Kerns  nicht  zu  überragen,  und  mehr  noch,  sie 
liegen  entweder  als  eine  einheitliche  Gruppe  neben  dem 
Kern,  oder  es  sind  deren  zwei,  meist  an  Gliederzahl  ungleiche 
Gruppen  vorhanden«  welche  dann  den  Kern  zwischen  sich  fassen. 

Handelt  es  sich  um  eine  vorübergehende  oder  bleibende  Structur, 
bestehen  Beziehungen  zu  den  „Stäbchen''  des  Epithels  der  Speichel- 
löhren  oder  zu  dem  Nebenkern  anderer  Drüsenzellen  (Pancreas  niederer 
Wirbeltiere,  Geschlechtsdrüsen),  oder  liegt  einfach  nur  eine  Differen- 
zirQDg  der  Filarmasse  vor,  wie  sie  Klein  (1879),  wenn  auch  in  um- 
gekdirter  Anordnung  aus  den  schleimsecernirenden  Drüsenzellen  der 
Sabmaxillaris  des  Hundes  beschrieb?  —  das  sind  die  Fragen,  die 
wäterhin  im  Auge  zu  behalten  sein  werden. 
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Nachdraok  Terboten. 

üeber  die  Arterla  omplialo-mesenterlea  der  Batten 

und  Hiuse. 

Yon  Dr.  Edvabd  Bjlyk  ia  EopenbageiL 

Mit  4  Abbildungen. 

Querschnitte  der  candalen  H&lfte  junger  Embryonen  Ton  Ratten 
und  Mäusen  zeigen  ventralwärts  vom  geschlossenen  Darmrobre  einen 
großen  Oefäßdurchschnitt  (Fig.  1,  a.  o.  m.),  den  man,  so  viel  ich  weiß« 
in  Schnitten  von  anderen  Säugetier-Embryonen  nicht  findet,  auch  nicht 
bei  Hflhnchen-Embryonen.  Dieses  Gefäß  ist  die  A  r  t  er i  a  o  m  p  h  a  1  o  - 
mesenterica,  die  somit  bei  jungen  Ratten  und  Mäusen  eine  Ton 
dem  gewöhnlichen  abweichende  Verlaufsweise  haben  muß. 

Bei  Embryonen  von  den  genannten  Tieren,  die  noch  dorsalwärts 
gekrümmt  sind,  deren  Medullarrinne  nur  im  mittleren  Teile  geschlossen 
ist,  während  sie  sowohl  cranial-  als  caudalwärts  noch  in  weiter 
Strecke  offen  ist,  deren  Herz  eben  die  erste  Krümmung  erfahren  hat, 
die  also  im  Ganzen  noch  auf  einer  sehr  jungen  Entwickelungsstufe 
stehen,  liegen  in  der  caudalen  Hälfte  die  beiden,  noch  nnvereinigteo, 
primitiven  Aorten  dorsal-  und  lateralwärts  von  dem,  eine  ziemlich 
breite  Spalte  darsteHeaden  Darmrohre,  das  schon  in  beträchtlicher 
Länge  geschlossen  ist  (Fig.  1,  a) ;  diese  Lage  behalten  die  Aorten  bis  in 
die  Nähe  des  caudalen  Endes  des  Darmrohres;  hier  aber  biegen 
beide  ventralwärts  um  and  laufen  längs  der  ventralen  Seite  des 
Darmes  einander  eotgegeo,  um  sich  in  der  Medianebene  ventral  vom 
Darme  mit  einander  zu  vereinigen  (Fig.  2).    Dadurch  entsteht  ein 

Flg.  1.  Flg.  1. 

^    ^^ 

^PT3 cr.o.m.  ^9^<^^VSr' 


er.  am. 


unpaares  Gefäß,  die  A.  omphalo-mesenterica  (a.o.m.\  die  nun  in 
cranialer  Richtung  verläuft,  in  der  Medianebene  längs  dem  ventralen 
umfange  des  geschlossenen  Darmes  liegend  (Fig.  1,  a.o.m.);  in  der 
caudalen  Darmpforte,  wo  die  ventrale  Darmwand  in  die  Keimblaseu- 
wand  umbiegt,  behält  auch  die  Arterie  ihre  bisherige  Lage  zur  Darm- 
wand  und  lie;^  also  als  noch  unpaares  Gefilß  auf  der  caudalen  Seite 
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des  Üiii8chlags8tftcke8  vod  der  Darmwand  eur  Eeimblase.  Erst  in  der 
Keimblaseowand  spaltet  sieh  die  A.  ompbalo-meseBterica  in  zwei.  — 
Diese  Arterie  bat  also  in  der  caudalen  Hälfte  des  Körpers  ganz  die- 
selbe Lage  wie,  auf  einem  froheren  Stadium  in  der  cranialen  Hftlfte 
das  aas  der  Vereinigung  der  beiden  Venae  oropbalo-mesentericae  her- 
vorg^angene  Gefäß,  aus  welchem  das  Herz  gebildet  wird,  und  es 
besteht  somit  auf  dieser  Entwickelungsstufe  eine  auffallende  Symmetrie 
zwischen  der  cranialen  und  der  caudalen  Hälfte  des  Embryo.  Bei 
aideren  untersuchten  Säugetieren  verlasse  ja,  ebenso  wie  beim 
Hühnchea,  die  beiden  Aa.  omphalo-mesentericae  die  Aorten  eine  kurze 
Strecke  caudalwärts  von  d^  Mitte  des  Embryo  (siehe  die  Flg.  125 
in  Balpoub^s  Embryologie  II);  bei  Ratten  und  Mäusen  erhält  die 
A.  omphalo-mesenterica  erst  später  eine  ähnliche  Abgangsstelle  aus 
der  Aorta. 

Bei  nur  wenig  älteren  Embryonen,  die  aber  nicht  mehr  dorsal, 
soDdem  yentrml  gekrümmt  sind,  ist  die  Lage  der  A.  omphalo-mesen- 
torica  die  gleiche,  nur  springt  sie  mit  ihrem  ventralen  umfange  etwas 
mehr  frei  in  den  Raum  vor,  der  später  zur  Lelbeshöhle  wird;  bei 
noch  älteren  Embryonen  ist  sogar  die  ganze  Peripherie  des  Gefiißes 
frei  geworden  mit  Ausnahme  einer  kleinen  Partie  der  Dorsalwand,  die 
mittekt  eines  ganz  kurzen  Gekrfees  mit  der  ventralen  Darmwand  zu- 
sammenhängt Indessen  hat  nun  die  Leibeswand  angefangen  sich  im 
caudalen  Ende  des  Embryo  zu  schließen;  dadurch  ist  die  caudale 
Partie  der  Leibeshöble  gebildet  worden  in  Form  zweier,  durch  den 
Dam  und  das  denselben  mit  der  dorsalen  und  ventralen  Leibeswand 
mbindende  Gewebe  von  einander  geschi^^er,  kuppelfSrmiger  oder 
zdWrmiger  Räume,  längs  deren  Dädmrn  die  ventralwärts  um- 
biegenden Endatficke  der  beiden  Aorten  verlaufen.  Diese  Endstücke 
der  Aorten  sind  nun  Arteriae  umbilicales  zu  nennen;  von  der  Stelle 
an,  w«  sie  ventral  vom  Darme  verschmelzen,  und  wo  die  A.  omphalo- 
mesenterica  ihren  caudalen  Ausgangspunkt  hat,  setzt  sich  jetzt  ein 
onpaares  Gefäß  zuerst  due  kurze  Strecke  in  ventraler  Richtung  fort, 
dann  bi^gt  es  caudalwärts  um  und  geht  in  den  Bauchstiel  über,  um 
in  dieaeiD  weiter  zu  verlaufen.  Auf  dieser  Entwickelungsstufe  giebt 
es  also  ma  innerhalb  des  Embryonalkörpers  zwei  Aa.  umbilicales,  im 
Bauchatiele  aber  nur  eine.  Die  Vv.  umbilicales  dagegen  sind  noch  in 
eiAer  Anzahl  von  zwei  vorhanden;  sie  verlaufen  in  der  bekannten 
Weise  längs  der  Kante,  die  durch  die  Umbiegung  der  Leibeawand  in 
das  Amnion  gebildet  wird ;  verfolgt  man  sie  caudalwärts,  sieht  man  \ 
sie  da,  wo  die  Leibeswand  sich  schließt,  in  den  Bauchstiel  übertreten; 
in  diesem  lißgen  sie  auf  beiden  Seiten  der  Arterie  (vergL  Fig.  4,  Ab- 
büdaag  dnea  MedeUes  von  den  Oefitf en  der  caudalen  Hälfte  eines 
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etwas  älteren  Embryo:  om.  ist  die  gleich  nach  ihrem  Eintritte  ioden 
Bauchstiel  abgeschnittene  A.  ambilicalis,  v.u.  die  linke  V.  ombilicalis, 
von  welcher,  ebenso  wie  von  der  rechten,  nur  ein  ganz  kleines  Stock, 
am  Uebergange  von  der  Leibeswand  in  den  Bauchstiel,  modellirt  ist). 
Ich   nenne   den  Strang,   der   die  Umbilicalgefitose  in  ihrem   auSer- 
embryonalen  Verlaufe  einschließt,  Bauchstiel,  weil  die  Querschoitte 
desselben  &st  ganz   d^    Querschnitten  des  von  His  beschriebeoeo 
menschlichen  Bauchstieles  gleichen  (Anatomie  menschl.  Embr^  Taf.  XI, 
BB  von  12.10  an) ;  der  Strang  entspringt  aus  der  ventraiea  Wand  des 
Körpers  in  einiger  Entfernung  von  der  Schwanzspitze;  die  beid^rseitigeD 
Ursprungslinien  des  Amnions  gehen  auf  ihn  über,  setzen  sich  aber 
nur  eine  kurze  Strecke  caudalwärts  fort,  um  dann  auf  der  Docsatflid» 
des  Stranges    bogenförmig    mit  einander  zu  verschmelzen;   das  vod 
diesen    Ursprungslinien    eingeschlossene  Gebiet   der  Dorsalflidie  des 
Stranges  ist  also  vom  Ektoderm  bekleidet,  das  sich  von  der  Ventrtl- 
fl&che   des   Körperendes   auf  den   Strang   heraberschlAgt     Derselbe 
schließt,  wie  angeführt,  die  UmbilicalgefiLße,  die  2  Venen  und  die  die 
Arterie  in  sich  ein;  dagegen  sieht  man  keine  Spur  von  einem  eato- 
dermbekleideten  Rohre,    einem  Allantoisgange,   wie  beim  Mensches, 
auch    bemerkt  man  keine  Andeutung  einer  rudimentären  Medullar* 
rinne.    Das  caudale  Körperende  mit  dem  Anfange  des  BaudistideB 
habe  ich  an  einem  Embryo  von  der  hier  erwähnten  Entwickduaga- 
stufe  modellirt  und  in  Fig.  8  abgebildet:  an  der  Schnittfläche  ebes 
in  der  Fig.  sieht  man  innertialb  der  hier  noch  unge8chk>8senen  Leibes- 
höhle den  durch  die  A.  omphalo-mesenterica  gebildeten  Vorsprang, 
der  caudalwärts  sich  in  den  Bauchstiel  fortsetzt;  zu  beiden  Seitea  be- 
merkt man  die  Umbiegung  der  Leibeswand  in  das  (abgesduiitlene) 
Amnion  (rechterseits  schlägt  sich  das  Anmion  im  cranialen  Teile  des 
Modelies  medianwärts  um,   weiter  caudalwärts  dagegen  lateralwSrts 
wie  das  Amnion  auf  der  ganzen  linken  Seite).    Die  Kante,  in  welcher 
die  V.  umbilicalis  ihre  Lage  hat,  setzt  sich  ebenfalls  auf  den  Bmdi- 
stiel  über  und  danut  die  Ursprungslinie  des  Amnions;   dieae  Linie 
biegt  sich  indessen  bald  auf  die  Dorsalfläche  des  Bauchstieles  um,  ms 
mit  der  Ursprungslinie  der  anderen  Seite  zu  verschmehEen'). 

In  etwas  älteren  Embryonen  ist  der  längs  dar  Ventraiwand  dei 
Caudal-(Hinter-)DarmeB  verlaufende  Abschnitt  der  A.  «Hnphalo-Beseo- 
terica  schon  im  Verschwinden  begrifien;  Fig.  4  stellt  ein  ModeB  der 


1)  In  der  Abbildung  ist  der  Banohstiel,  um  besser  die  ürspiungi- 
linie  des  Amnions  zeigen  za  können,  etwas  oranialwärts  emporgeb<ftgea ; 
in  der  Wirklichkeit  geht  er  in  diesem  Stadium  fast  gerade  in  caudaler 
iÜehtung,  tollte  also  in  der  Fig,  gerade  naoh  unten  gehen;  später  geht 
ar  in  transversaler  Sichtung  naoh  rechts  (sc.  naoh  der  Seiis^  waloks  die 
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Fg.   «.  Pig.  4. 


uji.d. 


caudaIeD  Gefäße  eines  solchen  Embryo  dar.  Die  Aorten  (a)  sind  nun 
in  der  Gegend  der  caudalen  Darmpforte  verschmolzen  (oben  in  der 
Abbildung) ;  hier,  etwas  caudalwärts  von  der  Darmpforte,  gebt  jetzt 
eine  starke  Anastomose  {an.  s,\  die  aas  dem,  aas  der  linken  primi- 
tiven Aorta  hervorgegangenen,  linken  Teile  der  unpaaren  Aorta  ent- 
springt, om  die  Unke  Seite  des  Darmes  hemm  zur  A.  omphalo-mesen- 
terica;  auch  um  die  rechte  Seite  des  Darmes  geht  eine,  doch  viel 
schwächere  Anastomose  {an,  d.).  Der  zwischen  der  Einmündung  der 
linken  Anastomose  und  der  Vereinigungsstelle  der  beiden  Aa.  umbilicales 
liegende  Abschnitt  der  A.  omphalo-mesenterica  (a.o.m.)  ist  jetzt  viel 
enger  als  früher  geworden;  so  viel  ich  sehe,  finden  sich  im  ganzen 
Verlaufe  dieses  Abschnittes  mehrere  feine  Anastomosen  beiderseits  um 
die  seitliche  Darmwand  herum  zwischen  den  Aorten  und  der  A.  omphalo- 
mesenterica;  dieselben  sind  aber  nicht  im  Modelle  wiedergegeben. 
Cranialw&rts  von  den  beiden  größeren  Anastomosen  ist  die  A.  omphalo- 
mesenterica  ein  mächtiges  Gefäß. 

Bald  verschwindet  nun  der  beschriebene  caudale  Abschnitt  dieser 
Arterie  gänzlich;  in  Embryonen,  bei  welchen  die  ersten  Verzweigungen 
der  Liebergänge  gebildet  sind  und  bei  welchen  die  Epithelröbren  der 
beideu  Lungen  noch  sehr  kurz  und  ungeteilt  sind,  sieht  man  als  Best 
desselben  eine  von  der  Ventralwand  des  Caudaldarmes  in  die  Leibes- 
hOhle  vorspringende  dünne  Leiste,  welche  durch  die  zusammengefallenen 
Wände  des  Gefäßes  gebildet  ist;  von  einem  Gefäßlumen  sieht  man 

Tochte  des  Embryo  iit).  Die  Yasa  omphalo-mesenterioa  dagegen  laafen 
in  ihrer  außerembryonalen  Strecke  naoh  links;  es  finden  sich  also  hier 
dieselben  Yerhältoisse  wie  beim  Meerschweinohen-Embryo,  wo  Kubbl 
(Anat  Anzeiger,  1893,  No.  17)  die  Bezeichnungen  „Placentanabelstrang'^ 
und  ,,  Dottersaoknabelstrang  **  braucht ;  ich  ziehe  für  den  ersten,  wenigstens 
für  die  Batten  und  Mäuse  in  dem  beechriebenen  Stadium,  den  His'sohen 
Namen  „  Bauohstiel  **  vor,  weil,  wie  gesagt,  meine  Sohnittbilder  in  hohem 
Grade  denjenigen  von  Hu  ähnUoh  sind. 
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aber  nur  hie  und  da  Spuren ;  in  Embryonen  von  noch  weiterer  Eot- 
wickelung  siebt  man  audi  die  Leiste  nidit  Von  den  beiden  grOSeren 
Anastomosen  erhält  sich  nur  die  mächtige  linke;  dann  ^tspringt  die 
A.  omphalo-mesenterica  wie  bei  anderen  Säugetieren  aus  der  Aorti 
ungeüUir  in  ihrem  mittleren  Laufe  und  passirt  den  Darm  auf  der 
linken  Seite  desselben.  Der  caudale  Abschnitt  der  A.  omphalo- 
mesenterica  ist  somit  eine  Yorflbergehende  und  nur  kurze  Zeit  be- 
stehende Bildung. 

Kopenhagen,  Februar  1894 


AnatomisclLe  QesellsclLaft. 

8.  yersammlang  in  Strabborg  (Elsab),  13.— 16.  Hai  1894. 

Sonntag,  den  13.  Mai,  Abends:  BegrQüung  im  Restaurant  Germania. 
Montag  Abend:  Gesellige  Zusammenkunft  im  Logengarten. 

>Vegen  der  Mikroskope  wolle  man  sich  an  Uerm  Dr.  Hoteb,  für 
Demonstration  makroskopischer  Präparate  an  Herrn  Dr.  Mehhikt, 
in  Wohnungs-Angel^enheiten  an  Herrn  Prof.  Pfitzner  wenden. 

Vorträge  sind  femer  angemeldet: 

4)  Herr  O.  Sghultze  (Würzburg):  a)  Ueber  die  unbedingte  Ab- 
hängigkeit normaler  organischer  Gestaltung  von  der  Wirkung 
der  ächwerkrafL 

b)  Ueber  die  durch  wechselnde  Schwerwirkung  auf  das  ii 
Furchung  stehende  Ei  des  Frosches  erm(^chte  Eneugong 
lebender  Doppelbildungen. 

5)  K.  VON  Bardelebbn:  Das  Praefrontale  und  andere  Periorbitil- 
knochen  des  Menschen. 

6)  Herr  W.  Krause  (Berlin):  Ein  Mikroskop  aus  Aluminium. 

7)  Herr  Rabl:  a)  üeber  die  Herkunft  des  Dentinkeims  in  dea 
Placoidschuppen  und  den  Zähnen  der  Selachier.  (Gegea 
Klaatsch.) 

b)  Mitteilungen  über  den  Bau  und  die  Entwickelung  des  Auges 
der  Wirbeltiere.    (Beide  Vorträge  mit  Demonstrationen.) 

8)  Herr  Edinqer:  Ueber  dieFasemng  aus  dem  (Corpus  striatnm, 
experimentell  und  vergl.  anat.  untersucht   (Mit  Demonstratios.) 

9)  Herr  W.  His:  Ueber  Rückenfurche  und  PrimitivrifiBe  bei 
Selachiem. 

Berichtlgniig.  No.  11,  S.  359,  Z.  5  v.  u.  gehört  vor  3X  abo 
zu  den  von  Herrn  von  Koelliker  angekündigten  Vorträgen. 

In  die  Gesellschaft  sind  eingetreten  die  Herren  Dr.  Feiedugh 
KoPSCH  in  Berlin  und  Disselhorst  in  Tübingen. 


Personalia. 


Gr«iiliwald.    Prosector   Dr.  £.  BiiAowm  iit  sua  Pzofeitor  aztr»- 
ordinarioi  betördert  worden. 

FruAOMMMolM  BodiAraefcrrci  (UtraaBB  fohl«)  in  Jtaa. 
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üiB  eim  xmaohM  Briehatoeii  der  tIngMMidtoii  B«itrige  ra  •mSglielMii»  w«rdflB  die 
laoMO.  augegeben,   lobald  d«r  Tarhandene  Stoff  m  wflafehanswert  auMht  imd  «z^ 
lekdaen  eront.  Dappelimmm^Tn.    Der  ümluig  einef  Bftndas  beträgt  50  Dmekbogeai 
nd  d«r  PT«ii  doiMlben  16  lUrk.    Dm  InoheinaB  d«r  Bftad«  ist  uutbhiaglg  Tom 

KalendeijAlir. 

K  Band,  ^  b.  Mai  1894>  e^  Na.  14, 

I11U1.T :  Aufsitze,  e.  Thilenint,  Die  metacarpo-pbalaDgealen  Sesambeine  mentch- 
Beher  Embryonen.  Hit  2  Abbild,  a  425—429.  —  William  Patten,  On  Stmctnree 
neembliag  dezmal  Bonet  in  Limnlos.  With  4  fiffores.  &  429— 43a  —  C.  Btee, 
üeber  die  Zabnentwickelnng  der  Kreuzotter  (Yipera  bems  L.).  Mit  10  Abbild,  a  439 
— 4IL  —  B.  da  Bois-SeymoBd,  Besehreibnng  einer  Anzahl  HnskelYarietäten  an  einem 
Indindmim.  Mit  1  Abbüd.  a  451-454.  —  Bemh.  Seiger,  Nachtrag  in  dem  Artikel: 
Zar  Kenntnii  der  secemirenden  Zellen  der  Gland  snbmazillaris  des  Menfchen.  ä  455. 
-  AMtembehe  Oeedlseluai.    a  456.  -  Penoiuüla.    a  456. 


AufB&txe. 

Nachdruck  Terboten. 

Die  metacarpo-phalaiigealen  Sesambeine  menschlicher 
Embryonen. 

Mitteilung  yon  Dr.  0.  Thilbnius. 
Mit  2  Abbildaogen. 
Die  metacarpo-phalaiigealen  Sesambeine  gelten  im  Allgemeinen 
Ebenso  im  alle  anderen  als  Producte  mechanischer  Einwirkungen. 
Sie  soDra  in  den  Seimen,  besonders  den  Flexorensehnen  liegen  mid 
ivihrend  des  indiyiduellen  Lebens  erworben  sein;  Bebtin  geht  z.  B. 
60  weit,  aas  ihrem  Vorkommen  oder  Fehlen  auf  sdiwere  Arbeit  oder 
Mfl£ggaDg  des  betreffenden  Individuums  zu  schließen.  Pfttzneb  hat 
ma  nachgewiesen,  daß  beim  erwachsenen  Menschen  eine  Beziehung 
zu  Sehnen  in  dem  genannten  Sinne  nicht  besteht,  ebensowenig  sich 
m  Zusammenhang  zwischen  Häufigkeit  des  Auftretens  und  der  Be- 
schaftignng  auffinden  l&St    Die  Sesambeme  liegen  yielmehr  in  den 
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Gelenkkapseln,  articuliren  mit  dem  Köpfchen  des  Bf  etacarpus,  wenigsten» 
in  der  Mehrzahl  der  Fälle,  und  liegen  von  der  Sehne  so  weit  entfernt^ 
daß  ein  functioneller  Zusammenhang  nicht  gut  möglich  ist.  Bei  mensch- 
lichen Embryonen  fand  schon  Nesbitt  die  Sesambeine  der  Großzehe 
Yom  dritten  Monate  ab  als  knorpelige  Körper;  er  führt  dabei  an,  daß 
diese  knorpeligen  Sesambeine  die  gleiche  Gestalt  und  Variationsgröße 
haben  wie  die  knöchernen  der  Erwachsenen.  Erwachsene  Säuger 
untersuchte  Ppitzker  und  konstatirte  regelmäßig  zehn  metacarpo- 
phalangeale  Sesame,  es  sei  denn,  daß  ein  Strahl  rudimentär  geworden ; 
in  diesem  Falle  fehlten  die  entsprechenden  Knochenstücke.  Rettebbr 
endlich  wies  bei  Sät^etierembryonen  die  hyalin-knorpeüge  Präformi* 
rung  nach  und  betont  besonders,  daß  die  Sesamb^e  in  derselben 
Weise  angdegt  werden  (wenn  auch  etwas  später)  wie  die  Phalangen. 
JedenMs  aber  sind  sie  bei  Tieren  differenzirt  vor  dem  Beginne  einer 
Gelenkbildung.  Es  kann  demnach  hier  nicht  wohl  die  Rede  sein  von 
den  „mechanischen  Ursachen,  die  während  des  individuellen  Lebens 
wirksam  sind^S 

Nesbitt*s  und  Retterer's  Resultate  machten  es  wahrscheinlich, 
daß  auch  die  metacarpo-phalangealen  Sesambeine  des  Menschen  knor- 
pelig angelegt  werden.  Thatsächlich  finden  sich  bei  menschlichen 
Embryonen  (aus  der  Mitte  des  dritten  Monats  und  später)  runde  bis 
elliptische  Knorpelstückchen  in  den  volaren  Abschnitte  der  Gelenk- 
ki^sefai;  also  gl^h&Us  vor  dem  Auftreten  deutlicher  Gdenke.  Sie 
zeigen  dasselbe  Verhalten,  welches  Pfitzneb  für  die  entsprechenden 
Sesame  des  Erwachsenen  beschrieb.  Es  sind  scharf  abgegrenzte 
Körper,  die  aus  hyalinem  Knorpel  bestehen ;  einzelne  von  ihnen  lassen 
eine  Längsachse  erkennen,  welche  der  Achse  des  Strahles  parallel  ver- 
läuft. Alle  aber  liegen  in  der  Gelenkkapsel  selbst  und  zwar  radial 
und  ulnar  von  der  Mittellinie.  Im  Gelenke  verhalten  sie  sich  ver- 
schieden, freilich  unabhängig  davon,  ob  eine  Gelenkhöhle  schon  vor- 
handen ist  oder  nicht.  Eän  großer  Teil  zeigt  eine  mehr  oder  minder 
deutliche  Abplattung  dort,  wo  später  die  Articulation  auf  dem  Meta- 
carpusköpCchen  stattfindet;  es  ist  die  Anlage  der  Gelenkfläche  des 
Sesambeines.  Eine  geringere  Anzahl  erreicht  diesen  Grad  der  Ent- 
Wickelung  nicht,  sondern  bleibt  allerseits  von  der  Substanz  der  Ge- 
lenkkapsel umschlossen,  ist  also  von  vorneherein  rudimentär. 

So  wenig  wie  beim  Erwachsenen  läßt  sich  beim 
Embryo  irgend  eine  Beziehung  zur  Sehne  finden.  Die 
Flexorensehne  wlänft  vielmehr  in  ihrer  Scheide  völlig  isolirt  zwischen 
imd  über  den  Sesambeinen,  ohne  mit  denselben  verbunden  zu  sein. 
Dasselbe  gilt  von  den  Fasern  der  kleinen  Handmuskeln  mit  Auoiahme 
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der  des  DanmeiiB,  die  wenigstens  teilweise  an  die  Sesame  herantreten. 
Doch  fidlt  dies  bei  der  SondersteUung  des  Daumens  nicht  ins  Ge^ 
wicht  Im  wes^tlichen  also  zeigt  der  Mensch  dieselben  Verhältnisse, 
welche  Rettirbr  bei  Säugern  land. 


Flg.  1. 


ÄK 


FIf.  S. 


RFh.'^ 


i/,Kr*tUiU 


Flf.  1.  U.C.  MetacArpntkOpfchen,  B.  F.  FlexoreDsehne,  O,  K.  Gelenkkapsel.  B.  r. 
B. «.  rmdImleB  und  nlnaree  SesAmbein.  Qnerecbnitt  dureh  das  MeUe«rpo-pb«UngealgeI«nk 
te  Tierlen  Fing«».    Embryo  an»  der  10,— IS.  Woehe.    Menseb. 

Fig.  S.  Beieiebniuig  wie  oben )  C  Fh,  EndpbftUnx.  LAngsscbnitt  dnreb  dae  Inter- 
phalasgealgelenk  des  Danmens.  Embryo  ans  der  14. — 16.  Woehe.  Menteh.  (Et  wurde 
da  iBterpbaiMigealgelenk  Itr  deo  Llogasoknitt  gewählt,  da,  wie  sieh  aus  Fig.  1  leieht 
«giebft,  ein  Lingaaehnitt  dorch  das  Metaearpo-phalangealgelenk  Flezoreneehne  and  Sesam- 
bete nieht  gleich  dentUeh  leigen  kann«)  Beide  Figuren  erllnfern  die  knorpelige  Anlage 
nad  ihre  Lagebeaiehang  aar  CMenkkapsel  and  Flexorensehne. 


Unterschiede  zwischen  den  Sesambeinen  des  erwachsenen  Menschen 
md  denen  des  Embryos  bestehen,  abgesehen  von  der  geweblichen 
Differenz,  nur  bezüglich  der  Häufigkeit  des  Auftretens  und  der  Größe. 
Embryonale  Sesame  sind  nämlich  im  Verhältnis  zur 
Grundphalanx  größer  und  finden  sich  häufiger  als 
beim  Erwachsenen.  Beispielsweise  fand  Pfitzmer  bei  £r- 
waduenen   das  ulnare  Sesambein  des  kleinen  Fingers  in   76  Pros^ 
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Während  ich  selbst  es  bei  drei-  und  viermonatlichea  Embryonen  in 
90  Proz.  der  F&lle  nachweisen  konnte.  Aehnliche  Verschiedenheiten 
ergeben  sich  auch  fttr  die  übrigen  Sesambeine.  Es  spricht  dies  wohl 
dafür,  daß  in  der  späteren  Embryonalzeit  nnd  vielleicht  nodi  im 
Eindesalter  eine  numerische  Reduction  stattfindet.  Jedenfalls  ergiebt 
sich  aus  dem  Angeführten  Folgendes: 

1)  Die  Sesambeine  des  Erwachsenen  sind  echte 
Skelettstücke,  da  sie  nicht  nur  aus  Knochengewebe 
bestehen,  sondern  auch  hyalin-knorpelig  präformirt 
sind. 

2)  Eine  Erwerbung  der  Sesambeine  während  des 
individuellen  Lebens  durch  mechanische  Ursachen  ist 
auszuschließen,  da  sie  sich  beim  Embryo  schon  zu 
einer  Zeit  finden,  in  welcher  mechanische  Einwir- 
kungen noch  nicht  möglich  sind. 

Es  bleibt  demnach  nur  die  Annahme,  daß  die  Sesambeine  des 
Menschen  ererbte  Gebilde  sind,  und  es  fragt  sich  nur,  wie  weit  sie 
sich  zurückverfolgen  lassen.  An  den  Metacarpo-phalangealgelenken 
des  Menschen  sind  bisher  sieben  volare  Sesambeine  beobachtet,  näm- 
lich: Daumen,  radial  und  ulnar;  Zeigefinger,  radial;  Mittelfinger,  radial; 
Ringfinger,  ulnar;  kleiner  Finger,  radial  und  ulnar.  Sie  sind  außer 
denen  des  Daumens  mehr  oder  weniger  inconstant,  ohne  daß  sich 
Gründe  für  das  Fehlen  oder  Vorhandensein  der  einzelnen  Sesame  auf- 
finden ließen.  Diese  Inconstanz  bei  gleichzeitiger  Variation  der  Aus- 
bildung spricht  dafür,  daß  die  Sesambeine  des  Menschen  rudimentäre 
Elemente  sind. 

Man  könnte  nun  annehmen,  daß  der  Mensch  in  früheren  Zeiten 
aus  unbekannten  Gründen  seine  sieben  Sesambeine  erwarb  und  sie 
später  aus  unbekannten  Gründen  nicht  mehr  nötig  hatte.  Sie  wur- 
den daraufhin  rudimentär,  vererbten  sich  noch  weiter,  aber  incon- 
stant. Es  ließe  sich  nichts  gegen  diese  Annahme  einwenden,  wenn 
auch  beim  Embryo  sich  diese  sieben  Sesambeine  präformirt  fänden. 
Nun  sieht  man  aber  an  den  Metacarpo-phalangealgel^ken  des  Em- 
bryos nicht  sieben,  sondern  zehn  volare  Sesambeine  angelegt, 
Je  ein  ulnares  und  ein  radiales  an  jedem  Strahl.  Dabei  unterscheiden 
sich  die  drei  neu  aufgefundenen  in  nichts  von  den  sieb^  and^-en. 
Es  ist  das  nun  nicht  so  zu  verstehen,  als  fände  man  bei  jedem  Embryo 
an  jeder  Hand  zehn  Sesambeii^;  obgldch  die  Sesambeine  beim  Embryo 
baldiger  sind  als  beim  Erwachsenen,  handelt  es  sich  doch  um  rudi- 
mentäre Gebilde,  daher  ist  das  gleichzeitige  Vorkommen  aller  nicht 
einmal  wahrscheinlich.    Immerhin  fand  ich  im  Maximum  neun  Sesara- 
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bone  an  jeder  Hand  dessdben  Embryos.  Jedenfetlls  genügt  aber  die 
Beobaditmig  von  zehn  embryonalen  Anlagen;  am  es  anndimbar  za 
madien,  daß  der  Mensch  nidit  sieben,  sondern  zdin  Sesambeine  er-* 
eri)t  hat  Wenn  die  oben  erwähnte  Annahme  nicht  unbedingt  aufredit 
edialten  werden  soll,  so  müßte  Folgendes  berücksichtigt  werden: 

1)  Die  Sesambeine  des  Menschen  sind  rudimentär,  die  der  übrigen 
Sfiager  nicht 

2)  Die  Zahl  der  Sesambeine,  die  den  Säugern  constant  zukommt, 
findet  sich  beim  Menschen  nur  embryonal,  nämlich  zehn. 

3)  Die  Anlage  der  Sesambeine  erfolgt  bei  Mensch  und  Säuger  in 
derselben  Weise  und  zeitlich  auf  derselben  Entwidcelungsstufe,  d.  h. 
spftter  als  die  Difibrenzirung  der  Phalangen,  aber  vor  dem  Auftreten 
d»  (jdenke. 

Nun  liegt  wohl  der  Schluß  näher,'  daß  der  Mensch  die  Sesam- 
beme  von  den  Säugern  übernommen  hat,  welche  dieselben  in  konstanter 
Zahl  und  voller  Ausbildung  besitzen.  Ob  auch  für  die  Säuger  eine 
Ererbung  anzunehmen  ist  und  auf  welchem  Wege  sie  stattfand,  ist 
eine  Frage,  deren  Erörterung  ich  mir  noch  vorbehalte.  Ich  möchte 
hier  nur  feststellen,  daß  dem  Menschen  ursprünglich  zehn 
Metacarpo-phalangealsesame  zukommen,  zwei  an 
jedem  Strahl,  daß  diese  Sesambeine  ererbte  (anschei- 
nend von  den  Säugern)  Gebilde  sind, 

Straßburg  iE.,  26.  Febr.  1894. 


Nftchdraek  Terboten. 

Ob  Stnietares  resembling  dermal  Bones  in  Llmnlas. 

By  WniJAM  Pattkt,  Ph.  D. 
Darimouth  College^  Hanover,  N.  H.,  IT.  8.  A, 

With  4  figures. 

Whüe  studying  the  glandular  and  s^sory  organs  of  Limulus, 
my  attartion  was  called  to  the  remarkable  bone-like  structures  under- 
lying the  external  chitenous  covering  of  the  body.  The  structures  in 
fofistian  consist  of  a  network  of  chitenous  bars,  or  trabeculae, 
with  irregular  spaces  between,  through  which  ramify  blood  vessels 
and  nerves.  They  are  best  developed  along  the  lateral  margins  of 
the  abdomen  and  in  the  margin,  and  especially  in  the  comua,  of  the 
thoracic  shield  where  they  nearly  fill  the  space  between  the  dorsal 
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and  ventral  chitenous  walls,  uniting  them  both  into  an  extremdy 
firm  mass.  There  is  also  a  small  area  of  the  tissue  imder  tbe 
median  eye,  a  much  larger  one  enclosing  each  lateral  eye,  and  six  or 
seven  pairs  of  irr^;alar  patches  arranged  symmetrically  along  die 
dorsal  wall  of  the  abdomen,  on  the  median  margin  of  the  six  pain 
of  entapophyses. 

In  thin  sections  of  the  margin  of  the  abdomen  (fig.  1),  the  outer 
cuticular   layer  is   seen   projecting   inwards   to  form  tiie   irregular 

Fig.  1. 


chitenous  network.  The  surface  of  each  bar,  or  trabecula,  is  covered 
with  a  very  thin  layer  of  pigmented  ectoderm  continuous  with  that 
underlying  the  surface  cuticula.  In  the  older  animals,  the  core 
of  each  bar  is  naturally  of  a  yellowish  brown,  the  peripheral  layers 
like  those  of  the  surface  cuticula,  being  colorless.  The  core  is 
colored  a  dark  burnt  sienna  by  various  haematoxylin  combinations, 
but  is  little  affected  by  any  of  the  carmine  stains  except  acetic  add 
carmine. 

In  some  individuals,  probably  very  old  ones,  the 
axis  of  each  bar  is  densely  crowded  with  spindle- 
shaped  cavities  or  lacunae.  Their  longaxesare  parallel 
to  the  long  axis  of  the  bar,  and,  under  favorable  con- 
ditions, we  can  see  that  many  of  them  are  connected  at 
one  end  with  a  very  fine  tubule,  or  canaliculus,  which 
runs  radially  toward  the  periphery.  The  largest  lacunae 
are  nearest  the  centre  of  the  trabeculae. 
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If  A  section  of  the  bone  is  dried  in  the  air  and  then  mounted 
in  babam  or  glycerine,  the  laconae  and  canaliculi  appear  in  trans- 
mitted li^t,  black,  and  in  r^ected  light,  silvery-white,  showing  that 
by  the  drying  np  of  their  semi-ioid  contents,  they  have  becone  fitted 
with  air.  Old  fragments  of  bone  that  have  dried  in  the  sun  for  an 
indefinite  period,  when  softened  and  sectioned,  show  the .  same 
stmcture.  Boiling  sections  of  fresh  bone  in  caustic  poCash  dissolves 
the  granular  contents  of  the  lacunae,  but  does  mot  otherwise  alfoct 
them. 

The  successful  staining  of  the  alcoholic  material  is  a  matter  of 
some  difficulty.  The  stain  will  not  enter  the  lacunae  except  they  be 
actually  opened  up  by  the  knife  or  lie  very  close  to  the  sia&ce  of 
the  section.  Borax  carmine  and  KLsmBifpERa's  or  Okbraqhbe's 
haematoxylin  have  given  the  best  results.  If  the  sections  are  trans- 
ferred quickly  from  the  stain  to  balsam,  many  of  the  lacunae  and 


Pig.  «. 


a.c 


canaliculi  appear  intenseliy  colored  as  though  injected  with  the  stain, 
as  they  really  are,  the.  fluid  seemingly  entering  ^  capillarity  and 
afterwards  running  out  slowly.  When  the  sections  are  well  washed 
this  color  usually  disappears  from  the  canaliculi ,.  but  evai  after 
long  washing  with  acidulated  alcohol,  some  of  the  lacunae  shew  a 
characteristic  color  due  to  the  presence  of  a  faioUy  stained,  granular 
substance.    In   the   most   successfid   preparations,   especially   those 
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stained  in  haematoxylin,  I  have  repeatedly  seen,  in  the  largest  lacunae, 
a  small  spherical  body  stained  dark  blue.  It  has  every  appearance 
of  being  a  nucleus,  and  I  see  no  reason,  aside  from  its  singular 
position,  to  doubt  that  it  is  one.  In  the  smaller  lacunae  one  rarely 
sees  any  evidence  of  protoplasm  or  of  a  nucleus.  AU  these  facts 
show,  beyond  any  possible  doubt,  that  we  have  to  deal  here  with 
actual  cavities  and  canals  in  the  chiten,  of  definite  shape,  and  filled 
with  nucleated  protoplasm. 

The  lacunae  arise  as  enlargements  of  the  distal 
ends  of  the  canaliculi.  One  can  observe  various  stages  of  the 
process  in  the  same  individual  or  even  in  the  same  section,  fig.  8. 
In  this  case  the  section  passes  through  the  point  of  union  of  three 
trabeculae.     At  such   points   in    old   crabs,   the   lacunae  are   very 


Fig.  8. 


numerous  and  apparently  vary  a  good  deal  in  shape,  due  to  the 
fact  that  the  lacunae  are  here  turned  in  various  directions  so  that 
some  are  cut  crosswise,  others  lengthwise.  The  lacunae  are  filled 
with  air  and  appear  black.  The  canaliculi,  as  they  enter  the  darker 
axial  core,  a— b,  are  sinuous,  and  very  minute  branches  are  given  off 
from  them  which  terminate  in  minute  lacunae.  The  latter  increase 
in  size,  and,  as  shown  by  intermediate  stages,  appear  to  move  away 
from  the  main  canal  and  finally  to  communicate  directly  with  the 
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exterior  by  a  single  canaUculus.  However  it  is  possible  tbat  the 
eanaUcttli  of  folly  formed  lacunae  may  in  some  cases  remain  per- 
manently as  branches  of  the  main  caniJ  from  which  they  arose. 

At  D  large^  elongated  lacunae  are  seen,  some  of  th^  constricted 
transYorsdy  as  thoo^^  about  to  form  several  smaller  lacunae,  althoi]^h 
this  appearance  is  not  as  common  as  the  branched  one  desmbed 
above.  At  JE^  are  a  few  lacunae  belonging  to  a  trabecula  running  at 
right  angles  to  the  plane  of  the  paper. 

After  careful  study  I  have  come  to  the  conclusion  that  each 
lacuna  is  connected  with  a  single  canaliculus,  which  in  every  case 
observed  sprang  from  the  pointed  end  of  a  lacuna  and,  bending  at 
right  angles,  runs  in  a  radial  direction  towards  the  periphery  of  the 
trabecula. 

It  is  difficult  to  say  how  the  cells  get  into  the  lacunae.  They 
do  not  migrate  bodily  into  the  axis  of  the  trabecula  from  the 
trabecular  epithelium,  neither  have  they  been  buried  there  by  the 
successive  deposition  over  them  of  layers  of  chiten,  for  the  main  body 
of  the  trabeculae  is  apparently  laid  down  long  before  any  lacunae 
are  visible  in  it  The  canaliculi  however  appear  to  be  present  from 
the  outset  They  probably  contain  some  substance  which  has  the 
power  to  dissolve  out  the  solid  chiten  thus  making  room  for  the 
protoplasm  of  the  lacuna  cells.  The  nuclei  must  either  be  formed  in 
the  protoplasm  that  collects  in  the  growing  lacunae,  or  else  they 
must  migrate  there  from  the  surface  epithelium  through  the  exces- 
sively small  canaliculi.  Either  supposition  seems  improbable,  never- 
theless, the  following  observation  gives  some  support  to  the  latter 
view.  In  the  region  of  the  olfactory  organ,  where  there  are  no 
lacunae,  I  have  seen  the  pore-canals  of  the  surface  cuticula,  when 
stained  in  haematoxylin,  fiUed  with  minute  dots  tiiat  looked  like  very 
small,  but  sharply  stained  nuclei.  Not  then  knowüig  of  the  existence 
of  the  lacunae,  I  let  the  observation  rest,  hoping  to  find  later  some 
explanation  of  the  remariuble  fact 

A  cross  section  of  a  trabecula  shows  the  same  general  arrange- 
m^t  of  parts  seen  in  a  section  of  a  single  Haversian  canal  system. 
In  the  axis  of  the  trabecula  is  the  dark  yellow  core  surrounded  by 
the  colorless,  concentrically  laminated  chiten.  In  the  yellow  core  is 
a  circle  of  lacunae,  several  rows  deep,  the  largest  and  evidently  the 
oldest  being  innermost  In  its  centre  is  a  small  area  devoid  of 
lacunae  which,  in  some  cases,  is  marked  by  an  imperfect  perforation, 
or  eanal,  running  lengtbwiAe  of  the  trabecula.  This  canal,  the  walls 
of  which  are  closely  opposed,  is  probably  the  remnant  of  what  might 
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be  called  an  ^Invagination  cavity^'  resulting  from  the  infolding  of  the 
ectodenn  which  carries  with  it  the  layers  of  chiten  it  secretes. 
Where  the  trabeculae  anite  with  the  snrface  cuticula,  its  colorless 
peripheral  layer  becomes  continuous  with  the  inner  laminae  of  the 
surface  cuticula,  while  the  yellowish  axial  core,  with  its  drde  of 
lacunae,  is  continued  directly  outwards  through  almost  two-thirds  the 
thickness  of  the  surface  cuticle,  —  hg.  4. 

When  the  chitenous  network  forms  a  rather  thin  layer,  as  in  the 
eye  region  and  elsewhere  on  the  thoracic  shield,  the  innermost 
trabeculae  unite  to  form  a   nearly  continuous  layer  perforated  by 


Fig.  4. 


pores  that  lead  into  the  irregular  sinuses  above  them.  Such  a  section 
is  shown  in  fig.  4.  We  may  divide  the  whole  shell  in  such  ^aees 
into  several  layers:  — 

1)  The  thick  outer  cuticula  strongly  laminated  and  traversed 
by  two  or  three  kinds  of  rather  large  canals  which  contain  ducts 
of  mucous  glands  or  nerve  termination  connected  with  minute  spines 
or  hairs.  AU  these  canals  reach  the  surface.  Between  them  are 
innumerable  canaliculae  (pore  canals  of  authors).  They  are  eztreaii^ 
minute  (not  represented  in  the  figure)  and  extend  in  a  finely  wound 
spiral  almost  to  the  outer  surfoce.  The  most  superficial  layer  is  thin, 
colorless,  vitreous,  and  devoid  of  canaliculi.  Although  very  hard  and 
polished  under  some  conditions  it  is  easily  destroyed;  it  constitutes 
the  ganoin  layer.  In  surfeu^e  views  it  is  seen  to  be  divided  by 
minute  raised  ridges  into  polygonal  facets.  The  divergence  of  the 
pore  canals  beneath  the  periphery  of  the  facets  helps  to  increase 
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their  distinctness.  Each  facet  is,  in  the  younger  forms,  slightly 
raised,  in  the  centre  and  contains  either  a  slight  taberde  or  a  shallow 
depression.  Just  below  the  yitreous  layer  the  canalicali  are  slightly 
enlarged  and  very  densely  packed  together,  so  that  they  produce  a 
rather  thin  layer,  black  in  transmitted,  and  white  in  reflected  light 
The  remainder  of  the  cuticula  layer  is  longitudinally  laminated  and, 
whep  its  minute  parallel  canaliculi  are  filled  with  air,  is  very  sug- 
gestive of  dentine. 

2)  The  middle  layer  is  crossed  in  various  directions  by  the 
chitenous  trabeculae  containing  the  lacunae.  The  interspaces  are 
filled  with  loose  connective  tissue  through  which  ramify  nerves  or 
bloodvessels.  The  outer  portion  of  the  layer  contains  a  varying 
number  of  small  chambers  and  canals  -~  so  it  may  be  called  the 
reticulated  layer  ^)  —  to  distinguish  it  from  the  inner,  or  cancel- 
lated portion  where  the  large  cavities,  or  sinuses,  prevail 

3)  The  third,  or  inner,  layer  is  composed  of  trabeculae  arranged 
parallel  to  the  outer  surface.  It  is  horizontally  laminated  and  is 
pierced  with  large  irregular  openings  through  which  nerves  and  blood- 
vessels pass  to  the  cancellated  layer. 

Here  then  we  have  a  most  remarkable  dermal  structure,  for  noth- 
ing, bearing  the  slightest  resemblance  to  it,  in  coarse  or  minute 
structure,  is  known  in  any  other  invertebrate.  I  venture  to  predict, 
however,  in  view  of  their  close  relationship  to  limulus,  that  similar 
conditions  will  be  formed  in  the  Trilobites  and  Merostommata  when 
they  are  properly  investigated.  Sections  have  been  made  of  some  of 
these  forms,  with  negative  results;  but  unless  made  through  the 
right  places  they  can  not  be  expected  to  show  the  structures  in 
question. 

With  these  possible  exceptions  then,  the  only  animals  known  to 
show  such  an  exoskeleton  as  Limulus  are  some  of  the  remarkable 
fishes  known  as  the  Cephalaspidae. 

In  Pteraspis,  as  described  by  Huxlet  and  Lankbsteb,  we 
have  the  same  divisions  of  the  exoskeleton,  each  with  its  special 
characters  very  similar  to  those  that  I  have  just  described  in  Limulus. 
I  shall  return  to  this  subject  in  more  detail  very  soon.  Meantime, 
I  win  content  myself  with  the  assertion  that  no  other  animal  now 
known,  not  belonging  to  the  Cephalaspidae,  vertebrate  or  invertebrate, 
resembles  Pteraspis  so  closely  in  the  structure  of  its  exoskeleton 
as  Limulus.    In  &ct  it  is  safe  to  say  that  if  nothing  more  was 


1)  Not  well  thown  in  this  particular  section. 

Digitized  by  VjOOQ IC 


436 

known  about  it  than  is  known,  of  the  Gephalaspidae,  Limulus  ought, 
logically,  to  stand  intermediate  between  the  two  genera  Gephal- 
aspis  and  Pteraspis.  I  am  very  far  from  sayingi  however, 
that  it  should  occupy  that  position.  As  to  its  peculiar  surface  orna- 
mentation, the  shield  of  Pteraspis  is  exceptional  among  the 
Cephalaspidae  and  need  not  at  present  be  considered. 

The  position  of  Pteraspis  is  doubtful  and  d^ends  entirely  on 
its  resemblance,  in  the  minute  structure  of  its  shield,  to  Cephalaspis. 
Huxley  says:  ^'No  one  can,  I  think,  hesitate  in  placing  Pteraspis 
among  fishes.  So  far  from  its  structure  having  no  parallel  among 
fishes,  it  has  absolutely  no  parallel  in  any  other  division  of  the 
animal  kingdom''. 

It  is  very  probable  that  Huxley  would  not  have  made  this  as- 
^rtion  had  he  known  of  the  structure  of  the  shield  of  Limulus. 
However  that  may  be,  he  and  his  followers  place  the  Cephalaspidae 
among  fishes  on  the  very  uncertain  evidence  offered  by  the  presence 
of  doubtful  scales  and  fin  rays,  which  may  as  well  be  those  of  an 
arthropod  as  those  of  a  fish.  I  do  not  deny,  however,  that 
Cephalaspis  is  a  fish,  but  I  do  maintain  that  what  there  is  left  of 
it  shows  pronounced  and  unquestionable  arthropod  characters.  To 
state  the  matter  concisely  and  in  a  preliminary  way,  it  may  be  said 
that  Limulus  resembles  the  osteostracous  Cephalaspidae  1)  in 
the  general  outline  of  the  cephalic  buckler ;  2)  in  the  configuration 
and  structure  of  the  anterior  margin  of  the  shield;  3)  in  the  outline 
of  the  shield  in  cross-section;  4)  in  the  presence  of  lacunae  in  the 
inner  layers  of  the  shield;  5)  in  the  position  and  arrangement  of  the 
three  ocellar  tubercles  of  the  parietal  eye ;  and  6)  in  the  bony  capsules 
surrounding  the  inner  surface  of  the  lateral  eyes.  Limulus 
resembles  the  Pteraspidian  section  1)  in  the  arrangement  of  the 
four  layers,  outer,  reticulated,  cancellated,  and  inner  layer,  as  seen 
in  sections  through  the  middle  of  the  shield;  3)  in  the  very  charac- 
teristic parallel  lamination  of  the  inner  layer,  and  the  concentric 
lamination  of  the  trabeculae;  3)  in  the  &int  vertical  striatic«  of 
these  layers;  4)  in  the  absence  of  distinct  layers  and  the  great 
dev6k>pment  of  the  bony  network  along  Üie  posterior  lateral  margins 
of  the  shield ;  5)  in  the  presem»  of  a  large  opening  or  canal  in  this 
thickened  margin ;  6)  in  the  number  and  arrangement  of  the  radiating 
grooves  on  the  inner  dorsal  surface  for  the  attachment  of  muscles; 
7)  in  the  presence  of  convex  lateral  eye  tubercles,  which  could  not 
be  present  in  these  fossils  if  the  eyes  were  not  originally  covered  by 
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some  imperishable  substance  like  that  coveriDg  the  lateral  eyes  of 
Limulus  and  other  arthropods  generally. 

Now  when  it  is  remembered  that  in  almost  every  one  of  these 
points  Limulus  dififers  from  all  other  arthropods,  and  Cephalaspis 
from  all  oth»  vertebrates,  we  will  have  some  idea  of  the  remarkable 
resemblance  existing  between  them. 

It  may  be  urged  that  the  bones  of  the  Cephalaspidians  are 
covered  by  a  layer  of  ectoderm  that  is  absent  in  Limulus.  There 
is  not  one  iota  of  evidence  that  such  a  layer  exists  in  Üie  Cephal- 
aspidae,  unless  we  beg  the  whole  question  and  start  on  the  assump- 
tion that  we  are  dealing  with  highly  organized  fishes.  But  if  there 
were  such  a  layer,  its  presence  could  be  easily  accounted  for  by 
supposing  that  in  Limulus  the  surface  ectoderm  became  continuous 
over  the  chitenous  network.  The  latter,  with  its  entangled  sense 
organs  and  glands,  would  then  appear  to  rise  from  what  good 
orthodox  biologists  would  call,  the  '^mesodermic  layer"  of  the  skin. 
There  is  no  conclusive  evidence  to  show  that  dermal  bones  in  verte- 
brates may  not  have  originated  from  the  ectoderm  in  this  manner. 
Indeed,  two  audacious  spirits  have  recently  dared  to  suggest  that 
such  classically  ^^esodennic"  structures  as  cranial  cartilages  of  verte- 
brates arose  from  ingrowths  of  the  ectoderm  1  These  are  welcome 
excursions  from  the  senseless  dominion  of  the  germ  layer  dogma. 
They  harmonize  with  the  view  just  presented  and  also  with  the  state- 
ments I  made  some  five  years  ago  to  the  effect  that  the  nervilemma 
of  the  brain,  optic  ganglia  and  nerves  of  Acilius  were,  at  a  com- 
paratively late  embryonic  period,  derived  from  the  ectoderm.  See 
''Origin  of  the  Vertebrates  from  Arachnids'",  p.  366,  and  especially 
"Eyes  of  Acilius",  p.  146. 

The  dermal  bones  vary  considerably  in  extent  in  different  in- 
dividuals. They  are  not  visible  in  specimens  less  than  eight  inches 
loDg  and  probably  do  not  make  their  appearance  till  the  animal  is 
fall  grown.  Even  when  the  spongy  bone  is  largely  developed,  the 
diaracteristic  lacunae  iD  the  chitenous  bars  may  be  absent.  This 
diows,  I  believe,  that  the  lacunae  are  not  fully  developed  till  long 
after  maturity  is  reached,  for  it  was  in  the  very  oldest  individuals, 
wiUi  much  scarred  and  worn  armor,  that  I  found  them  best  developed. 

It  is  of  great  interest  and  importance  to  observe  that  Limulus 
bas,  so  to  speak,  solved  the  problem  as  to  how  an  arthropod  might 
escape  from  the  bondage  of  a  cuticular  exoskeleton,  which  must  be 
shed  periodically  with  all  its  well-known  accompanying  dangers.  In 
Limulus  the  chitenous  network  is  never  cast  off.    Indeed,  Limulus 
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could  no  more  shed  its  dermal  bones  than  a  vertebrate  could  shed 
its  cartilaginous  cranium  or  its  vertebral  column.  This  fact  is  of 
great  importance  in  explaining  how  dermal  bones  of  vertebrates 
could  be  derived  from  those  of  arthropods. 

In  addition  to  its  dermal  skeleton,  Limulus  is  provided  with 
three  other  kinds  of  skeletal  structures  of  very  obvious  significance, 
namely:  1)  the  cartilaginous  gill  bars,  histologically  very  much  like 
the  cartilage  of  Petromyzon;  2)  the  segmentally  arranged  carti- 
lages partially  surrounding  the  ventral  cord,  and  3)  the  cartilaginous 
cranium.  The  latter  is  not  a  simple  plate  as  described  by  Lankesteb 
and  others,  but,  as  I  have  determined  recently,  it  has  a  distinct 
roof  in  the  occipital  region  similar  to  that  I  described  in  Scorpions. 
The  roof  is  partly  membranous  and  partly  cartilagenous  and  is  sup- 
ported by  two  pairs  of  slender  cartilages  that  have  heretofore  escaped 
notice.  They  form  the  boundaries  of  a  large  occipital  foramen 
for  the  exit  of  the  spinal  cord  and  several  pairs  of  nerves.  I 
have  also  found  two  small  foramina  on  the  floor  of  the  cranium 
(posterior  haemal  margin)  for  the  exit  of  another  pair  of  nerves.  The 
whole  forms  a  perfect  picture  of  a  simple  cartilaginous  cranium  such 
as  we  might  expect  to  find  in  some  primitive  vertebrate. 

I  will  say  in  conclusion  that  the  facts  I  have  here  presented  are 
easily  demonstrated  and  their  signification  obvious.  They  cannot 
be  explained  away  as  due  to  imperfect  methods  of  any  kind.  They 
must  be  met  fairly  and  squarely  for  we  must  regard  them,  either  as 
the  most  extraordinary  examples  known  of  what,  to  hide  our 
ignorance,  we  sometimes  called  analogy  (as  though  that  was  in  itself 
a  sufficient  explanation),  or  else  as  proof  positive  that  these  forms, 
which  agree  so  completely  in  the  general  appearance  and  in  the 
minute  structure  of  their  various  independent  sets  of  organs,  are 
genetically  related.  It  may  sound  paradoxical  to  some,  but  in  my 
opinion,  to  accept  the  latter  conclusion  is  the  more  conservative 
course. 

If  we  adopt  the  former  we  destroy  th%  very  foundations  of  the 
science  of  morphology,  for  we  then  confess  that  a  most  thorough- 
going similarity  of  structure  does  not  indicate  genetic  relationship, 
and,  furthermore,  that  all  speculations  based  on  the  assumption  that 
they  do  are  worthless. 
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Nachdruck  Yorboten. 

Heber  die  Zahnentwlekeliuig  der  Kreuzotter  (TiperA  bems  L.). 

Von  PriTatdocent  Br.  C.  Boss  (Freiburg  i.  fi.). 
Mit  10  Abbildungen. 

Die  Zabnentwickelung  der  SchlaDgeo  ist  vor  etwa  20  Jahren  von 
Leydig  ^)  und  Gh.  Tomes  ')  eingehend  besprochen  worden.  Letdig 
bringt  neben  vielen  richtigen  Angaben  die  unrichtige  Darstellung,  wonach 
das  Zahnbein  der  Schlangenzähne  vom  Schmelzepithele  gebildet  werden 
soll.  Die  Angaben  von  Tomes  entsprechen  im  Allgemeinen  den  that- 
sächlichen  Verhältnissen.  Es  sind  indessen  doch  einige  Punkte  zu 
ei^änzen.  Zudem  sind  die  ToMEs'schen  Abbildungen  etwas  yer- 
schwommen  und  den  Bedfirfnissen  der  Neuzeit  nicht  mehr  entsprechend. 

Eine  erneute  Untersuchung  ttber  die  Zahnentwickelung  der  Kreuz- 
otter erschien  mir  vorzugsweise  darum  erforderlich,  um  das  Verhältnis 
der  Giftzähne  zur  Zahnleiste  weiter  aufzuklären.  Oanz  ebenso  wie  bei 
den  übrigen  Reptilien,  so  findet  sich  auch  beim  Ereuzotterembryo  von 
3  Vi  mm  Kopflänge  entlang  deni  Mundeingange  eine  auf  Durchschnitten 
spindelförmige  Epithelanschwellung  (siehe  Abbildung  1  meines  Auf- 
satzes über  die  Zahnentwickelung  der  Crocodile,  Schwalbe's  Morphol. 
Arbeiten,  Bd.  III).  Beim  Embryo  von  4V8  mm  Kopflänge  ist  diese 
Epithelanschwellung  streckenweise  ins  Kiefermesoderm  eingesunken  und 
bildet  eine  ausgeprägte  Zahnleiste  (Abbildung  1),  welche  jedoch  nicht 
überall  gleich  stark  entwickelt  ist.  Schon  beim  Embryo  von  6  mm 
Kopflänge  hat  die  Zahnleiste  des  Unterkiefers  jedersdts  zwei  Zahn- 
anlagen umwachsen  (Abbildung  2).  In  der  Gegend  links  und  rechts 
von  der  Mittellinie  ist  die  Leiste  dagegen  auffallend  schwach  ent- 
wickelt und  stellenweise  ganz  verschwunden.  Im  Oberkiefer  ist  die 
Zahnleiste  in  der  Zwischenkiefergegend  besser  entwickelt  und  hat 
links  und  rechts  von  der  Mittellinie  je  eine  ziemlich  oberflächlich 


1)  Lbtdig,  Dia  Zähne  einheimischer  Schlangen  nach  Bau  und  £nt- 
wickelung,  Aroh.  f.  mikr.  Anatomie,  Bd.  9,  1878. 

2)  Ch.  8.  TovEB,  On  the  Btructure  and  Development  of  the  Teeth 
of  Opbidia,  Philos.  Transact,  YoL  165,  p.  297,  1876. 

Derselbe,  On  the  Development  of  the  Teeth  of  the  Newt,  Frog, 
Slowworm  and  Green  Lizard,  PhUos.   Transact,   Vol.  165,  p.  285,  1875. 

Derselbe,  On  the  Development  and  Suooesaion  of  the  Poison-fangs 
of  Snakes,  Philos.  Transact,  Vol.   166,  p.  877,  1877. 
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Fig.  1. 


Fig.  2 


jh: 


Abbildung  1.  Sagittalschnitt  durch  den  Kopf  eines  Krenzotterembryo  von  i^^  mm 
Kopflänge.   ZL  Zaholeiste  im  Oberkiefer,  ZL^  Zahnleiste  im  Unterliiefer,  N  Nase.  Vergr.  50. 

Abbildung  2.  Sagittalschnitt  dnich  den  Unterkiefer  eines  Kreuiotterembryo  von 
6  mm  Kopflänge.  DK  Anlage  des  Zahnbeinkeimes  (Papille),  E  vorderes  Ende  vom 
Kieferepithele,  E^  hinteres  Ende  vom  Kieferepithele.     Vergr.  130. 

liegende  Zahnanlage  umwachseD.  Der  rechte  Zahnkeim  hat  etwa  die- 
selbe Größe  wie  der  in  Abbildung  2  dargestellte,  ist  aber  nicht  so  tief 
ins  Kiefermesoderm  eingesunken.  Er  stellt  die  Anlage  des  zur  Ent- 
wickelung  kommenden  späteren  unpaaren  Eizahnes  dar.  Der  linke 
Zahnkeim  ist  etwas  kleiner,  ragt  halbkugelig  Qber  die  Epitheloberfläche 
empor  (Abbildung  3)  und   scheint  sehr  frühzeitig  der  Rückbildung  zu 

unterliegen.  Nach  hinten  zu  wird 
der  Zahnbeinkeim  von  der  Zahnleiste, 
nach  vorn  zu  und  auf  der  Kuppe  un- 
mittelbar vom  Kieferepithel  begrenzt. 
Dieser  oberflächlich  gelegene  Zahn- 
keim gleicht  durchaus  den  Keimen 
der  ersten  Zahnreihe  bei  Crocodilen 
(freies  Papillenstadium). 

Slutter^)  hat  zuerst   bei  drei 
Geckoniden     doppelte    Eizähne     be- 

Abbildung  8.  Sagittalschnitt  dorch  die  ZwischenlLiefergegend  einea  Kreuiotter- 
embryo von  6  mm  Kopflftnge.  DK  ZabnbeinlLeim  des  mdimentftren  linken  Eisahnes, 
E  vorderes  Ende  vom  Kieferepithele,  B^  hinteres  Ende  vom  Kieferepithele.    Vergr.  160. 


1)  Sluitsb,    üeber  den  Eizahn  und  die  Eisohwiele  einiger  Reptilien, 
Morpholog.  Jahrbuch,  Bd.  90,  1898. 
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schriebeD  und  glaubt,  daß  dieselben  ursprünglicb  bei  allen  Reptilien 
vorhanden  waren.  Bei  Schlangen  und  Eidechsen  hat  der  linke  sich 
zurückgebildet.  Bei  mehreren  Majubaarten,  ferner  bei  Lacerta  agilis 
und  Anguis  fragilis  konnte  Sluitbr  die  Keime  des  zurückgebildeten 
linken  Eizabnes  in  gewissen  Entwickelungszuständen  nachweisen;  bei 
Galotes  jnbatus  und  einigen  Schlangen,  darunter  Pelias  berus,  gelang 
dieser  Nachweis  nicht.  Ich  kann  die  Mitteilung  Sluttbr's  über  das 
Vorkommen  vollständig  ausgebildeter  doppelter  Eizähne  bei  Gecko- 
embryonen bestätigen.  Ein  nicht  näher  bestimmter  Oecko  aus  Banana 
hat  zwei  durchbrochene  gut  entwickelte  Eizähne  von  etwas  kleinerer 
Grestalt,  als  sie  Sluiter  abbildet. 

Nach  meinen  Untersuchungen  über  eine  größere  Anzahl  von  ver- 
schiedenartigen Reptilienembryonen  bin  ich  ebenfalls  unabhängig  von 
Slutfeb  zur  Ueberzeugung  gekommen,  daß  die  Eizähne  umge- 
wandelte Zwischenkieferzähne  aus  der  ersten  Zahn- 
reihe sind,  und  daß  die  paarige  Anlage  der  Eizähne  ein 
ursprünglicheres  Verhalten  darstellt,  als  das  Vorhan- 
densein eines  unpaaren  Eizabnes.  Aus  obiger  Beschreibung 
ergiebt  sich,  daß  auch  bei  der  Kreuzotter,  welche  im  Zwischenkiefer 
niemals  ausgebildete  Zähne  besitzt,  zwei  Eizahnkeime  angelegt  werden, 
von  denen  der  linke  frühzeitig  zurückgebildet  wird. 

In  den  seitlichen  Teilen  des  Oberkiefers  beginnt  die  bisher  ein- 
heitliche Zahnleiste  (Abbildung  1)  sich  zu  spalten.  Aus  der  hinteren 
Abteilung  gehen  die  Gaumen-Flügelbeinzähne  hervor,  der  vordere,  kolben- 
förmig angeschwollene  Teil  bildet  die  erste  Anlage  der  Giftzähne  (Ab- 


Abbildang  4.  Sagittalschnitt  darch  den  Oberkiefer  eines  Kreaiotterembryo  Ton 
tf  nun  KopfMnge.  Dmrgestellt  ist  die  Spaltung  der  Torher  einheitlichen  Zahnleiste  in 
iwei  Abteilungen.  ZL  hintere  Abteilung  der  Zahnleiste,  welche  die  Keime  der  Oaumen- 
Flügelbeinzfthne  bildet,  ZL^  Tordere  Abteilung  der  Zahnleiste,  welche  den  Keim  der  Gift- 
slhne  darstellt.     Vergr.  leo. 
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bilduDg  4).  Beim  Embryo  von  6  mm  Kopflänge  ist  das  Ende  jeder- 
seits  0,14—0,16  mm  weit  ohne  unmittdbare  YerbinduDg  mit  dem 
Kieferepithele  zapfenfftrmig  ins  Bindegewebe  hineingewachsen  und  stellt 
auf  dem  Querschnitte  einen  kreisrunden  Epithelstrang  dar. 

Das  nächste  mir  zu  Gebote  stehende  embryonale  Stadium  hat 
bereits  eine  Kopflänge  von  10  mm  und  eine  Körperlänge  von  11^/,  cou 
Der  jetzt  unpaare  Eizahn  ist  vollständig  entwickelt,  aber  noch  nicht 
mit  dem  Zwischenkiefer  verwachsen.  Seine  Spitze  ist  noch  vom 
Epithele  bedeckt  Links  und  rechts  von  dieser  Epithelscheide  wächst 
eine  rudimentäre  Zahnleiste  ins  Mesoderm  hinein,  und  an  derselben 
hat  sich  links  ein  sehr  kleines  verkalktes  Zahngebilde  entwickelt, 
welches  bereits  in  BQckbildung  begriffen  zu  sein  scheint.  Bechts  liegt 
an   der  betreffenden   Stelle  eine  „Epithelperle^^  (Abbildung  5).    Das 


Abbildung  5.  Qaer- 
schnitt  darcb  die  Oberkiefer- 
spitae  eiD68  Kreniotterembryo 
von  10  mm  Kopflänge  (llVt 
cm  BampflXnge).  EZ  EizthUf 
ZL  Zahnleiste,  Z  radiment&re 
ZahnanUge,  Ep  Epitbelperle. 
Vergr.  80. 


E2L 


Ende  der  Zahnleiste  ist  kolbenförmig  angeschwollen  und  unregelmäBig 
gelappt  Auf  einigen  Schnitten  ist  scheinbar  die  Papille  einer 
weiteren  Zahnanlage  umwachsen  worden.  Es  fehlt  indessen  die  An- 
häufung von  Rundzellen  in  dieser  Papille.  Darum  haben  wir  es  mit 
keiner  wirklich  zur  Ausbildung  kommenden,  sondern  nur  mit  einer 
sehr  zurfickgebildeten  Zahnanlage  zu  thun.  Immerhin  ist  es  von 
großer  Wichtigkeit,  daß  auch  im  Zwischenkiefer  der  Kreuzotter,  ab- 
gesehen von  den  Eizähnen,  noch  weitere  rudimentäre  Zahnanlagen 
vorkommen.  Bei  vielen  giftlosen  Schlangen  trägt  der  Zwischenkidier 
bekanntlich  Zähne. 

Die  erste  Reihe  der  Gaumen-  und  Flügelbeinzähne  ist  beim 
Kreuzotterembryo  von  11 V«  cm  Länge  dem  Durebbruche  nahe. 
Hinter  ihnen  haben  sich  an  der  Zahnleiste  bereits  2—3  jüngere  Zahn- 
reihen angelegt,  deren  erste  ebenfalls  bereits  verkalkte  Zahnscherb- 
chen  tragen.  Unter  den  Reptilien  haben  die  Schlangen  den  häufigste 
Zahnwechsel.    Am  raschesten  scheint  derselbe  bei  den  Giftzähnen  ein- 
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zutreten.  Bei  vorliegendem  Ereozotterembryo  stehen  bereits  sechs 
Ersatzzähne  hinter  dem  zuerst  ausgebildeten  Oiftzahne  (Abbildung  6). 
Die  drei  jüngsten  liegen  unmittelbar  der  Zahnleiste  an,  die  vier  filteren 
Zahnanlagen  haben  sich  losgelöst.  Die  Zahnleiste  selbst  bildet  einen 
zusammenhängenden,  halb  offenen  Cylindermantel,  in  dessen  Hohlräume 
sämtliche  Giftzahnanlagen  eingebettet  liegen.  Mit  1  habe  ich  die  älteste, 


Abbildange.  Qaerschnitt  durch  den  Oberkiefer  eines  Kreaiotterembryo  von 
10  mm  Kopflftnge  (llVs  c™  Rumpf Iftnge).  Die  Abbildung  ist  absichtlich  mit  der  Unter- 
seite nach  oben  gerichtet  worden,  um  einen  Vergleich  piit  Abbildung  4  in  ermöglichen. 
P  Gaumenbein  (Palatinum),  U  Oberkiefer  (Maxillare),  ZL^  Zahnleiste  der  Giflsfthne, 
EL^  Ersatileiste  derselben  (Ende  der  Zahnleiste  hinter  der  letaten  Zahnanlage),  1  älteste, 
7  jüngst«  Qiftaahnanlage,  B,  g,  solide  Anlage  der  späteren,  von  Epithel  ausgekleideten 
Zahnfleiaehtasche  (Bursa  gingivalis),  von  welcher  die  thätigen  GiftslUine  umhüllt  werden, 
ZL  Zahn]«isto  der  Gaumenilhne,  EL  Ersatsleiste  derselben.     Vergr.  62. 


mit  7  die  jüngste  Zahnanlage  bezeichnet.  Die  Zahnfleischtasche,  von 
welcher  später  der  in  Thätigkeit  befindliche  Giftzahn  umschlossen  wird 
(Abbildung  7,  8),  ist  in  vorliegendem  Embryonalzustande  als  solide 
Epithelanlage  vorhanden  (Abbildung  6  B.  g.). 

Die  drei  ältesten  Anlagen  der  Giftzähne  besitzen  auf  ihrer  Spitze 
bereits  Zahnbeinscherbchen  mit  beginnender  Einbuchtung  für  den  Gift- 

30* 
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kanal.    Aaf  einigen  Schnitten   ist  der  Giftkanal  des  ältesten  Zahnes 
schon  vollst&ndig  geschlossen. 

Letdio  giebt  an,  daß  bei  der  erwachsenen  Kreuzotter  jederseits 
9  Oiftzahnanlagen  vorhanden  seien.  Auf  einem  Querschnitte  durch 
den  Oberkiefer  einer  jungep  Kreuzotter  sehe  ich  jederseits  10  Zahn- 
anlagen.   Ebensoviele  bildet  Tomes  ab.    Auf  Abbildung  7  ist  die  älteste 


Abbildung  7.  Qaerschnitt  daroh  den  Oberkiefer,  einer  jungen  Kreuiotter.  ZL 
Beete  der  früher  einheitlichen  Zahnleiste,  1  in  ThXtigkeit  befindlicher  Giflsehn,  deesea 
dergesteUtos  vorderes  Ende  frei  in  der  ZahnfleischUsche  B.  g,  (Bona  gingivnlis)  Hegt, 
10  jüngster  Ersatsiahn  der  Giftsfthne,  O.  h  Giftkanal,  EL  ErsaUleiste  (freies  Ende  der 
Zahnleiste),  O  GeflU),  N  Nerven.     Vergr.  62. 


Anlage  mit  1,  die  jQngste  mit  10  bezeichnet.  Zwischen  diesen  beiden 
bilden  die  flbrigen  8  alle  nur  denkbaren  Uebergangszustände.  Da  die 
Spitzen  der  Zähne  nicht  alle  in  einer  Ebene  liegen,  so  sind  die  ver- 
schiedenen Anlagen  naturgemäß  in  verschieden  großen  Abständen  von 
der  Spitze  getrofifen.    Die  Zahnleiste  ist  an  mehreren  Stellen  unter- 
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brochen  und  bildet  streckenweise  eine  vielfach  siebartig  durch* 
löcherte  Epithelplatte  von  derselben  Art,  wie  ich  sie  bdim 
Uensch^  und  bei  Crocodilen  beschrieben  habe. 

Die  ringsum  freie  Spitze  des  in  Thfttigkeit  befindlichen  Oiftzahnes 
liegt  in  der  bereits  oben  erwähnten  Zahnfleischtasche  (Abbildung  6 
nod  7  B.  g.\  welche  mit  einem  niedrigen  Epithele  ausgekleidet  ist 
Das  hintere  Ende  ist  auf  dem  beweglichen  Oberkieferknochen  festge* 
nadiseiL  Tomes  giebt  an,  daß  der  Ob^kieferknochen  der  Kreuzotter 
neben  einander  zwei  Sockel  besitzt.  Auf  einem  derselben  ist  der  thätige 
Giftzahn  festgewachsen,  während  der  nächste  Nachfolger  über  dem 
anderen  Sockel  steht  und  mit  diesem  verwächst,  sobald  sdn  Vorgänger 
abgestoßen  wird.  Diese  Beschreibung  ist  durchaus  zutreffend.  Auf 
Abbildung  8  ist  die  Gegend  dargestellt,  wo  der  thätige  Giftzahn  QZ^ 
mit  dem  äußeren  Sockel  M^  des  Oberkieferknochens  M  verwachsen  ist 
Zahnbein  und  Knochen  gehen  ganz  allmählich  in  einander  über,  wie  ich 


Abbildung  8.  QaersehDitt  dareh  den  Oberkiefer  einer  jungen  Krensotter  an  der 
Vinraebsimgaetene  des  Giflzahnes  mit  dem  äafieren  Sockel  M"^  dea  Oberkiteferknoehens  Jf, 
QZ^  tbätiger  Giftsabn,  GZ^  zanftchst  folgender  Ersatzzahn,  dessen  unteres  Ende  noch 
Bieht  mit  dem  Knochen  verwachsen  ist,  ZL  Reste  der  Zahnleiste,  B,  g.  Zahnfleischtasebe 
(Bim  gisgivalu).     Vergr.  50- 
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dies  schon  bei  Ghamaeleon  ^)  dargestellt  habe.  Soweit  das  Zahnbein 
reicht,  finden  sich  außen  Beste  der  Epithelscheide  aufgelagert  Der 
nächstfolgende  Ersatzzahn  GZ^  ist  mit  dem  etwas  niedrigeren  und 
darum  auf  der  Zeichnung  nicht  sichtbaren  inneren  Sockel  des  Ober- 
kiefers noch  nicht  verwachsen  und  hat  in  diesem  Zustande  noch  die 
ausgeprägten  Eigenschaften  eines  Schleimhautzahnes:  er  ist  von  der 
Spitze  bis  zum  unteren  Ende  ohne  Unterbrechung  mit  Epithel  um- 
kleidet, welches  hie  und  da  mit  Besten  der  Zahnleiste  in  Verbindung 
steht 

Die  beiderseitigen  thätigen  Giftzähne  werden  immer  gleidizatig 
gewechselt  und  haben  stets  die  gleiche  Entfernung  von  einander.  Steht 
der  linke  auf  dem  inneren  Sockel  des  linken  Oberkiefers,  so  steht  der 
rechte  auf  dem  äußeren  Sockel  der  rechten  Seite.  Beim  nächsten 
Zahnwechsel  verwächst  der  linke  Ersatzzahn  mit  dem  äußeren,  der 
rechte  mit  dem  inneren  Sockel  der  gleichnamigen  Seite.  Ich  habe 
niemals  beobachtet,  daß  beide  Giftzähne  auf  den  inneren  oder  beide 
auf  den  äußeren  Sockeln  ständen.  Ein  derartiger  Zahnwechsel  wflrde 
fQr  die  Kreuzotter  von  großem  Nachteile  sein,  weil  dann  die  Giftzähne 
bald  nahe  an  einander,  bald  weit  von  einander  entfernt  ständen. 

Die  Ansichten  über  den  feineren  Bau  der  Schlangenzähne  waren  bisher 
noch  geteilt  Nach  Leydig's  Angaben  sollen  die  Zähne  der  Schlangen 
keinerlei  Schmelzbedecknng  haben;  die  äußere  homogene  Oberfläche 
bestände  aus  einer  dichten  Lage  völlig  verkalkten  Zahnbeines  (Vitro- 
dentin).  Owen  giebt  an,  daß  die  Zähne  der  giftlosen  Schlangen 
(Python,  Boa  u.  s.  w.)  mit  einer  dünnen  Schicht  von  Cement  bedeckt 
seien.  Dahingegen  behauptet  Tomes  das  Vorhandensein  einer  dünnen 
Schmelzlage  auf  der  Oberfläche  der  Zähne.  Diese  Angabe  von  Tomes 
kann  ich  durchaus  bestätigen.  Bei  unseren  einheimischen  Beptilien 
ist  die  Schmelzkappe  recht  dünn  und  bedeckt  nur  die  Spitze  des 
Zahnes  in  Gestalt  eines  kurzen  Hohlkegels  so  weit,  als  der  Zahn  aus 
der  Schleimhaut  hervorragt  Weiter  nach  abwärts  nimmt  der  Schmelz 
rasch  an  Dicke  ab  und  geht  in  ein  dünnes,  structurloses  Häutchen 
über,  welches  dem  Zahnbeine  unmittelbar  aufliegt  und  als  Schmelz- 
oberhäutchen  (Cuticula)  bezeichnet  werden  muß. 

Hinsichtlich  der  Gewebsentwickelung  haben  die  Schhingenzähne 
einige  Aehnlichkeit  mit  den  Grocodilen  und  Ghamäleoniden  iosofnm, 
als  bei  ihnen  ebenfalls  vorübergehend  eine  stemzellige  Schmelzpulpa 
vorhanden  ist.   Bei  den  meisten  Eidechsen  u.  s.  w.  fehlt  dieses  Gewebe 


1)  BÖ8B,  lieber  die  Zahnentwickelang  vom  Chamaelon,  AnatomiBcher 
Anzeiger,  1S98,  No.  17. 
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gfinzlich.  Abbildung  9  stellt  einen  Schnitt  durch  den  Unterkiefer  einer 
neugeborenen  Blindschleiche  dar.  Der  Zahn  der  ersten  Reihe  ist  mit 
dem  Kieferknochen  verwachsen.  Hinter  ihm  liegt  eine  junge  Zahn- 
anlage der  zweiten  Zahnreihe  mit  den  hohen  Cylinderzellen  des  inneren 


^EL 


Abbildong  9.  SagitUlschnitt  dnrob  die  üntorkiefermitte  einer  neugeborenen,  7  cm 
langen  BUndaebleiebe  (Angnis  fregilis),  Z^  Tbitiger  Zabn  der  eriten  Zabnreibe,  Z^  Bnati- 
Mbn  der  iweiten  Zahnreibe,  EL  ErtaUleitte,  B  Sebmeiikappe,  O,  d.  Os  denUle  det 
ünterklefen,  0.  M.  Cartilago  MeekeUi,  Mu  MnskelfiMern,  G  GefEße,  E  Torderes,  E^ 
binteree  Ende  der  abgeicbnittenen  Kieferepiibeles.    Vergr.  160. 

Schmelzepithels.  Dann  folgt  das  freie  Ende  der  Zahnleiste,  die  Ersatz- 
leiste EL.  Die  Epithelzellen  sämtlicher  Zahnanlagen  sind  entweder 
cylindrische  SchmcJzzellen  oder  yieleckige  Zellen  von  derselben  Gestalt 
wie  diejenigen  des  Kieferepithels. 
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Bei  den  SehlaDgenzähnen  bilden  sich  die  Epithelzellen  zwischen 
innerem  und  äußerem  Epithele  der  Zahnanlagen  zu  den  Stemzellen 
der  Schmelzpulpa  um.  Gleichzeitig  aber  gehen  die  Zellen  des  äußeren 
Schmelzepithels  in  zunehmendem  Maße  zu  Grunde  und  werden  von 
den  langen,  spindelförmigen,  dichtgedrängten  Zellen  eines  ausgeprägten 
bindegewebigen  Zahnsäckchens  durchwachsen  und  ersetzt.  Nur  hier 
und  da  erhalten  sich  die  äußeren  Epithelzellen  in  einzelnen  Gruppen 
(Abbildung  10  8Ea,  Abbildung  6  und  7).  Wir  haben  somit  ein  ähn- 
liches Verhalten,  wie  ich  es  bei  Edentaten  beschrieben  habe^). 

Die  Giftzähne  der  Schlangen  bilden  bekanntlich  ein  Doppelrohr 
von  Zahnbein,  welches  unterhalb  der  Spitze  und  am  unteren  Ende  in 
eine  Hohlrinne  ausläuft.  Diese  Rinne  ist  an  der  Verwachsnngsstelle 
des  Zahnes  mit  dem  Kieferknochen  sehr  schwach  ausgeprägt  (Abbil- 
dung 8).  Unterhalb  der  Stelle,  wo  die  untere  Hohlrinne  sich  zur 
Röhre  schließt,  mündet  der  Ausftlhrungsgang  der  Giftdrüse  in  die 
Zahnfleischtasche  des  Giftzahnes  ein.  Das  Gift  wird  darum  nicht  allein 
durch  den  Giftkanal  des  Zahnes  nach  außen  befördert,  sondern  kann 
auch  durch  die  Zahnfleischtasche  abfließen. 

Die  erste  Anlage  der  Giftzähne  gleicht  durchaus  denen  der  übrigen 
Zähne.  Die  Zahnleiste  umwächst  einen  Bindegewebszapfen,  welcher 
durch  lebhafte  Kernteilung  zum  Zahnbeinkeime  auswächst.  Dieser  hat 
anfangs  gleich  den  übrigen  Zähnen  eine  unveränderte  Kegelgestalt. 
Erst  bei  weiterem  Wachstume  buchtet  die  Epithelbekleidung  in  zu- 
nehmenden Maße  den  Zahnbeinkeim  ein.  Es  entsteht  an  einer  Seite 
des  bindegewebigen  Keimes  eine  erst  schwache  Furche,  welche  sich 
rasch  vertieft  und  dadurch  zum  Hohlräume  wird,  daß  die  beiderseitigen 
Furchenwälle  sich  aneinander  legen.  An  der  Berührungsstelle  schwindet 
die  Epithelbekleidung.  Die  bindegewebigen  Odontoblasten,  welche  um 
diese  Zeit  noch  kein  verkalktes  Zahnbein,  sondern  nur  eine  ganz  dünne 
Lage  von  Zahnbeinknorpel  (Membrana  praeformativa)  an  ihrer  Ober- 
fläche abgeschieden  haben,  legen  sich  unmittelbar  an  einander.  Die 
beiden  dünnen  Lagen  von  Zahnbeinknorpel  fließen  zusammen  und 
stellen  später  die  Verbindungsnaht  des  Giftzahnes  dar  (Abbildung  10  F). 
Es  ist  bei  diesem  Vorgange  ein  Zapfen  von  Epithelgewebe  in  die  Röhre 
der  Giftzahnanlage  eingeschlossen  worden,  welcher  die  innere  concave 
Seite  des  kteisbogenförmig  gestalteten  Zahnbeinkeimes  mit  hohen 
Gylinderzellen  umsäumt  und  im  Inneren  aus  vieleckigen  Zellen  besteht 

Sobald,  die  Verkalkung  beginnt,  dann  legt  sich  Zahnbein  ringsum 


1)  BÖu,  Beitiräge  sur  Zahnentwiokelang  der  Edentaten,  Anatomisoher 
Anzeiger,  1S92,  No.  16  und  17. 
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an  der  ganzen  Oberfläche  des  kreisbogenförmigen  Zahnbeinkeimes  an, 
und  es  entstehen  somit  zwei  ineinander  steckende  ZahnbdnrOhren, 
welche  an!  einer  Seite  durch  eine  anfangs  schmale  Verbindangsbrücke 
zusammenhängeD.  Gestalt  und  Umfang  sowohl  vom  inneren  Hohlräume 
(GiftkanaleX  als  auch  von  der  äußeren  Umgrenzung  des  Oiftzahnes  sind 


^^i'^'i^>:^^^m9f^^^-^ 


Abbildung  10.  Qaendmitt  dareh  den  sweiton  Ersatuahn  vom  Oiftsabne  ein«r 
jnvan  Kmuotter,  Milto  des  Zahnes.  BP  Schmelxpnlpa  des  Giftkanales,  F  Verbindnngi- 
nalit  d«r  bdden  Zahnbelnröhren.  Das  Zahnbein  bt  donkel  gekörnt  dargestellt  Die 
Zihnbflinftwtsgtae  der  Zahnbeinbildner  (Odontoblasten)  werden  als  helle,  teilweise  Ter- 
sweigte  weiJe  Fasern  ansgespaart,  B  SchmelxoberhSatchen  (Caticola),  BE,  t.  inneres 
SehmelBepithel,  8E,  a.  Beste  des  ioBeren  Schmelsepitheles,  Z8  spindelförmige  Zellen  des 
ihrdfiB  Zalmsiekchens,  0  Gefllle.    Vergr.  SCO. 

bereits  vor  der  Verkalkung  durch  das  Wachstum  der  Epithelscheide 
eadgiltig  bestimmt.  Das  Dickenwachstum  des  Zahnbeines  erfolgt  auch 
bei  den  Oiftz&hnen  nur  auf  Kosten  des  Zahnmarkes  (Pulpa).  Bei  der 
Kreuzotter  enthält  der  Zahnmarkkanal  außer  Blutgefäfien  und  feinen 
Nerf^istftmmchen  nur  wenige  spindelförmige  Bindegewebszellen,  deren 
äoBerste  Lage  ringsum  epithelartig  angeordnet  ist  (Odontoblasten, 
Zahnbeinfaildner)  und  zarte,  teilweise  yerzweigte  ToMEs'sche  Fortsätze 
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ms  Zabnbein  huieiiiBendet  Die  Zahabeiafaildner  des  fiofiereo,  c^wem 
UmfaDges  der  kreiBbogenförmigen  Zahmnarkböhle  sind  yiel  krfifUger 
entwickelt  und  fast  doppelt  so  hoch  als  die  gleichen  Zellen  am  innmn 
concaven  Umfange.  Dementsprechend  ist  auch  der  Wanddorchmesser  da 
äußeren  Zahnbeinmantels  stets  dicker  als  deijenige  des  inneren.  Dis 
Wachstum  des  inneren  Mantels  hört  nach  einiger  Zeit  yoUständig  anf.  da- 
g^en  nimmt  der  äußere  Mantel  auch  beim  thätigen  Giftzahne  stets  noch 
an  Dicke  zu.  Die  Zunahme  geschieht  auf  Kosten  des  Zahnmarkkanales, 
von  dem  oft  nur  noch  ein  schlitzförmiger  Spalt  tnit  wenigen  ZdleD 
übrig  bleibt  In  gleichem  Maße  wird  auch  die  Verbindungsbrflcke  der 
beiden  Zahnbeinröhren  immer  breiter. 

Der  innerste  cylindrische  Kanal  des  Giftzahnes  enthielt,  wie  wir 
sahen,  einen  abgeschnürten  Zapfen  von  Epithelgewebe.  Die  inneren 
Zellen  desselben  gehen  sehr  bald  einen  Rückbildungsvorgang  ein  und 
bilden  sich  zu  denselben  ausgeprägten  Sternzellen  um,  welche  wir  bd 
Säugern,  Crocodilen  u.  s.  w.  als  „Schmelzpulpa^  kennen.  Auch  die 
äußeren  Cylinderzellen  bilden  nicht  etwa  Schmelz,  sondern  bleiben  nur 
so  lange  unverändert  bestehen,  bis  das  innere  Zahnbeinrohr  sich  an- 
gelegt hat  Sodann  bilden  auch  diese  Zellen  sich  zurück,  indem  Spalten 
zwischen  Ihren  Zellenleibem  auftreten  und  die  Kerne  samt  dem  Proto- 
plasma Ernährungsstörungen  erleiden,  infolge  derer  sie  durch  Farbmittd 
nur  noch  schwach  gefärbt  werden.  Schließlich  trocknen  alle  diese 
Epithelzellen  ein,  und  es  entsteht  damit  ein  leerer  Kanal  (Abbildung  7 
GK)  als  Abführweg  für  die  Absonderung  der  Giftdrüsen. 

Das  innere  Schmelzepithel,  welches  den  äußeren  Zahnbeinmantd 
des  Giftzahnes  umkleidet,  besteht  anfangs  ebenfalls  aus  hohen  Cylinder- 
zellen, welche  an  der  einfach  kegelförmigen,  zweischneidigen  Spitze 
eine  deutlich  erkennbare  Schmelzhaube  bilden.  Weiter  abwärts,  von 
der  Stdle  an,  wo  der  Gifteahn  sich  zur  Bohr«  schließt,  läuft  diese 
Schmdzbedeckung  in  eine  dünne,  structurlose  Cuticula  (Schmeteober- 
bäutchen)  aus  (Abbüdong  10  8.).  Nachdem  diese  gebildet  ist, 
nehmen  die  inneren  Schmelzzellen  ati  Höhe  beträchtlich  ab  und  sind 
oft  nur  noch  mit  Mühe  von  dm  Angrenzenden  BindegewebaseUeB  des 
Zahnsäckchens  zu  unterscheiden  (Abbildung  10  8E,  t.).  Sie  erhiüteo 
sich  Bbw  als  zusammenhängende  Schicht  bis  zum  Durchbräche  d« 
Zahnes.  Dagegen  wird  der  Zusammenhang  des  äußeren  Schmelsepitheb 
sehr  bald  g^^^rengt,  wie  bereits  oben  erwähnt  wurde.  An  seiner  Steih 
bildet  sich  ein  Bing  von  festem  fibrösem  Gewebe  mit  langen  Spindel 
Zellen  als  l^ußere  Umgrenzung  des  Zahnsäckens.  In  diesem  Binge  wii 
vereincelt  oder  grupi^w^e  Zellen  des  zersprengten  äußeren  Siteieli 
epitbels  eingelagert.    Die  StemzeUen,  welche  sich  twischen  ättSerei 
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and  iDoerem  Schmdz^ithele  bilden,  siod  sowohl  bei  den  Gifte&hiien  als 
auch  an  deo  Uoterldefer-  und  GaoineDz&hneii  d&c  Kreuzotter  anfanga 
sftmtlich  epithelialer  Herkunft  und  atellea  eine  ausgeprägte  Schaielz- 
pulpa  dar.  Sobald  aber  das  äufiere  Epithel  dutch  das  anwuchemde 
Bindegewebe  der  Umgebung  zersprengt  ist,  wandern  Bindegewebszellen 
in  die  Schmelzpnlpa  ein  und  nehm(ai  teils  spindelförmige,  teils  stem- 
f<)nnige  Gestalt  aa  Es  ist  dann  im  Einzelfalle  gänzlich  unmQgUch 
festzustellen,  ob  eine  aolche  sternfi^rmige  Zelle  bindegewebiger  oder 
^thelialer  Herkunft  ist.  Inunerhin  ist  es  auffallend,  daß  im  Bereiche 
dieses  Stemzellenringes  keine  Blutg^aüe  gefunden  werden,  wAbrend 
dieselben  der  AuAenseite  des  fibHtoen  ZahnsAckchens  in  großer  Menge 
anlagern  (Abbildung  10  Q).  Dieser  Umstand  scheint  da&r  zu  sprechen, 
daß  die  epithelialen  Stemzellen  von  den  ähnlich  gestalteten  Binde- 
gewebszellen nicht  völlig  verdrängt  werden,  sondern  sich  bis  zum 
Durchbruche  des  Zahnes  unverändert  zu  behaupten  wissen. 


Kachdraok  Terbot«n. 

Besehreibong  einer  Anzahl  Muskelvarietlten  an  einem 
Individuum. 

Von  Dr.  B.  nu  Bon^Rimoifn. 
(Aas  dem  Königsberger  Anatomischen  Institut) 
Mit  1  Abbüdung^). 
Auf  dem  Präparirsaal  der  Königsberger  Anatomie  fanden  sich  an 
einem  Cadaver  eine  große  Zahl  zum  Teil  sehr  auffallender  Muskel- 
abnormitäten.   Auf  Wunsch  des  Herrn  Prof.  Stieda  untersuchte  ich 
das  ganze  Muskelsystem  genau  und  stellte  folgenden  Befund  fest: 

Die  Leiche  war  die  eines  etwa  d5-jährigen  Mannes  mit  sehr  kräf- 
tiger Muskulatur.  Nach  dem  officiellen  Register  war  über  ihn  nur  zu 
ermitteln,  daß  er  in  Tilsit  am  11.  XI.  93  als  „Knecht*'  gestorben  sei 
und  Johann  Annies  geheißen  habe.  Der  Name  deutet  auf  lettische 
oder  lithauische  Abstammung  bin. 


1)  Entgegen  der  AbaiolU  des  Yarlassers  ist  von  der  zinkographisehib 
Anstalt  die  Figur  auf  ^/^  der  Zdiohming  verkleinert  worden;  die  wesent- 
lichen Züge  der  Zeichnung  haben  durch  die  Reproduction  leider  an  Deut- 
lichkeit verloren.  x 
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1)  Biyenter  maDdibulae.  Der  hyomandibulare  Teil  beider 
BiveDter  war  ftcherförmig  ausgebreitet,  so  daß  ein  dreiecldges  Muskel- 
blatt entstand,  die  Basis  gegen  den  Kieferwinkel,  die  Spitze  gegen  das 
Zungenbein  gerichtet.  Am  unteren  Rande  des  Unterkiefers  befand  sich 
jederseits,  volle  2  cm  yon  der  Medianebene,  ein  etwa  1  cm  yorspringen- 
der  HOcker,  der  dem  Biventer  zum  Ansatz  diente.  An  der  Basis  des 
Muskeldreiecks  lief  ein  besonders  starkes  Bündel  quer  yon  einem  der 
erwähnten  Enochenyorsprünge  zum  anderen.  Die  Zeichnung  giebt  einen 
Ueberblick  über  die  eigentümliche  Verteilung  und  Vereinigungsweise 
der  Fasern.  Da  die  Muskelzüge  yom  Zungenbein  an  die  Vorsprünge 
des  Unterkiefers  den  eigentlichen  Biventerb&uchen  zu  entsprechen  und 
vornehmlich  durch  ihre  divergirende  Richtung  vom  normalen  Befund 


Fig.  1.  Abnorme  Bildong  des  Torderen  BiTenterbaoebee.  Hint 
vnd  Platysma  sind  entfernt  Im  unteren  Teil  der  Abbildung  sind  die  Znngenbeinmoskeln, 
Omobyoideos  and  Stemohyoldeos,  dargestellt  Oben  erkennt  man  den  Kieferwinkel  mit 
swei  abnormen  KnoehenTorspittngen,  an  die  sieb  die  divergirenden  Hanptbttndel  der 
kyomandibolaren  BiTenteransbreitnng  aneetsen.  Zwiseben  der  tranarersalen  Basis  des 
Mnskeldreieeks  und  dem  Kieferwinkel  ersehebt  eine  dunkle  Lücke,  deren  Boden  Tom 
Mylohyoideus  gebildet  wurde.  Auf  der  rechten  Seite  sieht  man  ebe  dreieckige,  auf  der 
linken  eine  parallelfaserige  Ausbreitung  des  Biventer,  darunter  sind  links  die  Fasern  das 
Mylohyoideus  angedeutet.    (V/^  der  Zeichnung.) 


Digitized  by 


Google 


463 

abzawddien  schdneD,  so  muß  auf  die  vom  Zeichner  allzu  scharf  ge* 
treoBten  seitlichen  Partien  aufmerksam  gemacht  werden«  von  denen 
oamentlich  die  rechte,  lateralwärts  ausstrahlrad,  an  die  Gestalt  des 
Mylohyoideus  erinnerte. 

Unter  der  Biventerausbreitung  fand  sich  ein  völlig  normal  ent- 
wickelter Mylohyoideus.  Die  Geniobyoldei  waren  gänzlich  zu  einem 
BQndel  verschmolzen,  im  übrigen  bot  die  Musculatur  dieser  Gregendi 
insbesondere  der  Verlauf  der  hinteren  Biventerbäuche,  nichts  Abnormes. 

Vorliegender  Fall  scheint,  der  Beschreibung  nach,  viel  stärker  aus- 
gebildet gewesen  zu  sein,  als  der  ähnliche,  den  Hsnle  (Handb.  d« 
syst.  Anat  d.  M.,  1871,  I,  m,  p.  118)  nach  R.  Wagneb  anfahrt,  oder 
die  Fälle,  welche  Testut  (Anom.  musc,  Paris  1884,  p.  272  u.  fi.,  cf. 
§  5)  beschreibt,  indem  er  von  querverlaufenden  Fasern  zwischen  den 
beiden  Insertionspunkten  spricht  Namentlich  steht  er  dadurch  ganz 
vereinzelt,  daß  der  knöcherne  Unterkiefer  einen  abnormen  Ansatzpunkt 
fflr  den  abnormen  Biventer  entwickelt  hat.  Dieser  Befund  dürfte  also 
nidit  einfach  als  Anlehnung  an  Tierformen  aufzufassen  sein,  sondern 
als  eine  besondere  Ausbildung  der  in  den  Tierformen  gegebenen  Ent- 
Wickelungsrichtung. 

2)  Gueullaris.  Ein  etwa  1,5  cm  breites  Muskelbündel  am 
unteren  Rande  des  rechten  CucuUaris  entsprang  nicht  gemeinschaftlich 
mit  dem  übrigen  Teile  des  Muskels  von  den  Brustwirbeln,  sondern 
mittdst  eines  getrennten  Sehnenstreifens  von  der  Ursprungsaponeurose 
des  Latissimus.  Die  Sehnenfasem  des  abnormen  Bündels  verliefen 
anfangs  in  der  Richtung  des  Randes  des  CucuUaris  und  bogen  dann 
nach  fußwärts  in  die  Richtung  der  Sehnenfasem  des  Latissimus  ein. 
Diese  ürsprungsanomalie  des  CucuUaris,  durch  die  zwei  verschiedene 
Sdiichten  des  Muskelsystems  in  Verbindung  treten,  wird  weder  von 
EssvR  noch  von  Testut  überhaupt  erwähnt 

3)  Biceps  brachii.  Der  Biceps  des  rechten  Armes  hatte  einen 
acoesBorisehen  kurzen  Kopf,  der  vom  Hum^us,  sswischen  Ooracobrachia- 
lis  und  Ddtoideus,  entsprang.  Am  Biceps  des  linken  Armes  fand  sich 
eine  flberzählige  Sehne  des  langen  Kopfes,  die  lateralwärts  von  der 
nonnal^  an  der  Kapsel  und  dem  Tuberculum  majus  ihren  Ursprung 


4)  und  5)  Brachioradialis  und  Extensores  carpi  radiales. 
Die  Eztensores  carpi  radiales  entsprangen  sowohl  rechts  wie  links  hoch 
oben  am  Humerus  neben  der  Tuberositas  deltoldea.  Der  Bmchio* 
radialis  des  rechten  Armes  war  durch  ein  kaum  5  mm- breites,  2  mm 
dickes  Bündelchen  ersetzt,  das  im  unteren  Drittel  d.es  Unterarms  vom 
Extensor   carpi  radialis  longus   sich   trennte  und  mit  einem  feinen 
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Sehnenstreifcbeii  an  die  Kante  des  Radios,  oberhalb  des  Processus 
styloldeus  ansetzte.  Am  linken  Arme  war  das  dem  Brachioradialis 
entsprechende  BQndel  etwas  größer  ond  schon  nahe  am  Ellenbogen 
zu  trennen. 

Henlb  (a.  a.  O.  p.  215)  hat  gänzlichen  Mangel  des  Brachio- 
radialis beiderseits  beobachtet.  Testut  bespricht  (a.  a.  O.  p.  512) 
Fälle  von  Verdoppelung  des  Brachioradialis,  nach  denen  das  Muskel- 
bündel des  Yorli^enden  Falles  als  ein  allein  vorhandener  Brachio- 
radialis brevis  s.  minor  (Grubeb)  aufgefaßt  werden  könnte.  Hoher 
Ursprung  des  Brachioradialis  ist  häufig,  auffallend  aber  der  hohe  Ur- 
sprung der  Extensoren  bei  verkfimmertem  Brachioradialis,  da  diese 
beiden  Varietäten  physiologisch  als  entgegengesetzte  Extreme  er- 
scheinen. 

6)  Extensor  digitorum  communis.  Der  Extensor  digi- 
torum  communis  des  linken  Armes  teilte  sich  in  6  Sehnen: 

a)  die  erste  ging  zwischen  der  Sehne  des  Extensor  longus  und 
brevis  zur  Endphalanx  des  Daumens; 

b)  die  zweite  radialwärts  vom  Indicator  zur  Endphalanx  des  Zeige- 
fingers; 

c)  und  d)  die  dritte  und  vierte,  auf  der  Grundphalanx  vereinigt, 
an  den  Mittelfinger; 

e)  und  f)  die  fOnfte  und  sechste,  auf  dem  Handrücken  durch 
schräge  Fasern  zu  einer  breiten  Aponeurose  vereinigt,  setzten 
am  rv.  und  V.  Finger  an. 

Ein  normaler  Extensor  digiti  V  war  außerdem  vorhanden. 
Der  rechte  Extensor  digitorum  communis  war  normal 
Hierbei  ist  vor  allem  die  accessorische  Sehne  zum  Daumea  be- 
merkenswert, die  sich  zwei  Fällen  von  Gbubeb  (Arch.  f.  Anat,  1875) 
anreiht 

7)  Flexor  digitorum  communis  sublimis.  Lumbri- 
calis  I.  An  bddm  Armen  entsprang  am  Flexor  digitorum  sublimis 
der  Bauch  fBr  den  Zeigefinger  ulnarwärts  und  tiefer  als  der  ftlr  dm 
Mittelfinger,  so  daß  sieh  die  Sehnen  unt^  dem  Ligamentum  earpi 
kreuzten.  Der  Lumbricalis  eines  jeden  Index  bestand  aus  einem  Baudi, 
der  wie  gewÖhnUdi  vom  radialen  BÄnd  der  tiefen  Beugeseime  zur  BOeken- 
aponeurose  der  ersten  Phalanx  verlief,  und  einem  swdten  längeren 
Bauch,  der,  bis  über  das  Handgelenk  hinauf  musculös,  mit  einer  langen 
Sdine  vom  ersten  Baudi  des  Flexor  sublimis  entq[)rang. 

Henle  (a.  a.  0.  p.  236)  fahrt  nach  Wood  zwei  Fälle  von  der- 
artigem Lumbricalis  auf. 
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8)  InterosseL  Der  zwate  InteroBsena  doisaUs  der  linken 
Hapd  setzte  an  die  ulnare  Seite  des  Zeigefingers  an,  während  der 
entsprechende  Interosseos  volaris  an  die  radiale  Seite  des  Mittel- 
fingers ansetzte.  Es  waren  deninach  die  Interoesei  der  linkem  Hand 
80  angeordnet,  wie  sie  es  normaler  Weise  beim  Fofie  sind. 

Henlb  f&hrt  nach  Keckel  einen  derartigen  Fall  an  (a.  a.  0. 
p.247). 


Nsehdraek  Terbotao. 

Naehtmg  zu  dem  Artikel:  Zur  Kenntnis  der  seeemlrenden 
Zellen  der  Gland,  snbmaxlllarls  des  Mensehen. 

Yen  BsBHH.  Soloxe. 

Den  in  No.  13  des  Anat  Anz.  angefahrten  Beisfuelen  von  pig- 
mentaiisscfaeidenden  DrOsen  sind,  wie  ich  nachträglich  finde,  noch 
Tier  weitere  anzureihen,  deren  Kenntnis  wir  in  erster  Linie  M.  Webkb 
(8.  dessen  Arbdt:  Ueber  neue  Hautsecrete  bei  Säugetieren,  Arch, 
f.  mikr.  Anatomie,  Bd.  XXXI,  p.  493  ff.)  verdanken.  Er  beschrieb 
(1886)  zunächst  bei  Hippopotamus  amphibius  zusammengesetzt  tubu* 
Use  IMsen,  welche  eine  „fadenziehende,  schleimige  Flflssigkeit  ab- 
sondern, die  die  Farbe  von  verdfinntem  Portwein  hat^  (1.  c,  p.  638> 
Hier  und  ebenso  in  dem  gefllrbten  Secret  mazillarer  Drüsen  von 
Cephalolophns  pygmaeus  waren,  was  ich  mit  Rücksicht  auf  die 
von  Merket,  erkannte  Function  der  menschlichen  Speichelröhren 
besonders  hervorheben  mtehte,  „Salze  ein  integrirender  Be- 
standtheil  des  Secretes^  Die  mazillare  Qesichtsdrüse  der 
Zwergantilope  (Cephalolophns  pygmaeus)  liefert  —  aber  nur  beim 
Weibchen  — .  ein  blaues  Secret.  Weiterhin  ist  das  rote  Hautsecret 
der  Männchen  von  Halmaturus  rufus  zu  nennen,  das  ebenso  wie  die 
vorigen  Absonderungen  tubulOsen  Drüsen  entstammt.  £ndlich  wäre 
noch  das  seliwarsgefftrbte  Secret  von  Orimmia  morgens  aufzuführen, 
dessen  Kenntnis  wir  dem  Entdecker  dieser  AntDope,  Dr.  Qsunc  (1685), 
ferdanken.  Von  diesem  Secret  darf  es  nach  Weber  wenigstens  als 
wabrsehdnlidi  gelten,  daß  es  von  den  acinösen  Maxillardrüsen  ausge- 
ichiflde»  wird. 
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Anatoniisolie  Gesellscliaft« 

Für  die  Strafsburger  YerBammlimg  sind  ferner  angemeldet: 
Vorträge: 

10)  Herr  B.  Bubckhabdt:  Deber  den  Banplan  des  Gehirns. 

11)  Herr  Kopsch:  Oberfl&chenbilder  zur  Salmonid^-Entwiokelimg; 
Formen  und  Maße. 

12)  Herr  H.  Viechow:  Dottersyncytium  und  Eeimhautrand  der 
Salmoniden. 

13)  Herr  Sobotta:  Mesoderm,  Herz-,  Gefäß-  und  Blutbildung 
bei  Salmoniden. 

14)  Herr  Ziegenhagen  (Gast):  Gefäßsystem  bei  Salmoniden- 
Embryonen* 

15)  Herr  Alfb.  Schapeb:  Die  Entwickelung  des  Enochenfisch- 
kleinhims.    (Mit  Demonstration.) 

16)  Herr  Toldt:  Die  Formbildung  des  Blinddarmes. 

17)  Herr  Nussbaum:  Nerv  und  Muskel 

18)  Herr  Heinrich  Ernst  Ziegler:  (Freiburg  i.  B.  —  als  Gast): 
Furehung  unter  Pressung. 

19)  Herr  Pfitznee:  Ein  Fall  von  symmetrisdier  Doppelbildung 
an  der  5.  Zehe  des  Menschen,  nebst  Bemerkungen  über  die 
angebliche  Rückbildung  dieser  Zehe. 

Demonstrationen: 

Herr  Kopsch:  Diapositive  von  Oberflächenbildem,  die  Förellen- 
Entv^ickelung  betreffend. 

Herr  H.  Virchow:  Präparate,  den  Dottersack  und  d^  Eeimhaut- 
rand der  Forelle  betreffend* 

Herr  Sobotta:  a)  Präparate,  die  Entwickelung  von  Mesoderm, 
Herz,  Gefäßen  und  Niere  von  Salmoniden -Embryonen  betr.; 

b)  gemeinsam    mit   Herrn   Ziegenhagen:    Diapositive   Ton 
Dottersackgefäßen  der  Salmoniden; 

c)  Weitere  Präparate  über   die  Reifung,    Befruchtung  und 
Furehung  des  Eies  der  Maus. 

Herr  Ziegenhagen:  a)  Iigectionspräparate  von  Forellen- Em- 
bryonen ; 

b)  Injectionspräparate  von  Blennius-Embryonen ; 

c)  gemeinsam  mit  Herrn  Sobotta  (s.  o.). 
Herr  Kallius:  Retinapräparate. 

Herr  Nussbaum:  Entwickelung  und  Morphologie  des  Oberschenkels. 

Jahresbeiträge  zahlten  die  Herren  Hasse,  Oegbnbaür,  Tornier, 
BosBNBERG  (93  uud  94),  Kaestnbr,  ton  Kostanecsbj,  T^chmanm. 
Fünfzig  Mark  Ablösung  sandten  die  Herren  Strasser  und  Teighmakn. 

In  die  Gesellschaft  sind  eingetreten  die  Herren  Herbcokt  Haviland 
Field  (Paris),  Rud.  Krause  (Breslau),  J.  Stilling  (Straßburg). 

Personalia. 

Halle.     Professor  Diese  (GöttiDgen)  ist  hierher  berufen  worden. 

Fromnurnnsche  Bnchdrockerei  (Hermann  Fohle)  In  Jörn, 
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field,  Qadques  mots  snr  la  circniatioD  dans  la  töte  chez  TAzolotL  S.  471—472.  — 
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liitteratur. 

L    Lehr-  und  Handbfieher.    Bllderwerfce. 

Bests,   B.,   Anatomia  e  fisiologia  oomparate.     Milano.     8^     7  e  218  pp. 

eon  fig. 
Hartwig»   O.,  If  annale  di  embriologia  dell'  uomo  e  del  yertebrati.     Tra- 

dus.  Bolla  4  ediz.  tedeaca  da  A.  Cioja.    Milano.     S^,     2  lay.  e  360  fig. 

Fac.   1—4  p.  1—160. 
Teetaty  Ib.,  Trattato  di  anatomia.    Traduz.  ital.  Torino.    8^.  Con  fig.    Diap. 

1—12. 

8.    Zeit-  and  Gesellseliaftsselirlften. 

Aidbir  für  mikroakopisohe  Anatomie.    Hrsg.  yon  0.  Hebtwio,  yoN  la 

Vautte  St.  Gboboe  nnd  W.  Waldbtbr.    B.  43  H.  2.     10  Taf.     4  Holi- 

aehnliie. 

Inhalt:   Dooibl,  Beitrag   cor  yergleichenden   Anatomie   nnd  Physiologie   des 

Herzens.   —  y.  Nathusxus,  üeb^  Leimbildnng  ans  Marksnbstanz.  —  Hahsb- 

UAMM,  Ueber  die  8pecifltät  der  Zellteilmiff.  —  »oha»bb,  Beitrag  inr  Histologie 

der  seenndären  Degeneration.  Zugleich  ein  Beitrag  sur  Bückenmarksanatomie.  — 

If^wwA»^  üeber  den  feineren  Bau  der  Gelenke.   Srste  Hälfte.    Abi  1:  Die  Ge- 

lenlonembran.  —  Fbtxb,  Die  Ohrtrompeten  der  Säugetiere  und  ihre  Anhänge. 
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AxobireB  de  Biologie.    Publ.  par  £0.  Van  Bsnedeh  et  Ch«  Yah  Bajui 
T.   13  Fso.  2. 

Inhalt  (sow.  anat):  Yah  Baicbskb,  Le  sflon  median  on  ra|^h^  ffattndaire  dn  Trifton 
alpestre  (Triton  alpestre  Laub.^.  —  Dnooa,  Contribntum  a  r^tndo  de  la  pby- 
doloffie  de  la  oellnle  (md^endance  fonctionnelle  dn  proteplaame  et  dn  noju). 
—  Yaxläxr,  D^termhiationB  ehronom^triqnes  relatifi  k  la  r^^eration  dei  nerfi. 

Bulletin»  de  la  soeiöti  anatomique  de  Paris.     &^g^  par  T.  Lbsit 

et  PonsB.     Add^  69,  S.  6  T.  8  Fso.  1 — 3. 
La  Cellule.     Becueil  de   Cytologie  et  d'histologie  g^n^le.      Pabli^  par 
J.  B.  Caewdt,  G.  GiLsoir,  J.  Diktb.     T.  10  Fee.  1. 
Inhalt:  Dunrs  et  Hayst,  Snr  la  part  dee  lencotytes  dans  le  ponvoir  baet^ricide 
dn  sang  de  ehien.  —  Gilsox,  1a  soie  et  les  appareils  s^elgteee.  —  Dors 
et  Slutts,  Dn  mdcanisnie  des  symptomes  ffasfro-intMinanz  dans  la  ehoUra 
asiatiqne.  —  PBasAn^  Contribntum  k  T^tade  dn  d^rdoppemeiit  ori^niqne  et 
histologiane  dn  thjmns,  de  la  glande  thvroide  et  de  la  giande  earotMienBa  — 
Slutts,  Btnde  snr  les  propri6t^  dn  |>oi8on  dn  cholera  asiatiqne.  ^  Hatr, 
Dn  rapport  entre  le  ponvoir  bactericide  dn  sang  de  ehien  et  ea  richeese  ea 
lencocytes. 

Morphologiaohes  Jahrbuch.     Eine   Zeitschrift  für  Anatomie  und  Ent- 

wickelnngsgeschichte,  hrsg.  Ton  Gael  Geoinbaub.     Leipsig,   W.  Bogel- 

mann.     B.  21  H.  2,  6.  Apr.     5  Taf.  nnd  20  Fig.  im  Text 

Inhalt:  Klaatsoh,  Ueber  die  Herknnft  der  Sderoblasten.   Ein  Beitrag  nr  Lebe 

Yon  der  Osteogenese.  —  Bolk,  Benehnnffen  zwischen  Skelet,  Mnscnlatv  and 

Herren  der  Extremitäten,  dargelegt  am  BeckengOrtel,  an  dessen  Mosknlator 

sowie  am  Plexns  lnmbo*sacralu.  —  Göppsbt,  Der  Mnscnlns  obHqnni  ii^srior 

ocnli  der  Honotremen. 

Journal  of  Morphology.  Edit.  C.  0.  WnrnfAN  and  Bnw.  Phsips  Alhs. 
Y.  8  N.  1. 
Inhalt:  Hoeoah,  The  Development  of  Balanoglossns.  —  Deam,  Contribntions  t» 
the  Morphology  of  Oladosetache  (Oadodns).  —  Locr,  The  optic  Yeddes  of 
Elasmobranchs  and  their  serial  Relations  to  other  Stmctnres  on  the  cephahe 
Plate.  —  Donaldson,  Preliminary  Obserratlons  on  some  Changes  canied  ia 
the  nervons  Tissnes  by  Reagents  commonly  employed  to  harden  them. 

Journal  of  the  New  York  Microsoopioal  Society.    Y.  10  N.   1. 
The  Journal  of  the  Quekett  Microacopioal  Club.     S.  2  Y.  5  N.  34. 

April. 

The  Quarteily  Journal  of  Microsoopioal  Science.     Edit  E.  Rat  Laji- 

KB8TSB,  A.  Sedgwick  and  W.  F.  R.  Welbok.     N.  8.  N.  140  Y.  35  Ft  4. 

Inhalt:  Hübrbcht,  Studies  in  mammalian  Emhryology.    m.  The  FlacentatioE  of 

the  ^irew  (Sorez  Tnlgaris  L.).  —  QOnthes,  Some  fiorther  ContribntionB  to  oir 

Knowledge  of  the  minnte  Anatomy  of  IJmnocoinm.  —  Dixon,  Note  on  the 

Mesentenes  of  Actinians. 

Proceedings  of  the  Academy  of  natural  Scienoes  of  Fhilad«lpbla. 
Philadelphia,  1893.     Ft  2,  April-September. 
Inhalt  (sow.  anat):  Hnar  C.  Chjj^ican,  Observations  on  the  J^anese  Ralamaadfr, 
Ciyptobranchns  mazimns. 

3.    Meth<»den  der  Untersuehung  und  Aufbewahrung. 

Borden,  W.  O.,   Stereoscopic  Photomicrography.     1  PL     Amer.  monthl 

microso.  J.,  Y.  14  K.  12,  1893,  p.  329—333. 
Caark,  O.  H.»  Practioal  Methods  in  Mierosoopj.    Boston.    8^    With  Photo- 

miorographs  and  Illustr. 

The  American  one-seyenty-fifUi-inch  Objectiye:   the  highest' 
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power  Mieroscope-Lens  in  the  World  with  which  aatit&otory  Work 
has  been  done.     Med.  Boll.,  Philadelphia,  V.   16  p.  8^11. 

Doiuddsoii,  Henry  H.,  Preliminary  Obseryations  on  some  Changes  oanied 
in  the  nerroui  Tistnes  by  Keagentt  commonly  employed  to  harden  them. 
J.  Morphol.,  V.  9  N.  1  p.  123—166. 

Flot»  Itioikf  Quelques  procM^s  pratiques  de  miorographie.  B.  g^n^.  de 
botan.,  T.  VI  N.  61. 

Ledermaim,  R,  und  Batkowaki,  Die  mikroskopische  Technik  im  Dienste 
der  Dermatologie.  Ein  Rückblick  auf  die  letzten  10  Jahre.  A.  Dermatr 
u.  8yph.,  B.  27  H.  l  p.  73— 8ö. 

Klaal,  Frans,  lieber  Bosiü'i  neue  Färbemethode  des  gesamten  Nerven« 
systemei  und  dessen  Bemerkungen  über  Ganglienzellen.  (SohludB.)  Neu* 
rol,  C,   Jg.  13  N.  4  p.  141—144. 

Boein,  Heinrloh,  Entgegnung  auf  Nissl's  Bemerkungen:  lieber  Robi^b 
neue  FSrbemethode  des  gesamten  Nerrensystemes  und  dessen  Bemer- 
kungen  über   Oanglienzellen.     Neurol.  C,    Jg.  13,    N.  6    p.  210 — 214. 

Zadharlas,  Otto,  Eine  neue  Färbungsmethode.  Z.  A.,  Jg.  17  N.  440  p. 
62—63. 

4»    Allgemeines.     (Mehrere  Systeme.     Topographie.) 

Beyer,  H«  G-.,   Obserrations  on  normal  Growth  and  Deyelopment  of  the 

human   Body  under    systematized   Exercise.     Bep.  Ohief  Bureau  med. 

and  surg.  Navy,  Washington  1892/93,  p.  141 — 160. 
Qiatin,  J.,  Les  organes  de  relation  chez  let  Yert^br^s.     Paris,  Oauthier- 

Yillars  et  fils;  0.  Massen.     8^     172  pp. 
Oope,   E.  D.,   The   Energy  of  ErolutioD.     The  Amer.  Naturalist,   Y.  28^ 

N.  327  p.  205—220. 
Beane,   T«,   An  interesting  Case  of  Atavism  inyolving  three  Generations. 

PaeifLc  med.  J.,  8an  Franeisco,  Y.  37  p.  4 — 6. 
Vagan,  P.  J.,   GolleotiTe  Inyestdgation  in  the  anatomical  Department  of 

the   catholic  University   medical  School.     Tr.  E.   Aead.   Med.  Ireland, 

V.  11,  1893,  p.  508—613.     6  Pig. 
Haeokel,  S.,  Antropogenia.    Storia  dell'  erolnzione  umana  (storia  embriolo* 

pea  e  genealogica).     Traduz.  itaL  Torino,  Disp.  2   p.  49 — 96.     1  tav. 
KkLd,  Walter,   Darwinism  and  Bace  Progress.     The  Lancet,  1894,  Y.  1 

N.  11   (8681)  p.  710—711. 
8eti&,  A.,  Man's  Place  in  the  Cosmos ;  Prof.  Kvxlet  on  Nature  and  Man. 

Blaekwood's  E^burgh  Magaz.,  1893,  Y.  44  p.  828—834. 
Virohow,  B.,    MoBOAoia  und  der   anatomische  Gedanke.     Bede  geh.  zu 

Bona  80.  März  a.  d.  XL  med.  Gongraß.     Berlin,    Hirschwald.      18  pp. 
WiHey,  Arthnr,   On  the  Evolution  of  the  praeorial  Lobe.     A.  A.,  B.  9 

N.  11   p.  829—332. 

6.    Zellen-  und  Oewebelehre. 

Beehnasan,  F.,  üeber  die  Eiemteilung  bei  Euglena.     BioL  G.,  B.  14 

N.  6  p.  194—197. 
ColeUa,  B.,   8ur  Hiistogenise  de  la  n^yrologie  dans    la  moelle  ^initee 

Arch«  ital.  de  biol.,  T.  20  Fsc.  2/3  p.  212—216. 
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Damoor,  Jean,  Contribution  k  T^tude  de  la  physiologie  de  la  cellule  (in- 

d^pendonce  fonctionnelle   du  protoplasma  et  du  noyau).      2  pi.      Arch. 

bioL,  T.  18  Fsc  2  p.  163—244. 
Donaldson,   Henry  H.,   Preliminary   Obserrations   on   some  Ohange« 

caused  in  the  nerrous  Tissues  by  Beagents  commonly  employed  to  harden 

them.     (8.  Gap.  8.) 
Fusari,  Borneo,  Terminaisons  nerreuses  dans  divers  Epitheliums.     Aroh. 

itaL  de  bioL,  T.  20  Fsc.  2/3  p.  279—287. 
Hansemann,  Dayid,   üeber  die  Spedficität  der  Zellteilung.     1  Tat     A« 

mikrosk.  Anat.,  B.  48  H.  2  p.  244—262. 
Heidenhain,  M.,  üeber  Bau  und  Function  der  Biesenseilen  im  Knochen- 
mark.    Sitzungsber.  d.  Würzb.  phy8ik.-med.  Ges.,  1894. 
Slaateeh,  Hermann,  üeber  die  Herkunft  der  Sderoblasten.    Ein  Beitrag 

zur  Lehre  Ton  der  Osteogenese.    5  Taf.,  6  Fig.  im  Text    MorphoL  Jb., 

B.  21  H.  2  p.  153—240. 
Harraoino,   A^   Contribute  all'  istologia  comparata  della  corteceia  cere- 
brale.     (Estr.    dal)    Giom.    dell'    ass.   dei    medici    et   natur.,   Anno    4, 

Punt.  la,  Napoli  1898. 
V.  Nathuaius,   W.,   üeber  Leimbildung  aus  Marksubstanz.     A«  mikrosk. 

Anat.,  B.  43  H.  2  p.  239—243. 
Fenzo,  Rudolph,  üeber  den  Einfluß  der  Temperatur  auf  die  Eegeneration 

der  Zellen  mit  besonderer  Bücksicht  auf  die  Heilung  der  Wunde.     1  Taf., 

1  Holzschn.   Untersuchungen  zur  Naturlehre  des  Menschen  und  der  Tiere, 

B.  16  H.  2  p.  107—137. 
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Schein,  Moris,  üeber  Enoehenkembildung  und  Ossification  des  EnorpeU. 

Wien.  med.  W.,  Jg.  44  N.  6  p.  186—188. 
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Pk  2  N.  15  p.  287—806. 
Zaaljer,  T.,  Die  Persistenz  der  Synchondrosis  condylo-squamosa  am  Hinter- 

bauptsbeine  des  Menschen  und  der  Säugetiere.     4  Abbild.     A.  A.,  B.  9 
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1  Farbendr. 

b)  Sinnesorgane. 
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and  Magaz.  Nat  Hist,  8.  6  T.  13  Apr.,  N.  76  p.  374—376. 
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Aufsätze. 

Kachdraek.  rerboteo. 

Bemerkmigeii  zn  K.  F.  Studniöka^s  HltteUimg  fiber 
das  Fisehgehim. 

Ton   EüDOLF    BüRGKHARDT. 

Id  No.  10,  Bd.  IX  des  ,,  Anat.  Anz.^^  erschien  eine  „Torlanfige 
Mitteilung*^  yon  E.  F.  Studniöka  in  Prag,  betitelt:  „Zur  Lösung 
einiger  Fragen  aus  der  Morphologie  des  Vorderhirns 
der  Cranio  ten.'*  Der  Autor  giebt  an,  er  habe  sich  mit  dem 
Studium  des  Centralnervensystems  bei  Cyclostomen  befaßt  und  sei 
„auf  diese  Weise  zu  ziemlich  interessanten  Resultaten**  gekommen* 
Sein  Hauptzweck  sei,  die  RABL-RtycKHABD^sche  und  EDiNGER^Mie 
Auslegung  des  Fischgehirns  durch  eine  „natürlichere**  zu  ersetz^ 
eine  Absicht,  die  gewiss  lobenswert,  aber  ebenso  gewiss  vom  Autor 
nicht  erreicht  ist.  Auf  Grund  welchen  Materials  und  welcher  Methode 
ich  dieselbe  Aufgabe  in  Angriff  genommen  habe,  geht  aus  meinem 
Aufsatze:  „Zur  vergleichenden  Anatomie  des  Vorderhims  bei  Fischen**, 
Anat.  Anz.  No.  12  hervor.  Die  Leser  mögen  darüber  entscheiden, 
welchem  von  uns  beiden  es  gelungen  ist,  die  bisherige  Auslegung  des 
Fischgehims  durch  eine  „  natürlichere  zu  ersetzen  **.  Ich  halte  es  nun 
für  meine  Pflicht,  gegen  zwei  Dinge  Verwahrung  einzulegen,  damit 
dem  Fernerstehenden  die  Kritik  der  STUDNi£KA*schen  Arbeit  er- 
leichtert werde.  Der  erste  Punkt  ist  die  Unklarheit  des  Verl  im 
Citiren  seiner  Vorgänger.  Meine  Arbeit  über  das  Centralnervensystem 
von  Protopterus  wird  des  öfteren  citirt,  ohne  daß  dem  Leser  klar 
wird,  ob  die  morphologischen  Wertschätzungen,  welche  StudniSka 
aufstellt,  von  ihm  oder  von  mir  stammen.  Da  werden  dann  von  dea 
zahlreichen  Merkmalen  des  Protopterus  einige  herausgegriffen,  ohne 
daß  einzusehen  wäre,  warum  sie  gerade  für  die  Hypothese  des  Autors 
sprechen  sollten,  wonach  das  Amnioten-  und  Amphibienhirn  durch  das 
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▼on  Protopterus  aos  dem  der  Gydostomen  direct  ableitbar  wäre. 
Nebenbei  will  ich  nor  bemerken,  daß  Studni6ka  meine  „Flexas  in- 
feriores^ mit  den  „Plexns  hemisphaerium  ^^  verwechselt,  da  er  wohl 
meine  Arbeit  über  das  Hirn  von  Ichthyophis  nicht  gelesen  hat.  Aus 
demselben  Grande  ist  dem  Aator  entgangen,  daß  die  Paraphyse  bei 
Oymnophionen  und  nicht  bei  Reptilien  ihre  höchste  Entwickelung  er- 
reicht. Femer,  daß  sie  sowie  auch  das  Zirbelpolster,  von  dem  er 
behauptet,  es  sei  für  die  Dipnoer  besonders  charakteristisch,  sogar  bei 
Petromyzon  vorkommt,  dessen  Hirn  er  ja  gerade  untersucht  hat. 
Diese  wenigen  Beispiele  mögen  einstweilen  genügen.  Da  die  Sitzungs- 
berichte der  böhmischen  Gesellschaft  1893  bis  jetzt  noch  nicht  auf 
unsere  Bibliothek  gekommen  sind,  kann  ich  nicht  beurteilen,  was  der 
Autor  für  Verdienste  um  das  Gyclostomengehirn  hat;  dagegen  muß 
ich  hier  constatiren,  daß  er  weder  von  den  Resultaten  von  Miss 
Phelps  Gage  (1893)  noch  von  denjenigen  meiner  Notiz  im  Anat. 
Anzeiger  (1893),  die  er  zwar  citirt,  aber  nicht  berücksichtigt,  Kenntnis 
genommen  hat 

Das  zweite,  was  ich  an  Studni5ka's  Mitteilungen  hervorheben 
muß,  betriflft  die  Methode.  Es  ist  bekanntlich  morphologische  Methode, 
ein  neu  zu  untersuchendes  Organsystem  bei  dei^enigen  Tierformen  zu 
vergleichen,  welche  auf  Grund  paläontologischer,  vergleichend  ana- 
tomischer und  entwickelungsgeschichtlicher  Untersuchungen  als  ver- 
wandt gelten.  So  gelangt  man  allein  zu  Kriterien,  welche  morpho- 
logischen Wert  besitzen.  Was  ist  nun  aber  damit  gewonnen,  wenn 
Herr  Studniöea  eine  Verwandtschaft  zwischen  dem  Cyclostomen-  und 
dem  Dipnoerhirn  findet  und  es  für  unmöglich  erklärt,  vom  Selachier- 
gehim  das  Ganoidenhlm  abzuleiten?  Beweist  das  etwa,  daß  die 
Gydostomen  mit  den  Dipnoem  nahe  und  die  Selachier  unter  sich  gar 
nicht  verwandt  sind  ? 

Da  so  wenige  Forscher  auf  dem  Gebiete  der  Morphologie  des 
Gentralnervensystems  thätig  sind,  glaubte  ich  der  Verwirrung  vor- 
beugen zu  müssen,  die  in  diesem  Falle  durch  St.^s  Arbeitsweise  zu 
drohen  scheint 
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Nachdruck  rerboten. 

Concerning  Rudimentary  Teeth  in  Coregonus  wartmanni. 

(Aas  dem  AnatomiBchen  Institat  der  Universität  Freiburg.) 
By  H.  E.  Waltbb. 

Through  the  kindness  of  Pro£.  Wiedebsheim,  to  whom  I  am  in- 
debted for  the  material,  and  at  his  suggestion,  I  have  been  able  to 
investigate  the  question  of  rudimentary  teeth  in  Cioregonus  wartmanni^ 
the  common  "Felchen". 

As  is  wellknown  this  is  the  exceptional  Salmonoid  which  is 
toothless  when  adult  It  is  therefore  interesting  to  note  that  in 
early  embryos  up  to  about  1  cm  in  length  true  rudimentary  teeth 
are  present  in  all  those  regions  where  teeth  normally  occur  in  the 
other  SalmonidsB. 

Unfortunately  the  material  at  hand  was  not  complete  enough  to 
determine  how  late  in  development  these  traces  of  teeth  remain  but 
in  the  ontogenetically  oldest  embryos  examined  they  appear  already 
somewhat  regenerated  from  the  earlier  stages.  The  earliest  stage  in 
which  traces  of  teeth  were  observed  was  in  embryos  not  yet  hatched. 

The  first  formation  of  the  teeth  seems  to  be  a  convoluted  in- 
vagination or  infolding  of  the  mouth  epithelium,  which  process  results 
in  a  superficially  lying  group  of  specialized  cells.  In  the  most  ad- 
vanced stage  of  tooth  development  before  regeneration  has  begun 
(but  not  in  the  most  advanced  ontogenetic  stage  observed),  the 
pointed  form  of  the  tooth,  with  its  dentine  cap,  is  apparent. 

Later  I  hope  to  offer  a  more  detailed  and  illustrated  account  of 
the  rudimentary  teeth  in  Cior^onus  wartmanni  in  relation  to  the 
development  of  the  teeth  in  allied  forms,  together  with  the  sugges- 
tions which  these  facts  give  us  in  r^ard  to  the  phylogeny  of  the 
Salmonidse. 

Freiburg  i.  B.,  Easter  1894. 
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Naehdmok  Terboten. 
^elqves  mots  siir  la  drevlatioii  dans  la  töte  ehez  I'Axolofl. 

Far  Hebbbbt  Hayilakb  Fibld. 

La  räpoDse  iDfiniment  courtoise  que  M.  Houssay  a  faite  k  propos 
de  ma  critique  de  ses  donn^es  sur  rembryog^nie  du  Systeme  vasculaire 
sagg^re  quelques  reflexions  que  je  crois  devoir  faire,  quoique  ud  peu 
tardivemeut 

Houssay^)  afflrme  que  je  V  aie  mal  compris  dans  ma  pr^dente 
notice*)  et  il  me  reproche  de  ne  pas  avoir  lu  son  m^moire^  paru 
quelques  mois  avant  que  n*  aie  äcrit  ma  note.  Gela  est  vrai  I  En  plus 
la  premiere  lecture  du  memoire  complet  de  Houssay  m'  a  montr^  que 
j'  avais  commis  une  grave  erreur  dans  la  critique  de  sa  position.  Seule- 
ment  je  liendrais  k  attirer  son  attention  sur  ce  fait,  que  la  premiere 
indication  de  son  memoire  dans  le  plus  rapide  de  nos  bulletins  biblio- 
graphiques  a  paru  dans  le  num^ro  m6me  qui  contenait  ma 
not  e  '.)•    Le  lendemain  je  lisais  son  article  et  je  d6couvral8  mon  erreur. 

J'  avais  torit  que  Houssay  avait  affirmö  Texistence  de  communi- 
cations interm^tam^riques  —  au  nombre  de  dix  —  entre  la  cardlnale 
et  la  carottde.  II  ne  V  a  pas  dit,  r6pond-il.  Au  contraire  il  s'  agit  de 
vaisseaux  qui  relient  le  vaisseau  lateral  de  la  t6te,  k  la  veine  car- 
dlnale pour  la  t£te  post^rieure  et  la  carotlde  Interne  pour  la  t6te 
ant^rieure. 

Je  conviens  de  cette  rectification  et  je  regrette  vivement  mon 
erreur,  seulement  je  crois  devoir  faire  remarquer  selon  des  donn^es  de 
Houssay  que  dans  un  stade  ant^rieur  la  „veine  laterale''  qui  pour 
moi  appartient  au  Systeme  cardinal  serait  relive  par  ces  vaisseaux  de 
communications  k  un  vaisseau   qui  d'apr^s  Houssay  repräsenterait 


1)  Anat  Anseig.,  Bd.  IX,  p.  162. 

2)  Anat.  Anaeig.,  Jg.  VIII,   1893,  p.  634—688. 

8)  Arch.  ZooL  expdr.  (2),  1893,  Tome  I,  p.  1—94,  Fl.  I— V.  — 
Le  plus  repanda  de  ces  bulletins,  le  Zoolog.  Anzeig.,  vient  seulement 
daas  son  num^ro  oourantde  donner  le  tiire  de  ce  m^oire,  publik 
cependant  au  mois  d'avril  de  Tann^  demiere.  Cost  une  des  nombreuses 
exemples  que  j'  ai  accumul^s  de  la  n^cessit^  de  reformer  nos  reoueils 
bibliographiques  (vid.  BioL  CentralbL,  Bd.  XIV,  No.  7). 
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Paorte  (oq  eftrotlde)  et  la  cardinale  confondue.  Gomme  je 
n*  ai  jamais  remontr^  cette  union  primitive  de  Taorte  et  de  la  veine 
cardinale  j'  ai  cm  devoir  6yiter  ces  denominations.  «T  ai  täch6  done  de 
tradoire  les  observations  d*  Houssat  dans  les  termes  ordinairement 
employes  toot  en  sopposant  (erronöment)  que  les  vaisseaux  de  com- 
munications retenaient  leurs  connections  avec  la  carotide.  Sauf  oette 
correction,  que  je  suis  trös  heurenx  de  faire,  je  n^  ai  rien  k  ma  pr6- 
c6dante  communication.  Je  n^  ai  pas  publiö  autrement  mes  recherches, 
parce  qu*  ils  ne  font  jusqu'  id  que  confirmer  les  resultats  d6jä  acquis. 
Ciomme  j^  avais  6tudi6  sp6cialement  les  veines  de  la  t6te  je  me  per- 
mettais  simplement  de  dire  que  je  n'  avais  jamais  rencontr6  les  vaisseaux 
interm^tamöriques  d*  Hoüssat^).  G^est  une  question  d^  observation. 
Voila  tout. 

Paris,  Lab.  de  M.  A.  Milne-Edwabds  au  Museum. 


Nachdraek  Terboten. 

Zur  Entwickelimg  des  C^ehlmbalkens  bei  der  Katze. 

Yen  Prof«  Paul  Mabtik  an  der  Tierarmeischule  in  Zürich. 

In  Band  IX,  No.  5  u.  6  des  Anatomischen  Anzeigers  habe  ich 
schon  Mitteilungen  über  diesen  Gegenstand  gemacht,  mich  aber  dort 
im  Wesentlichen  auf  Formverhältnisse  des  medianen  Balkenabschnittes 
beschränkt  Meine  seitherigen  Untersuchungen  liefern  teils  die  Be- 
stätigung des  dort  Gesagten,  teils  noch  eine  Anzahl  neuer  Befunde, 
namentlich  betreffs  der  Bogenfürche  und  ich  will  die  letzteren  voraus- 
gehen lassen : 

Die  Bogenfürche  trennt  bekanntlich  den  Randbogen  von  der 
übrigen  Medialwand  der  Großhimbläschen.    Sie  tritt  zuerst  auf  bei 


1)  Las  „Taisseauz  interm^tam^riques^'  quej'  ai  deorits  dans 
le  trono  de  l'Ambljstoma  ne  sont  pas  non  plus  de  simples  vaisseaux  de 
oommunication  entre  la  oardinale  et  la  veine  laterale.  L'ane  et  Pautre 
donnent  naissanoe  k  une  s^rie  de  vaisseaux  interm^tam^riques  qui  desser- 
vent  la  paroi  ventro-lat^rale  du  corps.  II  est  yrai  de  dire  que  ces  deux 
systimes  se  r^unissent  de  fa90n  qae  le  sang  peat  passer,  ou  direotement 
dans  la  cardinale,  ou  bien  dans  le  trono  de  Gwibb  par  Pinterm^aire 
de  la  veine  lat^ale  et  les  laounes  du  pronephros.  Cependant  je  n'  ai 
jamais  interpret^  ces  observations  dans  le  sens  prSte  par  Hotjbsat. 
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Katzenembryonen  von  1,3  cm  größter  Länge  and  ist  von  Anfang 
an  iD  ihrem  nasalen  Teile  tiefer  als  im  caudalen.  Schon  frühe,  bei 
Embryonen  von  3,5  cm,  ist  der  Nasalabschnitt  vom  Gaudalteile  der 
Forche  dadurch  getrennt,  daß  eine  kurze  Zwischenstrecke  sich  stark 
abflacht.  Noch  mehr  fällt  dies  bei  Embryonen  von  4,0  und  4»3  cm 
aol  Hier  ist  der  Nasalabschnitt  der  Bogenfurche  außerordentlich  tief 
geworden,  und  auch  der  Caudalteil  hat  sich  Tom  Ende  her  stark  ein- 
gesenkt; dazwischen  liegt  die  abgeflachte  Zwischenstrecke  der  Furche. 

Die  Vertiefung  des  Nasalteiles  verschwindet  später  wieder  fast 
vollkommen,  so  daß  selbst  auf  Querschnitten  bei  Embryonen  von  7,5  cm 
Länge  kaum  mehr  etwas  davon  zu  sehen  ist  und  erst  noch  später  tritt 
eine  nochmalige  Furchenbildung  ein,  welche  den  Balken  und  die  Striae 
Landsii  vom  Gingulum  trennt.  Diese  neue  Furche  ist  die  Fissur  a 
supracallosalis,  welche  meist  völlig  von  der  Fissura  hippocampi 
getrennt  bleibt,  manchmal  jedoch  noch  durch  das  sehr  stark  abgeflachte 
Zwischenstück  der  Bogenfurche  mit  ihr  in  lose  Verbindung  tritt. 
Die  Fissura  hippocampi  ist  die  eben  erwähnte  Vertiefung  des 
Caudalteiles  der  Bogenfurche.  Sie  ist  durchaus  nicht  als  Fortsetzung 
der  Fiss.  supracallosaliB  zu  betrachten,  denn  sie  entsteht  vom  caudo- 
ventralen  Teile  der  primären  Bogenfurche  aus  und  verlängert  sich  erst 
nach  und  nach  dorsonasal  bis  in  die  Nähe  der  Ventralfläche  des 
Balkens^).  Ich  betone  hier  nochmals,  daß  dies  die  Befunde  bei  der 
Katze  sind. 

Bemerkenswert  ist  noch,  daß  das  abgeflachte  Zwischenstück  der 
Bogenfurche  durch  das  bei  der  Katze  weit  caudal  sich  erstreckende 
Splenium  des  Balkens  ebenfalls  caudal  ausgebogen  wird*),  so  daß  es 
eine  S-fi^rmige  Biegung  vom  Gaudalteile  zum  Nasalteile  der  Bogen- 
furche beschreibt,  wenn  es  nicht  ganz  verschwunden  ist.  Solange  die 
Fiss.  supracallosalis  caudal  nur  in  das  abgeflachte  Zwischenstück  der 
Bogenfurche  übergeht,  stehen  die  Striae  Lancisii  seitlich  mit  der  Anlage 
des  Gyrus  dentatus  in  Zusammenhang.  Später  jedoch,  beim  Embryo 
von   12,0  cm  Länge,  zieht  die  Furche  tief  eingeschnitten  unmittelbar 


1)  Ich  hatte  also  in  meiner  ersten  Abhandlung  yoUkommen  recht, 
wenn  ich  die  Fissura  supraeallosaüs  und  Fiss.  hippocampi  als  selbständige 
Gebilde  hinstellte.  Beide  gehen  ja  erst  seoundär  aus  der  Bogenfurche 
hervor  und  treten  kaum  oder  gar  nicht  miteinander  in  Verbindung. 

2)  Darin  besteht  der  wesentliche  Unterschied  zwischen  dem  Bpleniam 
nnaerer  Haustiere  und  dem  des  Menschen,  und  aus  der  starken  S-fSrmigen 
Krümmung  der  Bogenfurche  geht  auch  hervor,  warum  bei  den  Haustieren 
das  Dorsalende  der  Ammonshömer  yentral  vom  Balken  gelegen  ist. 
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am  das  Splenium  herum  und  läuft  seitlich  in  jene  Rinne  aus,  wdehe 
die  Anlage  des  Gyrus  dentatus  Yom  Fornix  trennt.  Doch  scheint 
nach  meinen  bisherigen  Befunden  auch  dieses  Verhalten  nicht  constant 
zu  sein.  Daß  in  dem  eben  angeführten  Falle  das  Gauddende  der 
Striae  Lancisii  vom  Gyrus  dentatus  durch  die  Furche  abgeschnitten 
ist,  versteht  sich  von  selbst 

Und  nun  der  Balken  1 

Der  fertige  Balken  hat  bei  der  Katze  auf  der  Medianschnittfläcbe 
die  Form  eines  stark  zusammengedrückten  Hakens.  Als  dttnne  Platte 
steigt  er  von  der  Lamina  terminalis  aus  in  caudodorsaler  Richtung  zum 
Splenium  an  und  ich  will  diesen  Abschnitt  den  Ventralteil  des 
Balkens  nennen;  dann  biegt  er  am  Splenium  um  und  geht  hier  in 
den  Dorsalteil  über,  welcher  nasal  am  Genu  in  das  Rostrum  sich 
fortsetzt.  Der  Ventralteil  des  Balkens  bekommt  seine  ersten  Fasern 
aus  dem  inneren,  ventralen  Randbogen,  der  Dorsalteil  aus  dem  äußeren, 
dorsalen  Randbogen  und  das  Splenium  entspricht  dem  Uebergangsstücke 
zwischen  beiden.  Später  kommen  jedoch  hierzu  noch  Fasern  aus  ent- 
legeneren Gehirngegenden,  welche  festzustellen  wir  bis  jetzt  noch  nicht 
imstande  sind,  denn  die  Befunde  von  Ramon  t  Cajal  mit  der  GoLai- 
schen  Methode  fordern  zur  besonderer  Vorsicht  bei  Urteilen  über  die 
Herkunft  der  Balkenfasern  auf.  Die  ersten  Balkenfaserbündel  zweigen 
medial  vom  Fornix  ab,  dort^  wo  derselbe  in  die  Golumnae  hinnnterbiegt 
Wir  haben  nun  aber  beider  Katze  nicht  nur  Caudalschenkel  des 
Gewölbes,  welche  in  der  Fimbria  hinziehen,  sondern  auch  Nasal - 
Schenkel.  Diese  letzteren  ziehen  bei  Katzenembryonen  von  3,5—4,5  cm 
am  Dorsalrande  einer  hügelig  gegen  die  Groühimkammer  vorspringen- 
den Verstärkung  der  medialen  Hemisphärenwand  entlang.  Diese  Ver- 
stärkung der  Gehimwand  verschwindet  später  wieder  scheinbar,  indem 
die  umgebenden  Wandteile  gleich  stark  werden,  der  Faserzug  bleibt 
aber  in  seiner  Lage  und  läuft  bei  der  erwachsenen  Katze  ventral 
vom  Balken  im  Bogen  caudal,  um  dann  wie  viele  Fasern  des  Septum 
pellucidum  und  wie  die  Caudalschenkel  des  Gewölbes  in  die  Golumnae 
fomicis  hinabzubiegen. 

W^ährend  nun  der  Ventralteil  des  Balkens  in  der  Weise  wächst, 
daß  mehr  und  mehr  neue  Fasern  aus  den  Caudalschenkeln  der  Fornix 
die  Medianlinie  überschreiten,  kommt  die  Verlängerung  des  Dorsalteiles 
des  Balkens  dadurch  zustande,  daß  längs  der  Nasalschenkel  des 
Gewölbes  und  zwar  dorsal  von  denselben  neue  Faserquerschnitte  auf- 
treten« Zuletzt  entsteht  das  Rostrum.  Wie  am  fertigen  Gehirn,  so 
haben  auch  schon  beim  Embryo  die  zum  Rostrum,  Genu  und  Splenium 
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«ich  sammelnden  Fasern  in  der  Großhimwand  viel  mehr  sagittale  Rieh- 
tuDg  als  die  Fasern  des  Balkenkörpers. 

Wie  sich  die  Balkenfasem  histologisch  zu  den  Oewölbefaaern  v^- 
halten,  konnte  ich  nicht  feststellen.  Es  wird  dies  Gegenstand  weiterer 
Unt^suchuBgen  sein.  Vorerst  läßt  sich  nur  sagen,  daß  aus  dem  cau- 
4alen  Gewölbeschenkel  Fasern  noch  fraglicher  Herkunft  in  den  Balken 
übertreten. 

Noch  ein  Wort  über  das  Septum  pellucidum.  —  Wie  auch  schon 
Mabghand^)  beobachtet  hat,  findet  sich  dort,  wo  später  die  nasale 
<jehimcommissur  und  der  Balken  auftritt,  eine  Verdickung  der  Lamina 
terminalis,  welche  aus  nicht  weiter  differenzirter  Gehirnwandmasse 
besteht  Diese  Verdickung  verschwindet  später  fast  ganz,  nachdem  sich 
in  ihrem  Dorsalteil  der  Balken,  im  Ventralteil  die  nasale  Gebirncom- 
missur  angelegt  hat  Nur  ein  kleiner  Teil  der  verdickten  Schlußplatte, 
wdcher  dorsocaudal  dem  Balken  aufliegt,  bleibt  bestehen  und  wandelt 
sich  zu  dem  verdickten  Gaudalende  der  Striae  Lancisii  des  Embryo 
um.  Mit  dem  Septum  pellucidum  hat,  wie  schon  Makchand  betont, 
diese  Verdickung  der  Lamina  termiDalis  gar  nichts  zu  thun.  Ein 
lUndschleier  entwickelt  sich  an  dieser  Stelle  nicht.  Bei  dieser  Gelegen- 
heit möchte  ich  betonen,  daß  die  Bemerkung  in  meiner  ersten  Mit- 
teilung, „die  (Balken-)  Fasern  verlaufen,  so  lange  sie  im  Gebiete  der 
Hemisphären  sind,  im  Randschleier"*,  sich  nur  auf  die  ersten  Balken- 
fosem  bei  Embryonen  von  2,7  und  2,9  cm  Länge  bezieht,  und  daß 
üuch  bei  diesen  der  Randscbleier  an  den  betreffenden  Stellen  sehr  stark 
mit  Zellen  durchsetzt  ist,  welche  später  zu  Rindenschichten  sich  zu- 
sammenlagen!. Später  kommen  die  Balkenfaserbündel,  wie  schon 
Blümenau  ')  sah ,  ziemlich  aus  der  Tiefe  der  Hemisphärenwand 
hervor. 

Das  Septum  pellucidum  ist  auch  bei  der  Katze  nichts 
anderes,  als  derjenige  Teil  der  Hemisphärenwand,  welcher  von  dem 
Balken  umgrenzt  wird.  Beim  Embryo  von  7,5  cm  Länge  ist  noch  keine 
Veriötung  der  Hemisphärenwände  eingetreten,  es  besteht  vielmehr  ein 
ziemlich  geräumiges  Spatium,  welches  ventronasal  offen  ist,  da  das 
Rostrum  hier  noch  nicht  vollkommen  abschließt.  Die  später  eintretende 
Verwachsung  der  Hemisphärenwände  im  Bereiche  des  Septum  hat  also, 
wie  auch  Mabchakd  betont,  nichts  mit  der  verdickten  Lamina  termi- 
nalis zu  thun.    Bemerken  m(k;hte  ich  hier,  daß  auch  bei  Haustieren 


1)  Arobir  f.  mikroskop.  Anatomie,  Bd.  37. 
2}  Aroh.  f.  mikr.  Anat,  Bd.  37. 
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das  Septum  durchaus  nicht  immer  zu  ein  er  Platte  verwächst,  sondern 
daß  auch  bei  ihnen  wie  beim  Menschen  ein  Spatium  septi  pellucidi 
bestehen  kann. 

Eine  ausführliche  Arbeit«  welche  die  hier  berührten  Punkte  be- 
handelt, ist  abgeschlossen  und  wird  in  nicht  zu  langer  Zeit  erscheinen. 

Zürich,  27.  April  1894. 


Naehdraek  yerboten. 

The  Deyelopment  and  probable  Function  of  the  Thymus. 

fiy   J«    BSABD, 

Lecturer  on  ComparatiTe  Embryology  in  the  UniTersity  of  Edinburgh. 

There  is  perhaps  no  organ  in  the  Vertebrate  body  which  is  en- 
shrouded in  such  morphological  darkness  as  the  thymus.  And  this 
notwithstanding  the  numerous  attacks  investigators  have  made  upon 
it.  Every  lecturer  on  the  Yertebrata  has  had  to  admit  to  his  hearers 
that  nothing  whatever  as  to  its  nature  is  known.  But  it  is  an  organ 
which  the  investigator  of  piscine  development  is  bound  to  notice,  if 
only  on  account  of  its  peculiar  reaction  to  staining  reagents. 

To  myself  it  has  always  been  the  most  puzzling  organ  in  the 
Elasmobranch  embryo;  for,  while  explanations  have  indeed  been  forth- 
coming, their  nature  was  such  that  acceptance,  even  as  possibilities^ 
seemed  out  of  question.  Its  relations  to  the  gill-clefts,  suspected  by 
Remak,  were  first  proved  by  A.  yon  Eoelukeb,  and  at  a  later  period 
DOHBN  was  able  to  demonstrate  its  development  in  Elasmobranchs 
from  the  epithelium  of  all  the  functional  gill-clefts.  Still  more  re- 
cently the  important  memoirs  of  de  Meuron  and  Mauber  appeared. 

The  thymus  is  an  organ  whose  morphology  I  have  more  than  once 
attacked,  only  to  have  to  admit  myself  defeated.  Its  relations  to  the 
gill-clefts  were  ever  held  prominently  in  view  as  factors  of  probably 
great  morphological  importance,  and  I  have  repeatedly  told  my  students 
in  past  years  that  in  all  probability  the  thymus-problem  would  be 
solved  with  the  solution  of  the  ancestral  history  of  the  gill-clefts 
themselves. 

Renewed  observations  have  been  made  during  the  past  year,  and 
with  the  great  range  of  stages  at  my  disposal,  from  an  extensive  series 
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of  embryos  of  Baja  batis,  I  feel  that  at  any  rate  somethiDg  can  be 
added  to  our  knowledge  of  the  organ. 

A  detailed  description  of  the  deyelopment  of  the  organ  will  not 
be  given.  Such  an  account  would  recapitulate  many  of  the  results 
of  DoHRK,  DE  Meubon  and  BIaubkr. 

Early  Development  of  the  Thymus. 

As  DoHRN^)  and  Maübeb')  have  shown  the  thymus  first  appears, 
at  no  very  early  stage,  as  a  slight  thickening  of  the  dorsal  aspect  of 
each  of  the  true  branchial  clefts.  This  thickening  of  the  epithelium 
is  only  very  slightly  within  the  cleft  itself,  and  thus  it  is  somewhat 
difficult  to  say  if  it  be  of  epiblastic  or  hypoblastic  origin.  Since,  how- 
ewer,  the  gill-pouches  grow  towards  and  break  through  the  epiblast 
without  the  cooperation  of  any  appreciable  depression  of  the  latter, 
there  can,  I  think,  be  little  doubt  that  the  organ  is,  in  the  main,  hypo- 
blastic in  nature. 

In  the  part  of  "Studie  no  IV**  treating  of  this  subject,  Dohrn*) 
states  '^An  diesen  knospenförmigen  Wucherungen  nimmt  nur  die  innere 
Schicht  des  Epithels  Anteil,  die  äußere  zieht  in  dünner  Lage  darüber 
weg". 

There  seems  to  me  to  be  an  error  in  this.  If  it  were  correct,  the 
thymus  would  be  a  derivative  of  a  deep  layer  of  cells  lining  the  cleft 
In  none  of  my  sections  does  an  outer  layer  of  epithelium  pass  over 
the  thickening  which  represents  the  commencing  thymus.  More  pre- 
cisely, the  whole  thickness  of  the  epithelium  in  the  circumscribed  area 
in  which  the  thymus  of  each  gill  cleft  develops  is  concerned. 

The  point  must  be  emphasised,  because  it  proves  that  the  thymus 
is  actually  a  portion  of  the  lining  of  the  cleft  The  thymus 
in  Raja  arises,  as  Dohrn  states,  from  all  five  functional  gill-clefts. 
In  Mustelus,  Scyllium  and  Pristiurus  (DoHBNp. 43)  the  thy- 
mus of  the  first  three  visceral  cleft  grows  to  a  large  size,  while  that 
of  the  fourth  remains  small,  and  that  of  the  fifth  degenerates  shortly 
after  its  appearance. 

In  Raja  the  thymus  of  the  first  four  branchial  clefts  attains 
large  dimensions,  while  that  of  the  fifth  remains  small ').    The  latter 

1)  Mitteil.  a.  d.  Zool.  Station  zu  Neapel,  1SS4,  p.  42. 

2)  F.  Maursb,  Schilddrüse  und  Thymus  der  Teleostier.  Morphol. 
Jahrb.,  Bd.  11,  1886,  p.  160. 

8)  Compare  Dohbn,  Studie  No.  lY  p.  48  :  ''Bel  den  genannten  Boohen 
(Torpedo,  Baja)  wird  dagegen  auch  die  Wucherung  der  vierten  Spalte 
bedeutend,  und  die  fünfte  bleibt  klein.'' 
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does  not  appear  to  atrophy,  for  I  find  it  still  preseDt  and  possesaiDg 
the  characters  of  normal  Üiymus  in  embryos  of  large  size. 

The  views  I  have  been  led  to  adopt  as  to  the  natare  of  the 
thymus  and  its  dose  coanection  with  the  organs  of  rospiration  in  fishes 
natarally  caused  a  search,  already  made  by  others,  for  thymus  elements 
in  connection  with  the  spiracle  and  mouth.  In  the  spiracle  of  Baja,. 
although  the  epithelium  of  the  dorsal  wall  of  the  cleft  becomes  thickened, 
there  is  never  any  proliferation  of  true  thymus  elements.  Nor  are  any 
such  formed  in  connection  with  the  mouüi. 

This  is  quite  in  parallel  with  the  behaviour  of  the  tiijmus  in  the 
gill-r^on  itself.  The  reduction  of  the  number  of  gills,  even  in  the 
Elasmobranchii  in  which  the  last  cleft  only  possesses  one  half-gill  on 
its  anterior  surface,  leads  to  a  corresponding  lessening  in  the  number 
of  thymus  elements.  Thus  in  Teleosteans  there  are  only  four  such 
elements  on  each  side  (Maüseb),  and  from  the  researches  of  yon 
KoELLiKER,  D£  Meubon  and  others  it  is  known  that  this  number  under- 
goes still  further  decrease  in  higher  forms. 

If  thymus  elements  ever  existed  in  connection  with  the  once  gQl- 
bearing  spiracle,  it  appeared  just  possible  that  traces  of  such  in  some 
altered  form  might  be  met  with.  And  this  was  perhaps  true  of  the 
mouth-cleft. 

Recalling  the  interesting  researches  of  Van  B£M[M£Len  Oi  it  seemed 
not  unlikely  that  some  of  the  structures  he  described  as  ''vermutliche 
rudimentäre  Kiemen''  might  bear  an  interpretation  such  as  that  just 
indicated. 

Reference  to  his  paper  showed  that  the  author  himself  had  al- 
ready discussed  such  a  possibility  —  albeit  only  to  reject  it. 

Since  1884,  when  Van  Bemmelen's  work  was  written,  the  quest 
after  rudimentary  gill-clefts  has  somewhat  abated,  and  morphologists 
are  less  inclined  to  set  down  any  and  every  problematical  organ  in 
the  Vertebrate  head  to  modified  remains  of  such  structures.  I  incline 
certainly  to  the  view  which  would  consider  both  the  vesicular  follicle 
of  the  spiracle  and  that  of  the  angle  of  the  mouth  as  possibly  the 
rudimentary  aequivalents  of  thymus  elements  of  these  parts. 

At  any  rate  the  whole  history  of  these  structures  harmonises  vrith 
this  supposition  ^). 


1)  J.  E.  Van  BnncELur,  lieber  yermutliohe  rudimentäre  Kiemen- 
apalten  bei  Elasmobranohiem.  Mitteil.  a.  d.  Zool.  Station  zu  Neapel^ 
Bd.  6,  p.  165-^184. 

2)  Van  Bihhelen,  op.  cit.  p.  173 — 179. 
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We  DOW  retorn  to  a  consideration  of  the  changes  that  take  place 
in  the  epithelium  of  the  thymus  from  the  moment  that  it  is  prolife- 
rated off  from  the  apex  of  the  cleft.  According  to  current  statements 
—  especiaUy  those  of  embryological  and  histological  text-books  —  the 
cdl-elements  of  the  thymus  retain  thdr  epithdial  characters  after 
their  proliferation  is  completed,  and  sooner  or  later  the  whole  organ 
becomes  infiltrated  with  lymphoid-elements  derived  from  some  unknown 
^hnesoblastic^'  source.  Thus  ^^der  ursprOnglicbe  epitheliale  Charakter 
immer  mehr  verwischt,  und  durch  Lymph-Fdlikel  ersetzt  wird'*  *). 

This  is  just  one  of  those  points  in  the  history  of  the  thymus  which, 
after  teaching  it  for  years,  I  have  found  to  be  quite  erroneous. 

From  the  moment  of  their  formation  the  majority  of  the  cell- 
dements  of  the  thymus  do  not  bear  the  least  resemblance  to  epithe- 
lial cells.  In  Raja,  which  from  the  great  number  of  its  thymus- 
elements  must  be  regarded  as  a  very  typical  form,  they  are  never 
connected  together  in  any  regular  fashion  to  form  a  membrane,  tube, 
acinus  or  other  epithelial  structure.  Their  nuclei  stain  intensely,  as 
others  have  observed,  and  from  the  very  start  the  cell- body,  i.  e.  the 
protoplasm,  is  exceedingly  scant  The  original  cells  of  the  thymus 
are  somewhat  rounded  bodies  possessing  more  the  characters  of  lymph- 
or  adenoid  cells  than  of  epithelial  ones. 

It  has  become  almost  a  tradition  to  speak  of  the  migration  of 
lymph-cells  into  the  thymus  in  the  course  of  its  development.  In 
Koellikeb's  ''Entwickelungsgeschichte"  only  is  a  description  to  be  found 
which,  allowing  for  differences  between  the  developing  thymus  of  a 
Mammal  and  that  of  a  fish,  would  seem  to  have  given  the  true  facts. 
On  p.  878  one  may  read  '*  Zwischen  dem  20.  und  23.  Tage  (in 
the  rabbit)  vollzieht  sich  nun  die  Hauptumgestaltung  des  Organes  da- 
durch, daß  die  Zellen  desselben  immer  kleiner  und  unscheinbarer  werden, 
bis  üe  endlich,  nachdem  auch  ihre  Grenzen,  die  früher  schon  nie  be- 
sonders deutlich  waren,  ganz  sich  verwischt  haben,  wie  Ansammlungen 
kleiner  rundlicher  Kerne  mit  wenig  Zwischensubstanz  erscheinen  und 
der  Bau  des  Organes  seinen  epithelialen  Charakter  verloren  und  den 
bekannten  der  Thymussubstanz  angenommen  hat.  Mit  dieser  Umge- 
staltung geht  eine  andere  von  fundamentaler  'Wichtigkeit  Hand  in 
Haud,  nämlich  das  Einwachsen  von  Gefässen  und  Bindesubstanz  in  die 
dicken  Wandungen  des  Organes^.    In  this  account  there  is  nothing  of 


1)    R.    WxEDBBSHBiif,    Qrundrifi    der    vergleichenden    Anatomie    der 
Wirbeltiere.     3.  Aufl.,  1893,  p.  404. 
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the  migration  of  ^^MeBodermelementen"  on  which  Dohbn  laid  sach 
stress^). 

The  difference  which  subsists  between  the  thymus  of  the  Manounal 
and  that  of  Baja  in  the  early  development  is  simply  this.  In  Mam- 
mals, according  to  Eoelliker's  observations  and  figures,  the  thymos 
cells  become  at  first  arranged  in  epithelial  fashion,  forming  glandolar- 
like  tubes,  where  as  in  Raja  and  other  fishes  the  similar  cells,  imme- 
diately on  their  birth  from  the  parent  epithelium  take  on  the  lymphoid 
characters  which  are  only  adopted  at  a  later  stage  in  Mammals. 

Maurer*)  would  appear  to  have  also  noted  this,  as  I  believe, 
fundamental  fact,  but  he  attached  too  little  weight  to  it  It  is  pos- 
sible to  be  too  much  influenced  by  one's  knowledge  of  the  normal  cause 
of  development  in  higher  forms  in  studying  lower  ones, 

Maurer  states^)  ''Die  stark  wuchernden  Epithelzellen  der  ersten 
Anlagen  nehmen  lymphoides  Aussehen  an,  gehen  aber  an  der  Grenze 
des  Organs  direkt  in  das  Epithel  der  Kiemenhöhlenschleimhaut  über 
eta  —  Von  der  Unterlage  her  wuchern  Bindegewebszellen  zunächst  in 
geringer  Anzahl  ein,  welche,  allmählich  das  Organ  durchsetzend,  vor- 
erst nur  als  Sttttzgewebe  und  Träger  von  Blutgefässen  zu  betrachten 
sind.  Die  Hauptmasse  der  Thymus  wird  dann  immer  noch  von  den 
lymphoid  aussehenden  Zellen  der  epithelialen  Anlage  gebildet  Erst 
nach  mehreren  Monaten  fallen  diese  Zellen  in  ihren  epithelialen  Cha- 
rakter zurtlck,  indem  ihre  Proliferationsf&higkeit  erschöpft  ist(?).  In 
gleicher  Zeit  brechen  längs  der  Blutgefässe  und  Bindegewebszüge  von 
umgebenden  Bindegewebe  lymphoide  Zellen  in  grossen  Massen  in  die 
Thymus  ein  und  etabliren  sich  in  einer  intermediären  Zone,  wo  sie 
Lymphfollikel  bilden". 

With  the  opening  words  of  this  citation  agreement  may  be  ex- 
pressed, but  at  the  same  time  protest  must  be  entered  against  the 
use  of  the  term  ''epitheliar*.  If  it  only  occurred  in  the  first  para- 
graph of  the  above  its  meaning  might  have  reference  only  to  the  place 
of  origin  of  the  thymus  cells,  but  when  employed  further  on  it  be- 


1)  In  opposition  to  von  Kobllikeb's  remarks  on  p.  SSO  of  the  "£nt- 
wiokelungsgeeohiohte",  Dohbk  writes  thus:  "Diesen  Aeufterungen  gegen- 
über ist  es  yielleioht  yon  Interesse,  daß  ich  oben  betonte,  wie  von  An- 
fang an  in  die  epithelialen  Wucherungen  eine  fast  gleich  große  Zahl  von 
Metodermelementen  einwandern'',  p.  49.  —  As  already  mentioned  my 
observations  do  not  support  this. 

2)  F.  Maxtbbr,  Schilddrüse  und  Thymus  der  Teleostier.  MorphoL 
Jahrb.,  Bd.  11,  1885. 

3)  p.  170. 
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oomes  apparent  that  a  düBferent  significaoce  is  attached  to  the  tenn. 
The  expression  'Mymphoid  aussehende  Zellen  der  epithelialen  Anlage" 
would  seem  to  indicate  that  Maureb  does  not  regard  these  cells  as 
trae  lymph-cells.  They  would  ha?e  the  appearance  of  lymph-cells, 
and  possibly  function  as  such  for  a  time,  only  to  be  replaced,  when 
their  powers  of  proliferation  were  exhausted,  by  true  lymphoid  cells. 
According  to  him  these  latter  burst  into  the  thymus  and  set  up  lymph- 
follicles  within  it. 

DoHKN  describes  a  corresponding  wandering  in  of  lymph-cells  at 
the  very  outset  of  the  development  0* 

I  must  express  dissent  from  the  statements  of  both  observers. 
Indeed,  all  I  have  seen  leads  me  to  deny  that  any  such  migration 
takes  place  at  any  period.  In  the  course  of  the  work  the  thymus 
has  been  followed  in  its  development  from  the  very  start  to  very  ad- 
vanced stages,  in  many  of  which  it  bears  the  closest  resemblance  in 
structure  to  a  lymph  gland. 

Since  in  Baja  bat  is  one  can  follow  the  original  epithelial  cells 
from  the  moment  they  lose  their  epithelial  characters  on  proliferation 
from  the  dorsal  wall  of  the  icleft,  until  and  after  the  structure  of  the 
mature  thymus  is  acquired  ^),  the  conclusion  to  be  drawn  is  naturally 
that  the  lymph  elements  of  the  thymus  are  the  direct 
offspring  of  the  epithelial  cells  of  a  gill-cleft.  And  this, 
as  I  understand  him,  is  the  view  Professor  von  Eoellikbr  took  ^). 

In  other  words  we  have  here  the  origin  of  a  leucocyte-forming 
structure  from  the  hypoblastic  epithelium  of  gill-clefts. 


1)  GxTLLAKi)  (Bep.  Roy.  College  of  Physicians.  Edinb.,  Vol  III,  1891) 
also  believes  that  the  origisal  epithelial  foundation  becomes  substituted 
or  replaced  by  adenoid  tissues. 

2)  Except  that  no  concentric  corpusdes  are  yet  present.  —  The  nature 
of  these  will  be  discussed  subsequently. 

8)  Several  weeks  after  the  completion  of  my  manuscript  I  found  the 
recent  instructive  memoir  of  A.  Psbnant  in  the  current  number  of  ''La 
Cellule''  (Contribution  k  T^tude  du  d^veloppement  organique  et  histo- 
logique  du  thymus  etc.,  T.  10,  Faso.  1,  1894).  The  paper  treats  of  the 
development  of  the  thymus  of  Mammals,  i.  e.  the  sheep,  and  the  author, 
like  myself  is  led  by  his  studies  to  ooDflrm  Eoblukeb'b  statements  as  to 
the  transformation  of  the  original  epithelial  elements  of  the  thymus  into 
lymphoid  cells  (see  p.  148).  Pbbhaht's  work  affords  a  valuable  and  wel- 
come complement  to  my  own,  for  whereas  he  has  concerned  himself  largely 
with  a  detailed  account  of  the  histological  development,  the  morphological 
aspeet  of  the  thymus  problem  has  been  to  myself  of  paramount  interest« 
For  further  information  referenee  must  be  made  to  the  original. 
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A  natural  enquiry  is  then  that  as  to  what  tight  this  may  throw 
on  the  functions  of  the  thymus  in  fishes. 

Maubeb  describes  the  organ  as  underjoing  an  inyolution  and 
degeneration  in  adult  life  in  fishes.  This  cannot  be  regarded  as  yet 
proved  on  as  probable.  He  failed  to  find  it  in  a  few  cases,  but  Letdio  ^) 
speaks  of  the  organ  as  though  it  were  constantly  present.  In  this  con- 
nection I  feel  obliged  to  quote  from  a  previous  wori^  <rf  Hjlurbb^ 
After  describing  the  position  in  which,  according  to  Leydig  and  Stau- 
mus,  the  thymus  of  fishes  was  to  be  found,  he  says  '^Ein  derartig 
gebautes  und  gelagertes  Organ  konnte  ich  bei  den  von  mir  untersuchten 
Fischen  nicht  nachweisen''  *). 

Personally  I  have  not  as  yet  examined  the  organ  in  any  Teleost, 
but  among  the  great  number  of  specimens  of  Raja  which  are  annually 
dissected  in  the  practical  classes  of  this  university,  I  have  never  foud 
the  slighest  difficulty  in  recognising  the  presence  of  a  thymus  in  any 
specimen. 

The  danger  must  be  guarded  against  of  expecting  to  meet  with 
identical  conditions  in  the  history  of  the  thymus  of  fishes  and  of 
Mammals.  Differences  in  the  initial  stages  of  development  have  been 
referred  to  above. 

If  the  organ  be  originally  one  in  the  service  of  the  gilb,  one 
would  certainly  anticipate  changes  in  those  forms  in  which  gills  wore 
no  longer  functional  organs.  In  one  very  obvious  respect  this  is 
certainly  the  case. 

According  to  de  Meubon^)  the  thymus  of  the  lizard  arises  from 
three,  that  of  the  chick  from  one  deft.  As  great  a  reduction  as  in 
the  latter  case  is  encountered  in  Mammals.  Here  too  the  organ  is  of 
functional  importance  only  during  early  life,  and  certainly  for  a  much 
shorter  period  of  life  than  in  fishes,  even  if  Maubeb  were  adoiitted 
to  be  in  the  Ught  as  to  its  ultimate  degeneration  in  the  latter. 

Probable  Function  of  the  Thymus. 

The  origin  of  leucocytes  from  the  epithelium  in  the  immediate 

neighbourhood  of  the  gills  can,  I  think,  have  only  one  meaning.   They 

must  be  formed  for  the  protection  of  the  gills  themselves.    Possibly 

they  serve  for  the  devouring  and  removal  of  parts  of  the  gills  whidi 


1)  Lehrbueh  der  Histologie,  1S57,  p.  431. 

2)  E.  Maübbr,  Morph.  Jahrb.,  Bd.  9,  p.  246. 

3)  Dl  METmoK,  Becherohe»  sur  le  d^v^oppement  da  thymus  et  de  la 
glande  thyroYde.     Beoeuil  Zool.  Suisia,  18S6,  T.  3. 
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bave  uDdergone  necrosis,  and  of  coarse  their  importance  as  guards 
agidnst  bacteria,  spores  of  fungi  etc.  need  not  be  dilated  upon^). 

In  this  connection  observations  in  other  cases  afford  useful  col- 
lateral eyidenca  Even  as  low  down  as  the  Goelenterata  Mbtschni- 
koff')  has  given  reasons  for  a  belief  that  special  structures  may 
ffldst  for  the  removal  of  dead  or  diseased  parts.  On  p.  6  of  the  separate 
copy  we  read  *^die  sogenannten  Nematocalyces  (of  Plumularia) 
würden  somit  als  Organe  aufgefaßt  werden,  denen  vorzugsweise  eine 
sozusagen  prophylaktische  Rolle  zugeschrieben  werden  muß:  sie  fressen 
nekrotische  Teile  auf  und  belasten  auch  die  benachbarten  Oi^ane,  wahr- 
scheinlich um  die  etwa  vorhandenen  schädlichen  Stoffe  in  sich  auf- 
zunehmen und  sie  dadurch  unwirksam  zu  machen.^' 

it  is  out  of  question  to  recite  here  the  general  results  of  Met- 
scsnikoff's  unwearied  investigations  into  the  functions  etc.  of  phago- 
cytes and  the  role  they  play  as  guardians  of  the  body.  These  results 
are  the  property  of  the  whole  scientific  world.  But  it  will  be  of  interest 
and  importance  to  quote  one  further  passage  from  the  memoir  before* 
mentioned.  **Es  scheint  demnach,  daß  wohl  im  ganzen  Tierreiche  die 
wandernden  Mesodermelemente  ihre  nahrungsaufnehmende  und  ver- 
dauende Thätigkeit  zum  Schutze  des  Organismus  gegen  Bakterien  und 
solche  Körper,  welche  einen  günstigen  Boden  für  deren  Entwickelung 
bilden  (nekrotische  Teile),  benützen.  Bei  Metazoen,  welche  noch  kein 
mitwickeltes  Mesoderm  haben,  wird  diese  Rolle  wahrscheinlich  entweder 
durch  Ektoderm  (Plumularia)  oder  Entoderm  ausgeführt"^). 

To  my  mind  the  thymus  in  its  function  bears  some  resemblance 
to  the  tonsils.  Regarding  these  we  possess  Stöhb's  observations^)  on 
their  nature  and  functions  as  guardians  of  the  respiratory  passages 
against  the  inroads  of  bacteria,  fungus  spores  etc.  According  to  him 
the  tonsils  are  organs  normally  concerned  in  a  ^'massenhafte  Auswande- 
rung lymphoider  Zellen"  into  the  oral  cavity,  the  object  of  this  being 
the  removal  of  deleterious  substances. 

Lastly,  there  remains  to  notice  an  important  piece  of  work  by 


1)  The  reduction  of  thymuB-elements,  even  in  fishes,  has  already  been 
ooQuncnted  upon. 

2)  Untersnohangen  über  die  intraoelluläre  Yerdaunng  bei  wirbellosen 
leeren.  In  Arbeiten  a.  d.  Zool.  Inst,  der  Universität  Wien,  T.  V, 
Hft.  2.     The  paging  of  the  volnme  is  not  cited  here. 

3)  p.  21. 

4)  Ph.  StOhb,  Zur  Physiologie  der  Tonsillen,  Biol.  Gentralblatt, 
1882,  Bd.  11,  and  other  papers  on  the  same  subject.  Of  these  a 
reoent  one  (Anat  Anz.,  1891,  No.  19)  deals  with  their  development. 
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Gustav  Eillun  ^).  This  memoir  closes  with  a  long  and  interesting 
discussion  which  cannot  be  summarised  without  depriving  it  of  much 
of  its  cogency. 

Eiluan's  observations  and  reasoning  —  and  the  latter  seems  to 
be  convincing  —  show  that  in  the  ^^Gaumentonsillen"  and  '^Rachen- 
tonsillen"  we  deal  with  structures  concerned  in  the  '^Abwehr  des  Orga- 
nismus gegen  eindringende  Schädlichkeiten,  namentlich  bakterieller 
Natur". 

If  the  higher  Vertebrates  be  provided  with  such  organs  in  connec- 
tion vnth  their  respiratory  passages,  would  it  appear  strange  if  corre- 
sponding arrangements  were  met  with  in  association  with  the  gills  of 
fishes? 

These  are  certainly  very  delicate  organs,  and  by  reason  of  their 
build  structures  liable  to  injury  and  desease  of  various  sorts.  No 
organs  of  fishes  are  more  frequently  the  seat  of  parasites. 

In  default  of  a  better  explanation  the  thymus  of  fishes  may  there- 
fore be  regarded  as  a  lymphoid  organ  specially  differentiated  from 
the  gills  themselves  or  from  the  gut-outgrowths  which  preceded  the 
latter,  for  the  protection  of  the  gills  in  the  ways  above  suggested. 

Hassall's  Corpuscles  of  the  Thymus. 

The  consensus  of  opinion  regarding  these  is  that  they  are  epi- 
thelial and  epiblastic  in  nature.  This  may  be  at  once  conceded  — 
a  superficial  examination  of  sections  of  epitheliomata  shows  the  dose 
similarity  between  the  two.  Dohbn  and  Maurer  both  look  upon  these 
bodies  as,  in  the  words  of  Maurer,  ''von  Epithelzellen  gebildet,  welche 
die  Beste  der  epithelialen  Anlage  des  Organes  zum  Teil  darstellen^* 
(p.  170).  DoHRN  (p.  51)  goes  much  further  than  Maurer  in  this 
matter.  As  I  unterstand  him,  these  curious  structures  would  represent 
the  elements,  or  their  descendents,  which  had  been  proliferated  from 
the  cleft  Maurer  speaks  more  cautiously,  and  seems  to  incline  to 
the  opinion  that  they  correspond  to  some  only  of  such  elements. 

As  yet  I  have  met  with  no  true  and  undoubted  corpuscles  in  the 
thymus  of  the  skate,  but  in  sections  from  advanced  embryos  one  sees 
here  and  there  in  the  organ  a  cell  (or  a  few)  not  of  lymphoid  nature 
but  bearing  a  close  resemblance  to  an  ordinary  epiblastic  cell  of  the 
same  animal. 


1)  Gustav  Killun,  Ueber  die  Bursa  und  Tonsilla  pharyngea.    Morph. 
Jahrb.,  ISSS,  Bd.  14.  —  A  separate  copy  is  quoted  from. 
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When  it  is  borne  in  mind  that  the  thymuB  arises  just  where 
epiblast  and  hypoblast  unite  together,  it  is,  I  think,  conceivable  that 
some  few  true  epiblastic  cells  might  get  drawn  into  the  proliferation 
of  hypobhist. 

It  is  of  such  cells  thus  accidentally  drawn  in  that  I  belioTe 
Hassall's  corpuscles  to  be  deriTatives. 

They  are  structures  which  in  any  case  appear  comparatively  late, 
and  this  circumstance,  as  well  as  their  obvious  epiblastic  nature,  lends 
support  to  the  view  of  such  a  mode  of  origin.  Morphologically  they 
cannot  possess  any  significance. 

The  supposed  Thymus  of  Petromyzon. 

In  his  paper  Dohrn  referred  to  a  thymus  in  this  form  once  only, 
and  promises  further  information  about  it  at  a  subsequent  stage. 
Apparently  this  promise  was  forgotten  or  overlooked.  The  only  posi- 
vite  statement  we  possess  emanates  from  Stannius  who  describes  it 
as  a  paired  organ  behind  the  gills  in  the  region  of  the  heart  There 
can  be  no  doubt  to  my  mind  that  the  structure  here  referred  to  is 
the  degenerate  pronephros,  for  it  is  exactly  in  this  position  that  one 
finds  this  body  in  Myzina  Of  course  the  supposition  must  be  tested 
by  observation. 

Above  the  gills  of  the  adult  lamprey,  of  the  Ammocoete,  and  of 
very  young  larval  forms  no  thymus  is  to  be  found. 

The  search  was  a  very  disappointing  one,  for  it  was  to  be  hoped 
that  the  condition  of  the  organ  in  such  lowly  forms  might  throw  more 
light  upon  its  nature.  At  present  I  incline  to  the  belief  that  the 
Marsipobranchii  possess  no  well-defined  thymus.  Perhaps  this  stands 
in  relation  to  the  very  different  structure  of  their  gills,  which,  moreover, 
here  wide  blood  sinuses  along  their  outer  margins. 


The  thymus  of  fishes  is  an  organ  derived  from  the  hypblast  of 
the  gill-clefts.  Its  original  elements  become  converted  into  leucocytes, 
which  probably  serve  for  the  protection  of  the  important  organs  of 
piscine  life,  the.  gills. 

With  the  disappearance  of  the  gills  above  fishes  and  Perenni- 
branchiate  Amphibians  it  undergoes  a  restriction  in  the  area  of  its 
formation  and  a  transfer  of  its  functions  unto  the  service  of  other 
organs  than  those  for  whose  behoof  it  was  originally  formed.  Probably 
these  functions  remain  the  same  as  before,  but  they  also  experience 
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a  UmitatioD  in  tbis  respect  that  the  organ  becomes  of  service  to  the 
organism  only  during  early  life.  The  higher  we  ascend  in  the  Verte- 
brate scale  the  more  do  its  functions  become  restricted  to  the  period 
of  youth  of  the  organism,  the  more  are  they  usurped  by  other  lymph* 
forming  structures  in  maturity.  As  the  guardian  of  the  respiratory 
organs  the  thymus  is  functionally  relieved  by  the  tonsils  (palatine^ 
pharyngeal,  etc.)  in  the  Sauropsida  and  Mammalia,  the  change  in  the 
organs  of  respiration. 

These  views  are  jn  their  very  nature  nothing  more  than  pro- 
babilities, but  as  Hatsghek  sententiously  remarks,  ^^the  results  of 
Comparative  Embryology  have  always  only  the  value  of  probable  con- 
clusions, in  exactly  the  same  degree  as  those  of  Comparative  Anatomy. 
The  relative  certainty  depends  in  both  cases  mlj  on  the  number  of 
the  premisses  and  on  the  exactness  (Schärfe)  of  the  conclusion''  ^). 


Nachdraek  Terboten. 

The  Mid-Brain  and  the  Accessory  Optic  Tesicles. 

A  Correction. 

By  William  A.  Locy. 

My  preliminary  Communication  on  the  Derivation  of  the  Pineal 
Eye,  printed  in  this  Journal  ^),  contains  an  error  that  I  desire  to 
correct.  The  error  does  not  affect  the  main  contention  in  that  article, 
viz.  —  that  the  pineal  outgrowth  is  formed  from  patches  of  primitively 
visual  epithelium,  or  "accessory  optic  vesicles".  It  is  merely  a  wrong 
identification,  in  certain  stages,  of  the  first  formed  vesicle  of  the 
mid-brain. 

In  working  out  the  details  of  the  formation  of  the  pineal  outgrowth 
in  Squalus  acanthias,  I  find  that  the  surface  contours  of  the  head  ar» 
considerably  altered,  by  the  distribution  of  the  mesoblastic  cells,  lying 
between  the  external  layer  of  epiblast  and  the  brain  walls.  The  meso- 
blast  forms  a  pad  of  varying  thickness  in  close  contact  with  the  brain 
walls;  the  depressions  are  filled,  and  in  some  places,  thick  patches  of 


1)  B.  HATscHn,  Lehrbuch  der  Zoologie,  188S,  p.  26. 

2)  Anat  Ans.,  Bd.  IX,  Nos.  5  u.  6,  p.  169—180. 
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mesobltftt  give  rise  to  exteroal  markings  that  render  the  surface 
appearances  «nlrustworüiy.  There  is,  for  instance,  a  deep  pad  of 
mesoblast  filling  up  a  depression  at  the  sides  of  the  cerebellum,  and, 
also,  extending  forward  on  to  the  mid-brain;  at  the  external  surface 
the  pad  assumes  a  circular  form,  and  it  is  that  pad  of  mesoblast  which 
I  have  marked  fkb  (mid-brain)  in  Fig.  4,  p.  176  of  the  article  refer- 
red to.  The  true  mid-brain  vesicle  in  that  Fig.  is  the  eminence  marked 
Jl  op^  (accessory  optic  vesicle).  The  accessory  optic  vesicles  are 
distinctly  present,  but  they  are  in  front  of  the  protuberance  marked 
A.  qp^  and  are  not  well  marked  externally. 

In  order  to  get  a  view  of  the  brain  walls,  I  have  found  it  neces- 
sary to  remove  the  mesoblast  and  its  covering  layer  of  epiblast,  and, 
thus,  to  completely  expose  the  brain  walls.  The  brain  thus  laid  bare^ 
enables  one  to  see  with  complete  satisfaction  its  dififerent  parts  and 
their  relation  to  one  another.  A  very  interesting  relation  comes  to 
light  through  the  dissections :  The  accessory  optic  vesicles  are  correctly 
identified  in  Figs.  2  and  3,  p.  172,  but,  somewhere  between  the  stage 
with  an  open  neural  groove  (Fig.  3),  and  the  completely  closed  groove 
(Fig.  4\  the  mid- brain  vesicle  insidiously  takes  the  former  position  of 
the  accessory  optic  vesicle,  while  the  latter  is  carried  forwards  by  the 
process  of  cranial  flexure.  During  the  formation  of  the  mid-brain 
vesicle  the  two  structures  become  incorporated  into  one  faintly  bilobed 
protuberance.  The  anterior  part  is  the  accessory  optic  vesicle  and 
the  posterior  one  the  mid-brain.  The  separation  soon  becomes  com- 
plete, and  by  the  stage  represented  in  Fig.  4,  the  two  are  completely 
separated,  but,  owing  to  the  arrangement  of  the  mesoblast,  the  accessory 
optic  vesicle  is  rendered  indistinguishable  from  the  outside.  When  the 
mesoblast  is  entirely  removed  it  may  be  readily  seen.  All  this  takes 
place  in  a  very  brief  interval  of  time,  and  a  complete  series  of  em- 
bryos representing  the  different  phases  of  the  closure  of  the  neural 
groove  is  required  to  see  it  at  alL  Figs,  are  necessary  to  give  any 
satisfactory  conception  of  the  process,  and  I  expect  to  publish  soon^ 
a  more  complete  an  illustrated  account,  of  the  formation  of  the  brain 
vesicles  and  the  changes  in  the  roof  of  the  tbalamencephalon.  In 
the  interim,  I  am  desirous  to  call  attention  to  my  wrong  identification 
of  the  first  formed  mid-brain  vesicle  in  the  connection  mentioned  above. 
It  is  to  be  understood  also  that  the  text  is  to  be  altered  wherever 
that  part  is  referred  to  as  the  mid-brain. 

In  another  article  (which  appeared  in  this  Journal  No.  13)  on 
^^Metameric  Segmentation  in  the  Medullary  Folds  and  Embryonic  Rim'\ 
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the  same  error  has  been  repeated,  and  the  few  references  therein  to 
the  same  part  {Ä.  op^)  as  the  mid-brain  should  be  expooged. 
Lake  Forest  University, 
April  15,  1894. 


Die  Herren  Mita/rheiter  werden  dringend  gebeten,  ihre  Wünsche 
hee,  der  Anzahl  der  ihnen  zu  liefernden  Sonderabdrücke  auf  das 
Manuscript  zu  schreiben.  Die  Verlagshandltmg  wird  alsdann  die 
Abdrücke  in  der  von  den  Herren  Verfassern  gewünschten  Anzahl 
unentgeltlich  liefern. 

Erfolgt  keine  andere  Bestellung,  so  werden  fünfzig  Abdrücke 
geliefert. 

Den  Arbeiten  beizugebende  Abbildungen,  welche  im  Texte 
zur  Verwendung  kommen  sollen,  sind  in  der  Zeichnung  so  anzufertigen, 
da/s  sie  durch  Zinkätzung  wiedergegeben  werden  können.  Dieselben 
müssen  als  Federzeichnungen  mit  schwarzer  Tusche  auf  glatten  Karton 
gezeichnet  sein,  Ist  diese  Form  der  Darstellung  für  die  Zeichnung 
unthunlich  und  läfst  sich  dieselbe  nur  mit  Bleistift  oder  in  sogen. 
Halbton"  Vorlage  herstellen,  so  mufs  sie  jedenfalls  so  klar  und  deutlich 
gezeichnet  sein,  da/s  sie  im  Autotypie-Verfahren  (Patent  Meisenbach) 
vervielfältigt  werden  kann. 

Holzschnitte  können  in  Ausnahmefällen  zugestanden  werden; 
die  Redaktion  und  die  Verlagshandlung  behalten  sich  hierüber  die 
Entscheidung  von  Fdtt  zu  Fall  vor. 


Frommannsche  Bucbdruckerei  (Hennann  Fohle)  in  Jona, 
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ANATOMISCHER  ANZEIGER 

Centralblatt 
für  die  gesamte  wissenschaftliohe  Anatomie. 

Amtliclies  Organ  der  Anatomisclien  Gesellschaft 

Hemisgegeban  toh 

Prof.  Dr.  Karl  Ton  Bardeleben  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fisoher  in  Jena 


Der  y^AjUltOBlsebe  ABselfer^^  trsebeint  in  Nummern  Ton  etwa  9  Druckbogen. 
um  ein  naokM  SrtdMtmm  il«r  dagiaadttn  B«ltrftg*  n  »mIglldMn,  wnim,  dU 
Vommtra  aaigegeben,   lobalil  d«r  TorluaidMie  Stoff  #•  wttmehmiwrt  mAoht  und  «r- 
MlMiBen  errat.  Boppelanmmom.    Bar  Vmftmg  «luM  Iftadat  b«trftgt  00  Bniekboir» 
ud  d«r  Pnlf   dMMlWn  16  Kark.    Bm  SrtdMtium  der  Binde  iit  uukbMaglf  tob 

Kalendexjalir. 

IX,  Band,  -«  i.  Juni  istNL  dh  Ne,  16. 

Loülia:  Avftftlie.  Allired  Sehaper,  Dia  morpholorisobe' und  hittologische  Ent- 
wiflkehmg  des  KldnUnit  dn  Telaoftler.  Mit  20  AblnldiiiigeiL  S.  489-60L  — 
T.  Zaaljer,  Seltene  Abweiehmiff  (Sohlingenbildimg  mn  die  Vena  enualia)  der  Arteris 
profnnda  femorit.  Ifit  2  Abbudmigeii.  &  608—508.  —  e.  ertaberg,  Betträee  lur 
Xenntnis  dw  pobdaetykn  HtUmemmea.  Mit  4  AbbfldongeB.  a  609— 5ia  — 
Aaatmtoehe  Geeelladuift.    a  516-620.  —  Penoiuüla.    s7520.- 


Aufsätze. 

Naehdrnek  Terboten. 

IHe  morphologlselie  und  htatologiselie  Entwlekelnng  des  Klein- 
Ums  der  Teleostter. 

Von  Dr.  med.  Alfbbd  Schapbb,  Pmatdooent  und  Asattent 
am  anatomisohen  Insiitat  der  Universitat  Zürich. 

Hit  20  Abbildungen. 

Im  Folgenden  gestatte  ich  mir,  in  aller  Eflrze  die  bemerkens- 
wertesten Besultate  einer  Reihe  von  üntenmcbmigen  Ober  die  Entwicke- 
lang des  Teleostierkleinhims  mitzuteilen,  die  ich  im  Laufe  des  vorigen 
Jahres  an  Lachs-  und  Forellenembryonen  anzustellen  Gelegenheit  hatte. 
Dieselben  sind  ausführlicher  in  einer  mit  zahlreichen  Abbildungen  aus- 
gestatteten Monographie  niedergelegt,  die  demnächst  im  Druck  er- 
scheinen wird. 

Die  vorliegende  Auseinandersetzung  bezweckt  nicht,  dne  umfassende 
und  Iflckenlose  Darstellung  der  hier  in  Betracht  kommenden,  z.  T. 
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fecht  complicirten  Entwickeluogsvorg&nge  zu  geben,  sondern  beschrftokt 
sich  auf  die  wesentlichsten  Erscheinungen  derselben.  Besonders  sind  es 
einzelne  ganz  neu  gewonnene  Gesichtspunkte  über  die  morphologische 
Entwickelung  des  Kleinhirns,  sowie  eine  Anzahl  bisher  unentschiedener 
Fragen  in  Bezug  auf  die  Histogenese  des  Gentralnervensystems  im 
Allgemeinen,  die  mir  zuidieser  Yorläufigen  Mitteilung  Veranlassaog 
gaben. 

1)  Die  morphologische  Entwickelung. 
Das  Kleinhirn  der  Knochenfische  geht  aus  einer  bilateral- 
symmetrischen  Anlage  hervor,  die  einmal  durch  einen  ausge- 
prägten Einfaltungsproceß  des  Nervenrohrs  an  der  Gtrenze 
zwischen  Mittel-  und  Hinterhirnbläschen  und  zweitens  durch  zu- 
nehmendes Dickenwachstum  des  Abschnittes  jener  so  entstandeneii 
Falte,  der  zum  Mutterboden  des  zukünftigen  Cerebellums  bestimmt  ist, 
bedingt  wird.  Die  Einfaltung  beginnt  in  den  Seitenteilen  des 
MeduUarrohrs  (Fig.  1  und  2  kmf)  und  geschieht  in  transversaler 
Richtung;  sie  schreitet  nur  allmählich  dorsalwärts  gegen  die  Mittel- 
linie vor  und  ist  hier  kaum  angedeutet,  wenn  sie  zu  beiden  Seiten 
bereits  tief  in  den  Binnenraum  des  Oehirnrohrs  hineinragende  Vor- 

Pig.  1.  Pig.  2. 


Aurf 


Fig.  1.     Gehirn  eines  Forellenembryos  Yon  36  Tagen  (von  oben).     Vergr.  75. 
Fig.  8.     Gehirn  eines  Forellenembryos  von  86  Tagen  (yon  der  Seite).     Vergr.  75. 

Für  alle  Figuren  gültige  B  eseiehnungen. 
eb  Cerebellnm.     ee  Canalis  cerebelli.    dp  Deckplatte,    h^f  Kldnbim  -  Mittelbimfütc. 
As  Lateralwulst  (der  Kleinbimlamelle).  «^  Medianforche  (der  KleinhimUmelle).    mk  Mittel- 
hirn.    pe  Pedancnli  cerebelli.     W  Becessns  lateralis,    to  Tectum  optieun.     veb  Valrnla  csre- 
belli.    vmp  Velnm  medulläre  posterius» 
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sprfiDge  (Fig.  16^)  gebildet  hat,  vermittelst  welcher  die  jetzige  Raateü- 
grube  scharf  gegen  die  vorderen  Himteile  abgesetzt  wird.  —  Die 
hinteren  Schenkel  dieser  bilateral-symmetrischen  Falten,  welche  den 
IV.  Ventrikel  nach  vom  zu  begrenzen,  bilden  nun  die  Grundlage 
für  die  Entwickelung  des  Kleinhirns  (Fig.  16  di),  als  welche 
sie  sich  bald  durch  ein  von  unten  nach  oben  fortschreitendes  Dicken- 
wachstum documentiren.  Nach  Entfernung  der  Rautengrubendecke 
prftsentiren  sich  diese  lateralen  Wülste  von  hinten  gesehen  als  zwei 
mit  breiter  Basis  vom  Boden  des  IV.  Ventrikels  zu  beiden  Seiten  des 
Sulcus  centralis  aufsteigende  Pfeiler,  die  oben,  durch  eine  nur  schmale 
Brücke  verbunden,  sich  gewölbeartig  gegen  einander  neigen  (Fig.  3,  4, 
5  und  6  cb).  Sie  umfassen  solchergestalt  einen  schmalen,  seitlich  aus- 
gebuchteten Spalt,  der  die  hintere  OeSnung  des  zukünftigen  Aquae- 
ductus Sylvii  darstellt  —  Erst  jcftzt  wird  auch  die  Decke 
des  Gehirnrohrs  in  höherem  Maße  in  diesen  Einfaltungs- 
procefi  hineinbezogen  (Fig.  7  kmf).  Nun  ist  aber  wesent- 
lich, da£  die  der  Mittellinie  benachbarten  Teile  dieses 
Abschnittes  der  Deckplatte  (Fig.  17  dp)  in  ihrem  Dicken- 
wachstum stets  beträchtlich  hinter  den  seitlichen,  ur- 


Flg.  8. 


^J(^£ 


Flg.  8.     Gehirn  eines  Forellenexnbryoe  Ton  46  Tagen   (von   binten-oben  nach  Ent- 
fsaang  dee  Bttotengrabendaefaee).    Vergr.  75. 

Ylg.  4.    Gehirn   eines  Forellenembryos  Ton  46  Tagen   (von   der  Seite,   nach  Bnt- 
femang  des  Baatengmbendaches).    Vergr.  75. 

88* 
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Flg.  6. 


rig.  t. 


kv>// 


Vch'—^ 


Fig.  5.  Hintere  Hirnbälfte  eines  Forellenembryos  von  57  Tagen  (von  hinten -oben, 
nach  Entfemong  des  Raoteograbendacbes).     Vergr.  76. 

Fig.  6.  Hintere  HlrnhSlfte  eines  Forellenembryos  von  67  Tagen  (von  der  Seite, 
nach  Entfernung  des  Raatengrabendaches).     Vergr.  76. 


sprüDglicheren  Teilen  des 
Kleinhirns  (Fig.  17  Iw)  sarQck- 
bleiben,  daß  somit  letztere 
allein  die  Hauptmasse  zum 
Aufbau  des  sp&teren  Organes 
liefern,  während  die  secnn- 
däre  Einfaltung  des  Mittel- 
stücks namentlich  die  Ver- 
anlassung zu  jener  fQr  das 
Fischgehirn  so  charakteri- 
stischen Bildung  der  Valvuia 
cerebelli  (Fig.  10,  12,  13  and 
15  vcb)  giebt 

Die  große  Aehnlichkeit  dieser 
frühesten  Entwickelungsvorgänge  mit 
den  entsprechenden  Erscheinungen  bei 
höheren  Vertebraten  und  beim  Men- 
schen (vgl.  die  His'schen  Modelle)  lassen  jene  geläufige  Aufiassong 
(oder  wenigstens  Ausdrucksweise),  nach   welcher  das  Kleinhirn  der 


Fig.  7.  Hintere  Hirnbälfte  eines 
Forellenembryos  von  67  Tagen  (Median- 
schnitt).    Vergr.  76. 


höheren  Wirbeltiere  wesentlich  aus  einer  Verdickung  der  Decke 
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des  Hinterhirnbläschens,  also  aus  einer  medianen  Anlage  hervor- 
gehen sollf  als  unrichtig  erscheinen.  Weitere  Untersuchungen  haben 
hier  noch  Aufklärung  zu  schaffen. 

In  der  Folge  nun  neigt  sich  die  bisher  senkrecht  zur  Längs- 
achse des  Uirnrohrs  gestellte  Kleinhirn-Mittelhirnfalte  mehr  und  mehr 
nach  hinten  (vgl.  Fig.  4,  6  und  9  hmf  miteinander),  so  daß  die  Elein- 
hirnanlage  jetzt  schräg  über  den  vorderen  Abschnitt 
der  Rautengrube  zu  liegen  kommt.  Die  Seitenteile  des 
Cerebellums  wuchern  in  außerordentlichem  Maße  und  hängen  bald 
als  zwei  mächtigje  Wfilste  in  den  IV.  Ventrikel  herab  (Fig.  8  ho). 


ht^. 


Fig.  8.    Hintere  Himhälfte  einet  Forellenembryos   von  79  Tagen  (von  hinten-oben, 
nach  Entfernnng  def  Raatengrubendaohee).    Vergr.  76. 


Infolge  des  weit  geringeren  Dickenwachstums  des  Mittelstacks  fassen 
sie  solchergestalt  eine  tiefe,  zunächst  noch  breite  Medianfurche 
(Fig.  8  und  17  mf)  zwischen  sich,  die  nach  unten  in  die  Rautengrube 
hinein  sich  öffnet  —  Während  bislang  diese  Teile  des  Kleinhirns  nach 
Entfernung  der  Rautengrubendecke  von  hinten  her  sichtbar  waren, 
beginnt  jetzt  der  hintere,  in  das  Velum  medulläre  post,  übergehende 
Rand  (Fig.  9  und  10'*')  der  Kleinhimplatte  als  dünne  Lamelle  nach 
unten  zu  wuchern  (Fig.  12  *)  und  so  die  Eleinhimanlage  in  ein  kappen- 
artiges Gebilde  umzuwandeln,  in  dessen  Hohlraum,  den  ich  als  Cayum 
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Elg.  9. 


^Chr" 


Fig,  9.    Hiotere  HirnhUfte   dues  Forellenembryos.  Ton   79  Tagen   (tod   der  Seite, 
nach  Entfernung  des  Baatengmbendaehes).    Vergr.  76. 

Fig.   10.      Hintere  Hiifte   eines   Forellenembryos   Ton   79    Tagen   (Medlansohnitt). 
Vergr.  75. 


Fig.  11.  Hin- 
tere HimhUfte 
eines  Forellen- 
embryos  Ton  91 
Tagen  (von  bin- 
ten-oben,  Velnm 
medulläre  post, 
entfernt).  Vergr. 
76) 
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Fig.  1». 


Fig.  18. 


Pcir— - 


Vcb. 


vmp' 


Flg.  19.  Hintere  EOrnbilfte  eines  ForeUenembryoe  Ton  91  Tagen  (Medinnsehnitt). 
Vergr.  75. 

Fig.  18.  Hintere  Himhilfte  einet  ForeUenembryoe  von  100  Tagen  (MedianschnitI). 
Vergr.  75. 


cerebelli  primitivum  bezeichnet  habe,  die  Seitenwfllste  (ho)  ein- 
geschloesen  sind  (Fig.  11,  12  und  13  cb).  Letztere  nehmen  weiterhin 
an  Ausdehnung  zu  und  engen  das  Cavum  cerebelli  mehr  und  mehr  ein. 
Die  Medianfurche  wird  bald  auf  einai  schmalen  Spalt  reducirt  (Fig.  18 
und  19  mf)j  und  schließlich  kommt  es  in  der  Mittellinie  zu  einer 
centralen  Verwachsung  der  Seitenwfllste  (Fig.  20"^).  Aus 
diesen  Vorgängen  resultirt  das  Entstehen  eines  engen  Kanals 
(Fig.  15  und  20  cc\  der  als  letzter  Rest  der  früheren  Medianfurche 
dicht  unter  der  Oberfläche  des  Kleinhirns  verläuft  und  mit  seinem 
vorderen  und  hinteren  Schenkel  mit  dem  stark  reducirten  Cavum 
cerebelli  communicirt.  Die  Erhaltung  dieses  Kanals  bei  den 
Verwachsungsprocessen  im  Innern  des  Kleinhirns  ist 
von  großer  Bedeutung  ffir  die  histogenetische  Ent- 
wickelung  unseres  Organs. 

£in,,CentralkanaP^  im'Sinne  der  froheren  Autoren  existirt  im 
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Fig.    14.    Hinton   ffirnliilfta   6in6r  6   Monate  alten  Forelle  (von  der  Seite,  Velum 
medulläre  post  entfernt). 


tfch. 


^,  16,    Hintere  Hinü^Urie  einer  6  Monate  alten  Forelle  (Medianschnitt),    Vergr.  50. 
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Fig.  18. 


Fig.  16.  Forellenembryo  von  41  Tagen. 
HoriioDUlselniitt  dnrch  die  Hinter-  and  Mittel- 
Umpertie.     Vergr.  66. 

Pig.  17.  Forellenembryo  von  71  Tagen. 
Sdmitt  aenkrwdit  snr  Kleinhim-Mittelbimfidte 
(UBter»K>bere  Partie).     Yergr.  65. 

Fig.  18.  Forellenembryo  von  90  Tagen. 
Sdmitt  Mnkreebt  snr  Kleinhirn-Hirtelhirnfalte 
(Uatere-obere  Partie).     Vergr.  65. 


Kleinhini  der  meisten  Fische  nicht  Wenn,  wie  beispielsweise  beim 
Hecht,  ein  Gentralkanal  in  der  eigentlichen  Bedeutung  des  Wortes 
doch  vorhanden  ist,  so  findet  sich  der  eben  beschriebene  oberflächliche 
Kanal  stets  daneben.  Der  Gentralkanal  reprflsentirt  lediglich  eine 
aoBergewöhnlich  weit  ins  Innere  des  Kleinhirns  hindnragende  Fort- 
setzong  des  Gavam  cerebeUL 

Mit  diesen  hier  gesehilderten  EntwickelangSTorgftngen  geht  eine 


\ 
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Anzahl  anderer  Er- 
scheinungen Hand  in 
Hand,  die  für  die  de- 
finitive Gestaltung 
des  Kleinhirns  und 
seine  Beziehungen 
zu  den  Nachbaror- 
ganen von  Bedeu- 
tung sind.  Ich  kann 
mich  auf  eine  n&here 
Auseinandersetzung 
derselben  hier  nicht 
einlassen  und  ver- 
weise zu  eventueller 
Kenntnisnahme  der- 
selben auf  die  später 
erscheinende  aus- 
führlichere Arbeit. 
—  Einzelne  von  die- 
sen Vorg&ngen  sind 
ohne  weiteres  aus 
den  beigegebenen 
Abbildungen    abzu- 


Fig.  19.     ForeUenembryo  von  103  Tagen.     Schnitt  senkrecht  sur  Kleinhirn-Mittel- 
hirnfalte (mitUere  Partie).     Yergr.  66. 


lesen  und  mache  ich  besonders  auf  die  Entwickelung  der  Valvula 
cerebelli  aufmerksam,  wie  sie  aus  einem  Vergleich  der  Figuren  7, 
10,  13  und  15  (vd>)  hervorgeht 

Was  endlidi  die  Homologie  des  Teleostierkleinhirns  mit  dem 
Cerebellum  der  höheren  Vertebraten  anbetrifft,  so  haben  mir  meine 
Untersuchungen  gezeigt,  daß  dieselben  entwickelungsgeschichtlich  durch- 
aus gleichwertig  sind.  Die  Hemisphären  der  höheren  Wirbel- 
tiere sind  epigenetische  Gebilde,  die  in  früheren  Entwickelungs- 
phasen  noch  nicht  begründet  U^en. 

2)  Die  histologische  Entwickelung. 
Eine  zusammenhängende  Darstellung  der  Histogenese  des  Klein- 
hirns  ist   mit   wenigen  Worten  und  ohne  Zuhilfenahme  zahlreicher 
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Abbildungeti  nicht 
ausführbar.  Ich  be- 
schrftoke  mich  da- 
her an  dieser  Stelle 
daraaf,  die  wichtig- 
sten Punkte  meiner 
UnterBochnngsresnl- 
tste  einzeln  heraus- 
zuheben und  dabei 
namentlich  den  Ur- 
sprung und  die  Be- 
stimmung der  super- 

fidellen  Kömer- 
schicht,  sowie  die 
Fragen  von  allge- 
meiner Bedeutung 
f&r  die  Histogenese 
des  Gentraberven- 
systems  zu  berfick- 
sichtigon. 

1)  Ein  prin- 
cipieller  Unter- 
schied    zwischen 


\. 


\ 


/ 
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to. 
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Fig.  20.     Foralienembryo  ron  105  Tagen.     Schnitt  senkrecht  rar  Kleinhirn-Mittel- 
fafanlUte  (hinter^obere  Partie).    Yergr.  66. 


^eimzellen"^  und  Epithelzellen  im  Medullarrohr  (im  His'schen 
Sinne)  ist  nicht  vorhanden.  Die  von  His  als  Keimzellen  bezeichneten 
Elemente  sind  nichts  anderes  als  jange  oder  in  Teilung  begriffene 
Epithelzellen  der  ektodermalen  Uranlage. 

2)  Erst  von  einem  gewissen  Zeitpunkt  ab  gehen  aus  diesen 
„Keimzellen^  nicht  mehr  Epithelzellen,  sondern  eine  Generation 
indifferenter  Zellen  hervor,  die  durch  die  Epithelschicht  des 
MeduDarrohrs  peripherwärts  hindurchwandem,  um  zwischen  dieser 
and  der  limitans  externa  sich  abzulagern  (Mantelzone). 

3)  Aus  diesen  indifferenten  Zellen  gehen  später 
sowohl  Nerven-  als  Gliazellen  hervor.  Die  Zeit  des  Ein- 
tritts jener  Metamorphose  variirt  in  den  verschiedenen  Abschnitten 
des  Gentralnervensystems  außerordentlich;  am  frühesten  scheint  sie  im 
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Rückenmark  zu  b^iDnen.  Im  Kleinhirn  ist  noch  nichts  davon  wahr- 
zunehmen, wenn  im  Bfickenmark  die  Differenzirung  bereits  weit  vor- 
geschritten ist 

4)  Die  anfänglich  den  Hauptbestandteil  des  gesamten  Medullar- 
rohrs  ausmachenden  Epithelzellen  bilden  —  jeden&ills  in  Besag 
auf  das  Kleinhirn  —  nur  ein  transitorisch-embryonales  (Vid- 
leicht  auch  phylogenetisch  jüngeres)  Stfitzgerüst  lÜe  dem  Binnen* 
räum  desHimrohrs  zunftchstliegenden  werden  zu  Ependymzellen; 
nur  diese  bleiben  im  Kleinhirn  zeitlebens  erhalten,  w&hrend  die  übrigen 
meist  zu  Grunde  gehen.  An  ihre  Stelle  treten  die  aus  den  indif- 
ferenten Zellen  hervorgegangenen  Gliazellen,  die  nun- 
mehr dep  Aufbau  des  definitiven  Neurogliagerüstes  übernehmen. 

5)  Die  Elemente  der  transitorischen  superficiellen 
Körnerschicht  des  Kleinhirns  entstehen  überall  da,  wo  die 
typische  Kleinhimsubstanz  in  eine  einfache  Epithelsdiicht  (Ependym- 
zellen) übergeht,  oder  wo  die  urspüngliche  Epithelschicht  erhalten  und 
mit  der  Oberfläche  des  Kleinhirns  in  Verbindung  Ueibt.  Solche  Orte 
finden  sich  im  Cerebellum  der  Knochenfische  an  dem  Uebergange 
des  Kleinhirns  in  das  Velum  medulläre  pt>sterius  (Flg.  9, 
10  und  12*),  in  der  Umgebung  der  Recessus  laterales  (Fig.  17 
und  18  rl)  und  in  der  Deckplatte  der  Medianfurche  (Fig.  17 
und  18  dp),  aus  welcher  sich  später  der  Canalis  cerebelli  entwickelt. 
Von  diesen  Orten  aus  verbreiten  sie  sich  durch  Wanderung  über  die 
ganze  Oberfläche  des  Kleinhirns  (siehe  in  Fig.  18  die  Richtung  der 
Pfeile). 

6)  Die  superficiellen  Körner  sind  ebenfalls  indifferente 
Zellen  von  genau  der  gleichen  Natur  wie  die  der  Mantelzone.  Auch 
aus  ihnen  gehen  sowohl  Nervenzellen  als  Gliazellen  hervor. 
Sie  treten  von  dem  Augenblicke  auf,  wo  die  Zellprollferation  in  der 
ursprünglichen,  der  Membrana  limitans  anliegenden  Keimscbicht  aus 
verschiedenen  Gründen  ins  Stocken  gerät  Solchergestalt  repräsentiren 
sie  einen  Succurs  indifferenter  Zellen,  deren  Entstehun^sweise 
und  oberflächliche  Lagerung  durch  die  morphologische  Entwickelung 
und  voluminöse  Entfaltung  des  Kleinhirns  bedingt  ist. 

7)  Das  spätere  Verschwinden  der  superficiellen  Körner- 
schicht beruht  auf  einer  allmählichen,  central wärts  gerichteten  Aus- 
wanderung der  sie  zusammensetzenden  Elemente.  Dieselben  gesellen 
sich  zu  den  indifferenten  Zellen  der  Mantelzone  und  beteiligen  sich  mit 
diesen  in  durchaus  gleicher  Weise  an  der  weiteren  Difierenzirung  der 
Kleinhimsubstanz. 

8)  Die  superficielle  Körnerschicht  scheint  mir  von  großer 
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BedeatangfflrdieOberfUcheDaasbildQiig  des  Kieinbirns,  speciell 
für  die  Faltenbildung  desselben  zu  sein.  Daf&r  spricht  der  Umstand, 
daß  diese  Schicht  in  dem  windungsreichen  Kleinhirn  höherer  Verte- 
braten  weit  mAchtiger  entwickelt  ist,  ills  beispielsweise  bei  Fischen 
and  AmpUbieB,  wo  dam  Cerebellom  .eine  glatte  Oberfläche  besitst 

9)  Das  gleichzeitige  Verschwinden  der  soperficiellen  Kömerschicht 
und  das  Auftreten  der  Molecularschicht  sind  zwei  vollständig  von 
einander  unabhängige,  neben  einanderhergehende  Er- 
scheinungen. Wahrscheinlich  ist  höchstens,  daß  etwa  die  stern- 
förmige  Oanglieazellen  und  die  radtär-^faserigen  Gliademente  der 
Molecularschicht  direct  aus  der  oberflächlichen  Körnerschicht  abzu- 
leiten sind. 

U))  fi«  der  fortschreitenden  Diffsrenzirnng  des  Kleinhirns  bleibt 
eine  gewisne  Anzahl  indifferenter  Zellen  von  der  Meta- 
morphose ausgeschlossen.  Dieselben  können  sich  von  neuem 
durch  Karyokinese  vermehren  und  so  das  nötige  Material  an 
Nerven-  und  Gliazellen  für  den  weiteren  Aufbau  des  Kleinhirns  bis 
zu  seiner  definitiven  Ausbildung  liefern.  Vielleicht  sind  auf  die 
dauernde  Erhaltung  eines  gewissen  Bestandes  solcher  Indifferenter 
Zellen  etwaige  Regenerationserscheinungen  im  Gentralnerven- 
qrstem  zurQckzufÜhren. 

11)  Das  gesamte  Neurogliagerttst  des  Kleinhirns  ist  ent- 
wickelungsgeschichtlich  auf  die  indifferenten  Zellen  und  jenen  Teil  der 
ursprtknglichen  Epithelzellen  des  MeduUarrohrs  zurflckzuführen,  die  als 
Ependymzellen  erhalten  bleiben;  es  ist  also  durchaus  ektodermaler 
Abkunft  —  Die  wenigen  Elemente  bindegewebiger  Natur,  die  mit  den 
Blutgefäßen  (und  nur  auf  diesem  Wege)  in  das  Kleinhirn  einwandern, 
finden  nur  in  der  Geftßadventitia  Verwendung. 

Z (trieb,  den  6.  März  1894. 
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Naohdniek  Terboten. 

Seltene  Abweiehiuig  (Schliiigenbildiuig 
Ulli  die  Vena  eninllB)  der  Arteria  profiinda  femoris. 

Yon  Fro£  T.  ZiAixm  in  Leiden. 

Mit  2  Abbildungen. 

Erster  Fall  (Fig.  1.) 
Mein  ehemaliger  Scbfller  und  jetziger  GoIl^[e  ffir  Haatkrankheiten 
in  Amsterdam,  Dr.  D.  yah  Haben  Noüan,  der  auch  die  Gate  hatte, 
nachstehende  Abbildung  zu  verfertigen,  fand  die  in  Bede  stehende 
Anomalie  im  hiesigen  Präparirsaale  an  der  Leiche  eines  jungen,  er- 
wachsenen Mannes  (No.  12,  Cnrsus  1877/8)  an  beiden  Seiten.     An 


Fig.  1.    Muskeln  und  Blotgefifie  an  der  Vorderfliche  der  oberen  H&lfte  des  rechten 
Oberscbenk^U  «Ines  enracbsenen  Hannes  (^  nat.  OröBe). 
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itoselbeD  Leiche  fanden  sidi  beiderseits  drei  Arteriae  und  zwei  Venae 
renales  vor. 

Die  Arteria  craralis,  welche  auf  normale  Weise  unter  dem  Liga- 
mentum  Poupartü  hervorkommt,  qmltet  sich  sehr  bald  darauf  in  zwei 
Aeste.  Der  laterale,  dickere  Ast  ist  als  die  Fortsetzung  des  Pulsader- 
stammes zu  betrachten;  die  an  der  medialen  Seite  entspringende, 
schwächere,  abnorm  verlaufende  Pulsader  stellt  sich  als  die  Arteria 
profunda  femoris  heraus. 

Die  Arteria  cruralis  bleibt  im  Anfange  an  dei:  lateralen  Seite  der 
Vene  und  legt  sich  später  auf  normale  Weise  vor  dieselbe. 

Die  folgenden  Aeste  wurden  von  ihr  abgegeben: 

1)  die  Arteria  circumflexa  ilei  profunda,  welche  nahezu  der  Arteria 
profunda  femoris  gegenflber  entspringt;  • 

2)  die  Arteria  circumflexa  ilei  superficialis,  welche  etwa  1  cm 
unterhalb  der  vorigen  abgegeben  wird; 

3)  zwei  Arteriae  pudendae  extemae; 

4)  die  Arteria  circumflexa  femoris  lateralis,  in  der  Nähe  der  Ein- 
mflndung  der  Vena  saphena  major  in  die  Vena  cruralis; 

5)  Muskeläste. 

Die  Arteria  profunda  femoris  läuft  in  schiefer  Richtung  über  die 
Schenkelvene  weg  nach  innen,  etwa  1  cm  oberhalb  der  Einmfindung 
der  Vena  saphena  major;  sie  legt  sich  weiterhin  an  die  mediale  Seite 
der  Vena  cruralis,  um  bald  hinter  diese«  Gefall  zu  verschwinden  und 
schließlich  an  der  lateralen  Seite  der  Arteria  cruralis  wieder  her- 
vorzutreten; sie  schiebt  sich  nun  zwischen  den  Musculus  rectus  cruris 
und  den  Vastus  medius  und  löst  sich  bald  in  zwei  Arteriae  perforantes 
auf,  welche  sich  an  der  dorsalen  Fläche  des  Muscuhis  adductor  magnus 
auf  normale  Weise  verhalten. 

Sie  bildet  also  eine  4—5  cm  lange  Schlinge  um  die  Vena  cruralis 
herum.  Aus  der  medialen  Seite  dieser  Schlinge  kommen  nun  zwei 
Aeste  hervor.  Der  erste  Ast  entspringt  etwa  1,5  cm  von  der  Ursprungs- 
stelle der  Arteria  profunda  femoris  und  steigt  an  der  medialen  Seite 
der  Vena  cruralis  in  nahezu  verticaler  Richtung  hinauf;  er  spaltet  sich 
eben  unterhalb  des  Ligamentum  Poupartii  in  zwei  Nebenäste,  von  denen 
der  dickere  sich  unter  dem  Cmralbogen  zur  Hinterfläche  der  Bauch- 
wand wendet  und  sich  daselbst  als  ArteHa  epigastrica  inferior  verhält; 
der  sdiwächere  Nebenast  läuft  über  das  Ligamentum  Poupartii  hin 
zur  Vorderfläche  der  Bauchwand,  um  sich  weiterhin  als  Arteria  epi- 
nastrica  superficialis  zu  verästeln. 

Dw  zweite,  mediale  Ast  der  Schlinge  entspringt  nahezu  2  cm 
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weiter,  etwa  an  der  Stelle,  wp  der  Proftmda-Stamin  sich  hinter  die 
Schenkelvene  umzubiegen  anfftngt;  dieser  Ast  läuft  in  schiefer  Rich- 
tung nach  unten  und  innen,  verach^raidet  unter  dem  Musculus  pecftineus 
und  verh&lt  sich  in  seinem  weiteren  Laufe  als  Arteria  drcomflexa 
femoris  medialis. 

Der  beschriebene  Fall  bietet  also  die  folgenden  Abweichungen  dar: 

1)  die  hohe  Ursprungsstelle  der  Arteria  profunda  femoris  fsst 
unmittelbar  unterhalb  des  Ligamentum  Ponpartii; 

2)  die  Bildimg  einer  ScUinge  durch  die  Arteria  profunda  um  die 
Vena  cruralis  herum; 

3)  den  Ursprung  aus  der  Arteria  prctfunda  eines  gemdnsdiafüichen 
Stammes  fflr  die  Arteria  epigastrica  inferior  und  superficialis; 

4)  die  Abgabe  der  Arterk  drcumflexa  femoris  lateralis  durch  die 
Arteria  cruralis.  ^ 

Zweiter  Fall.    (Fig.  2.) 

Hier  wurde  die  Anomalie  an  der  Leiche  einer  75-jährigen,  an 
Apoplexie  verstorbenen  Frau  (No.  15,  Ckuwa  1891/2),  und  zwar  nur 
an  der  rechten  Seite  beobachtet 

Das  Verhalten  der  Vasa  cruralia  unmittelbar  unterhalb  des  Liga- 
mentum Ponpartii  ist  normal.  Die  Arteria  profunda  femoris  entspringt 
in  einer  Entfernung  von  3,5  cm  unterhalb  des  Ligamentum  Ponpartii 
aus  der  lateralen  Seite  der  Arteria  cruralis;  sie  bleibt  anfänglich  in 
dieser  Lage,  biegt  sich  aber,  etwa  6  cm  unterhalb  des  Schenkelbogens, 
medianwärta  um,  verläuft  weiter  in  schiefer  Richtung  hinter  der  Arteria 
cruralis  und  schlägt  sich,  nahezu  8  cm  unterhalb  des  Ligamentum 
Ponpartii,  über  die  Vena  cruralis  hin  medianwärts  um.  Sie  ist  nun, 
über  eine  Strecke  von  etwa  2. cm,  an  der  medialen  Seite  der  genannten 
Ader  zu  verfolgen. 

Während  die  Arteria  profunda  nun  eine  etwa  6  cm  lange  Schlinge 
um  die  Schenkelvene  herum  bildet,  biegt  sie  sich, schließlich  lateral- 
wärts  um,  verschwindet  hinter  dieser  Vene,  um  sich  weiter  als  eine 
normale  Arteria  profunda  fem(^  in  Rami  perforantes  aufzulösen. 

Da  die  Leiche  sdilecht  conservirt  war  und  die  Blutgefäße  nicht 
injidrt  waren,  konnten  die  feineren  Verästelungen  nicht  genau  erforscht 
werden.  Ich  habe  mich  jedoch  davon  überzeugen  können,  daß  die 
beiden  Arteriae  circumflexae  femoris,  welche  auch  auf  der  Abbildni^ 
angegeben  sind,  aus  der  Arteria  profunda  entsprangen,  und  daß  die 
weiteren  Aeste  keine  besonders  zu  erwähnenden  Abw^chungen  darboten. 

An  der  linken  Seite  zeigte  die  Arteria  profonda  femoris  ein  voll- 
kowmeo  normalee  Verbalten« 
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Dieser  zweite  Fall  ist  also  aussdiließiich  durch  den  abnormen 
Verlauf  der  Arteria  profunda  femoris  und  durch  die  Schlingenbildung 
om  die  Vena  «"uralis  charakterisirt,  während  die  Arteria  profunda  sich 


Fig.   2.    Miukeln  und  Blntgeflfie  an  der  Vorderfllobe  der  oberen  Hälfte  des  rechten 
Oberschenkels  einer  75-jlhrigen  Prao  (|  nat  GrdSe). 


erst  hinter  der  Schenkelschlagader  verborgen  hatte.    Der  hohe  Ursprung 
und  die  abnormen  Verzweigungen  fehlen  hier. 

Die  Arteria  profunda  femoris  zeigt  in  ihrem  Verhalten  sehr  große 
und  sehr  mannigfaltige  Schwankungen,  welche  sich  in  drei  Gruppen 
verteilen  lassen. 

Erstens  bietet  ihre  Ursprungsstelle  aus  dem  Hanptstamme,  d.  h. 
die  Seite  des  Stammes,  aus  welcher  die  Arteria  profunda  entspringt, 
sehr  bedeutende  Differenzen  dar;  —  zweitens  findet  ihr  Hervortreten 
auf  sehr  verschiedener  Distanz  unterhalb  des  Ligamentum  Poupartii 
statt  —  und  drittens  zeigt  ihre  Astverteilung  verhältnismäßig  wenig 

Gleichmäßigkeit 
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Die  Angaben  der  Autoren  über  die  Seite  der  Arteria  cniralia»  aas 
welcher  die  Arteria  profunda  femoris  normal  entspringen  sollte,  Bind 
sehr  verschieden.  Bald  wird  die  Innen-,  bald  die  Hioter-,  bald  die 
Außenseite  als  normale  tJrsprungsstelle  angegeben. 

Hybtl^)  ist  der  Ansicht,  daß  bei  starker  Füllung  der  Gefäße 
durch  Injection  die  Arteria  profunda  in  die  Länge  gezogen  und  seit- 
lich bogenf&rmig  ausgebogen  wird ;  dadurch  soll  der  Stamm  der  Arteria 
cruralis  um  seine  eigene  Achse  nach  außen  gedreht  werden,  so  daß 
auch  die  ürsprungsstelle  der  Arteria  profunda  am  äußeren  Rande  der 
Arteria  cruralis  au&usitzen  scheint. 

Srb  ^)  behauptet  aber,  und  wie  es  mir  scheint,  mit  Recht,  daß 
die  gegenseitige  Lage  der  Arteria  cruralis  und  der  Arteria  profunda 
femoris  von  der  ürsprungsstelle  der  Arteriae  circumflezae  femoris  ab- 
hängt. Jede  dieser  letztgenannten  Arterien  übt  nämlich  nach  der  be- 
treffenden Seite  einen  Zug  aus.  Wenn  also  die  Arteria  circumfleza 
femoris  medialis  aus  der  Arteria  cruralis  entspringt,  so  wird  die  Arteria 
profunda  von  der  Arteria  drcumfiexa  femoris  lateralis  nach  außen  ge- 
zogen und  umgekehrt 

Die  normale  Ursprungsstelle  der  Arteria  profunda  findet  sich  4  bis 
5  cm  unterhalb  des  Ligamentum  Poupartii;  sie  kann  aber  sowohl  nach 
oben  als  nach  unten  verlegt  sein;  nach  oben  bis  unter  das  Ligamentum 
Poupartii  und  sogar  bis  in  die  Beckenhöhle  (Allan  Bubns,  Ttkdrmann), 
nach  unten  bis  10—11  cm  unterhalb  des  Arcus  cruralis  (Quain). 

Sbb  untersuchte  die  Verzweigung  der  Arteria  profimda  femoris 
an  100  Leichen  und  fand  dabei  folgende  Verhältnisse  vor:  1)  Als 
normal  wurden  diejenigen  Fälle  betrachtet,  in  welchen  die  beiden 
Arteriae  circumflexae  femoris  und  die  Rami  perforantes  von  der  Arteria 
profunda  abgegeben  wurden;  dieser  Befund  kam  an  124  Extremitäten 
vor;  2)  ein  selbständiger  Ursprung  der  Arteria  circumflexa  femoris 
medialis  aus  der  Arteria  cruralis  mit  einem  gemeinschaftlichen  Stamme 
für  die  Arteria  circumflexa  femoris  lateralis  und  die  durchbohrenden 
Arterien  zeigte  sich  an  41  Extremitäten;  3)  ein  selbständiger 
Ursprung  der  Arteria  drcumflq^  femoris  lateralis  aus  der  Arteria 
cruralis  mit  einem  gemeinschaftlichen  Stamme  für  die  Arteria  circum- 
flexa femoris  medialis  und  die  Rami  perforantes  fand  sich  an  26  Extremi- 
täten vor;  4)  ein  selbständiger  Ursprung  eines  Stammes  für  die  Arteriae 


1)  Htbil,  Handbuch  der  topographischen  Anatomie,  4.  Aufl.,  Bd«  II, 
Wien,  1860,  8.  458. 

2)  Sbb,    Ueber   da«  Verhalten  der  Arteria  profunda  femoris,  Oesterr. 
Zeitsohr.  f.  prakt.  Heilkunde,  I860,  J^o,  1  u.  2,  S.  13  des  SovdenMracke«, 
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perforaDtes  mit  einem  Trancos  communis  für  die  beiden  Arteriae  clrcum- 
flexae  femoris  wurde  nur  an  2  linken  Extremitäten  beobachtet;  5)  ein 
selbständiger  Ursprung  aller  drei  Aeste  (Arteria  circumflexa  femoris 
medialis  und  lateralis  und  Truncus  pro  Ramis  perforantibus)  kam 
schließlich  an  7  Extremitäten  vor. 

Betreffs  der  drei  genannten  Gruppen  Yon  Abweichungen  der  Arteria 
profunda  femoris  beschränke  ich  mich  auf  das  hier  Mitgeteilte.  Für 
weitere  Eänzelheiten  verweise  ich  besonders  auf  die  interessante  Arbeit 
Sbb\  weiter  auf  die  bekannten  Handbücher  yon  Henle  und  Testut 
und  auf  eine  diesbezügliche  Arbeit  von  mir  selbst  ^). 

Die  Mitteilungen  über  die  hier  in  Bede  stehende  Abweichung  der 
Arteria  profunda  femoris  (die  Schlingenbildung  um  die  Vena  cruralis) 
sind  äußerst  spärlich. 

Mbbgieb*)  zeigte  in  1886  der  ,jSociöt6  anatomique  de  Paris'' 
dn  Präparat,  an  welchem  die  Arteria  profunda  femoris  ,,a  six  lignes'' 
unterhalb  des  Ligamentum  Poupartii  aus  der  vorderen  Peripherie  der 
Arteria  cruralis  entsprang;  sie  verlief  in  schiefer  Bichtung  medianwärts 
über  die  Vena  cruralis  weg,  gerade  unterhalb  der  Einmündung  der 
Vena  saphena  major,  und  begab  sich  weiterhin,  die  Vena  cruralis  um- 
schlingend, zu  den  tiefer  gelegenen  Teilen  des  Oberschenkels,  in  welchen 
sie  sidi  auf  normale  Weise  verzweigte.  Die  beiden  Arteriae  pudendae 
extemae  wsrden  von  der  Arteria  profunda  abgegeben.  Ein  ähnlicher 
von  GsuvBiLHiSR  beobachteter  *  Fall  wird  daselbst  folgenderweise 
besehriebra: 

„L*arttee  f6morale  se  divisait  au  niveau  de  Tarcade  pubienne,  la 
profonde  naissait  de  son  bord  ant^rieur,  qu*elle  cfttoyait  dans  une 
aasez  grande  6tendue,  laissant  la  veine  dehors;  eile  se  plongeait  ensuite 
dans  la  profondeur  du  membre  pour  se  diviser  comme  k  Tötat  normal.'' 

Fbibdlowsky  >)  beschreibt  einen  FaQ  von  abnormem  Verlauf  der 
Arteria  profunda  femoris,  welcher  mit  unserem  ersten  Falle  sehr  große 
Aehnlichkeit  zeigt.  An  einem  linken  männlichen  Oberschenkel  ging 
die  Arteria  profunda  femoris,  etwa  2,5  cm  vom  PouPART'schen  Bande 
entfernt,  von  der  inneren  Peripherie  der  Arteria  cruralis  ab.  Eine 
ganz  kurze  Strecke  neben  der  Fortsetzung  des  Stammes  verlaufend. 


1)  T.   Zaaijeb,    De    hooge    oorprong   der  arteria  profunda  femoris. 
NederlandBoh  TijdBchrift  voor  geneeikunde,  1S65,  2.  Afd.,  8.  241,  Taf.  IX. 

2)  BuUetins   de  la  Bod^t^  anatomique  de  Paris,    3.  S^rie,   Tome  II, 
(2.  Ann^),  1836,  8.  107. 

3)  FanDLOwaxT,  üeber  einen  Fall  von  abnormem  Verlauf  der  Arteria 
profunda  femoris.     AUg.  Wien,  med.  Zeitung,  1867,  No.  13,  8.  102. 
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krümmte  sie  sich  über  die  Tordere  Peripherie  der  Vena  cmralis,  ja 
sogar  der  Vena  saphena  major  weg,  um  weiterhin  in  die  Tiefe  so 
dringen  und  sich  daselbst  vollkommen  normal  zu  verhalten. 

Weitere  Beobachtungen  dieser  Anomalie  sind  mir  nicht  bekannt 
geworden.  Das  Verhalten  der  Arteria  profunda  femoris  iat  wieder- 
holten und  sorgfältigen  Forschungen  unterzogen  worden.  Bichet  unte^ 
suchte  90,  ViGUEBiE  308,  Quain  545  und  Sbb,  wie  dhen  gesagt,  200 
Extremitäten  in  dieser  Richtung  und  keiner  dieser  Forscher  erwähnt 
einen  Fall  von  Schlingenbildung  um  die  Vena  cruralis;  es  iat  dMh 
wohl  nicht  anzunehmen,  daß  man  diese  Anomalie  mit  Stillschweigen 
übergangen  hätte,  wenn  sie  zu  Qesichte  gekommen  wäre. 

Die  zahlreichen  anatomischen  Handbücher  aus  früherer  und  späterer 
Zeit,  welche  ich  zu  Rate  ziehen  konnte,  enthalten  darüber  naheza  nichts. 
Nur  Hemi^b  0  erwähnt  die  obeli  mitgeteilten  Fälle  von  MEBcnot,  den 
auch  Cruveilhier  *)  citirt,  und  von  Cruyeilhier,  während  Htrtl*) 
die  Beobachtung  von  Fbiedlowskt  kurz  bespricht.  Weiter  lesen  wir 
bei  Testut  *):  „Dans  certains  cas  eile  (1&  f^morale  pnrfonde)  se  d^tacfae 
de  la  face  antörieure  de  la  fömorale  et  croise  superficiellement  la  veine 
pour  gagner  sa  place  habituelle^ 

Es  ergiebt  sich  also,  daß  die  ScUingenbildai«  der  Arteria  pro- 
funda femoris  um  die  Schenkelvene  jedenfalls  zu  den  groSao  Sdtea- 
heiten  zu  rechnen  ist  Es  ist  mir  bis' jetst  nidit  gdoogOD,  eine  gene» 
tische  Erklärung  der  beschriebene  Anomalien  aufzufinden.  Ihre  holiB 
praktische  Bedentang  aber  hat  mich  veranlaßt,  sie  weiteren  Eretoea 
bekannt  zu  machen. 

Leiden,  5.  März  1894. 


1)  Hbos,  OeflAlehre.    Branasdiweig,  1868,  &  SOI. 

2)  Cbüysilhixb,  Traits  d'anatomie  d^aeripÜTe,  2.  Bd.,  T.  II,  Pazb, 
1848,  8.  724. 

8)  EiBTL,  Lehrbach  der  Anatomie  des  Menschen,  11.  Aufl.,  Wien, 
1881,  8.  1025. 

4)  Tbbtut,  Traits  d'anatomie  hnmaine,  T.  II,  fkso.  I,  Angeiologie, 
Pens,  1890,  8.  167. 
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Nftchdrock  yerboten. 

Beitrilge  zur  Eenntiils  der  polyiaetylen  Hfllmerrassen. 

Yon  O.  GmövBBxe, 

Aftustent  am  Zootomisahen  Institot  der  XJniTenitSt  so  Stoekholm. 

Mit  4  Abbildangen  im  Texte. 

Vögel  mit  überz&bligen  Zehen  sind,  wie  bekaont,  sehr  selten.  Ich 
habe  nur  eine  einzige  Angabe,  daß  eine  solche  monströse  Form  wild 
angetroffen  ist,  gesehen^).  Es  kann  deshalb  überraschend  erscheinen, 
daß  wir  onter  unseren  HQhnerrassen  zwei,  nämlich  die  Darking-HQhner 
and  die  Hondanen,  haben,  bei  welchen  Polydactylie  als  ein  constanter 
Charakter  vorkommt.  Im  Journal  of  Anat.  and  Phys.  finden  wir  zwei 
Aufsätze  Yon  J.  Cowpeb,  in  welchen  dieser  die  FQße  der  Darking- 
hflhner  näher  beschreibt.  In  dem  ersten  dieser  beiden  Aufsätze*) 
giebt  er  eine  Beschreibung  des  bei  dieser  Rasse  normalen  fünfzehigen 
Fußes;  in  dem  zweiten*)  schildert  er  ein  yon  ihm  dissecirtes  Exem- 
plar von  derselben  Rasse,  das  mit  6  Zehen  auf  jedem  Fuße  versehen 
war.  Was  die  fünfzehige  Form  betrifft,  so  haben  wir  es  nach  der 
Meinung  CiowPEB^s  mit  Atavismus  zu-  thun.  Er  betrachtet  nämlich 
die  innere  Zehe  der  Vögel  als  die  zweite,  und  die  Zehen,  die  gewöhn- 
lich ab  II — IV  bezeichnet  worden,  müssen  nach  ihm  als  lU— V  auf- 
gefaßt werden.  Die  auf  der  inneren  Seite  auftretende  überzählige 
Zehe  sieht  er  als  die  verlorene  erste  an.  Die  sechszehige  Form  kann 
er  nattürlich  nicht  in  derselben  Weise  erklären.  Er  giebt  auch  alle 
Gedanken  auf  Atavismus  auf  und  bezeiehnet  diesen  sechszehigen  Fuß 
als  „a  monstrosity^,  was  nun  allerdings  keine  Erklärung  ist.. 

Seitdem  haben  Howes  und  Hill  in  derselben  Zeitschrift*)  einen 
Aufsatz  publicirt,  in  welchem  sie  einige  neue  Varietäten  von  fünf- 
zehigen Füßen  bei  Darkinghühnern  beschreiben.  Diese  unterscheiden 
sich  von  den  von  Cowpeb  beschriebenen  durch  die  Anzahl  der  Pha- 
langen auf  den  beiden  inneren  Zehen. 

Da  diese  Mitteilungen  die  einzigen  sind,  welche  in  der  Litteratur 


1)  W.  voH  BnoHniu,  Bin  Hbn&ehiger  Raubvogel.  Kosmos,  Bd.  7,  1880. 

2)  Journal  of  Anat.  and  Phys.,  Vol.  XX,  p.  593. 

3)  Jonmal  of  Anat  and  Phys.,  Toi.  XXIU,  p.  242. 

4)  Journal  of  Anat.  and  Phys.,  Vol.  XXVI,  p.  895. 
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fiber  diesen  Gegenstand  vorkommen,  dürfte  eine  genauere,  auch  die 
Musculatur  umfassende  Untersuchung  solcher  Füße  von  allgemeinen 
Gesichtspunkten  aus  von  Interesse  sein.  Außer  solchen  Füßen  ausge- 
wachsener Individuen  habe  ich  auch  Ffiße  von  Embryonen  der  Houdan- 
rasse  untersucht,  um  womöglich  in  dieser  Weise  eine  Antwort  auf  die 
Frage  von  der  wirklichen  Natur  dieser  fiberzähligen  Zehe  zu  erhalten. 

Um  mit  dieser  letzteren  Untersuchung  zu  beginnen,  so  habe  ich 
Schnittserien  durch  die  hintere  Extremität  von  Embryonen  von  6,  7, 
8  und  9  Tagen  untersucht,  ohne  jedoch  von  diesen  Serien  wichtigere 
Resultate  zu  erhalten.  Einige  Thatsachen  habe  ich  doch  constatiren 
können.  So  wird  nur  ein  einziges  Metatarsale  ffir  die  beiden  inneren 
Zehen  angelegt.  Das  Metatarsale  des  erwachsenen  Tieres  ist  gar  nicht, 
wie  man  vermuten  könnte,  durch  die  Zusammenschmelzung  zwei  ver- 
schiedener Knochen  entstanden,  sondern  entspricht  sicher  nur  dem 
Metatarsale  I  der  gewöhnlichen  vierzehigen  Hühner.  Weiter  fand  ich 
auch  bei  diesen  Embryonen  die  Anlage  des  Metatarsale  V,  welches 
auch  von  Embryonen  anderer  Vögel  wohl  bekannt  ist  Schon  das  Vor- 
kommen dieses  Budiments  ist  ein  vollständiger  Beweis  dafür,  daß  die 
drei  äußeren  Zehen  der  zweiten  bis  vierten  Zehe  der  vierzehigen  Hühner 
entsprechen,  ein  Beweis,  der  von  der  Uebereinstimmung  zwischen  ihnen 
bei  den  erwachsenen  Tieren  vollauf  bestätigt  wird. 

Ich  gehe  jetzt  zu  meinen  Untersuchungen  der  erwachsenen  Tiere 
über.    Das  Material,  welches  zu  meiner  Verfügung  stand,  war  folgendes. 

1)  Die  Füße  eines  jüngeren  Individuums  von  unbekannter  Rasse. 
Nach  Angabe  von  Prof.  Leche,  durch  welchen  ich  sie  erhalten  habe, 
wich  das  Aeußere  dieser  Hühner  nur  durch  die  fünfzehigen  Füße  von 
der  hier  im  Lande  gewöhnlichen  Hühnerrasse  ab.  Ich  glaube  darum, 
daß  wir  hier  mit  einer  Mischung  von  gewöhnlichen,  sog.  Bauernhühnem 
und  Houdanen  oder  Darkingbühnern  zu  thun  haben,  wahrscheinlich 
das  erstere,  weil  die  letzteren  hier  recht  selten  sind.  Dieses  Exemplar 
wird  im  Folgenden  als  Exemplar  A  bezeichnet 

2)  Ein  erwachsenes  Individuum  der  Halbhoudanrasse,  mit  d&k  für 
die  Houdanen  charakteristischen  f&nf  Zehen.  Dieses  Exemplar  habe  ich 
mir  von  einem  größeren  Hühnerhof  in  der  Nähe  von  Stockholm  ver- 
schafft. Daß  ich  eine  solche  gemischte  Rasse  und  nicht  eine  echte 
Houdane  untersucht,  was  wohl  aus  gewissen  Gesichtspunkten  besser 
gewesen  sein  würde,  hat  seine  Ursache  in  der  Schwierigkeit,  Individuen 
von  reiner  Houdanrasse  zu  erhalten.  Indessen  will  ich  als  eine  Eigen- 
tümlichkeit erwähnen,  daß  alle  Individuen  der  Halbhoudanrasse,  welche 
ich  an  dem  genannten  HQhnerhofe  sah  —  und  ich  untersuchte  viele, 
um  die  Phalangen  der  Zehen  zu  zählen  —  mit  fünf  Zehen  versehen 
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waren.  Gerade  weil  dieser  Polydactylismus  so  constant  vererbt  wird, 
auch  bei  Kreuzung  mit  anderen  Rassen,  glaube  ich,  daß  wir  es  auch 
beim  Exemplar  A  mit  Einmischung  einer  fünfzehigen  Basse  und  nicht 
mit  spontaner  Variation  zu  thun  haben.  —  Dieses  jetzt  erwähnte 
Exemplar  wollen  wir  im  Folgenden  B  nennen. 

Um  die  verschiedenen  Zehen  bequemer  bezeichnen  zu  können, 
wollen  wir  die  innere  Zehe  x  und  die  vier  äußeren  I,  II,  III  und  IV 
nennen,  ohne  damit  fiber  die  richtige  Deutung  der  verschiedenen  Zehen 
etwas  gesagt  zu  haben. 

Die  Exemplare  A  und  B  hatten  beide  die  Zehen  II— IV  im  Aeußeren 
vollkommen  normal,  oder  mit  anderen  Worten,  die  erwähnten  Zehen 
waren  den  entsprechenden  Zehen  bei  gewöhnlichen  vierzehigen  Hühnern 
vollkommen  gleich.  Am  Exemplare  A  hatte  die  Zehe  x  vier  Phalangen 
und  die  Zehe  I  drei;  an  B  dagegen  x  drei  und  I  zwei  Phalangen. 
Sowohl  an  A  als  an  B  articuliren  die  Knochen  dieser  beiden  Zehen 
mit  einem  und  demselben  Metatarsale,  welches  in  allem  Wesentlichen 
dem  Metatarsale  I  bei  gewöhnlichen  Hühnern  gleicht.  Am  Exemplar  A 
steht  die  Zehe  I  mit  dem  distalen  Ende  des  Metatarsale  in  Verbindung, 
während  die  Zehe  x  eine  lateral  gelegene  Gelenkfläche  bat.  Beim 
Exemplar  B  hat  sowohl  die  Zehe  x  als  die  Zehe  I  schräg  gestellte 
Gelenkflächen,  welche  beide  einen  gleich  großen  Teil  der  distalen  Enden 
des  Metatarsale  einnehmen.  Beide  2^hen  hatten  wohlentwickelte 
Krallen.  Am  Exemplar  A  sind  sie  weiter  proximalwärts  gerückt  als 
die  Zehe  I  bei  gewöhnlichen  Hühnern.  Der  Abstand  des  distalen 
Endes  des  inneren  Metatarsale  zum  distalen  Ende  der  vereinigten 
Tarso-Metatarsalia  U — IV  verhält  sich  zur  Länge  der  genannten  Tarso- 
Metatarsalia  wie  1:3,  während  dasselbe  Verhältnis  beim  Exemplare  B 
1:4  ist    Die  innere  der  beiden  Zehen  ist  an  den  beiden  Exemplaren 


ru.y. 


Die  Fofimnsenlatiir  am  Exemplar  A. 

Fig.  1.     Streckmuskeln  des  rechten  Fnftes. 
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t^t. 


Pig.  2.  B«iig«miuk6la  de«  reehtan  Fil«. 
Mittler«  Sehioht,  die  oberflfiohliehete  iit  eet- 
fernt. 

Fig.  8.  Bengemnskeln  deetelben  Fil«. 
Tiefste  Schidit. 

Fig.  4.     Beagemnskela  dee  linken  FiB«s. 

a  Extensor  digitomm  communis,  h  KiteMor 
hallneis  brevis,  e  Extensor  proprins  digiti  ID, 
d  Flexor  perforatos,  «  Plexor  perforatns  tt 
perforans,  /Flexor  profiindas  sea  perforans,  § 
Flexor  hallocis  longus,  A  Flexor  hallaeit  brsTis, 
%  Addaetor  digit!  II,  h  Abdnetor  digit!  D,  < 
Abdnctor  digit!  IV. 
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bedeutend  größer  als  die  äuüere,  nicht  nur  was  die  Länge  betrifft  — 
eine  Tbatsache,  die  teilweise  in  der  Anzahl  der  Phalangen  ihre  Ursache 
hat,  —  sie  ist  auch  bedeutend  dicker  und  in  jeder  Hinsicht  stärker. 

Bei  meinen  Untersuchungen  von  der  Musculatnr  wurde  ich  sogleich 
durch  den  Umstand  frappirt,  daß  die  Flezoren,  wie  wir  bald  sehen 
werden,  am  rechten  und  linken  Fuß  sich  nicht  gleich  terhalten. 

Die  zwei  äußeren  Zehen  sind  immer  mit  den  normalen  Muskeln 
yersehen.  Die  Zehe  n  ist  dagegen,  wie  ich  bald  zeigen  werde,  von 
den  Umbildungen,  welchen  die  Musculatur  durch  die  auftretende  Eztra- 
zehe  unterworfen  ist,  sehr  eigentümlich  verändert  worden. 

Ich  werde  jetzt  die  Musculatur  der  beiden  von  mir  untersuchten 
Exemplare  näher  beschreiben  und  beginne  mit  dem  rechten  Fuße  des 
Exemplares  A.  An  diesem  bemerken  wir,  daß  die  Sehne  des  Musculus 
extensor  hallucis  brevis  sowohl  zur  Zehe  I,  als  zur  Zehe  x  geht.  Die 
Zehe  X  hat  außerdem  noch  eine  Strecksehne,  nämlich  eine  Sehne  vom 
Musculus  extensor  digitorum  communis.  Die  Muskeln  der  Biegseite 
sind  wo  möglich  noch  eigentümlicher.  Die  Sehne  des  Muse,  flexor  hallu- 
ds  longus  geht  nicht,  wie  man  erwarten  könnte,  zu  der  Zehe  I,  sondern 
zu  X,  und  Musculus  flexor  hallucis  brevis  geht  zu  keiner 
dieser  beiden  Zehen,  sondern  zur  Zehe  IL 

Der  linke  Fuß  an  dem  Exemplar  A  verhält  sich,  was  die  Streck- 
muskeln betrifft,  wie  der  rechte.  Die  Muskeln  der  Beugeseite  weichen 
dag^en  etwas  ab.  So  ist  kein  Muse  flexor  hallucis  longus  vorhanden, 
und  Muse  flexor  hallucis  brevis  sendet  teils  eine  Sehne  zu  den  Zehen  I 
und  X,  welche  sich  verbreitert  und  auf  den  gemeinsamen  Teil  dieser 
Zehen  befestigt  (siehe  Fig.  4),  teils  sendet  er  eine  kleinere  Sehne  zur 
zweiten  Zehe.  Der  linke  Fuß  bildet  also  einen  Uebergang  zwischen 
dem  normalen  Fuße,  welchen  wir  bei  gewöhnlichen  vierzehigen  Hühnern 
haben,  und  dem  eben  beschriebenen  rechten  Fuße. 

Auch  am  Exemplar  B  sind,  wie  erwähnt,  die  beiden  Füße  einander 
ungleich.  Die  Streckseite  ist  jedoch  an  beiden  Füßen  gleich,  weicht 
aber  etwas  vom  Verhalten  beim  Exemplar  A  ab.  Wohl  geht  die  Sehne 
des  Mose  extensor  digitorum  communis  wie  bei  A  zur  Zehe  x,  aber 
Muse  extensor  hallucis  brevis  geht  nicht  wie  bei  A  zu  beiden  Zehen, 
sondern  nur  zur  Zehe  L 

Was  die  Beugeseite  betrifft,  so  teilt  sich  die  Sehne  von  Muse, 
flexor  hallucis  longus  und  geht  sowohl  zur  Zehe  I  als  zu  x.  Muse, 
flexor  hallucis  brevis  geht  am  rechten  Fuße  nur  zur  Zehe  I,  während 
am  linken  der  Muskel  sich  wie  am  linken  Fuß  des  Exemplares  A 
verhält 

Um  die  Variationen  in  der  Musculatur,  welche  bei  diesen  vier 
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untersochten  FfiBen  yorkommeii,  aDschauUch  za  machen  und  sie  mit 
dem  Verhalten  bei  normalen  viersebigen  Höhnem  Idchter  vargleichen 
zu  können,  habe  ich  die  beifolgende  Tabelle  aufgestellt.    Aus  dieser 


Tab 

eile  über 

die  Muskeln  der  yerschiedenen 

Zehen. 

X. 

I. 

II. 

ui. 

IV. 

Extensor    hal- 

Extensor    digito- 

Extensor  digito- 

Extensor      digito- 

lncis  breris. 

nun  «omm. 

mm  comm. 

mm  comm. 

Plexor  ballnci» 

Flexor  perforata. 

Extensor  proprios 

Extensor  brevis 

Die 

lonf^ns. 

digiti  III. 

digiti  IV. 

normale 

Flexor  hallueis 

Flexor  pvrforatos 

Flexor  perforatus. 

Flexor  perforatus. 

yiersehige 

brevia. 

et  perforans. 

Form. 

Plexor   profundus 

Flexor  perforatus 

Flexor    profundus 

'sen  perforans. 

et  peiforans. 

seu  perforans. 

Adductor  digiHn. 

Flexor   profundus 
sen  perforans. 

Abductor  digiti  IV. 

Atidvetof  digit!  11. 

Flexor  brevis  di- 
giti lU. 

Eastmuor   diffi- 

Wie  bei  der  nor- 

Wie bei  der  nor- 

Wie bei   der  nor- 

tonmoamm. 

malen  Form, 

malen  Form. 

malen  Form. 

Exemplar  A, 
rechter  Fufi. 

Esatenwr  haUudt  hrem. 

außerdem 
Flexor  haOueis 

Flexor  hallncis 

brems. 

longo». 

Extensor   digi- 

Wie  bei  der  nor- 

Wie bei  der  nor- 

Wie bei  der  nor- 

Exemplar A, 
linker  Fa8. 

tVtWHi  COMM. 

ExUnsot  ha 

Uueis  breois. 

malen  Fonn, 
V    außerdem 
Plexor  haUucis 

malen  Form. 

malen  Form. 

Flexor  htdUtcU  brevu. 

oreots. 

Extensor   äigi- 

Extensor    hal- 

Wie  bei  der  nor- 

Wie  bei  der  nor- 

Wie bei  der  nor- 

tonm  comm. 

laci«  brevis. 

malen  Form. 

malen  Form. 

malen  Form. 

Exemplar  B, 
rechter  Foi. 

Flexor  JuMucis  longus. 

Flexor  hallueis 

brevis. 

Extensor   diffi- 

Extensor    hal* 

Wie  bei  der  nor- 

Wie bei  der  nor- 

Wie bei  der  nor- 

torum eofmm. 

lucis  brevis. 

malen  Form, 

malen  Form. 

malen  Form. 

Exemplar  B, 

außerdem 

liDker  Fq6. 

Flexor  haUucis 

Flexor  hol 

lucis  brevis. 

breois. 

geht  deutlich  hervor,  daß  die  Variationen  so  viele  und  einander 
so  verschieden  sind,  daß  keine  sicheren  Schlußfolgerungen  in  Bezug  auf 
die  Natur  der  Qberzähligen  Zehe  gemacht  werden  können.  Dm  ein 
sicheres  Resultat  zu  bekommen,  ist  es  notwendig,  ein  viel  grOßerea 
Material  zu  untersuchen.   Indessen  wbeinen  mir  die  erwähnten  Verhalt* 
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üiBBe  die  Ansiclit  Howes^  und  Hill's  zu  bestf  tigen,  daß  ?mr  os  näm- 
lich hier  mit  einer  Verdoppelung  der  ersten  Zehe  zu  tbun  haben.  Zur 
Vergieichnng  habe  ich  die  Fußmusculatur  bei  Hunden  mit  doppelten 
Innenzehen  an  den  Hinterfüßen  untersucht  und  Verhältnisse  gefunden, 
die  denjenigen  bei  diesen  polydactylen  Hfihnem  sehr  wohl  entsprechen. 
Auch  bei  ihnen  gingen  nämlich  die  Muskeln,  welche  bei  normalen 
Formen  zur  ersten  Zehe  gehen,  zu  den  beiden  Innenzehen  oder  zu 
einer  von  ihnen.  Auch  bei  Menschen  mit  doppelten  Daumen  begegnen 
uns  gleiche  Verhältnisse  ^). 

Wir  finden  also,  daß  wir  entgegen  der  Ansicht  C!owper*s  jeden 
Gedanken  auf  Atatismus  aufgeben  müssen  und  mit  Howes  und  Hill 
die  tlberzählige  Zehe  als  durch  eine  Verdoppelung  der  Zehe  I  mit- 
standen zu  betrachten  haben.  Wie  ist  .denn  aber  die  sechszehige 
Form,  welche  C!owpeb  beschrieben  und  abgebildet  hat,  zu  deuten? 
Auch  für  diese  dürfte  wohl  eine  gleiche  Erklärung  gelten.  Wir  haben 
es  nämlich  hier  mit  einem  Falle  zu  thun,  welcher  mit  dem  von  Boas 
bei  polydactylen  Pferden  und  Schweinen  beschriebenen  ganz  identisch 
ist.  Nach  Boab  ist  nämlich  die  Polydactylie  bei  Pferden  und  Schweinen 
am  öftesten  nur  eine  unvollständige  Doppelbildung  des  ganzen  Fußes, 
indem  an  der  inneren  Seite  des  Fußes  ein  mehr  oder  minder  vollstän- 
diges Spiegelbild  desselben  entsteht ').  So  finden  wir  der  ersten  Zehe 
am  nächsten  eine  Zehe,  die  durch  ihre  zwei  Phalangen  und  ihre  Größe 
an  dieselbe  vollständig  erinnert  Beide  stehen  mit  demselben  Metatar- 
sale  in  Articulation.  Darauf  folgt  als  die  innerste  eine  Zehe,  die  wohl 
kleiner  als  die  Zehe  H  ist,  aber  doch  durch  die  Anzahl  der  Phalangen 
an  diese  erinnert.  Die  unvollständige  Verdoppelung  des  Fußes  ist  also 
hier  auf  die  erste  und  zweite  Zehe  beschränkt  Wir  haben  hier  einen 
Fall,  der  stark  an  das  von  Boas^)  beschriebene,  mit  überzähligen 
Zehen  versehene  Schwein  erinnert  Eine  Verschiedenheit  ist  jedoch,  daß 
bei  diesem  die  innere  Zehe  des  normalen  Fußes  (die  Zehe  II)  nicht 
verdoppelt  ist  Die  Ebene,  durch  welche  man  sich  den  polydactylen 
Fuß  in  zwei  relativ  symmetrische  Teile,  Bild  und  Spiegelbild,  geteilt 
denken  kann,  geht  beim  Schweine  durch  die  innere  Zehe  des  nor- 


1)  Vergleiche  B.  C.  A.  WnmLi»  The  Ooeurrence  of  an  additional 
Phalanx  in  the  human  Pollex«,  in  Journal  of  Anat.  u.  Phys.,  VoL  XXYI, 
p.  100. 

2}  Bemerkenswert  ist,  daS  in  allen  bisher  bekannten  FtfUen  eine 
solche  Verdoppelung  nur  an  der  Badial-  reap.  Tibialseite,  nie  an  der 
Ulaar-  resp.  l^bularseite  auftritt 

8)  J.  B.  y.  Boas,  Bidrag  til  Opfattelsen  af  Polydactyli  hos  Pattedyrene. 
Yidenskap.  MiddeL  fra  den  Naturb.  forening  i  Ejöbenhava  18SS, 
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malen  Fußes,  bei  dem  yon  Cowper  beBchriebenen  Hahn  zwischen  der 
inneren  Zehe  und  ihrem  Spiegelbild. 

Ist  diese  Auffassung,  daß  wir  es  hier  mit  einer  unvollständigen 
Doppelbildung  des  ganzen  Fußes  zu  thun  haben,  richtig,  so  kommt 
natfirlich  auch  die  5-zehige  form  in  ein  ganz  anderes  Licht  Nichts 
hindert  uns,  nämlich  diese  aus  demselben  Gesichtspunkte  zu  betrachten, 
wenn  die  Doppelbildung  auch  nicht  so  yollständig  ist,  indem  sie  auf 
eine  Zehe  beschränkt  ist  Wir  haben  hier  also  nur.  ungleiche  Grade 
derselben  Erscheinung,  und  das  Auftreten  7-zehiger  Formen  darf,  wenn 
meine  Ansicht  richtig  ist,  uns  nicht  überraschen.  Die  Untersuchung 
der  Musculatur  einer  6-zehigen  oder  einer  möglich  in  Zukunft  ange- 
troffenen 7-zehigen  Form  würde  mit  Sicherheit  sehr  interessante  Re- 
sultate liefern.  ' 

Stockholm,  im  März  1894. 


Anatomisclie  GbesellscliafL 

Die  achte  Versammlung  der  Gesellschaft  fond  yom  13.— 16.  Mai 
in  Straßburg  statt  Anwesend  waren  über  neunzig  Mitglieder  und 
Gäste.  Außer  Deutschland  und  Gestenreich  waren  vertreten:  Schweiz, 
Belgien,  Schweden,  Norwegen,  Italien,  Ungarn,  Rußland,  Nord- Amerika. 

Die  Nomenclatur-Commission  tagte  am  Sonntag,  den  13.,  und 
Mittwoch,  den  16.  Mai. 

Sonntag  Abend  von  8  ühr  an  fand  die  gegenseitige  Begrüßung 
und  Erledigung  von  Geschäften  seitens  des  Vorstandes,  besonders  des 
Schriftführers,  statt 

Die  erste  Sitzung,  Montag,  den  14,  Vorm.  9—1  Uhr,  wurde 
durch  eine  Ansprache  des  ersten  Vorsitzenden,  Herrn  Toldt,  eröffnet, 
in  welcher  u.  a.  Mitteilung  über  das  stetige  Wachsen  der  Gesellschaft 
—  die  jetzt  277  Mitglieder  zählt  —  gemacht  wurde. 

Herr  Schwalbe  erstattete  sodann  das  Referat  „über  die  Theorien 
der  Dentition*^  —  Es  folgten  Vorträge:  1)  Herr  von  Eoeluker:  a)  über 
den  Fornix  longus  (Forel)  und  die  Beziehungen  desselben  zum  Marke 
des  Gyrus  fornicatus  durch  Fasern,  die  den  Balken  durchbrechen; 
b)  über  das  genauere  Verhalten  der  Tractus  olfactorii;  c)  über  die 
Striae  acusticae  des  Menschen.  2)  Herr  Edinoer:  über  die  Fasemng 
aus  dem  Corpus  striatum  (experimentell  und  vergleichend-anatomisch 
untersucht).    Discussion;  Herren  yoif  Kqfjj.tkkh,  Epinger.    3)  bis 
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6)  die  Herren  Kopsgh,  H.  Vibghow,  Sobotta,  Zieqekhaoen  fiber 
SalmonideB-Eotwickelaog,  aod  zwar  Herr  Kopsch:  Oberflächenbilder 
zur  SalmoDideD-EotwickeluDgi  Formen  und  Maße;  Herr  H.  VmcHOw: 
Dottersyncytium  uod  Keimhautrand  der  Salmoniden;  Herr  Sobotta: 
Mesoderm,  Herz-,  Gefäß-  und  Blutbildung  bei  Salmoniden;  Herr  Ziegen- 
HAQEN  (Gast):  Gefäßsystem  bei  Salmonidenembryonen. 

In  der  zweiten  Sitzung,  Montag  Nachmittag  von  3 — 5  Uhr, 
fand  zunächst  die  Discussion  über  die  vier  Vorträge  betrefifend  die 
Salmoniden-Entwickelung  statt,  an  der  sich  die  Herren  H.  K  Zieoleb, 
H.  H.  Field,  Rabl,  Sobotta  und  H.  Virchow  beteiligten.  Vorträge 
hielten  dann  1)  Herr  Guldbebo  :  temporäre  Hinterflosse  bei  Delphinen- 
embryonen; 2)  Herr  Pfitzneb:  ein  Fall  von  symmetrischer  Doppel- 
bildung an  der  5.  iSehe  des  Menschen  nebst  Bemerkungen  über  die 
angebliche  Rückbildung  dieser  Zehe;  3)  Herr  Tobnieb:  a)  über  die 
Entstehung  der  Gelenkformen,  b)  ein  biophyletisches  Entwickelungs- 
gesetz;  4)  Herr  Stieda:  Vergleich  der  Extremitätenarterien;  5)  Herr 
Rose:  Zahnentwickelung. 

Die  dritte  Sitzung,  Dienstag  Vorm.  von  9—1  Uhr,  begann  mit 
dem  Referate  K.  v.  Babdelebbn's  über  Hand  und  Fuß.  —  Vorträge 
hielten  1)  Herr  0.  Schcltze:  a)  über  die  unbedingte  Abhängigkeit 
normaler  organischer  Gestaltung  von  der  Wirkung  der  Schwerkraft, 
b)  über  die  durch  wechselnde  Schwerwirkung  auf  das  in  Furchung 
stehende  Ei  des  Frosches  ermöglichte  Erzeugung  lebender  Doppel- 
bildungen; 2)  Herr  Heinb.  E.  ZiBOLEB-Freiburg  (Gast):  Furchung 
unter  Pressung.  An  diese  Vorträge  schloß  sich  eine  außerordentlich 
lebhafte  Debatte,  in  der  das  Wort  nahmen  die  Herren  Roux,  H.  Vib- 
GHOw,  Keibel,  Kopsgh,  Spuleb,  Nubsbaum,  Stbasseb,  M.  Heidbn- 
HAiN,  Rabl,  StOhb,  sowie  die  beiden  Vortragenden.  ~  Es   folgte 

3)  Herr  His:  über  Rückenfurche  und  Pdmitivrinne  bei  Selachiern; 

4)  Herr  Keibel:  Entstehung  des  Mesoderms  beim  Schaf;  5}  Herr 
R.  Bubckhabdt:  über  den  Bauplan  des  Vertebratengehirns. 

In  der  vierten  Sitzung,  Dienstag  Nachm.  von  3—5  Uhr,  sprachen 

1)  Herr  Rabl:  a)  über  die  Herkunft  des  Dentinkeims  in  den  Placoid- 
schuppen  und  den  Zähnen  der  Selachier  (gegen  Elaatsgh),  b)  über 
den  Bau  und  die  Entwickelung  des  Auges  der  Wirbeltiere.  Eine 
schriftliche  Entgegnung  des  in  Neapel  befindlichen  Herrn  Klaatsoh 
gegen  die  in  dem  ersten  Vortrage  des  Herrn  Rabl  geäußerten  An- 
schauungen wird  vorgelegt  (und  soll  in  den  Verhandlungen  abgedruckt 
werden);    ferner   discutirten   hierzu   die  Herren  Keibel  und  ROsb. 

2)  Herr  Rtn>iKOEB  machte  drei  Mitteilungen :  a)  über  die  Entwickelung 
des  Glaskörpers  (Discussion:  Herr  H.  Vibchow),  b)  über  den  Unter- 


Digitized  by 


Google 


618 

schied  zwischen  der  Orofihirn-Oberfläche  beim  Manse  und  beim  Weibe, 
c)  Verhältnis  des  Gehirngewichts  znm  Körpergewicht  bei  Hand^  ver- 
schiedenen Alters  und  verschiedener  Rassen;  3)  Herr  Nüssbaüm:  Nenr 
und  Muskel  (Discussion:  Herren  Goeppert,  Rüdingeb,  Nussbaüm); 
4)  zeigte  Herr  W.  Krause  ein  Mikroskop  aus  Aluminium  vor. 

Die  fünfte  Sitzung,  Mittwoch  Vorm.  von  9—1  Uhr,  wurde  durch 
folgende  Vorträge  ausgefällt:  1)  Herr  Leboücq:  Verschiedenes  über 
Wirbel  und  Rippen;  2)  Herr  Sghaper:  Entwickelung  des  Kleinhirns 
bei  Knochenfischen;  3)  Herr  Dabvas:  das  Nervensystem  eines  Anen- 
cephalus,  verglichen  mit  dem  eines  Neugeborenen  (Discussion:  Herr 
VON  KoELLiKEB  Und  der  Vortragende);  4)  Herr  Studniöka:  Zur  Ge- 
schichte des  Cortex  cerebri  (Discussion  zwischen  dem  Vortragenden 
und  Herrn  R.  Burokhardt);  5)  Herr  Kollmann:  a)  Levator  ani  und 
Goccygeus  bei  geschwänzten ^Afien  und  Anthropoiden,  b)  Pygmäen 
während  der  neolithischen  Periode  in  Europa  (Discussion:  die  Herren 
Pfitzneb,  0.  ScHüLTZE,  KoLLMANN,  Rüdinger);  6)  Herr  Merkel: 
Zur  Kenntnis  der  Wachstumsvorgänge  im  Foetalleben ;  7)  HerrToLDT: 
die  Formbildung  des  Blinddarmes;  8)  Herr  Van  der  Stbicht:  Origine 
des  parties  Constituantes  de  la  figure  achromatique  dans  Tovule  de 
Thysanozoon  brochii  (Discussion:  HerrRFiOK  und  der  Vortragende); 
9)  Herr  Tellyesniczky:  SERTOLi'sche  Zellen  und  EsNEB^sche  Spermato- 
blasten; 10)  Herr  H.  Hoter  jun.:  Anwendung  des  Formalin  (Discus- 
sion: Herren  Tornieb,  Stieda,  Toldt,  Waldetee). 

Wegen  Mangels  an  Zeit  kamen  nicht  mehr  zum  Wort:  K.  v.  Barde- 
leben:  Der  Praefrontale  und  andere  Periorbitalknochen  des  Menschen; 
Herr  Keibbl:  Entwickelung  der  Harnblase  des  Menschen;  Primitiv- 
streif des  Schweines;  Zur  Plattenmodellirmethode.  —  Seinen  Vortrag 
über  Encephalomerie  zog  zurück  Herr  Zimmermann. 

Die  sechste  Sitzung^  Mittwoch  Nachm.  von  3—5  Uhr,  war 
für  geschäftliche  Angelegenheiten  bestimmt.  Zunächst  wurde  über 
den  von  Herrn  Beneke  in  Braunschweig  eingegangenen  Antrag  be- 
raten, eine  Central-Sammlung  mikroskopischer  Präparate  zu  errichten. 
Außer  den  Referenten  Herren  His  und  Merkel  sprachen  eine  große 
Reihe  von  Mitgliedern.  Endgiltige  Beschlußfassung  wurde  ausgesetzt 
—  Nach  Erledigung  der  Kassen-  und  Rechnungsangelegenheiten  fand 
die  Wahl  des  Vorstandes  für  die  nächste  vietjährige  Periode  vom 
1.  Januar  1895  bis  Ende  18^  statt.  Der  jetzige  Vorstand  hatte  näm- 
lich vorher  beschlossen,  den  Wechsel  des  Vorsitzes  fortan  nicht  m^r 
bei  Beginn  einer  Versammlung,  sondern  schon  am  1.  Januar  eintreten 
zu  lassen. 

Zunächst  wurde  auf  einen  aus  der  Mitte  der  Versammlnng  er- 
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folgten  Vorschlag  Herr  Albekt  von  Koelukeb  zum  ständigen  Ehren- 
Vorsitzenden  der  Gesellschaft  mit  Sitz  and  Stimme  im  Vorstande  durch 
Acclamation  gewählt 

Bei  der  Wahl  von  Tier  Vorsitzenden  erhielten  im  ersten  Wahl- 
gange die  absolute  Mi^rität  die  Herren  Merkel,  von  Kupffer, 
Waldeter,  —  es  folgten  nach  der  Anzahl  der  Stimmen  die  Herren 
Schwalbe  und  Flemming. 

In  der  engeren  Wahl  zwischen  den  beiden  genannten  erhielt 
Herr  Schwalbe  die  Mehrheit.  Die  anwesenden  Herren  Merkel, 
Waldeyer  und  Schwalbe  nahmen  die  Wahl  an.  Auch  Herr  von 
Kupffer  hat  inzwischen  die  Annahme  erklärt. 

Zum  Schriftführer  wurde  wiederum  der  Unterzeichnete  durch 
Acclamation  gewählt,  welcher  die  Wahl  gleichfalls  dankend  annahm. 


Der  Vorstand  hat  für  1895  Basel  als  Versammlungsort  in 
Aussicht  genommen.  Als  Zeit  wurde  wiederum,  wie  im  vorigen  Jahre, 
Mitte  April  bestimmt  (16.— 19.),  in  der  Hoffnung,  daß  nicht  wieder 
eine  Verlegung  statthaben  müsse,  wie  sie  diesmal  in  Hinsicht  auf  den 
Gongreß  in  Rom  als  zweckmäßig  erachtet  wurde. 

Ein  weiterer  Vorstandsbeschlnß  lautet: 

Die  Anmeldung  von  Vorträgen  und  Demonstrationen  für  die  Ver- 
sammlungen muß  spätestens  8  Tage  yor  Beginn  der  letzteren  erfolgen, 
widrigenfalls  ein  Anspruch,  auf  die  Tagesordnung  gesetzt  zu  werden, 
nicht  erhoben  werden  kann.     

Demonstrationen  fanden  außer  den  zu  den  Vorträgen  ge- 
hörigen noch  statt  seitens  der  Herren:  yon  Eoelliker:  Oehimprä- 
parate  nach  Golgi,  Nerven  der  Nebennieren;  Kaluus:  Retinapräparate; 
Nussbaüm:  Entwickelung  und  Morphologie  des  Oberschenkels;  Thile- 
Nius:  a)  Embryonale  Sesarobeine,  b)  überzählige  Carpalia  bei  mensch- 
lichen Embryonen;  Strasser:  Modell  zum  Studium  der  Gelenk- 
bewegungen; Stilling  (Straßburg):  Oehirnfaserpräparate;  H.  H.  Field: 
Einbettung  u.  a.  

Am  Dienstag  Abend  fand  das  gemeinschaftliche  Essen,  an  dem 
über  60  Personen  —  darunter  die  Vertreter  der  Regierung,  der  Stadt 
und  der  Universität  Straßburg  —  teilnahmen,  statt  Am  Donnerstag 
beschloß  ein  Ausflug  in  die  Vogesen  unter  Führung  der  Straßburger 
Cioliegen  die  Versammlung. 

Der  ausführliche  Bericht  über  die  Straßburger  Versammlung  wird 
sobald  wie  m(^ch  erscheinen,  als  8.  Heft  der  „Verhandlungen  der 
Anatomischen  Gesellschaft*^ 
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In  die  Gesellschaft  eingetreten  sind  die  Herren  Doctoren  Freiherr 
VON  KOnsbekg  und  E.  Vilugbr  in  Basel,  Haegkeb  in  Freibarg  L  B^ 
Darvas  und  Telltesniczky  in  Budapest,  H.  Hotbr  jun.  in  Strasburg 
i.  E.,  Spuleb  in  Erlangen,  Prof.  GrOtzner  in  Tübingen,  Prosector 
Dante  Bertelli  in  Pisa,  Prof.  Carlo  Gugomini  in  Turin,  F.  E. 
Studniöka  in  Prag,  Sghaper  in  Zfiricb,  Sross  in  München. 

Jahresbeiträge  (5  M.)  zahlten  die  Herren  Tuckerman,  Burgk- 
HARDT,  Ppitzner,  Meeenert  (93,  94),  Freiherr  von  Eünsberg,  Stüd- 
NiöKA,  Van  Bambeke  (92—94),  Van  der  Stricht,  Leboucq,  Güld- 
BERG  (93,  94),  Kallius,  Goeppert  (93,  94),  Maurer  (95,  96), 
KopscH,  SüSSDORP  (93,  94),  Villiger,  Thileniüs,  0.  Schultze 
(92—94),  H AECKER,  VON  KOELLIKBR  (93,  94),  Toldt  (93,  94), 
ScHAPER,  Strahl  (95,  96),  Wagener  (95,  96),  Stoss,  von  Reckling- 
hausen (93,  94),  EiLLiAN  (93,  94),  Darvas,  Telltesniczky,  Romiti, 
MoLUER,  Zahn  (93,  94),  H.  Hoter  jun.,  ROckert,  Spuler,  GrOtzner, 
VON  Lbsshaft  (94,  95),  von  Tschaüssow. 

Ihre  Beiträge  haben  durch  Zahlung  von  50  bez.  60  M.  abgelöst 
die  Herren  M.  Heidenhain,  H.  H.  Field  (60  M.)  und  Riese. 

Der  Schriftführer: 
Karl  von  Bardelebbn. 


Der  auf  der  Straßburger  Versammlung  der  Anatomischen  Gesell- 
schaft gegebenen  Anregung  gern  Folge  leistend,  erklärt  sich  der  Heraus- 
geber des  Anzeigers  im  Einverständnis  mit  der  Verlagshandlung  bereit, 
Wünsche  betreffend  wissenschaftliches  Material  (Nachfrage  und  Ange- 
bot) seitens  der  Herren  Gollegen   an  dieser  Stelle  zu  veröffentlichen. 

Femer  wird  versuchsweise  ein  „Briefkasten  der  Redaction*^  ein- 
gerichtet werden. 

Personalia. 

Jena.  Prof.  B.  Simon  hat  leine  Stellung  als  Assistent  an  der  ana* 
tomisohen  Anstalt  aufgogeben.  An  seine  Stelle  sind  die  Dootoren  Bbaüb 
und  BathrsB  getreten. 


Fnmunanniche  BochSmokerei  (Hemuum  Fohle)  In  Jena, 
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ANATOMISCHER  ANZEIGER 

Centralblatt 
far  die  gesamte  wissenschafUiche  Anatomie. 

Amtliclies  Organ  der  Anatomisclien  Gesellscliaft. 

EinuMg9gtkm  tob 

Prof  Dr.  Karl  toxi  Bardelebexi  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fisoher  in  Jena. 


Der  y^Anatomtoehe  iBielger^^  erscheint  in  Nammern  yon  etwa  S  Druckbogen, 
um  eiB  rmaehet  BrMhdn«!!  dar  «iiigeMüidteii  Btltrige  n,  armSgliehin,  werden  die 
VuuMm  MMgtftlMm,   MkiJd  d«r  Ttrhodoie  Stoff  m  wtoiekwuwwt  ma^t  lad  er- 
■eheiBeii  eTent  DtppehmmmenL    Der  ümfuig  einet  Bandet  bttrigt  60  Dmekbogen 
und  der  Preit   dettelben  16  Mark.    Bat  Irtehtinen  der  Bände  itt  vnabhinfig  Tom 

Kalendeiiahr. 

IX,  Band,  h3  il.  Jmü  1894,  &-  No,j7, 

Ishalt:  Aiilkiltoe.  Pipin  Löhr,  Ueber  den  Salcat  praeaiirioolarit  det  Darm- 
beins und  Ähnliche  Forchen  anderer  Knochen.  lOt  7  Abbildnngen.  S.  521-536.  — 
H.  Babl-BAekhard,  Dat  Yorderhim  der  Granioten.  Ifit  16  AbbUdangeD.  S.  586-547. 
—  J.  X.  8.  Meere,  On  the  (lenDinal  Blattema  and  the  Nature  oi  the  to-called 
"Bednction  Difition''  in  the  cartilaginoas  Fithea  YfiÜk  4  Figorea  S.  547—552.  — 
Penmuüku    8.  551 


AtLf8&t2;e. 

Nachdruck  Terbolen. 

Ueker  dm  Snleis  pneaiiriealarig  des  DarmbetM  und  Uinliehe 
Furehen  anderer  EBOchen. 

[Aus  dem  Anatomitchen  Inatitat  sa  Königsberg  i.  Pr.] 

Von  Dr.  Pimr  Löhb, 

Assistent  am  Anatomischen  Institut  au  Eönigsbarg  i.  Pr. 

Mit  7  Abbildangen  ^). 

Im  Jahre  1866  bat  Zaaijbb  (1)  in  Leiden  zum  ersten  Mal  in  einer 

Abhandlung  über  die  Form  des  Beckens  javanischer  Frauen  eine  Furche 

beschrieben,  die  vor  der  Superficies  auricularis  des  Darmbeins  li^t 

Er  gab  ihr  den  Namen  Sulcus  praeauricularis.    Die  Furche  ist  bis 


1)  Entgegen  der  Absicht  des  Ver&saers  sind  von  der  ainkographiichen 
Anstalt  die  Figuren  auf  '/^  der  Zeichnung  yeikleinert  worden;  die  wesent- 
lichen ZliSige  der  Zeichnung  haben  durch  die  Eeproduotion  leider  an  Deut- 
lichkeit verloren. 
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jetzt  Vot)  den  Aatoren  wenig  berücksiehtigt  worden.  Dennoch  haben 
einige  Forscher  bei  Beschreibungen  von  Rasgenbecken  ihre  Aufmerksam- 
keit auf  die  Furche  gerichtet  und  ihre  Existenz  in  einer  großen  Zahl 
der  verschiedensten  Becken  bestätigen  ktenen.  Bei  dieser  Gelegenheit 
sind  zwei  Streitfragen  aufgetaucht: 

1)  Inwieweit  ist  dieser  Sulcus  als  Rassenmerkmal  zu  verwerten? 

2)  Welche  Bedeutung  liat  dä/tmc  Sulcus? 

Ich  stellte  mir  dii  Ai^gabe,  an  dem  Knochenmaterial  des  hiesigen 
Anatomischen  Institutes  den  Sulcus  praeauricularis  zu  studiren,  den 
Streitfragen  näher  zu  treten  und  mir  ein  Urteil  darüber  zu  bilden. 

leh  gebe  im  F<dgenden  zuerst  ^e  Litteraturübersii^,  damit  die 
Differenzen  in  den  Meinungen  der  Autoren  schärfer  hervortreten,  und 
schließe  daran  die  Ergebnisse  meiner  dgenen  Untersuchungen. 

Der  Erste,  der  die  Furche  beschrieben  hat,  war,  wie  oben  erwähnt, 
Zaaijeb.  Er  fand  bei  seinen  Beckenuntersuchungen  eine  Furche  am 
Vorderrande  der  ohrfSrmigen  Gelenkfläche  des  Darmbeins.  In  einigen 
Fällen  begleitete  die  Furche  den  ganzen  Vorderrand,  in  den  meisten 
jedoch  nur  den  unter  der  Linea  terminalis  gelegenen  Teil  des  Vorder- 
randes der  Gelenkfläche.  Der  Sulcus  praeauricularis  zeigte  in  Bezug 
auf  Breite  und  Tiefe  die  grGßten  Verschiedenheiten.  Die  stärkste  Ent- 
wickelung  wies  ein  unter  No.  8  in  Zaaueb's  Schrift  angeführtes  Becken 
auf.  Bei  diesem  betrug  die  Breite  der  Furche  15  mm.  An  anderen 
war  der  Sulcus  nur  angedeutet  Zwischen  diesen  beiden  Formen  ließen 
sich  die  verschiedensten  Grade  der  Entwickelung  der  Furche  beobachten. 
Zaaijeb  giebt  nicht  an,  ob  der  Sulcus  sich  immer  auf  beiden  Seiten 
eines  und  desselben  Beckens  vorfand  und  ob  er  in  solchen  Fällen  von 
gleicher  StAntoe  war«    Doc  Boden  dw  Forche  war  w$h  usd  weben. 

Zaaijer  beobachtete  die  Furche  unter  26  javapischen  Frauenbecken 
23mal.  An  Becken  europäischer  Herkunft  konnte  ^  sie  verhältnis- 
mäßig selten  constatiren.  Bei  einer  Untersuchung  von  41  Darmbeinen 
fand  Zaaueb  einen  schwach  ausgebildeten  Sulcus  praeauricularis  7mal, 
einen  eben  noch  angedeuteten  4mal;  an  30  Darmbeinen  fand  er  gar 
keinen.  Leider  giebt  Zaaijer  nicht  an,  ob  er  zusammengehörige  Darm- 
beine untersncht  habe  und  ob  dieselben  von  Männern  oder  Weibern 
lammen.  Er  fa^t  die  Resultate  seiner  Untersuchungen  über  den 
Sulcus  praeauricularis  in  folgenden  Worten  zusammen:  „Der  Sulcus 
praeauricularis,  welcher  bei  den  meisten  javanischen  Frauenbecken  an- 
getroffen wird,  fehlt  bei  den  europäischen  Becken  entweder  ganz  oder 
ist  doch  nur  sehr  schwach  entwickelt^* 

Durch  Präparation  fiberzetugte  sich  Zaaueb,  daß  der  Sulcus  ^ rae- 
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aoricolaris  zur  Ankeftong  der  ligamenta  saoro-iliaca  anteriora  be- 
stiiniDt  sei. 

Der  Nächste,  der  den  Sulcus  praeaoricolaris  bei  Beckenunter- 
sachangen  beachtete,  war  Fbanqüb  (2).  Er  sah  einen  sehr  deotlichen 
Sulcus  am  Becken  einer  Papuan^eriu  von  Nerdost-Louzon ;  am  Becken 
einer  Malayin  war  der  Sulcus  nur  auf  der  linken  Seite  deutlich  und 
am  Becken  einer  Negerin  aus  Amerika  nur  angedeutet  F&anqub 
▼ermißte  ihn  am  Becken  einer  Flachkopfindianerin  von  Vancourer-Island 
(WestkOste  von  Nordamerika),  am  Becken  einer  Chinesin  und  am  Becken 
einer  Negerin  auf  Afrika. 

Die  jetzt  zu  erwähnende  Arbeit  von  West  (3)  kann  ich  nur  nach 
Zaausb's  Referat  anführen,  da  die  betreffende  Abhandlung  mir  nicht 
zugänglich  war.  West  beschreibt  darin  zwei  indianische  Becken. 
„Am  Becken  der  Indianerin  aus  dem  Stanune  der  Warraw  oder  War- 
rauw  war  der  Sulcus  praeauricularis  besonders  an  der  rechten  Seite 
sehr  deutlich.  Das  Becken  der  Garaibin  zeigte  nur  eine  Andeutung 
der  Furche,  welche  jedoch  links  sehr  gering  war.^' 

F]aTSCH(4)  behandelt  in  seiner  Habilitationsschrift  9  Rassenbecken. 
Davon  stammten  3  von  männlichen  (1  Bantam,  2  Nigritae  masc.  gen.), 
6  von  weiblichen  Individuen  (3  mulieres  Sundaicae,  1  Mulatta,  1  Malayca, 
1  femina  Nigrita).  Mit  Ausnahme  eines  männlichen  (Nigrita)  zeigten 
alle  Becken  den  Sulcus  praeauricularis  nur  unter  der  Linea  terminalis. 
Fkitsgh  hatte  Gelegenheit,  die  verschiedensten  Grade  der  Ausbildung 
von  einer  bloßen  Andeutung  bis  zu  einer  deutlichen  Rinne  von  1  cm 
Breite  und  3  mm  Tiefe  ztt  sehen.  Einmal  war  der  Sulcus  nur  auf 
der  linken  Seite  vorhanden. 

Weder  Franque,  noch  West  oder  FRtrscH  sprechen  sich  über 
die  Bedeutung  des  Sulcus  aus. 

Winkel  (5)  beschrieb  im  Jahre  1875  11  Darmbeine  und  7  Kreuz- 
beine von  Papuas,  von  denen  6  Knochen  zu  2  Becken  gehörten,  einem 
männlkhen  nud  dnem  weibKchen.  Er  fand  den  Sulcus  praeauricularis 
bei  den  meisten  der  untersuchten  Darmbeine  deutlich  ausgesprochen 
und  zwar  unterhalb  der  Linea  terminalis.  Nach  Winkel's  Ansicht 
dient  der  Sulcus  praeauricularis  zur  Anheftung  der  Ligg.  sacro-iliaca. 

Vebhrau  (6)  giebt  in  seiner  Abhandlnng  „Le  bassin  dans  les  sexes 
et  dans  les  races^  auf  Seite  38  eine  Beschreibung  der  unteren  Fläche 
des  Darmbeines.  Er  erwähnt  dabei  den  Sulcus  praeauricularis  mit 
Mgeoden  Worten:  „Gette  surface,  qui  continue  en  dehors  la  face  an- 
tMesre  du  sacrum,  est  creus^e  d*  une  gouttike  parallele  ä  Tinterligne 
articulaire  ant6rieur.    Un  tubercule  qu*  on  voit  sur  le  bord  post^rieur 
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de  l'os  coxal  limite  en  bas  et  en  defaois  la  gouttiöre  qui  remonte  assez 
souvent  jasqa'  ä  la  base  du  sacrum.*^ 

Die  stärkste  Ausbildung  des  Sulcus  sah  er  am  Becken  einer  brasi- 
lianischen Indianerin  aus  dem  Stamme  Goytacazes.  Der  Sulcus  zeigte 
hier  eine  Breite  von  Aber  1  cm  und  wurde  lateral  von  einer  Crista 
begrenzt. 

Im  Allgemeinen  war  an  europäischen  Becken  die  Furche  am 
schwächsten  entwickelt.  Sonst  aber  ließ  sich  bei  allen  Rassen,  die 
Verneau  untersuchte,  der  Sulcus  nachweisen.  Im  Ganzen  lagen  ihm 
106  außereuropäische  (von  41  verschiedenen  Völkerstämmen)  und 
98  europäische  Becken  zur  Untersuchung  vor. 

Ich  weise  besonders  darauf  hin,  daß  Verneau  eine  analoge  Furche 
am  Kreuzbein  fand,  während  die  anderen  Autoren  bei  ihren  Becken- 
untersuchungen eine  solche  nicht  erwähnen.  Verneau  beobachtete 
nämlich  eine  Halbrinne  am  Kreuzbein  und  eine  entsprechende  Halb- 
rinne am  Darmbein,  so  daß  eine  Furche  gebildet  wurde,  die  vor  der 
Articulatio  sacro-iliaca  lag. 

Was  die  Deutung  dieses  Sulcus  anbetrifft,  so  weicht  Verneau  von 
der  Erklärung  Zaaijer's  ab.  Da  sich  nämlich  auch  bei  schwächlichen 
Individuen  oft  eine  stark  ausgeprägte  Präauricularrinne  vorfindet,  so 
ist  Verneau  zu  der  Meinung  gelangt,  daß  die  Furche  nicht  ausschließ- 
lich mit  der  Insertion  der  Bänder  in  Verbindung  zu  bringen  ist,  sondern 
wohl  auch  mit  dem  Verlauf  der  Vasa  hypogastrica  zusammenhänge. 

Hennig  (7)  beschrieb  im  Jahre  1880  16  kindliche  Becken.  Er 
fand  den  Sulcus  praeauricularis  in  12  Fällen,  und  zwar  war  die  Aus- 
bildung der  Furche  in  5  Fällen  auf  beiden  Seiten  gleich  stark,  an 
5  Becken  rechts  stärker  als  links,  an  einem  links  stärker  als  rechts; 
in  einem  Falle  war  die  Furche  nur  links  vorhanden.  Die  Becken 
stammten  von  Kindern  europäischer  Herkunft. 

Nach  Hennig  ist  der  Sulcus  praeauricularis  zur  Insertion  von 
Muskeln  und  Fascien  bestimmt. 

Turner  (8)  erwähnt  des  Sulcus  in  seinen  Beckenbeschreibungen. 
Ihm  lagen  Becken  von  Sandwich-Insulanern,  Neu-Seel&ndem,  Negern, 
Hindus,  Chinesen,  Malayen,  Andaman- Insulanern,  Guanche,  Lappländern 
und  Eskimos  vor.  Sowohl  bei  diesen,  als  auch  bei  europäischen  Becken 
constatirte  Turner  das  Vorhandensein  der  Furche,  ohne  jedoch  im 
Stande  zu  sein,  über  die  relative  Häufigkeit  derselben  Angaben  machen 
zu  können.  Wie  die  anderen  Forscher,  so  konnte  auch  er  sich  von 
der  wechselnden  Ausbildung  der  Furche  fiberzeugen. 

Testut  uod  PoiRiER  haben  in  ihren  Handbfichern  der  mensch- 
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Heben  Anatomie  bei  Gelegenbeit  der  Beschreibung  des  Darmbeins  den 
Sakus  praeaaricularis  besonders  hervorgehoben. 

Testut  (9)  schreibt  Folgendes:  ^Le  bord  införieur  de  la  facette 
aoriculaire  de  V  os  coxal  est  longo  par  un  sillon  qui  se  dirige  parallele- 
ment  k  son  bord  et  se  termine  en  arriere  au  dessous  de  T^pine  iliaque 
post^rieare  et  inttrieure.'^ 

Testut  schließt  sich  in  Bezug  auf  die  Deutung  der  Furche  dem 
Urteil  Verneau's  an. 

PoisiER  (10)  ist  nach  Untersuchung  von  100  Darmbeinen  fiber 
die  Herlcunft  derselben  —  ob  sie  von  Männern,  Weibern  oder  Kindern 
stammen,  macht  er  keine  Angabe  —  zu  folgenden  Resultaten  gekommen : 

1)  Die  Furche  ist  eine  flache  Binne. 

2)  Die  Furche  ist  beinahe  constant. 

3)  Sie  ist  paralld  dem  untecen  Bande  der  Superficies  auricularis 
und  mfiüte  deshalb  nicht  praeauricularis,  sondern  subauricularis  genannt 
werden. 

4)  Oft  ist  nur  eine  Halbrinne  vorhanden ;  sie  wird  dann  ergänzt 
durch  das  Os  sacrum. 

5)  Die  Ränder  der  Furche  dienen,  wenn  sie  deutlich  entwickelt 
sind,  zur  Insertion  der  tiefen  Fasern  der  Ligg.  sacro-iliaca  inferiora. 

6)  Die  Furche  entspricht  dem  Verlauf  einer  kleinen  Arterie  und 
dem  Verlauf  großer  Venen.    Die  Arteria  hypogastrics  liegt  weiter  vorne. 

7)  An  Becken,  welche  VerknOcherungsspuren  der  Bänder  zeigen, 
findet  man  die  hintere  Partie  des  Sulcus  subauricularis  von  einem 
Knochenvorsprung  zwischen  Darm-  und  Kreuzbein  fiberbrfickt 

Zum  Sdilufi  muß  ich  noch  die  im  vorigen  Jahre  yerGfiSentlichte 
Arbeit  Zaausb's  (11)  fiber  den  Sulcus  praeauricularis  ossis  ilei  er- 
wähnen. 

Er  giebt  darin  weitere  Beobachtungen  fiber  den  Sulcus  an 
26  Bassenbecken  von  Bewohnern  der  Sundainseln.  Die  Präauricular- 
rinne  fehlte  bei  11  der  untersuchten  Becken  vollständig;  bei  zweien 
war  sie  nur  auf  einer  Seite  —  in  einem  Falle  auf  der  rechten,  im 
tideren  auf  der  linken  Seite  vorhanden.  Die  Qbrigen  13  Becken  zeigten 
den  Sulcus  auf  beiden  Seiten  nur  unterhalb  der  Linea  terminalis  mit 
Ausnahme  eines  Beckens,  an  dem  er  an  der  rechten  Seite  auch  ober- 
halb der  Linea  terminalis  sichtbar  war.  Die  Ausbildung  des  Sulcus 
war  sowohl  an  den  verschiedenen  Becken,  als  auch  an  einem  und 
demselben  Becken  von  wechselnder  Stärke. 

Durch  die  Befunde  Verneau^s  angeregt,  der  am  Kreuzbein  gleich- 
bUs  eine  Furche  beschrieben  hatte,  richtete  Zaaijer  jetzt  seine  Auf- 
merksamkeit auch  auf  das  Kreuzbein.    Der  holländische  Forscher  con- 
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statirte  die  Furcbe  am  Kreuzbein  an  den  soeben  erw&hnten  36  Becken 
6mal.  Id  4  Fällen  davon  war  sowohl  am  Kreuzbein  als  auch  am 
Darmbein  jederseits  je  eine  Furcbe,  in  den  beiden  anderen  F&llen 
dagegen  nur  auf  der  rediten  Seite  je  eine  Furche  am  Darm-  und 
Kreuzbein  vorbanden.  Die  Furcbe  am  Kreuzbein  begleitete  den  unteren 
uod  vorderen  Rand  der  Superficies  auricularis  ossis  sacri  und  stieg  in 
einigen  Fällen  bis  zum  ersten  Foramen  saerale  anterius  hinauf. 

Unter  37  isolirten  Kreuzbeinen,  die  aus  dem  Leidener  Präparir- 
saal  stammten,  konnte  Zaaijeb  nur  an  2  einen  gleichen  Befand  con- 
statiren;  an  13  war  dagegen  eine  Grube  am  unteren  Rande  der  Super- 
ficies auricularis  ossis  sacri  vorhanden.  An  den  flbrigen  22  Kreuz- 
beinen fehlte  jede  Spur  einer  Rinne  oder  Grube. 

Nach  dieser  Litteraturübersicht  gehe  ich  zur  Besprechung  der 
Streitfragen  über,  die  sich  über  deh  Sulcus  praeauricularis  erhoben 
haben. 

Inwieweit  darf  der  Sulcus  praeauricularis  als  Rassenmerkmal  ver- 
wertet werden?   Diese  Frage  kann  mit  kurzen  Worten  erledigt  werden. 

Zaaueb  hatte  am  Schluß  seiner  1866  veröffentlichten  Arbeit  aber 
die  Form  javanischer  Fraurabecken  geschrieben :  „Der  Sulcus  praeauri- 
cularis, welcher  bei  den  meisten  javanischen  Frauenbecken  angetroffen 
wird,  fehlt  bei  den  europäischen  Becken  entweder  ganz  oder  ist  doch 
nur  sehr  schwach  entwickelte^ 

Diese  Worte  veranlaSten  Vebneau  zu  folgender  Bemerkung:  „Pour 
M.  Zaauer,  le  sillon  pr6auriculaiie  n'  eziste  pas  chez  les  Europ^ens: 
il  est  particulier  aux  Javanais.  Je  V  ai  rencontr^  eonstamment  et  dans 
toutes  les  races.^^  Vebnbaü  giebt  hiermit  den  Worten  Zaauek's  eine 
Auslegung,  die  nicht  darin  liegt.  Denn  Zaaueb  stellt  nur  die  Resul- 
tate seiner  Beckenuntersucbungen  bei  Javanern  und  Europäern  im  oben 
citirten  Satz  zusammen,  ohne  sich  aber  die  Bedeutung  der  Furche 
als  Rassencharakter  zu  äu£em.  Die  späteren  Autoren  haben,  wie  es 
scheint,  durch  VEBNEAifs  Auslegung  irregeleitet,  gleichfalls  Zaaueb's 
Worte  so  aufgefaßt,  als  wolle  Zaaijbr  den  Sulcus  zu  einer  Raasen- 
eigentümlichkeit  der  Javaner  machen.  Sie  wenden  sich  daher  alle 
gegen  Zaauer  und  verneinen  die  Bedeutung  der  Präauricularfurche 
ids  Rassenmeriimal,  indem  sie  constatiren,  daS  die  Furche  auch  bei 
anderen  Rassen  in  gleicher  Weise  vorkomme. 

Zaaijeb  sah  sich  daher  veranlaßt,  in  seiner  neuesten  Arbeit  die 
ihm  von  Vebneau  untergeschobene  Meinung  von  dem  anthropologischen 
Wert  des  Sulcus  praeauricularis  zurOckzuweisen  und  zu  betonen,  daß 
ihm  nichts  ferner  gelegen  habe,  als  zu  behaupten,  die  Furdie  sei  nur 
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den  javanischen  Frauen  eigentflmHch,  tiefandtr  komme  sie  bd  allen 
Bässen  and  bei  beiden  Geschlechtern  vor. 

Welche  Bedentnng  hat  der  Sulcus  praeauricularis? 

Zaauer  gab  in  seiner  ersten  Arbeit  an,  daß  die  Furche  zur  In- 
sertien  der  Ligg.  sacro-iliaca  anteriora  diene.  Winkel  scheint  diese 
AufEftSSung  zu  teilen.  Fbanqüe,  West,  Fbitsch  und  Tüsker  geben 
kein  urteil  aber  die  Bestimmung  der  Furche  ab.  Vebneau  dagegen 
glaubt,  wefl  er  die  Furche  auch  bei  schwächlichen  Individuen  manch- 
mal sehr  deutlich  ausgesprochen  fand,  sie  nicht  ausschließlich  mit  der 
Insertion  der  B&nder  in  Zusammenhang  setzen  zu  müssen,  sondern 
vermutet,  daß  sie  wahrscheinlich  dem  Verlauf  der  Vasa  hjpogastrica 
entspreche.  Da  Vekneaü  sowohl  am  Kreuzbein  ah  auch  am  Darm- 
bein je  eine  Halbrinne  beobachtete,  die  sich  zu  einer  Furche  vor  der 
Articulatio  sacro-iliaca  verbanden,  so  meinte  er,  die  eine  B&Ifte  der 
Furche  dem  Verlauf  der  Arteria,  die  andere  Hälfte  dem  Verlauf  der 
Vena  hypogastrica  zuschreiben  zu  müssen. 

Zaaij^r  hält  dieser  Erklärung  Folgendes  entgegen.  Der  Sulcus 
praeauricularis  liegt  bekanntlich  am  Rande  der  ohrförmigen  Fläche 
des  Darmbeins  sowohl  oberhalb  als  auch  unterhalb  der  Linea  termi- 
nalis;  wenn  nun  nach  der  Auffassung  von  Verneaü  der  Sulcus  zur 
Aufoahme  der  Arteria  hypogastrica  bestimmt  sein  sollte,  so  könne 
dies  nur  für  denjenigen  Abschnitt  des  Sulcus  gelten,  der  unterhalb 
der  Linea  terminalis  liegt,  aber  nicht  für  den  oberen.  Es  sei  daher 
kaum  denkbar,  schreibt  Zaaueb,  „daß  der  Sulcus  oberhalb  der  Linea 
innominata,  wo  er  unmöglich  mit  den  Vasis  hypogastricis  in  Beziehung 
stehen  kann,  weil  diese  Geftße  daselbst  nicht  vorkommen,  zu  etwas 
anderem  als  unterhalb  dieser  Linie  dienen  solle.^^ 

Zweitens  ragt,  so  führt  Zaaijer  weiter  aus,  der  Musculus  psoas 
gewöhnlich  mit  seinem  medialen  Rand  über  die  linea  innominata  nach 
innen  hinaus,  so  daß  die  Vasa  hypogastrica  von  der  Beckenwand  abge- 
halten werden. 

Schließlich  liege  die  Vena  hypogastrica  nach  hinten  und  nach 
innen  von  der  gleichnamigen  Arterie  auf  dem  Kreuzbein  in  einiger 
Entfernung  von  der  Articulatio  sacro-iliaca.  Sie  könne  schwerlich, 
zumal  da  cDe  vom  Plexus  sacralis  stammenden  Nerven  zwischen  ihr 
und  dem  Knochen  U^en,  am  Vorderrand  der  Facies  auricolaris  ossis 
sacri  eine  Rinne  hervorbringen. 

Hennig  nennt  den  Sulcus  praeauricularis  „die  für  Muskeln  und 
Fascienursprünge  bestimmte  Furche^.  Er  giebt  aber  gar  nicht  an, 
was  für  Muskeln  und  Fasden  er  dabei  im  Sinne  gehabt  habe.  Zaaubb 
betont|  daß  hierbei  weder  der  Muse,  obturatorius  internus  noch  der 
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Muse,  iliacus  in  Frage  kommen  können.  Denn  der  erstere  reiche  nie 
80  weit  an  die  Superficies  auricularis  heran;  und  der  zweite  sei  vor 
der  ohrförmigen  Gelenkfläcbe  nicht  fester  mit  dem  Periost  verbunden, 
als  an  anderen  Stellen  der  Fossa  iliaca,  und  nehme  keinen  Ursprung 
von  diesem  Rande  des  Darmbeins.  Ebensowenig  ist,  wie  Zaaijbk  mit 
Recht  hervorhebt,  zu  ersehen,  was  für  Fascien  hier  in  Betracht  kommen 
könnten. 

Ich  komme  jetzt  dazu,  die  Resultate  meiner  eigenen  Untersuchungen 
über  den  Sulcus  praeauricularis  darzulegen.  Ich  beginne  mit  der  Be- 
schreibung der  Furche,  da  ich  einiges,  was  der  Beobachtung  der  Forscher 
bisher  entgangen  ist,  hinzuzufügen  habe. 

Die  von  Zaaijer  unter  dem  Namen  Sulcus  praeauricularis  ossis 
ilei  in  die  anatomische  Nomenclatur  eingeführte  Furche  soll,  wie  der 
Name  sagt,  vor  der  ohrförmigen  Gdenkfläche  des  Darmbeins  liegen, 
über  der  Linea  terminalis  selten,  unter  derselben  an  fast  allen  Becken 
deutlich  sichtbar  sein.  Hierzu  muß  ich  bemerken,  daß  an  manchen 
Becken  die  Furche  den  ganzen  Umfang  der  Facies  auricularis  ossis  ilei 
begleitet;  natürlich  kann  dies  erst  an  den  isolirten  Hüftbeinen  be- 
obachtet werden.  Verfolgt  man  die  Furche  von  dem  unterhalb  der 
Linea  terminalis  gelegenen  Abschnitt,  an  dem  sie  in  den  meisten  Fällen 

deutlich  sichtbar  ist,  weiter,  so  bemerkt 
man,  daß  sie  über  die  Spina  posterior  in- 
ferior ossis  ilei  verläuft,  um  an  dem  hin- 
teren Rande  der  Facies  auricularis  des 
Darmbeins  in  die  Höhe  zu  steigen  (Fig.  1). 
An  dieser  Umbiegungsstellehat  die  Furche 
an  Tiefe  zugenommen,  was  sie  an  Breite 
vorloren  bat  Aber  auch  oberhalb  der 
Linea  terminalis  sieht  man  zuweilen  ein 
Umbiegen  der  Furche  hinter  die  Super- 
ficies auricularis  (Fig.  2).  Die  Rinne 
dringt  dabei  zwischen  dem  Darm-  und 
Kreuzbein  in  die  Tiefe,  um  sich  mit  der 
von  unten  aufsteigenden  Furche  am  Hin- 
terrande der  ohrförmigen  Gelenkfläche 
zu  vereinigen. 

Der  Sulcus  ist  an  den  einzelnen 
Stellen  seines  Verlaufes  sehr  verschieden 
ausgebildet.    Manche  Forscher  sahen  ihn 

Flg.  1.    Durmbeiii  yon  hinten  gesehen,  m  Spina 
poit.  inf.  osiie  ilei.    b  TaberesiUa  oeeis  ilei. 
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Fig,  2.    Saperfieies  aiiricnlaris  omU  ilei  yon  dtr  medUlen  Flioh«  gcMhen. 


nur  unterhalb  der  Linea  termiDalis,  wenige  nur  oberhalb  derselben. 
Ein  Umbiegen  oben  und  unten  auf  die  hintere  Seite  der  Facies  auricu- 
laris  ist  bis  jetzt  von  keinem  der  Autoren  erwähnt. 

Die  R&nder  der  Furche  verhalten  sich  ebenso  wechselnd  wie  die 
Ausprägung  der  Furche 
selbst  Der  mediale  Rand 
ist  in  den  meisten  Fällen 
eine  scharfe  Knochen- 
kante. An  der  lateralen 
Seite  findet  sich  häufig 
eine  Crista,  namentlich 
unter  der  Linea  termina- 
lis,  die  am  unteren  Ende 
in  eine  scharfe  Knochen- 
spitze  ausgezogen  ist.  An 
der  hinteren  Seite  der 
ohrf&rmigen  Gelenkfläche 
geht  die  Furche   lateral 


Fig.  8.  KrenibaiD,  den  Var- 
]*af  einer  Forche  am  unteren  and 
Yorderen  Abeehnitt  der  Saper* 
fielee  aaricaUrie  leigend. 
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ohne  scharfe  Grenze  in  den  als  Tuberositas  ossis  ilei  bezeichneten 
Teil  des  Darmbeins  über. 

An  70  isolirten  Hüftbeinen  des  hiesigen  Anatomischen  Institutes 
konnten  folgende  Befunde  über  den  sogenannten  Sulcus  praeauricularis 
festgestellt  werden. 

Es  fehlte  eine  Rinne  Tollatändig  an 28   Hüftbeinen. 

Die  Furche  begleitete  den  ganzen  umfang  der  Super- 

ficies  auricularis  an 2  „ 

Es  fehlte  nur  der  Teil   der  Furche,   der  über  die  Spina 

post.  inf.  OBBis  ilei  yerläuft,  an 2  ,, 

Es  war  der  Verlauf  der  Furche  über  die  Spina  post 
inf.  sehr  deutlich,  so  daß  ein  Zusammenhang  der  nur 
unterhalb  der  Linea  terminalis  vorhandenen  Furche 
mit  dem  hinter  der  Superficies  auricularis  gelegenen 

Teil  der  Furche  constatirt  wurde  an 7  „ 

Die  Furche  begleitete  den  ganzen  Verde rr and  der 

ohrförmigen  Oelenkfläche  an 1  „ 

Es  ließ  sich  eine  Fortsetzung  der  oberhalb  der  Linea 
terminalis    gelegenen    Furche    bis   auf  den   hinteren 

Band  der  Gelenkfläche  erkennen  an 7  ,, 

Nur  unterhalb  der  Linea  terminalis  war  eine  Furche 

Torhanden  an 13  ,, 

Es  war  am  vorderen  und  hinteren  Band  eine  Furche  sicht- 
bar, die  beide  aber  nicht  in  Verbindung  standen,  an     10  „ 

Summa:  70  Hüftbeinen 
Was  die  am  Kreuzbein  befindliche  Furche  betrifft,  so  ist  zu  be- 
merken, daß  sie  seltener  angetroffen  wird,  als  die  am  Hüftbein,  und 
daß  sie  nie  den  ganzen  Umfang  der  ohrförmigen  Gelenkfläche  umgiebt. 
Am  häufigsten  sieht  man  die  Rinne  am  unteren  Rande  der  Superficies 
auricularis  ossis  sacri.  In  wenigen  Fällen  erstreckt  sie  sieb,  dem  vor- 
deren Rande  der  Gelenkfläche  parallel  verlaufend,  nach  oben  (Fig.  3). 

Unter  68  isolirten  Kreuzbeinen  vermißte  ich  jede  Andeutung 
einer  Furche  an 41 

An  15  Kreuzbeinen  war  an  dem  unteren  Bande  der  Facies  auri- 
cularis eine  von  vom  nach  hinten  an  Breite  zunehmende  Furche 
vorhanden  und  zwar  an  beiden  Seiten  an 9 

An   6    nur  auf  Seite.     Von    diesen    zeigten   die   Furche   auf   der 

rechten  Seite 4 

auf  der  linken  Seite 2 

An  7  anderen  Kreuzbeinen  ließ  sich  auf  beiden  Seiten  eine  Fort- 
setzung der  am  unteren  Baude  der  Gelenkfläche  liegenden 
Furche  auf  die  vordere  Fläche  des  Kreuzbeins  erkennen.  Die 
Binne  erreichte  nur  eine  Länge  von  ca.  1  cm  an       ....       3 

Sie  erstreckte  sich  bis  in  die  Höhe  des  ersten  Foramen  sacrale 
anteriuB  an 3 

Oberhalb    der  Linea  terminalis   war  beiderseits  eine  3  mm  breite 

Furche  sichtbar  an 1 

Summa ;    68, 
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Die  Befände  an  93  Becken  (59  weiblichen  and  34  männlichen) 
der  hiesigen  anatomischen  Sammlung  waren  folgende: 


Der  Sulcus  praeaurioularia  war  ftin  gansenYorder- 
rand  der  Saperfieies  auriovlaris  rorhanden  an  . 
and  zwar  an  5  (4  männliohen  and  1  weihüohen) 
auf  beiden  Seiten;  an  den  übrigen  4  (1  mäan- 
liehen  und  3  weiblichen)  nur  auf  einer  Seite ;  auf 
der  reehten  Seite  an  1  mftnnlichen  und  1  weib- 
lichen; an  der  linken  Seite  an  2  weibliehen. 

Der  Sulcus  war  nur  unterhalb  der  Linea  termi- 
nalis  an  51  Becken  Torhanden  (87  weiUichen 
und  14  männlichen).  Beiderseits  war  er  gut  ent- 
wickelt an 

Rechts  an 

Links  an 

Ba  fehlte  die  Furehe  an 


MlBnl.  Weibl.  Samma 


8 

4 

9 

15 


80 
4 
8 

18 


38 
8 
5 

83 


Soarna:  |    84       59       98 

An  32  Kreuzbeinen  (10  männlichen  und  22  weiblichen)  derselben 
97  Becken  konnte  eine  Furche  constatirt  werden. 


Die  Furche  war  nur  oberhalb  der  Linea  termi- 
nalis  vorhanden  an 

An  den  übrigen  81  war  die  Furche  nur  unter- 
halb der  Linea  terminalis  sichtbar. 

Die  Furche  blieb  beschränkt  auf  den  unteren  Band 
der  ohrfBrmigen  Gelenkfläche  beiderseita  an     .     . 

Auf  der  rechten  Seite  war  sie  Yorhanden  an       .     . 

Auf  der  linken  Seite  an 

Die  Furche  erstreckte  sich  aufwärts  bis  in  die  Gegend 
des  ersten  Foramen  sacrale  anter.  beiderseitig  an 

Summa: 


Walbl. 


SnmiiiA 


10 


13 
5 
8 


16 
8 

4 


32 


Fasse  ich  die  Ergebnisse  meiner  Untersuchungen  an  den  isolirten 
Knochen  (Hflftbein  und  Kreuzbein)  und  an  den  zusammengesetzten 
Becken  zusammen,  so  ergiebt  sich  Folgendes: 

Unter  63  isolirten  Kreuzbeinen  fand  ich  die  Furche  an  22  Knochen 
38mal,  unter  93  Kreuzbeinen  der  zusammengesetzten  Becken  an 
52  Knochen  52mal,  also  unter  166  Kreuzbeinen  an  54  Knochen  90mal, 
d.  h.  57  Proz. 

Um  aber  einen  richtigen  Vergleich  zwischen  der  H&ufigkeit  der 
Furche  am  Kreuzbein  und  HOftbein  anstellen  zu  können,  mußte  das 
Vorkommen  der  Rinne  an  der  rechten  und  linken  Seite  unterschieden 


Digitized  by  VjOOQ IC 


532 

werden;  eiu  Kreuzbein  bot  häufig  2  Furchen  dar,  während  an  dra 
Hüftbeinen  nur  immer  eine  Furche  vorhanden  sein  konnte. 

An  der  rechten  Seite  war  die  Furche  sichtbar  an  48  Kreuzbeinen 
unter  156,  also  in  30,7  Pro&,  auf  der  linken  Seite  an  42  unter 
156  Kreuzbeinen,  d.  h.  in  26,2  Proz. 

Der  Sulcus  war  an  70  tsolirten  Httftbeinen  42mal  vorhanden,  und 
zwar  stammten  20  von  der  rechten  Seite  und  22  von  der  linken  Seite. 
An  den  93  zusammengesetzten  Becken  zeigte  sich  der  Sukus  rechts 
53mal,  links  50mal.  Also  an  163  rechten  Hüftbeinen  73mal,  d.  h. 
in  44,7  Proz.,  an  163  linken  HQftbeinra  72mal,  d.  h.  44,1  Proz. 

Was  die  Häufigkeit  des  Vorkommens  der  Furche  an  männlichen 
und  weiblichen  Beckenknochen  betrifft,  so  kann  ich  nur  die  zusammen- 
gesetzten Becken  berficksichtigen,  weil  an  den  isolirten  Knochen  eine 
Geschlechtsangabe  fehlte  und  ich  mich  nicht  für  competent  hielt,  an 
den  isolirten  Knochen  eine  unfehlbare  Diagnose  vorzunehmen. 

Von  den  93  zusammengesetzten  Becken  stammten  59  von  weib- 
lichen und  34  von  männlichen  Individuen.  An  den  weiblichen  Becken 
fand  sich  der  Sulcus  41mal,  d.  h.  in  69  Proz.,  unter  den  34  männ- 
lichen 19mal,  d.  h.  in  55  Proz.  der  Fälle. 

Ueber  die  verschiedenen  Deutungen  des  Sulcus  praeauricularis 
habe  ich  mich  oben  ausführlich  ausgeUssen.  Was  das  Resultat  meiner 
eigenen  Untersuchungen  betrifft,  so  bin  ich  zu  derselben  Anschauung 
gelangt  wie  Zaaijsb,  nämlich  daß  der  Sulcus  zur  Anheftung  der  tiefen 
Faserzfige  der  die  Articulatio  sacro-iliaca  vereinigenden  Bandmassen 
diene.  Ich  bin  zu  dieser  Ueberzeugung  gelangt  nicht  nur  durch  theore- 
tische Erwägungen,  sondern  durch  eine  Beihe  sorgfältig  vorgenommener 
Präparationen.  Betrachtet  man  eine  vollständig  geschlossene  Articulatio 
sacro-iliaca,  an  der  die  Bänder  sauber  und  rein  zu  Tage  treten,  so  ist 
von  einer  Furche  nichts  zu  sehen.  Durchschneidet  man  nun  die  Bänder 
und  entfernt  die  Faserzfige,  indem  man  ihre  Verbindung  mit  dem 
Knochen  löst,  so  tritt  bald  mehr,  bald  weniger  deutlich  eine  Furche 
am  Hüftbein  und  Kreuzbein  hervor.  Die  Faserzüge  der  Kapsel,  resp. 
die  Faserzüge,  welche  die  Ränder  der  Gelenkfläche  zusammenhalten, 
sind  außerordentlich  stark;  die  oberflächlichen  gehen  weit  über  die 
Gelenkfläche  in  das  Periost  über,  die  tiefen  setzen  sich  am  Rande  des 
Knochens  in  der  Furche  an. 

Da  ich  nun  aber  eine  Furche  nicht  nur  am  vorderen,  sondern  audi 
in  einzelnen  Fällen  am  oberen,  unteren  und  hinteren  Rande  der  ohr- 
fünmgen  Gelenkfläche  des  Os  ileum  constatirte,  so  präparirte  ich  auch 
an  diesen  Stellen  die  Bänder  und  überzeugte  micli,  daß  die  Furche 
hier  demselben  Zweck  dient,  wie  am  Vorderrand  der  Superficies  auri- 
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cularis.  In  Betreff  der  Furche  am  Kreuzbein  konnte  ich  denselben 
Befund  constatiren. 

Gegen  die  Deutung  der  Furche  durch  Vebneaü,  daß  nämlich  der 
Sulcus  praeauricularis  der  Arteria  und  Vena  hypogastrica  entspreche, 
kann  ich  nur  dieselben  Gründe  anführen  wie  Zaaijer.  Ich  überzeugte 
midi  an  einer  Reihe  von  Geftßpräparaten  des  Beckens,  da£  der  Mus- 
culus psoas  die  Arteria  hypogastrica  vom  Knochen  trennt,  so  daß  die 
Arterie  unmöglich  auf  dem  Knochen  eine  Rinne  hervorbringen  kann. 
Die  Vena  hypogastrica  liegt  nie  dem  Rande  des  Kreuzbeins  an,  son- 
dern stets  weiter  medial.  Wenn  nuui  nun  noch  bedenkt,  daß  die  Furche 
im  ganzen  Umfang  der  Superficies  auricularis  manchmal  vorhanden  ist, 
80  geht  daraus  zur  Genüge  hervor,  daß  ein  Zusammenhang  des  Sulcus 
mit  den  Beckengefäßen  entschieden  verneint  werden  muß. 

Wie  ich  durch  meine  Untersuchung^  feststellen  konnte,  existirt 
am  Hüftbein  eine  Furche,  die  um  den  ganzen  Umfang  der  Superficies 
auricularis  herumläuft  Freilich  ist  nicht  in  jedem  Falle  die  Furche 
in  ihrem  ganzen  Verlauf  zu  beobachten,  sondern  nur  in  einem  oder 
dem  anderen  Abschnitt.  Am  leichtesten  ist  derjenige  Teil  zu  sehen, 
der  vorne  liegt,  und  dieser  Abschnitt  ist  es,  den  Zaaijer  zum  ersten 
Mal  als  Sulcus  praeauricularis  beschrieben  hat.  Wie  mich  meine  Unter- 
suchungen weiter  gelehrt  haben,  zieht  sich  um  die  Superficies  auri- 
cularis ossis  sacri  gleichfalls  eine  Furche  herum;  auf  diese  hat  Ver- 
NEAU  insofern  die  Aufmerksamkeit  gelenkt,  als  er  denjenigen  Teil,  der 
dem  Sulcus  praeauricularis  entspricht,  zuerst  namhaft  gemacht  hat. 
Es  hat  sich  nun  weiter  feststellen  lassen,  daß  die  Furchen  beider 
Knochen  zur  Anheftung  der  tiefen  Faserzüge  der  Articulatio  sacro- 
iliaca  dienen.  Dieser  Umstand  leitete  mich  darauf,  die  Umgebung  der 
Gelenkflächen  anderer  Knochen  auf  das  Vorhandensein  ähnlicher  Furchen 
zu  untersuchen.  Denn  es  wäre  auffallend,  wenn  eine  solche  Erschei- 
nung nur  an  zwei  zusammengehörigen  Skeletteilen  sich  finden  sollte. 

Ich  fand  dabei  meine  Erwartung  bestätigt  An  den  meisten 
Knochen  des  menschlichen  Skelets  existiren  Furchen,  die  um  die 
Gelenkflächen  herumziehen,  Furchen,  denen  ich  dieselbe  Bedeutung 
wie  am  Hüft-  und  Kreuzbein  zuschreiben  muß,  nämlich  als  Anheftungs- 
stdle  für  die  tiefen  Faserzüge  zu  dienen. 

Einige  der  Furchen  sind  schon  lange  bekannt;  z.  B.  ist  das 
Collum  humeri  anatomicum,  welches  dicht  an  der  Gelenkfläche  hinzieht, 
als  eine  solche  Furche  aufzufassen.  Andere  solcher  Furchen  sind  in 
älteren  und  neueren  Werken  abgebildet,  ohne  daß  auf  die  Bedeutung 
derselben  hingewiesen  ist  Unterhalb  der  oberen  Gelenkfläche  der  Tibia 
findet  sich  eine  Furche  an  deijenigen  Stelle,  welche  Henle  (12)  in 
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seiDem  Handbach  als  Margo  infragleDoidalis  (ein  fast  verticaler  hoher 
Rand)  bescbriebeo  hat.  Es  ist  besser,  statt  des  Margo  von  einem 
Salens  zu  reden.  Ich  bemerke  dabei,  da£  bei  Tabin  (13)  der  Hbnle- 
sche  Margo  als  eine  Farche  gezeichnet  ist.  Die  meisten  der  hierher- 
gehörigen Farchen  sind  bei  der  Beschreibang  der  einzelnen  Knochen 
nicht  hervorgehoben. 

Deber  diese  Snlci  kann  ich  im  Allgemeinen  Folgendes  aussagen. 
Man  sieht  im  Umfang  der  Gelenkflächen  bald  mehr,  bald  weniger  deut- 
lich ausgesprochene  Rinnen  terlaufen,  welche  in  wenigen  Fällen  den 
ganzen  Umfang,  in  den  meisten  nur  einen  Teil  desselben  begleiten. 

Ich  schlage  zur  Bezeichnung  dieser  Furchen  den  Namen  Sulci 
paraglenoidales  vor.  Durch  Präparation  an  einer  Anzahl  von  Gelenken 
überzeugte  ich  mich,  daß  diese  Furchen  zur  Insertion  der  die  Ränder 
der  Gelenkflächen  verbindenden  Bandmassen  dienen. 

Ich  beschränke  mich  darauf,  einige  dieser  Furchen,  die  besonders 
auffallend  sind,  auszuwählen. 

Am  Vorderrande  der  Symphysis  pubica  constatirte  ich  eine  Rinne, 
die  im  unteren  Teil  häufig  deutlich  entwickelt  war,  sich  aber  nur  in 
seltenen  Fällen  am  ganzen  Vorderrande  erstreckte  (Fig.  4).  An  der 
Hinterfläcbe  war  von  einer  Rinne  nichts  zu  bemerken. 


fig.  4.    9  Symphysis  pabica. 
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Am  oberen  Ende  der  Tibia  unterhalb  der  Geleukfläcbe  findet  man 
häufig  an  der  hinteren  Seite  eine  breite,  deutliche  Furche,  die  sich 
rechts  und  links  nach  vorne  erstreckt,  ohne  sich  jedoch  vorne  zu  ver- 
einigen (Fig.  5). 

Sehr  häufig  und  deutlich  sieht  man  diese  Sulci  paraglenoidales 
an  den  Knochen  der  Hand  und  des  Fußes.  An  der  Hand  finden  sich 
jedoch  nur  an  den  Garpalknochen  diese  Furchen,  am  Fuß  dagegen  lassen 
alle  Knochen  (Tarsalia,  Metatarsalia  und  die  Phalangen)  Rinnen  um 
die  Gelenkflächen  erkennen  (Fig.  6  u.  7). 


Fig.  5. 


Flg.  6. 


Fig.  7. 


Fig.  5.     Obere  Oeleokfläche  der  Tibia. 

Fig.  6.     Filnfter  Metatarsalknochen  des  linken  Fußes  yon  oben  gesehen. 

Fig.  7.     Fünfter  Metatarsalknochen  des  linken  Fußes  von  unten  gesehen. 

Zum  Schluß  muß  ich  noch  die  Gelenkfortsätze  der  Wirbel  er- 
wähnen ;  an  diesen  sieht  man,  hauptsächlich  an  der  Hals-  und  Lenden- 
wirbelsäule,  eine  tiefe,  scharf  ausgeprägte  Rinne  um  die  Gelenkfläche 
verlaufen. 

Fasse  ich  die  Ergebnisse  meiner  Arbeit  zusammen,  so  ergiebt  sich : 

1)  Der  Sulcus  praeauricularis  ist  ein  Teil  einer  die  ganze  ohr- 
fonnige  Gelenkfläche  umgebenden  Furche. 

2)  Diese  Furche  ist  zur  Anheftung  der  die  Knochen  verbindenden 
Bandmassen  bestimmt. 

3)  Solche  Sulci  paraglenoidales  fiinden  sich  auch  an  anderen 
Knochen  des  menschlichen  Skelets. 

4)  Alle  Sulci  paraglenoidales  dienen  zur  Insertion  der  tiefen 
Fasern  der  Gelenkkapsel. 
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Nachdraek  verboteD. 

Das  Vorderhim  der  Crantoten. 

Eine  Antwort  an  Herrn  F.  E.  8tüi)ni6ka 
Ton  H.  Rabl-Rüoehabd. 
Mit  16  Abbildungen. 
In  der  No.  10  des  Anatomischen  Anzeigers  findet  sich  ein  Aufsatz 
von  Stüdniöka  in  Prag:  „Zur  Lösung  einiger  Fragen  aus  der  Morpho- 
logie des  Vorderhirns  der  Cranioten^\  worin  der  Verfasser  sich   die 
Aufgabe  stellt,  meine,  wie  ich  wohl  sagen  darf,  jetzt  allgemein  aner- 
kannte Auffassung  vom  Bau  des  Enuchenfischgehims  anzuzweifeln  und 
,.durch  eine  neue,  natürliche  zu  ersetzen".  —  Ich  soll,  wie  er  sagt, 
leider  die  ganze  Neurologie  auf  einen  Abweg  geführt  haben. 

Man  sollte  erwarten,  daß  jemand,  der  eine  so  schwere  Beschul- 
digung gegen  einen  Forscher  ausspricht,  diese  durch  eine  geradezu 
erdrückende  Beweisführung   zu   begründen   verpflichtet  w&re.     Statt 
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dessen  finde  ich  eine  Darstellung,  die  selbst  f&r  den  in  der  Streitfrage 
völlig  Eingeweihten  vielfach  Unklarheiten  enth&lt  und  nur  auf  den 
Femerstehenden  durch  die  Sicherheit  Eindruck  machen  dürfte,  mit 
der  unzureichend  begründete  Behauptungen  aufgestellt  werden. 

Dies  ist  der  Anlaß,  weshalb  ich  schon  jetzt  antworte  und  meine 
Stellung  in  dieser  Fra^e  zu  wahren  genötigt  bin,  ehe  noch  die  in  Aus- 
sicht gestellte  ausführliche  Arbeit  meines  Gegners  erschienen  ist. 

Andererseits  scheinen  mir  aber  Mißverständnisse  vorzuliegen,  die 
einer  rechtzeitigen  Klärung  noch  vor  dieser  Arbeit  bedürfen,  weil  nur 
so  eine  ersprießliche  Erörterung  möglich  wird. 

Studni^ka  behauptet,  daß,  wenn  meine  Theorie  vom  membranösen 
Pallium  der  Knochenfische  richtig  wäre,  wir  die  Cranioten  nach  der 
Form  des  Großhirns  in  3  Gruppen  teilen  müßten,  deren  erste  die 
Selachier  mit  zeitlebens  unpaarem  Großhirn  sind.  Dieser  Punkt  bedarf 
zunächst  der  Verständigung.  Meines  Erachtens  ist  die  ganze  Frage- 
stellung über  paariges  und  unpaariges  Großhirn  eine  verfehlte,  wenn 
man  das  Rhinencephalon,  das  bei  den  niederen  Wirbeltieren  den  vor- 
dersten (oralen)  Teil  des  Großhirns  darstellt  und  meistens  von  diesem 
nur  künstlich  abzugrenzen  ist,  außer  Betracht  läßt  Wo  ein  paariges 
Rhinencephalon  vorhanden  ist,  dürfen  wir  auch  von  einem  in  seinem 
oralen  Teil  paarigen  Grußhirn  reden.  —  Das  Selachiergehirn  hat  ein 
sehr  ausgesprochenes  paariges  Rhinencephalon  (vergl.  Studni^ka^s 
Figur  17),  aber  selbst  abgesehen  davon,  kann  man  sich  durch  eine 
Betrachtung  einer  frontalen  Schnittserie  —  am  geeignetsten  sind  ältere 
Embryonen,  z.  B.  von  Acanthias  —  überzeugen,  daß  thatsächlich  zwei 
flache  Hervorwölbungen  der  Himwand  zu  beiden  Seiten  der  vom  Lobus 
olfactorius  impar  durchsetzten  Lamina  terminalis  bestehen,  diQ  zwei 
bilateral  angelegten  Hemisphären  entsprechen.  Daß  es  sich  dabei  nicht 
um  das  Rhinencephalon  handelt,  geht  daraus  hervor,  daß  dieses,  bei 
Embryonen  weniger  entwickelt,  als  eine  laterale  Knospe  mit  schmalem, 
kurzem  Stiel  den  Hemisphären  aufsitzt,  während  die  beiderseitigen 
Höhlen  durch  einen  in  diesem  Stiel  liegenden  engen  Kanal  communi- 
ciren.  Hier  ist  also  eine  Trennung  zwischen  beiden  Großhimabschnitten 
sehr  ausgesprochen.  Man  vergleiche  meine  Figur  1  in  No.  21,  22  des 
Jahrgangs  1893  des  Anatomischen  Anzeigers. 

Aber  auch  andere  Kennzeichen  deuten  die  bilaterale  Anlage  an, 
z.  B.  die  sich  in  zwei  Gruppen,  ganz  wie  bei  höheren  Wirbeltieren 
mit  ausgesprochener  Zweiteilung  des  Großhirns  trennenden  Plexus 
chorioidei,  und  eine  ventral  gelegene  in  den  gemeinsamen  Ventrikel 
vorspringende  Leiste  (vergl.  meine  Fig.  2). 

Ebensowenig   kann  man  in  diesem  Sinne  von  einem  onpaareu 
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Grofihirn  der  EDOchenfische  reden.  Auch  hier  haben  wir  ein  doppeltes 
Rhinencephalon  mit  einer  bis  in  die  Bulbi  olfactorii  reichenden,  die 
Tractus  in  ihrer  oft  (bei  Cyproinoiden)  enormen  Länge  durchsetzenden 
paarigen  Höhle,  der  Rhinocoele,  die  ein  directer  oraler  Fortsatz  des 
Ventriculus  communis  ist.  —  Der  Vorwurf,  den  mir  Studni^ka  macht, 
daß  nach  meiner  Theorie  der  Bulbus  olfactorius  nicht  die  directe  Fort- 
setzung der  Hemisphären  wäre,  bleibt  mir  daher  leider  völlig  unver- 
ständlich. Gerade  das  Gegenteil  behaupte  ich  ja,  und  begründe  es 
durch  Abbildungen^). 

Bei  den  Teleostiern  ist  der  paarige  Bau  des  Großhirns  aber  noch 
viel  stärker  als  bei  den  Selachiem  ausgeprägt  durch  die  beiden  basalen 
bezw.  ventralen  großen  Ganglienmassen,  die  ich  als  die  Stammlappen 
(Corpora  striata)  deute  und  die  man  wohl  besser  mit  Gobonowitsgh 
als  Basalganglien  bezeichnet 

Daß  die  Petromyzonten  sich  nicht  anders  verhalten,  zeigen  die 
Arbeiten  von  Ahlborn  und  Studniöka's  Fig.  14,  wobei  ich  bemerken 
will,  daß  der  oral  und  schräg  nach  außen  gerichtete  Fortsatz  des  Ven- 
trikels ofifenbar  die  Rhinocoele  ist,  welche  den  hier  dem  Hemisphären- 
him  unmittelbar  aufsitzenden  dickwandigen  Bulbus  durchsetzt. 

Lassen  wir  das  Gehirn  der  Myxine  beiseite,  wo  trotz  der  schönen 
Veröffentlichung  von  Gustav  Retzius  noch  viel  Unklarheit  herrscht, 
wo  aber  ein  paariges  Großhirn  ebenfalls  vorhanden  scheint,  so  kommen 
wir  zu  dem  Schluß,  daß  auch  nach  meiner  Theorie  alle 
Cranioten  ein  paariges  Großhirn  besitzen,  und  daß  die 
Selachier  davon  keine  Ausnahme  machen. 

Worin  liegt  also  das  „Unnatürliche^  meiner  Auslegung,  in  die  sich 
alle  Formen  des  Wirbeltiergehims  mit  Leichtigkeit  einfügen  lassen, 
während  nach  der  SxuDNiöKA'schen  Auffassung  die  Selachier  eine 
Ausnahme  machen  würden? 

Der  Unterschied  zwischen  den  verschiedenen  Himformen  liegt 
wesentlich  wo  anders,  nämlich  in  der  verschiedenen  Entwickelung  der 
Wandungen  bald  zu  rein  membranösen  oder  epithelialen  (Ependym-) 
Bildungen,  bald  zu  mehr  oder  weniger  massigen,  wirklich  aus  Nerven- 
substanz aufgebauten  (nervösen)  Lagen.  Dieses  vicariirende  Auftreten 
zweier  ursprünglich  aus  gleicher  embryonaler  Anlage  hervorgegangener, 
überall  unmittelbar  zusammenhängender  Gebilde  hat  nichts  Ueber- 
raschendes;  in  der  Ontogenese  hat  y.  Koelliker')  und   vor  ihm 


1)  Das  Großhirn  der  KnooheDfisohe  und  seine  Anhangsgebilde.    (Aroh* 
f.  Anat  u.  Physiologie,   1883,  Taf.  XIII,  Fig.  6,  7,  8,  9.) 

i)  Entwic^elungsgesohiohie  des  Menschen  etc.,  2.  Aufl.,  8.  578. 
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KoLLMAKN  diesen  Gesichtspankt  geltend  gemacht,  and  mein  beschei- 
denes Verdienst  ist  nur  die  Uebertragung  dieser  Anschauungsweise 
auf  die  phylogenetische  Entwickelung  der  Wirbeltiergehirne  und  die 
dadurch  erst  ermöglichte  Homologisirung  der  scheinbar  so  abweichen- 
den Formen.  —  Der  Grundplan  ist  äberall  ein  durchaus 
einheitlicher. 

Betrachten  wir  von  dieser  Auffassung  ausgehend  das  Gehirn  der 
Selachier,  so  kann  man  keine  wesentliche  Abweichung  von  diesem 
Plan  darin  sehen,  daß  das  Dach  des  Großhirns  zu  einer  oft  mäch- 
tigen Markmasse  verdickt  erscheint  gegentkber  dem  epithelialen  Dache 
des  Teleostiergroflhims.  Ich  bezeichne  dabei  als  „Dacb^^  denjenigen 
Teil,  der  dorsal  von  dem  von  mir  bei  Selachiern  aufgefundenen  Lobus 
olfactorius  impar  zwischen  diesem  und  der  Plexusfalte  liegt  (vergl. 
Flg.  3  meines  Aufsatzes  im  Jahrgang  1893  dieser  Zeitschrift). 

Ein  weiterer  Unterschied  in  der  Entwickelung  und  Ausgestaltung 

—  nicht  im  gemeinsamen  Plan  —  des  Großhirns  wird  nun  durch  das 
Auftreten  eines  zweiten  Factors  bedingt  —  durch  die  primitive  Hirn- 
sicbel  (Falx  cerebri  primitiva  Koelliker).  Indem  dieselbe  sich  in 
sagittaler  Richtung  in  das  markige  Himdach  einsenkt,  vollzieht  sie 
die  schon  im  Bereich  des  Rhinencephalon  ausgebildete  Trennung  des 
Großhirns  auch  in  dessen  caudalem  Abschnitt  in  zwei  Hemisphären  — 
wir  haben  nun  den  Typus  des  Amphibiengehims  vor  uns.  Man  kann 
ohne  Künstelei  das  Großhirn  der  Selachier  direkt  auf  das  der  Amphibien 
hinfiberleiten,  wenn  man  sich  das  markige  Dach  ersterer  längs  der 
Medianebene  in  den'  Ventrikelraum  eingesenkt  vorstellt  (vergl.  mmne 
Fig.  2)  und  kommt  dann  zu  dem  nicht  uninteressanten  Ergebnis,  daß 
die  flachen  LängswQlste  zu  beiden  Seiten  der  genannten  Ebene 
den  basalen  Teil  der  so  erzeugten  medialen  Mantelwände  einnehmen, 
da,  wo  sich  in  der  höheren  phylogenetischen  Entwickelung  des  Groß- 
hirns jene  Verdickung  ausbildet,  die  man  embryonal  als  Ammons&lte, 
vergleichend-anatomisch  als  Fissura  hippocampi  (Edinqer)  bezeichnet 

—  Die  Ammonsfalte  wäre  danach  bei  den  Selachiern 
(wenigstens  bei  Embryonen  von  Acanthias)  im  Dach  des  Groß- 
hirns schon  angedeutet 

Doch  das  nur  beiläufig!  Es  soll  nur  als  ein  weiterer  Beleg  daf&r 
dienen,  wie  ungezwungen  sich  alles  in  das  Himschema  einfHgen  läßt 

Auch  darin  besteht  eine  Uebereinstimmung  zwischen  dem  Selachier- 
imd  Amphibiengroßhim,  daß  bei  beiden  das  sogen.  Stamm-  oder  Basal- 
ganglion  (der  Stammlappen  Bbighert's)  wenig  differenzirt  erscheint, 
nährend  die  mediale  Mantelregion  eine  mächtige  Verdickung  erfährt  — 
Stddni^ka  giebt  dann  in  dem  ersten  Abschnitt  seines  Aufisatzes  eine 
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Darstellung  der  Entwickelung  des  Vord^taims  der  Petromyzonten,  die, 
soweit  ich  sie,  was  beim  Fehlen  von  Abbildungen  schwer  ist,  richtig 
verstehe,  nichts  enthält,  was  meine  Auffassung  des  Teleostiergehims 
erschüttert.  —  Ich  finde  gerade  in  der  neuesten  Veröffentlichung 
y.  KuPFFER^s^)  eine  erfreuliche  Uebereinstimmung  der  Beftrade  bei 
Petromyzonten  mit  jener,  ebenso  bei  Burckhardt*).  Hier  würde 
dem  verdickten  Dach  des  embryonalen  Großhirns  von  Acanthias,  wie 
ich  es  oben  begrenzte,  die  Stelle  zwischen  12n(Reces8us  neuroporicus 
=  Lobus  olfactorius  impar)  und  P  (Paraphysis)  an  der  beigegebenen 
Figur  entsprechen. 

Studniöka  ist,  wie  er  sagt,  in  betreff  des  Petromyzontenhims  zu 
der  Auslegung  Ahlborn's^)  zurückgekehrt  und  hält  die  EDiNGER'sche 
für  falsch.  Zunächst  glaube  ich  nicht,  daß  Ahlborn  jetzt  seine  Deu- 
tung der  verschiedenen  Himteile  vom  Neunauge  noch  durchweg  auf- 
recht erhalten  würde.  Er  betrachtet  z.  B.  als  Gommissura  transversa 
Halleri  eine  quere  Verbindung  der  medialen  Wände  im  Bereich  des 
3.  Ventrikels,  die  meines  Eracbtens  dier  der  Ciommissura  mollis  der 
höheren  Wirbeltiere  verglichen  werden  müßte,  und  als  Saccus  infundi- 
buli  den  vorderen  Teil  des  Infundibulum  selbst,  den  er  irrtümlich  dem 
Saccus  vasculosus  der  Knochenfische  homologisirt.  Auch  was  er 
Thalamus  opticus  nennt,  ist  •vielleicht  etwas  ganz  anderes.  Aber  selbst 
wenn  man  im  übrigen,  was  die  Hemisphären  anbelangt,  seiner  Deutung 
beipflichtet,  gerät  man  nicht  in  Widerspruch  mit  meiner  Auffassung 
vom  Bau  des  Knochenfischgehims.  Wir  müßten  dann  nur  bei  Petro- 
myzon  annehmen,  daß  das  Pallium,  ganz  wie  wir  dies  bei  den  Selachiem 
sahen,  markig  entwickelt  ist,  wenigstens  in  seinem  dorsolateralen 
Teil.  Auf  der  Fig.  2  der  Tafel  II  Stüdniöka's  würde  also  die  Mark- 
masse dorsal  vom  Ventriculus  lateralis  (v,  l)  Pallium  sein. 

Ich  habe  die  Empfindung,  daß  das  (rehim  der  Petromyzonten 
dringend  einer  Nachuntersuchung  bedarf,  so  hoch  ich  Ahlborn's 
Arbeit  schätze.  Jedenfalls  ist  hier  noch  vieles  unklar  und  zweifelhaft, 
und  ich  verfüge  leider  zur  Zeit  nicht  über  ein  genügendes  Material, 
um  sicher  zu  urteilen.  Ich  kann  nur  sagen,  daß  vidleicht  bei  diesem 
Gehirntypus    überhaupt   die    Basalganglien    nicht    zur   Entwickelung 

1)  Stadien  lur  verfiel ohenden  EntwiekelungtgeBohiohte  der  Cranioten, 
2.  Heft. 

2)  Die  Homologien  des  Zwischenhimdachet  und  ihre  Bedeutung  für 
die  Morphologie  des  Hirns  der  niederen  Yertebraten.  Anat.  Anzeiger, 
1893,  No.  5  u.  e. 

8)  Untersnohonireii  über  das  Oehim  der  Petromyionten.  Zeilsokr.  t 
wiM.  ZooL,  Bd.  XXXIX. 
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kommen^  sondern  daß  wir  nur  einen  allseitig  gleich  stark  verdickten 
Himmantel  (Palliam)  vor  uns  haben,  der  durch  Debiscenz  innerhalb 
einer  soliden  Anlage  entsteht.  Das,  was  Ahlborn  als  Commissura 
anterior  bezeichnet,  ist,  soweit  meine  Präparate  (ich  verfüge  nur  über 
Querschnittserien)  ein  sicheres  Urteil  gestatten,  ein  Faserzug^  der  die 
dorsalen  Mantelbälften  verbindet  ^).  Da  überall  sonst  diese  Commissur, 
die  Lamina  terminalis  durchsetzend,  mit  ihrem  Haupt&serzug  wenig- 
stens (als  Pars  temporalis),  in  das  Gebiet  der  Stammlappen  ausstrahlt, 
so  würden  wir  bei  Petromyzon  eine  Ausnahme  finden,  was  sehr  un- 
wahrscheinlich. Diejenige  Commissur,  welche  die  medialen  Mantel- 
winde verbindet,  kann  daher  nur  der  von  Osborn  als  Balken  gedeutete 
Faserzug  sein.  Wir  müßten  also  bei  Petromyzon  entweder  das  Fehlen 
der  Commissura  anterior  (und  differenzirter  Stammganglien),  sowie  die 
Existenz  eines  Balkens  annehmen,  oder  die  ganze  Markmasse,  auch 
dorsal  vom  Yentriculus  lateralis  der  Fig.  2  Studniöka^s,  als  Stamm- 
(Basal-)  Ganglion  deuten.  —  In  letzterem  Falle  müssen  wir  aber  fragen : 
wo  finden  wir  das  zugehörige  Pallium?  und  das  kann  dann  nur  die 
dünne  „Tela"  Studniöka's  sein  (Ach.).  Die  letztere  Voraussetzung 
würde  sich  mit  der  EDiNGEn'schen  Deutung  decken'). 

Jedenfalls  dürfte  aus  dieser  Betrachtung  hervorgehn,  daß  das 
Gehirn  von  Petromyzon  vorerst  nicht  geeignet  ist,  uns  den  Bau  der 
übrigen  Wirbeltierhime  (einschließlich  der  Teleostier)  verständlich  zu 
machen,  sondern  daß  eher  der  umgekehrte  Weg  Aussicht  auf  Erfolg  hat. 

Weiterhin  aber  ergiebt  sich,  daß  meine  Auffassung  vom  vicari- 
irenden  Auftreten  zwischen  epithelialen  und  markigen  W&nden  in  der 
phylogenetischen  Entwickelung  des  Wirbeltierhims  sich  zwanglos  auch 
auf  das  Petromyzontenhim  übertragen  läßt  —  nur  das  Ergebnis 
der  Deutung  muß  ich  dahingestellt  sein  lassen,  das  Princip  bleibt 
bestehen. 

Auch  ich  würde  eher  das  Petromyzontenhim  als  einen  dem 
Selachierhim  nahe  stehenden  Typus  deuten,  nur  mit  dem  Unterschied,  daß 
hier  nicht  der  ganze  dorsale  Mantel  markig  entwickelt  ist,  sondern  noch 
ein  nur  von  Ependym  geschlossener  medianer  Spalt  übrig  bleibt.  Die 
markigen  Lippen  dieses  Ependyms  (vergl.  Studniöka's  Fig.  2)*)  sind 
m^licherweise  die  beim  Fehlen  einer  Falx  nicht  zur  Einstülpung 
kommenden  beiderseitigen  Fomixleisten  (Ammonswindung). 


1)  efl  Ahlbobjt,   a.  a.  0.     Tat  XV,    Fig.   35.     T«f.   XVII,   Fig.  50. 

2)  a.  a.  0.     Taf.  II,  Fig.  3. 

8)  Seine  Figur  1 1  Tom  erwachsenen  Petromyzon  entsprioht  übrigens 
der  WirUiohkeit  nicht 
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Ich  komme  nun  2u  dem  mich  insonderheit  angehenden  Gehini 
der  Teleostier  (und  Ganoiden,  denn  diese  stehen  ersteren,  wie  die 
Arbeiten  von  Waldschmidt,  Goronowitsch  und  Herrigk  zeigen,  sehr 
nahe).  Ehe  ich  aber  auf  eine  Erörterung  eingehe,  scheint  es  mir 
wichtig,  erst  festzustellen,  was  Stüdniöka  eigentlich  unter  „Tela 
chorioidea"  versteht  und  verstanden  haben  will.  Zunächst  wohl  nicht 
den  Pluralis  von  Telum,  obgleich  er  beständig  tela  und  tela  lateralia 
sagt,  wo  es  telae  und  telae  laterales  heißen  sollte.  Doch  dies  ist  nur 
ein  grammatikalischer  Lapsus !  —  Der  ganze  Schwerpunkt  seiner  Auf- 
fassung scheint  in  den  Worten  zu  liegen:  „Als  Tela  fasse  ich  bei 
Acipenser  jenen  Teil  des  Gehirns  auf,  den  Goronowitsch  und  Rabl- 
ROCKHARD  fi&lschlich  Pallium  des  Großhirns  nennen  und  als  Dach  eines 
Ventriculus  communis,  einer  Höhle  des  unpaaren  Großhirns,  auffaßen.** 

Bekanntlich  versteht  man  unter  Tela  eine  Pialamelle,  die  an  ihrer 
dem  Himhohlraum  zugekehrten  Fläche  mit  dem  die  primitive  Him- 
wand  repräsentirenden  Ependymepithel  verwachsen  ist,  und  von  der 
sogen.  Plexus,  d.  h.  Gefäfiausstülpungen  in  den  Hohlraum  dringen,  die 
natürlich  auch  wieder  von  Ependym  Qberkleidet  sind.  Insonderheit 
kann  es  sich  hier  nur  um  die  Tela  chorioidea  oder  chorioides  superior 
handeln,  also  um  das  bei  den  höheren  Wirbeltieren  membranös  bleibende 
Dach  des  Zwischenhims  (Diencephalon). 

StudniCka  will  also  offenbar  sagen:  Das,  was  Rabl-Rückhard 
bei  Teleostiem,  Goronowitsch  und  Waldschmtot  bei  Ganoiden  als 
Mantel  des  Yorderhims  deuten,  ist  nichts,  als  das,  was  wir  bei  höheren 
Wirbeltieren  Tela  chorioides  superior  oder  das  Dach  des  Zwischenhims 
nennen. 

Nun  ist  es  mir  selbstverständlich  nicht  eingefallen,  den  caudalen 
Teil  der  häutigen  Decke  des  Enochenfischgehims,  vom  Ursprung  des 
Zirbelstiels  an  gerechnet  bis  nach  vom  zu  der  einspringenden  Falte, 
welche  v.  Kuppper  ')  als  Velum  transversum  des  Vorderhims  bezeich- 
net, far  etwas  anderes  anzusehen,  als  fUr  das  Homologon  der  Tela 
chorioides  superior,  mit  deren  Lage  ihre  Lage  völlig  übereinstinunt. 

Ich  sehe  als  Homologon  des  Pallium  des  Vorderhims  der  höheren 
Wirbeltiere  selbstverständlich  nur  den  oral  vom  Velum  gelegenen 
Abschnitt  an  und  habe  dies  auf  entwickelungsgeschichtlichem  Wege 
begründet. 

Im  Bau  unterscheidet  sich  natürlich  dieses  Palliummdiment  nicht 
von  einer  Tela,  denn  auch  jenes  besteht  aus  einer  mit  Ependym  aus- 
gekleideten Pialamelle— aber  es  ist  nicht  Zwischenhirndach. 


1)  a.  lu  0.   Taf.  V,  VI,  Kg.  17,  18,  Tat  VU,  VIII,  Kg.  lg.  st. 
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Die  Unklarheit  in  der  Auffassung  StudniCka^s  liegt  in  diesem 
Gebrauch  des  Wortes  Tela  und  kann  nar  Verwirrung  erzeugen.  —  Daß 
sich  an  dem  Pallium  beim  Ganoidengebim  auch  an  Blutge&ßen  reiche 
Falten,  wirkliche  Plexus  chorioidei  entwickeln,  beweist  absolut  nichts 
gegen  unsere  Auffassung  als  rudimentärer  Vorderhimmantel.  Das 
Zwischenhimdach  bleibt  selbst  bei  den  höchsten  Wirbeltieren  zeitlebens 
rudimentär,  d.  h.  epithelial  und  wird  nicht  „nervös^^  (besser  markig). 
Warum  soll  das  ebenfalls  rudimentär  bleibende  Vorderhimdach  der 
Teleostier  und  Ganoiden  nicht  ebenso  wie  jenes  Plexus  entwickeln 
können?  Noch  mehrl  Wie  uns  Aht^born  gezeigt  hat  0,  ist  das  ganze 
Dach  auch  des  Mittelhirns  bei  Ammocoetes  eine  Plexus  tragende  Pia- 
Ependymlamelle,  wo  später  beim  entwickelten  Petromyzon,  mit  Aus- 
nahme des  vordersten  Abschnittes,  sich  wirklich  Nervensubstanz  findet. 
Nach  Studniöka's  Logik  dürfte  man  diesen  häutigen  Abschluß  des 
Mittelhims  des  Ammocoetes  ebenfalls  nicht  für  homolog  dem  Mittel- 
himdach  der  höheren  Wirbeltiere  (und  des  Petromyzon)  erklären, 
denn  er  trägt  ja  Plexus  1 

Will  man  mit  Studniöka  wirklich  in  meinem  ^Pallium^^  der 
Knochenfische  nur  ein  Homologen  der  Zwischenhimdecke  (Tela 
chorioides  superior)  sehen,  dann  kommt  man  bei  Betrachtung  des 
Gehirns  der  Cyprinoiden  und  anderer,  mit  langem  Tractus  und  somit 
gestieltem,  weit  von  den  Basal-  oder  Stammganglien  entfernt  gelegenem 
Bulbus  olfactorius  versehener  Knochenfische  zu  einem  Ergebnis,  dessen 
Absurdität  auf  der  Hand  li^.  — 

Ich  habe  bereits  in  meiner  ersten  Veröffentlichung  darauf  hinge- 
wiesen, daß  bei  diesen  Fischen  sich  das  Pallium  alsbald  oral  von  den 
Stammganglien,  entsprechend  den  beiden  Tractus  olfactorii,  ebenfalls 
teilt  und  die  dorsale  häutige  Wand  einer  langen  Röhre  bildet,  deren 
ventraler  Teil  die  markigen  Tractusfasern  sind.  Erst  der  Bulbus  er- 
scheint wieder  auch  in  seinem  dorsalen  Teil  markig,  sein  Hohlraum 
ist  die  directe  Fortsetzung,  das  blinde  Ende  dieser  Tractusröhre.  Dies 
wird  neuerdings  auch  von  C.  L.  und  C.  J.  Herrigk  bestätigt*).  Die 
Abbildungen  (s.  S.  544)  einer  Querschnittserie  von  der  Plötze  (Leu- 
dscus  rutilus)  mögen  dies  erläutern. 

Nach  Studniöka  reicht  also  die  Tela  chorioides,  d.  h.  das  Zwischen- 
himdach bis  an  die  Bulbi  olfactorii.    Das  ist  doch  undenkbar  I 

Völlig  unverständlich  ist  mir  daher  auch  seine  Figur  6  von  einem 


1)  a.  a.  O.    Taf.  XVI,  Fig.  41,  44  u.  a. 

2)  Contributions    to    tiie   morphology    of  the   brain   of   bony  fishei, 
Joum.  Comp.  Neur.,  Vol.  I,  Taf.  XVI,  Fig.  4. 
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BrklXmng  der  Figuren  1 — 7. 

Ans  einer  Sehnittserie  des  Gehirne  der  PlStce  (Leueiteut  mtilns)  schwache  Ter- 
gröBerung,  ZelchenappmnU. 

Fig.  1.  Gkgend  der  Ganglia  habenulae.  Das  Mesencephalon  (Lobi  optici  anct)  ist 
gleiobieltig  angeschnitten. 

Fig.  8.    Thalamnsgegend.    Die  Basal-{Stamm-)Ganglien  tanken  auf. 

Fig.  8.    Gegend  der  Commissnra  anterior. 

Fig.  4.    Tractns  olfaotorii  an  der  Basis  der  Stammganglien. 

Fig.  5.  Tractos  olfiactorii  in  je  swei  Stränge  serfallend,  liegen  im  Grunde  einer 
▼om  Pallium  gebildeten  gemeinsamen  Hdhle. 

Fig.  6.    Trennung  dieser  HOhle  in  swei  UShren,  deren  Basis  die  Tractus  bilden. 

Fig.  7.  Bnlbi  olCsctorii,  deren  medialer  Teil  noch  membranös  ist  und  vom  Palttoai 
gebildet  wird. 

Beseichnnngen :  g  Ganglion  habenulae.  M  Mesencephalon.  2V.  0,  Tractus  optici. 
E  Epiphjse  (Stiel  besw.  Körper).  P  Pallium  mit  Plexus  chorioidei  im  Bereich  der 
Epipbyse.  B,  O,  Basalganglien  (Stammhim).  O.  o.  Oommissura  anterior  besw.  Iiinnina 
termioalis.  Tr,  olf.  Tractus  olfactorii.  B,  o{f,  Bulbus  olfactoril.  III.  Ventriculus  tertins. 
F.  ü.  Ventriemlus  oommunto.    Bh,  Bhlnocoele. 


Teleostier  mit  gestieltem  Bulbus  olfactorius,  Scardiuius,  also  einem 
nächsten  Verwandten  der  Plötze.  Denn  der  Bulbus  olfactorius  (i) 
wird  hier  solide  dargestellt,  was  er  nicht  ist,  und  dors$tl  davon  liegen 
zwei  Oebilde,  die  offenbar  die  quergeschnittenen,  röhrenförmigen  Tractus 
mit  ihrer  häutig  gebliebenen  dorsalen  Wandung  sind,  während  Stud- 
niSka  diese  als  Tela  und  den  basalen  Tractns  als  „die  obere  Kante 
der  Seitenwände  des  Ventriculus  des  Vorderhims^^  bezeichnet 

'  Auch  sonst  tragen  die  von  StudniCea  gewählten  Bezeichnungen 
nicht  gerade  dazu  bei,  seine  Anschauung  verständlich  zu  machen.   So 
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spricht  er  von  einem  Tuberculum  olfietctorium  impar  und  meint  ofifenbar 
den  Lobus  ol&ctorius  impar  (y.  Kupffeb).  Als  Zirbelpolster  (ppa) 
bezeichnet  er,  freilich  nach  dem  Vorgänge  anderer,  den  häutigen  Sack 
im  Dache  des  Vorderhims,  während  man  darunter  ursprünglich  auch 
bei  Fischen  die  Granglia  habenulae^)  verstand. 

Studni5ka  glaubt  die  eben  von  mir  beschriebene  Bildung  der 
Tractus  und  Bulbi  damit  als  belanglos  zurflckweisen  zu  können,  daß 
er  sagt:  „Wir  üassen  dies  als  secund&r  auf."  —  Das  ist  doch  keine 
Widerlegung] 

Natürlich  muß  StudniSka  nach  seiner  Auffassung  nun  die  soliden 
Basalganglien  der  Teleostier  und  Ganoiden  als  Hemisphären  deuten 
und  sucht  nach  deren  Seitenventrikeln.  Da  sie  nicht  vorhanden  sind, 
muß  die  Höhlung  der  Bulbi  olfactorii  dafür  herhalten,  und  so  bezeichnet 
er  denn  auf  Fig.  1,  3,  9,  12,  14,  15  diese,  die  Bhinocode,  als  Ven- 
triculi  laterales  (üI).  Auf  Fig.  4  ist  die  tiefe  Rinne,  welche  sich  an 
der  medialen  Oberfläche  der  Basalganglien  des  Adpensergehims  findet, 
rechts  schräg  in  den  Schnitt  gefallen  und  täuscht  somit  einen  gar 
nicht  bestehenden  centralen  geschlossenen  Hohlraum  vor! 

Endlich  sagt  er,  daß  durch  seine  Untersuchungen  der  Entwiche- 
lung  von  Perca  fluviatilis  die  Richtigkeit  seiner  Auslegung  des  Tele- 
ostiergehims  über  alle  Zweifer  erhaben  sei. 

Nun,  das  ist,  da  er  keine  einzige  Thatsache  dabei  anführt,  doch 
wieder  nur  eine  Behauptung,  keine  Widerlegung!  —  Ehe  er  nicht 
diese  Thatsachen  anführt,  habe  ich  keinen  Anlaß,  darauf  näher  ein- 
zugehen. 

Alles,  was  StudniSea  sonst  über  Selachier-,  Dipnoer-  und 
Amphibiengehime  angiebt,  ist  für  die  Entscheidung,  ob  meine  Auf- 
fassung des  Teleostiergehims  zutreffend  sei,  belanglos.  Nur  möchte 
ich  bemerken,  daß  bei  den  Reptilien  die  mediale  Mantelwand  der 
Hemisphären  zwar  nicht  die  Dicke  wie  bei  den  Amphibien  erreicht, 
aber  auch  hier  noch  recht  ansehnlich  dick  ist  (durch  die  Entwickelung 
der  Ammonsfalte  (Fomixleiste  Edingbr's,  Hippocampus  Herrick's), 
während  sie,  wie  er  richtig  anführt,  bei  den  Vögeln  zur  „strabligen 
Scheidewand*^  verdünnt  erscheint 

Ich  komme  zum  Schluß:  Durch  die  Betrachtungen  und  Befunde 
StubniSka's  ist  meine  Auffassung  des  Baus  des  Teleostiergehims 
keineswegs  als  irrtümlich  erwiesen.  Seine  dafür  aufgestdlte  Theorie 
ist   durch   keine  Thatsachen    begründet   und   führt   zu   unhaltbaren 


•  1)  ef.  Matsib,   Tergleiohend-anatomische   Studien  über  das   Oehirn 
der  Knochenfische  u.  s.  w.    Zeitschr.  f.  will.  ZooL,  Bd.  XXXYIi  S«  359« 
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Fig.  8 — 16.     dchema  der  ph  yl  ogenetitehen  Ed  twickelung  dei 
Vorderhirnt. 

Fig.  8.     Petromyson. 

Fig.  9.     Selaebier  (AeanthiMembryo). 

Fig.  10.     Amphibien  (Menopoma). 

Fig.  11.    Teleoitier  (ftalmonidentypiu),  titeeBde  Balbi  olfaotorii. 

Fig.  12.     Ganoiden. 

Fig.  18.     Teleottier  (Cyprinoidentypns),  gestielte  Bnlbi  olf. 

Fig.  14.    BeptUien  (Cbelonier),  sitseode  B.  o. 

Fig.  15.    Desgl.  (Ophidier),  gestielte  Bulbi  olf. 

Fig.  16.    Mammalia,  Btirnhini  mit  Biechlappen. 

BeMidmnngeii  t  B,  o{/'.  Bulbi  olfiMtorU.  B.  O,  Basalgaoflion.  ^.  Ballhu».  F.  fr. 
Velum  transTersum  (▼.  Kupffer).  TV.  Tr^ctos  olfac^urii.  V,  Ventrikel.  BK  Bhinoeoele. 
ft,  Ple3(U8  chorioidel. 
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Sehlflssen.  —  Das  Vordertairn  aller  Oranioten  ist  in 
seinem  vordersten  Abschnitt  paarig,  ohne  Ausnahme; 
die  abweichende  Gestaltung  nach  gewissen  Richtungen 
erkl&rt  sich  einfach  aus  dem  verschiedenen  Entwicke- 
lungsgang  seiner  Wandungen,  die  bald  ependymartig, 
h&utig,  bald  als  Nervensubstanz,  markig  erscheinen. 

Einen  Stammbaum  aufisustellen,  wie  sich  nadh  ihrem  Himbau  die 
verschiedenen  Wirbeltiergruppen  zu  einander  verhalten,  unterlasse  ich. 
Solehe  phylogenetischen  Stammbaume  sind  leider  tndst  recht  hin- 
ftllige  Oewftchse:  ein  neuer  wissenschaftlicher  Wind  knickt  zu  oft 
ihren  stolzen  Bau« 

Dag^^en  ersdieint  es  vielleicht  zweckm&ßig,  wenn  ich  mit  einer 
schematischen  Entwickelungsreihe  des  Vorderhims  der  verschiedenen 
Wirbeltiertypen  schließe  (s.  S.  546),  deren  Figuren  ohne  weiteres  ver- 
stftndüch  sind. 

Ob  idi  dvch  meine  Theorie  „leider  die  ganze  Neurologie  auf  einen 
Abifeg  geführt  habe^\  überlasse  ich  getrost  dem  unbefangenen  Urteil 
der  Fachgenossen. 

Berl.in,  im  März  1894. 


Naehdraek  verboten. 

On  the  Oenninal  Blastemh  and  the  Nature  of  the  so-called 
^Bednctton  Division**  In  the  eartilaglnous  Fishes. 

(Preliminary  Gommonioation.) 

By  J.  B.  8.  UoovM,  A.  B.  C.  8.  LoadoB. 

With  4  fignrof. 

The  practical  importance  of  fresh  observations  concerning  the  real 
lature  of  the  complex  phenomena  which  operate  in  producing  the  so- 
called  reduction  process,  witnessed  during  the  maturation  of  many  forms 
of  reproductive  elements,  must  serve  as  my  excuse  for  still  further 
burdening  the  literature  of  a  subject  already  so  fully  treated  of  by  ob- 
servers of  the  last  ten  years. 

The  present  investigation  is  the  outgrowth  of  another  concerning 
the  final  changes  In  the  spermatic  elements  of  Mammalia  which  I  had 
completed  as  far  as  I  then  could,  rather  over  a  year  ago,  and  which 
I  b^n,  partly  to  ascertain  the  value  of  Hermann^s  chromatic  body, 
partly  to  see  what  manner  of  reduction,  if  any,  went  forward  there. 

I  found  that  the  number  of  chromosomes  is  reduced  by  one  half 
in  the  final,  as  compared  with  the  penultimate  mitosis,  but  I  also 
foQBd  that  this  reduction  is  accomplished  in  the  intervening  rest 
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phase  and  Bot  by  the  diriect  tranämigratioD  Of  unsplit  chromosome^ 
to  the  poles,  as  the  then  previous  puUicatioDs  would  have  led  one  to 
suppose.  For  at  that  time  all  the  many  results  of  0.  HEsrwia's  splendid 
work  on  the  spermatogenesis  ofAscaris^  remained  unchallenged, 
and  quite  a  host  of  similar  descriptions  had  spread  out  from  it,  as 
from  a  nucleus,  on  all  sides.  Dr.  Isohikawa  in  his  spermato-  and 
ovi-genesis  of  Diaptomus,  enthusiastically  confirmed  Hebtwio's 
description  of  the  reduction  process,  and  even  remarked  that  it  was 
hardly  necessary  to  publish  further  details  of  a  process  already  seen 
in  some  cases  to  occur,  and  which,  according  to  the  Weismannistic 
conceptions  of  heredity,  was  theoretically  a  necessity. 

In  1893,  however,  Bbauer  dealing*)  with  the  sdf-same  question, 
and  again  in  Ascaris,  arrived  at  exactly  opposite  results. 

A  clear  conception  of  reduction  among  physical  entities  which,  to 
say  the  least,  must  stand  as  ^^Godfathers'"  to  the  hereditary  struc- 
tures they  determine,  was  by  no  means  easy  to  grasp,  long  before 
Brauer  had  contributed  to  the  subject  or  that  I  myself  had  found  the 
mitoses  of  Mammalia  were  absolutely  normal;  and  these  dififlculties  seem 
to  have  been  equally  present  to  others,  for  the  whole  complex  and 
even  quasi- metaphysical  subject  was  discussed  by  Boyeri  in  a  cri- 
tique^), as  able  as  it  was  at  the  time  necessary,  concluding  with 
the  pregnant  phrase:  ^^Durch  die  vorstehenden  Erörterungen  glaube 
ich  gezeigt  zu  haben,  daß  zwar  gewisse  Vorgänge  beschrieben  worden 
sind,  die  vielleicht  mit  der  Ghromosomenreduction  im  Zusammenhang 
stehen,  daß  uns  aber  eine  wirkliche  Einsicht  in  diesen  Vorgang  bis 
jetzt  fehlt.  Es  bleibt  weiterer  Forschung  vorbehalten,  dieses  Dunkel 
aufzuklären."' 

The  so-called  reduction  phenomena  of  the  cartilaginous  fish  which 
I  have  examined,  would  fit  in  admirably  with  the  half  theoretical 
anticipation  of  Boyeri  in  the  above  cited  article,  as  well  as  with  what 
actually  takes  place  in  Mammals,  and  what  Brauer  regards  as  the 
more  correct  rendering  of  the  same  phenomena  in  Ascaris. 

The  young  reproductive  organs  of  the  future  male  Scyllium 
are  conspicuously  hermaphroditic,  although  I  cannot  find  any  reference 
to  this  fact  in  the  literature  with  which  I  am  acquainted;  nor  was 
Prof.  Mayer,  whom  I  consulted  on  the  subject,  aware  of  any  reference 
regarding  it.  This  probably  arises  from  the  fact  that  as  the  testes 
grow  older  the  hermaphroditic  character  dies  out 

1)  Arch.  f.  mikr.  Anat.,  Bd.  36,  p.  1. 

2)  Ibid.,  Bd.  42,  p.  158. 

8)  Ergebniise  der  Anat.  und  BDtwiokelungsgeschiohte,  Bd.  1,  1891, 
p.  466—467. 
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White  the  seminiferous  etements  are  still  quite  youog,  i.  e.  several 
generations  before  the  final  changes  of  the  spermatogenetic  process, 
the  foot  and  semen  cells  are  arranged  in  a  singte  row  round  the  inside 
of  raiall  globular  cavities.  From  this  period  onward  akinesis  goes 
on  in  the  one,  karyokinesis  in  the  other,  but  their  relative  arrange- 
m&kt  changes  in  a  striking  way.  Instead  of  remaining  evenly  dis* 
tribated,  all  the  foot-cells  become  aggregated  round  the  central  cavity, 
and  remain  there  till  the  semen  cells  by  their  repeated  division  are 
three  or  four  ranks  deep;  they  then  migrate,  with  a  singular  amoeboid 
movement,  back  to  the  periphery,  arranging  themselves  on  the  bound- 
ing membrane,  and  assuming  the  normal-foot  cell  character,  just  before 
the  closing  divisions  of  the  spermatogenesis  set  in. 

The  two  last  divisions  are  quite  distinct  from  all  those  which  go 
before,  but  the  first  does  not  occur  among  small,  nor  the  latter  among 
large  growing  cells,  as  in  Mammals,  the  conditions  in  this  respect 
being  quite  reversed. 

There  are  twelve  chromosomes  in  the  penultimate  division  whether 
we  count  them  when  emerging  as  chromatic  rings  from  the  reticulum 
of  the  previous  resting  nucleus,  in  the  '^monaster'*,  or  as  the  divided 
loops  when  nearing  the  opposite  poles  of  the  spindle  figure,  as  sug- 
gested by  BovBSL 

The  daughter  nuclei  produced,  pass  into  a  condition  of  complete 
repose  prior  to  the  last  division  of  the  spermatogenetic 
aeries  and  the  initial  phases  of  the  last  mitosis  as  well  as  its  whole 
coarse,  proceed  in  exactly  the  same  way  as  in  the  penultimate  division, 
except  that  only  six  chromosomes  emerge  from  the  resting  reticulum 
instead  of  twelve  1 

Now,  a  close  examination  of  these  twelve  chromosomes  of  the  pen- 
ultimate division  reveals  the  fact  that  they  are  each  built  up  of  four 
small  condensations  or  primary  elements,  united  together  in  the  form 
of  a  riBg;  while  those  constituting  the  individual  loops  or  rings  of  the 
final  division,  are  far  more  numerous.  The  small  size  and  crowding 
of  the  parts  in  the  latter  phase  renders  counting  very  difficult,  but 
Bombers  of  readings  satisfied  me  that  in  this  division  they  are  eight; 
L  e.  the  twelve  fourfold  chromosomes  of  the  penultimate  division  are 
rearranged  in  the  form  of  six  eight -fold  chromosomes  in  the  last 
division,  while  both  divisions  are  normal  mitoses  in  which  there  is  n  o 
passage  of  unsplit  chromatic  masses  to  the  poles. 

In  the  spermatogenesis  of  this  fish  then,  there  is  reduction  only 
n  the  number  of  the  chromosomes  when  they  reappear  from 
rest  in  the  final  as  compared  with  the  penultimate  division.  But  this 
(^ge  is  not  brought  about  by  either  division,  it  occurs  during 
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the  resting  coodition  of  the  nucleus  between  the  two, 
and  exists  simply  as  a  rearrangement  of  the  parts. 

From  Bbauer^s  work  it  seems  that  the  so-called  ^^reduction''  in 
the  spermatogenesis  ofAscaris,  is  brought  about  during  an  inter- 
vening rest  between  the  last  mitoses,  just  as  in  the  case  of  the  Mam- 
malia; and  we  now  have  it  also  in  the  cartilaginous  fish  —  so  that 
it  follows  that  in  these  widely  separated  groups,  the  two  last  divisions 
of  the  spermatogenesis  do  not  correspond  to  the  successive  extrusions 
of  the  polar  bodies;  because,  between  the  two  mitoses  which  bring 
about  this  extrusion  there  is  n  o  rest  phase,  and  the  supposed  absence 
of  this,  between  the  last  divisions  of  the  spermatogenesis,  was  the 
very  fact  from  which  HicBTvnG  argued  their  similarity  1 

Moreover,  Boysm  seems  conclusively  to  show  that  there  is  no 
''reduction^'  accomplished  in  any  division  up  to  the  formation  of  the 
first  ovicyte,  nor  yet  in  either  division  by  which  the  polar  bodies  them- 
selves are  formed.  Yet  there  are  only  half  as  many  obromostmes  in 
the  divisions  which  form  the  polar  bodies,  as  there  are  in  the  mitosis 
prior  to  the  formation  of  the  first  oviqrte;  aad  so,  ab  infra,  the 
reduction  must  occur  in  the  rest  after  the  division  which  forms  this  cell. 

If  a  comparison  can  be  made  at  all,  the  spermatogenesis  of  the 
forms  under  discussion  stops  short  at  a  point  corcvspondiiig  to  the 
formation  of  the  first  ovicyte  in  the  ovigenesis. 

At  the  present  time  the  study  of  cellular  constituents  other  than 
the  nucleus  must  of  necessity  be  chiefly  topographical ;  but  that  these 
bodies  will  eventually  attain  a  high  significance  few  C3rtologists  I  think, 
will  doubt  When  once  we  have  measured  the  marvel  eas  diversity 
of  forms  which  even  the  same  constituent  from  time  to  time  assumes, 
it  will  be  possible  to  deal  with  these  bodies  as  we  deal  with  the  better 
known  structures  in  cellular  anatomy. 

In  the  cells  of  which  I  have  been  speaking,  prior  to  the  two  last 
divisions,  there  is  the  usual  archoplasmic  body  enckmng  Üie  eentro^ 
somes  within  its  substance  as  two  bright  staining  particles  (figs.  x). 
The  approach  of  the  peniütimate  division  is  shown  by  the  divarieatioB 
of  these  centrosomes,  which  form  an  extra-nuclear  spindle,  becoming 
secondarily  related  to  the  chromosomes  in  the  nuuwer  described  by 
Hbrmank  in  the  spermatocytes  of  Sidamandra  ^),  while  this  extra - 
nuclear  and  intra-archoplasmic  position  <tf  the  centrosomes  is  here 

1)  Aroh.  f.  mikr.  Anat,  Bd.  37,  p.  569. 

CL  slso  my  description  of  the  origin  of  the  spindle  in  the  sperma- 
tof^asis  of  Mammals  —  Internat.  Monatssdhr.  £  Anai.  u.  Fhys.,  Bd.  1 1, 
p.  ISO. 
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ooiMiuciiovdjr  related  to  a  narked  polarizatioQ  of  the  chromoaomeB 
their  focus  being  repiesented  by  the  ceatroeomea  and  archoplasm  taken 
together. 

In  the  cells  after  the  penultimate  division,  the  archoplasm  is  only 
eooBpicuoQS  by  its  absence,  its  disappearance  being  directly  connected 
with  an  extrusion  of  the  entire  spindle  —  or  rather  intra-zonal  —  fibres 
as  a  fusiform  mass  between  the  daughter  cells  (Fig.  II).  In  the  centre 
of  this  mass  tbore  are  to  be  found  3—6  small  chromatic  particles 
arranged  as  an  equatorial  transverse  band  (ßg.  26),  conspicuous  only 
when  the  mass  intearvening  between  the  cells  is  of  considerable  length. 
The  chromatic  particles  <tf  which  it  is  composed  have  all  the  appearance 
of  being  the  unclaimed  central  npoiety  of  the  chroinosomes  at  the  points 
of  their  division  (fig.  36)  and  they  thus  posses»  a  striking  similarity 
to  certain  bodies  described  by  Boyebi  in  connection  with  a  possible 
reduction  process  in  the  embryos  of  A  sea  r  is  ^). 

At  the  same  time  it  can  hardly  be  doubted  that  they  are  equally 
homologous  with  the  ^Hntermediato  body''  described  by  FLBMioNa. 
If  they  are  so,  however,  the  homology  he  claimed  between  these 
bodies  and  the  cell 
plate  of  plants  and 
the  lower  orders  of 
animals,  seems  to 
ae  to  vanish;  be- 
cause, so  far  as  I  am 
aware»  where  this 
structure  ejusts  it 
is  always  the  fore- 
runner cff  the  divir 
ma  wall  of  daughter 
ceUs,  whUe  the  little 
chromatic  particles 
are  quite  indepen- 
dent of  theformatioin 
of  a  new  bounding 
membrane  in  the 
cells  of  Scyllium. 
Bound  the  daugh- 
ter nuclei  formed  by 

thepsDultimate  division,  are  a  number  of  small  chromatic  masses,  found 
on  exanination  to  be  intimatoly  related  to  a  vacuolation  of  the  ejUh 
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1)  eoMllsduift  Ar  Morph,  «sd  Phy«.,  Bd.  S,  1S92,  p.  114—125. 
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plasm  in  the  naclear  vicinity.  They  have  the  same  relations  to  this  vaciio- 
lation  as  some  extra-nuclear  chromatic  masses  I  described  in  the  sper- 
matogenesis of  the  arthropod  Branchipus,  where  they  are  so  con- 
spicuous that  I  used  the  term  ^^Dictyosomes**  as  expressive  of  their  peculiar 
relation  to  the  ultimate  vacuolation  of  the  cell.  And  although  in  these 
fishes  they  never  attain  greater  dimensions  than  that  herein  represented 
(fig.  4  c),  there  can  be  little  doubt  that  they  are  mutually  equivalent 

In  the  succeeding  rest  phase  —  i.  e.  that  between  the  two  last 
mitoses  —  there  is  no  very  marked  polarization  of  the  nuclear  chro- 
matic network ;  but  such  as  there  is  seems  to  be  in  relation  to  a  point 
within  the  nucleus  itself,  and  at  this  focus  there  are  often  found  two 
small  bodies  which  I  believe  to  be  the  centrosomes  at  this  time 
intra-nuclear  in  position. 

The  last  division  is  like  the  penultimate  one,  in  that  the  intra- 
zonal fibres  are  extruded  between  the  daughter  cells;  but  the  process 
is  never  so  complete,  while  the  equatorial  band  itself  divides  after  the 
manner  of  the  true  chromosomes,  to  from  two  small  chromatic  masses, 
(one  at  each  end  of  the  connecting  stalk  of  intra-zonal  fibres)  each 
of  which,  together  with  such  of  the  fibres  as  are  not  extruded,  forming 
a  true  archoplasm  in  the  daughter  cells. 

These  little  archoplasms  are  related  to  the  formation  of  a  small 
vesicle,  which  becomes  connected  with  the  tail  and  the  chromatic  por- 
tion of  the  divided  equatorial  band,  forming  a  duplicated  stmctore  in 
relation  to  the  elongated  tail  at  the  circumference  of  the  cell. 

The  chromatin  of  the  spermatid  nuclei  is  again  centrally  polarised, 
while  a  clear  vesicle  forms  within  the  nuclei  pushing  its  way  out,  and 
projecting  into  the  cytoplasm  on  that  side  ultimately  destined  to  become 
the  cephalic  apex  of  the  spermatozoon.  At  the  base  of  this  vesicle 
are  two  staining  bodies  which  I  believe  to  be  the  spermatic  centnMiomes. 

In  conclusion  I  would  express  my  deep  sense  of  gratitude  to  the 
Director  of  the  Naples  Laboratory,  Dr.  Dohrn,  for  his  kindness  in 
allowing  me  to  continue  my  studies,  after  the  expiration  of  my  tenure 
of  the  table  which  the  British  Association  so  generously  supports* 

Naples,  28.  Febr.  1894. 


Personalia. 

Berichtigung.     Jena.    In  die  Personalnotiz  in  No.  16  des  Anatomisohen 

Anzeigers  hat  sieh  duroh  MiByerständnis  einer  mündUohen  Mitteilung  ein 

Irrtum  eingeschlichen.     Derselbe  ist  dahin  zu  berichtigen ,   daS  Pxolsssor 

A.  Suioir  nach  wie  Ter  Assistent  an  der  anatomischen  AnstaU  bleibt,  die 

Doctoren  Bbaüs  und  DaOim  aber  außerdem  Assistenten  der  Anstalt  werden. 

»     ■  ■     '■  >  >    .M  i  ■         .. ■■■  I  ,    I ;,.-    .»   ■         11 I         fc 

Ftommiimioh»  Bodidniokirel  (Hwmuii  Fohlt)  In  Jona. 
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Prof.  Dr.  Elarl  Ton  Bardeleben  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fischer  in  Jena. 


Der  ^^AlUltOBlBelie  Anxelfer^^  anoheint  Sn  Nnmmeni  ron  etwa  8  Druckbogen. 
um  ein  raiehM  XnoheiBiB  d«r  dngMMuidtcii  Baitrife  sm  «rmAfllohai,  werdan  die 
Sunman  magafaban»  iobald  dar  TarhrnadaBa  ttoir  aa  wtaaahaniwart  maaht  und  ar- 
•aheiiian  avant.  Pappalrnimmarn.    Dar  Vmtukg  ainaa  Baadaa  batrftgt  60  Dj^oakbogan 
ud  dar  Praia  daatalbam  16  Hark.    Dm  Bnahalman  dar  Biada  ift  «nabh&ngig  Tarn 

Xalandaijttkr. 

ixT  Band,  ^  88>  Jmd  ISU.  Bh  No.  18. 

Laux/r:  AvIUUae.  Ludwig  Kanahaar,  Bemerkiiogen  sn  Herrn  Dr.  Amoelo 
Bumn't  Aidsati:  MOontiderftsiom  eiitiche  fui  reeenti  vcadi  dell'  apparato  nerroto 
nei  fosi  nmaeolaii''.  S.  568—662.  —  VaUzPiakv«,  üeber  einen  nodi  nieht  besolnie- 
benen  flimnerren  dea  Protopteroa  annectens.  Mit  4  Abbüdnngen.  S.  662—666.  — 
0.  Draaeh,  Die  Bildnng  der  Somatoplooia  nnd  der  GefUe  beim  HQhncben.  Mit 
1  AbbOdnng.  8.  667—670.  ^  Alaaia  Bmiraow,  Ueber  freie  Nerrenendigangen  im 
Epithd  dea  Begenwnrmi.  Mit  8  Abbildungen.  S.  670—678.  —  H.  IwamoiT,  Zur 
Anatomie  der  EnOeheldien  dea  mittleren  Ohrea  bei  Ampbibien  nnd  BeptOien.  S.  678 
-684.  -  AnatonlMhe  OeseUsehall.    S.  684. 


Aufsätze. 

Naehdraek  Teiboten. 

Bemerkungen  zu  Herrn  Dr.  Angeld  Bijffini*s  Anftatz : 
9,C!on8iderazioni  erltiehe  snl  reeenti  stndi  delP  apparato  nenroso 

nei  flisi  mnseolari^^ 

Ton  Dr.  Lmwio  EBBSoHim*). 

In  dem  citirten  Aufsatz  (Anat  Adz.,  IX,  3)  beschuldigt  mich 
BuFFon  der  Ungenauigkeit  in  der  Wiedergabe  einzelner  seiner  Unter- 
Buchungsresultate,  der  Ungerechtigkeit  in  der  Wertschätzung  einzelner 
seiner  Ansichten,  erklärt  die  Uebergehung  meiner  älteren  Angaben 


^  Der  Herr  VerC  hat  auf  meinen  Wunsch  sehr  erhebliche  Kftrzungen 
und  YerSndemngen  yorgenommen  ;  daher  ersoheint  der  Ende  Februar  ein- 
gegangene Aufsatz  erst  jetzt  B. 
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über  die  Maskelspindeln  *)  für  ganz  natürlich  und  behauptet,  ich 
hätte  erst  nach  dem  Erseheinen  seiner  Arbeit*)  eine  exakte  und  zur 
Gtenüge  detaillirte  Beschreibung  des  sensiblen  Endapparates  der  Mnskel- 
spindeln  gegeben  *),  wekhe  Tollständig  mit  jener  übereinstimme,  welche 
er  bereits  vor  mir  gebracht  hätte. 

Ich  würde  R.'s  Publication  übergangen  haben,  wenn  ich  eine  baldige 
Mitteilung  eines  beliebigen  Dritten  über  die  Muskelspindeln  voraus- 
setzen könnte  oder  wenn  meine  ausführliche  Arbeit  schon  erschienen 
wäre.  Da  dies  nicht  der  Fall  ist,  werde  ich  alle  meine  R.  gewidmeten 
Worte  begründen,  femer  die  Berechtigung  der  Prioritätsansprüche  R.*s 
prüfen,  endlich  dessen  Methode  in  der  Berichterstattung  und  Kritik  be- 
leuchten. 

Zu  mannigfachen  Beschwerden  giebt  R.  folgender  Satz  AnlaS: 

„Ohne  Kenntnis  meiner  Mitteilungen  beschreibt  und  zeichnet 
RuFFiNi  im  Allgemeinen  richtig  den  Gesamteindruck  des  Nerven- 
apparats  der  menschlichen  Muskelspindda  und  jener  der  Katze.  Er 
bestätigt  hierdurch  meine  Angaben  . .  .^^  (die  Fortsetzung  s.  Anm.  11). 

So  urteilte  ich  über  eine  Arbeit,  welche,  ohne  mich  zu  nennen, 
einzelne  meiner  vier  Jahre  früher  auszugsweise  veröffentlichten  Beob- 
achtungen wie  neue  aufführt  (den  sensiblen  Endapparat),  einen  wesent- 
lichen Teil  derselben  übergeht  (die  motorischen  Endigungen)  und  einen 
Deutungsversuch  der  Muskelspiudeln,  welcher  sich  von  dem  meinigen 
nur  durch  seine  DnvoUständigkeit  unterscheidet,  als  neu  hinstellt 

R.  behauptet  nun  (S.  84),  er  hätte  meine  Mitteilungen  gdcannt; 
das  Gegenteil  mußte  ich  aus  folgenden  Gründen  annehmen: 

1)  R.  that  meiner  Mitteilungen  keine  Erwähnung,  trotzdem  sie 
seinem  Thema  näher  standen,  als  die  irgend  eines  von  ihm  genannten 
Autors,  auch  Angaben  enthielten,  welche  sich  mit  den  seinen  decken*) 


1)  Anat.  Ans.,  UI,  4—5,  S.  130;  No.  10,  8.  188;  Yerh.  d.  Anat 
Gefellsoh.,  1892,  S.  86. 

2)  Atti  dei  Linoei  1893.  (Beudiconti  d.  ol.  fisiohe  etc.,  VoL  I, 
p.  81).    Franz.:  Aroh.  itaL  de  biologie,  Vol.  XVIII,  p.  106. 

8)  Anat  Ans.,  YIU,  14 — 15,   S.  449;  daselbst  genauere  Nachweise. 

4)  Schlagworte  aus  meinen  Mitteihmgen  (18B8)  und  jener  B.'s  (1892): 
„oomplieirten  .  . .  Enda^araf'  (S.  181),  „ .  • .  bettet .  •  •  am  einem  aohwer 
SU  Bohildemden  Gewirre  von  teils  noch  markhaltigen,  teils  marklosen 
Nervenfiisem  .  .  .'*  S.  294.  „Tellement  oompliqn^e  qu'on  .  .  •  arriTe  tr^ 
diffieUement  k  en  donner  one  description  exacte'^  (S.  107).  „Die  sniretande 
dicke  sensible  Nervenfaser  oder  mehrere  derselben  teilen  sich  »  .  •  Die 
Teilstücke,  welche  sich  Ton  der  EiDtrittstelle  des  Nerren  weU  entfernen 
können  •  .  ."  (S.  295).     „Une  ou  plnsieors  fibres  nerreoses  .  • .  apr^  an 
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mid  für  die  Deatang  der  Maskelspindeln  entscheidend  sind.  3)  R. 
stellte  seine  Ergetmisse  jenen  JbbI  aller  der  bedeutendsten  Histologen^' 
and  der  ,,ge8clüd(testen  Beobaditer^  unvermittelt  gegenüber.  3)  R. 
sprach  (S.  107)  Ton  der  Neryenfaser,  also  von  einer  Fasergattung, 
and  erwähnt  mit  keinem  Worte  das  Voriiandensein  der  Ton  mir  con- 
statirten  zweierlei  Faserarten.  4)  R.  büdete  sogar  die  von  mir  als 
motorisch  erkannten  Eodigongen  ab,  bezeichnete  sie  aber  nicht  als 
motorisch  (s.  u.).  5)  R.  unterschied  verschiedene  Arten  von  ,^ndi- 
gungen^^)  wiewohl  ich  richtig  von  einem  einheitlichen  sensiblen  End- 
apparat gesprochen  hatte.  6)  R.  stellt  eine  Deutung  der  Muskel- 
spindeln  als  seine  eigene  der  „alten  Theorie^'  g^nflber,  trotzdem 
seine  Argumente  identisch  sind  mit  wiem  Teile  deijenigen,  welche  ich 
4  Jahre  früher  heranzog  ^).    7)  R.'s  Deutungsversuch  läßt  die  Haupt- 


trajet  plns  on  meint  long"  (S.  108),  „gohen  BchUeilich  in  marklofe  Fasern 
Über,  welche  sich  unter  abermaligen  Teilungen  in  iuBertt  diehten  Spiral- 
windongen  an  den  einzelnen  MuskelfaBem  anfranken**  (8.  395);  „meiat 
nur  in  seiner  Kitte  eine  Strecke  weit  umspinnt*'  (S.  295);  „s'  tftant 
rMnites  k  V4Ui  de  simple  oylindraze  se  divisent  et  se  subdiTisent^ 
(S.  108),  .  .  •  „ohaque  oylindraxe  se  porte  done  vert  une  fibre  mnseolaire 
ttri^  et  .  .  .  Tenydoppe  et  Tentoure  snr  une  eertaine  portion  .  .  .  Lee 
anneaux,  aossi  bien  que  les  spirales  sont  tres  serr^  .  .  .*'  (S.  109). 
„Hie  und  da  gelingt  es,  aus  dem  Gewirre  eine  Terminalfaser  auftauchen 
zu  sehen,  welche  mit  einem  Endknöpfchen  endet^  (S.  295).  „U  existe 
enoore  • .  .  un  autre  mode  de  terminaison  que  j'ai  appelltf  iifleurs.  Dans 
ees  oas  enoore,  la  fibre  p&le  s'enroule  (von  mir  heryorge- 
hoben)  autour  de  ]a  fibre  muscnlidre  stri^  mau  .  .  .  eile  se  r^sout  en 
un  grand  nombre  de  renfiements  terminaux,  rtfunis  entre  eux  par  de  tr&s 
minees  filaments'*  (8.  109). 

5)  Die  Orllnde  der  „alten  Theorie'^  welchen  B.  (1892)  eine  Beweis- 
kraft abspricht:  „.  .  .  La  minoeur  des  fibres  maseulaires,  .  .  .  grand 
nombre  de  noyaux  .  .  .  qa'en  n'a  jamais  trouv^  ees  phases  de  transition 
.  .  /'  (8.  112).  Ich  bestreite  1888  u.  a.  die  Beweiskraft  „des  OröBen- 
unterschiedes  der  centralen  Lagerang  der  Kerne*'  und  sage  von  der 
Beptilienspindel,  daß  sie  „in  Hunderten  Ton  Fällen  dieselbe  Form  und 
keine  Spur  des  Wachstums  oder  der  Teilung*'  aufweist  —  „Die  Muskel- 
spindeln  sind  offenbar  Gebilde  mit  anderer,  eigenartiger  Leistung  •  .  . 
„Je  crois  done  que  Ton  doit  regarder  les  foseaux  muscnlaires  comme  des 
organes  nerreux  terminaux  particuliers''  —  „De  gaines  •  «  .  I'immutabilit^ 
•  •  .  des  fibres  muscnlaires  ...  les  oaraot&res  morphologiques  g^eraux  .  .  . 
identiques  la  connexion  . .  .  avee  les  organes  muscnlo-tendineux  de  Goloi, 
le  Toisinage  tris  rapproch^  .  .  .  ayec  les  organes  musculo-tendineux  .  .  • 
enfin  la  presence  ...  de  ytfritables  et  propres  plaques  terminales  .  .  .*' 
(fl.  119^.  Ich  sage,  nachdem  ich  die  Seheide,  „dieselbe  Form''  (s.  o.\ 
„den  gemeinsamen  CBtaorakter"  früher  besprochen:  Bs  lassen  der  oben  er- 
wUmte  Endapparat  ...  der  häufige  Zusammenhang  •  •  •  mit  den  „organi 

87* 
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stütze  meiner  ÄDschauang,  das  constante  Vorkommen  fertiger  motori- 
scher Endplatten  neben  dem  neuen  Endapparat,  unerwähnt 

Grundfalsch  soll  femer  meine  Bdiauptung^)  sein,  R.  hätte  die 
motorischen  Endplatten  Terkaant 

R.  behauptet  nunmehr,  daß  er  Ton  ihnen  nicht  sprach,  weil 
er  nur  den  Zweck  verfolgte,  die  Structur  des  sensiblen  Apparats  auf- 
zuklären ;  dies  und  die  weitere  Erklärung  könnte  den  Glauben  erwecken, 
R.  hätte  auch  seinerzeit  typisdie  und  atypische  motorische  Endigungen 
auseinandergehalten  und  Ton  einan  sensiblen  Endapparat  unterschieden. 
Thatsächlich  aber  bezeichnet  R.  den  letzteren  erst  jetzt  als  sensibel; 
femer  ist  in  R's  erster  Mitteilung  weder  Ton  typischen  noch  yon 
atypischen  mitorischen  Endigungen  die  Rede,  sondem  nur  yon  Endi- 
gungen schlechtweg. 

Außerdem  muß  ich  zu  der  erwähnten  Erklärung  R.*s  bemerken: 

1)  Die  sonderbare  Absicht,  die  bedeutsame  Anwesenheit  gewöhn- 
licher motorischer  Endplatten  zu  übergehen,  kam  ebensowenig  zum 
Ausdmck,  als  das  Vorhandensein  atypischer  motorischer  Endplatten. 
2)  R.  hat  die  beabsichtigte  Verschwiegenheit  nur  in  der  Bezeichnung, 
d.  i.  der  Deutung  der  Grebilde  geübt  (s.  6^).  3)  Was  an  den  ge- 
zeichneten, besprochenen  und  nicht  näher  bezeichneten  Endigungen 
Atypisches  vorliegt,  wird  auch  jetzt  nicht  gesagt.  4)  Es  ist  nicht 
üblich,  die  entscheidende  Deutung  einer  Zeichnung  dem  Leser  zu  über- 
lassen. 5)  Selbstverständlich  war  die  Anwesenheit  wirklicher  motori- 
scher Endplatten  nicht,  da  ja  allgemein  gerade  meine  sensiblen  Nerven 
und  Endigungen  für  motorisch  galten.  6)  R.  sagte  ja  ausdrücklich, 
daß  seine  Angaben  das  Um  und  Auf  dessen  sind,  was  er  über 
Nervenendigungen  überhaupt  wußte:  „CTest  tout  ce  que  je  puis 
afifirmer  pr6sentement,  touchantla  morphologic  des  terminaisons  ner- 
veuses  dans  les  fuseaux  musculaires  .  .  .*^  (S.  111,  112). 

Dies  dürfte  zur  Fällung  eines  Urteils  über  R.'s  jetzige  Erklärang 
genügen;  sie  selbst  spricht  auch  für  die  Berechtigung  meiner  Angabe, 
daß  R.  die  motorischen  Endplatten  nicht  als  solche  erkannte;  dement- 


muioolo-tendinei''  GoLei'a,  endlich  ihre  sonstigen  Besiehungen  zu  den  letx- 
teren  und  den  Sehnenendkolben  die  Spindeln  als  oomplioirte  sensible 
Endorgane  erscheinen,  welche  dem  Muskelsinne  dienen  dürften"  (S.  182). 
6)  „BuFFiNi,  der  neben  dem  Endapparat,  welcher  von  mir  als  sensibel 
gedeutet  wird,  auch  motorische  Endplatten  sah  (Fig.  8),  hält  dieselben 
für  Teile. des  ersteren,  und  dies  verhiodert  ihn  —  auch  ohne  Kenntnis 
meiner  Mitteilungen  —  zu  einer  entschiedenen  Deutung  der  Muskelspindeln 
zu  gelangen'^  (8.  454), 
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sprechend  kommt  das  WörtcbeB  ^motrices'^  in  der  Arbeit,  soweit  sie 
sich  auf  die  Moskelspindeln  bezieht,  nicht  vor,  und  lassen  mehrere 
Stellen  des  Textes  keine  andere  Auslassung  zu,  als  daS  R.  meine  moto- 
rischen Endplatten  der  Endigung  meiner  sensiblen  Nerven  zuzählt* 

Trotz  des  principiellen  Unterschiedes  hat  R.  ^)  ,,kleine  Geflechte 
oder  Pl&ttchen,  die  man  als  unentwickelte  (rudimentäre)  Platten 
bezeichnen  könnte^^,  meine  motorischen  Endigungen,  in  die  Reihe  der- 
jenige aufgenommen,  welche  ich  als  einheitlichen  sensiblen  Apparat 
ansehe;  sie  sind  zu  den  typischen  „plaques^  (V)  und  den  Qbrigen 
Endigungen  in  dasselbe  Verhältnis  gesetzt  („outre^^  •  •  Oi  ^^  die 
Hauptmasse  des  nunmehr  erst  von  R.  als  sensibel  anerkannten  End- 
apparats zu  seinem  Anhang  (3^);  besonders  in  Punkt  6*  müßte  er  sie 
direct  als  motorische  Endplatten  bezeichnen,  sonst  kann  sich  der  Gegen- 
satz nur  auf  die  GrOße  („plaques'^  in  l^'  —  „plaquettes'^  in  6^)  und 
den  Entwickelungszustand  („compl^tement  dövelopp^s^' in  V  —  ^rudi- 
mentaires*^  in  6^)  beziehen;  in  der  ausführlicheren  Beschreibung  (S.  110) 
könnte  das  letzte  Attribut  nur  noch  dem  Worte  „typisch^'  entgegen- 
gehalten sein. 

Auch  heißt  es:  „toutes  ces  sortes  de  terminaisons^  (S.  111),  „grand 
nombre  de  terminaisons  particulidres^^  (7^),  „plaques  terminales  bien 
d6velopp6e6,  et  aussi  celle  d*autres  formes  de  terminaisons^  (S.  113), 
„ressemblance  que  les  terminaisons  du  fuseau  ont  avec  d'autres  ter- 
minaisons nerveuses,  dont  la  nature  sensitive  a  dejä  6tA  d6montr6e'^ 
(S.  113)  u.  s.  w.,  und  es  muß  diese  Ausdrucksweise,  da  die  motorischen 
Endigungen  nicht  ausdracklich  ausgenommen  werden,  gleichfalls  als 
beabsichtigte  Zusammenfassung  aller  erwähnten  Endi- 
gungsarten  angesehen  werden. 

R.  wendet  sich  endlich  gegen  meinen  Ausspruch  ^),  seine  Deutung 
sei  nicht  entschieden  gewesen. 

Nunmehr  will  R.  darthun,  daß  sich  meine  und  seine  Deutung 
decken  (S.  88).  Dies  glaubt  er  dadurch  fertig  zu  bringen,  daß  er  so 
thut,  1)  als  hätte  auch  er  meinen  sensiblen  Endapparat  für  sensibel 


7)  6<^  Outre  les  formes  de  terminaisons  d^orites,  il  eziste,  le  long  des 
fibres  mnsculaires  strides  du  fuseau,  aussi  bien  chez  l^omme  que  ohez  le 
ehat,  de  peUts  entrelacements  ou  piaquettee  isol^es  que  l'on  dirait  dtre 
de  plaques  rudimentaires"  (8.  118,  114). 

S)  „Bjnmsi,  der  neben  dem  Endapparat,  welcher  von  mir  als  sensibel 
gedeutet  wird,  auch  motorische  Endplatten  sah  (Fig.  3),  hält  dieselben  für 
Teile  des  ersteren,  und  dies  verhindert  ihn  —  auch  ohne  Kenntnis  meiner 
Mitteilungen  —  lu  einer  entsehiedenen  Deutung  der  Muskelspindeln  zu 
gelangen"  (S.  454). 
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halten  dQrf  en  und  dies  getiian,  2)  ak  wäre  seise  Fftssnng  der  Aus- 
fluß einer  durch  den  Mangel  experimenteller  und  pathdogiseher  That- 
sachen  gebotenen  Zurückhaltung,  meine  unberechtigt,  Toreilig  (S.  85X 
3)  als  würde  sich  mein  Urtdl  über  seine  Unentsdiiedenheit  daraaf 
beziehen,  daß  er  die  Mnskelspindeln  nicht  mit  dem  Mukeisinn  in  Zn- 
sammenhang bringt  (S.  87),  4)  als  h&tte  ich  mich  über  den  letzteren 
geäußert  (S.  87,  88),  und  daß  er  5)  seine  zuerst  als  wahrscheinlich 
hingestellte,  dann  als  bedenklich  zurückgedrängte  Vermutung  Duamehr 
als  positiven  Ausspruch  mit  einem  selbstverstäadlidien  Vorbehalt  bringt 
(S.  87). 

Daß  dieses  sein  Gefttge  den  Thatsachen  nicht  entq^richt,  geht 
aus  Folgendem  hervor: 

1)  daß  R.,  welcher  nichts  über  die  motorische  Endigungen  er- 
brachte, und  gar  nicht  berechtigt  war,  der  Ansicht  von  d&r  mo- 
torischen Natur  der  dicken  Spindelnerven  entschiedener  entgegen 
zu  treten,  die  Muskelspindeln  nicht  einmal  für  sensibel  überhaupt  er- 
klärt, sondern  für  nervöse  Organe  unbekannter  Function;  2)  daß  R 
nicht  anzugeben  weiß,  welche  Bedeutung  der  Endapparat  haben  könnte, 
wenn  er  nicht  motorisch  ist,  und  ihn  jetzt  selbst  sensibel  nennt;  daß  B^  be- 
vor er  dem  Experimente  das  Feld  räumte,  noch  die  entscheidende  mor- 
phologische Frage  nach  dem  Vorhandensein  von  motorischen  Endplatten 
zu  lösen  hatte;  3)  daß  sich  meine  Worte  (s.  Fußnote  8)  ausdrück- 
lich auf  die  Deutung  des  Apparates  als  eines  sensiblen  über- 
haupt beziehen  und  den  Muskelsinn  gar  nicht  erwähnen;  4)  daß  ich 
über  den  Muskelsinn  auch  früher  kein  Wort  verloren  und  ihn  nur  ein- 
mal genannt  habe  (S.  132);  5)  daß  B.'s  Worte,  wenn  auch  unauflMlig, 
doch  genügend  geändert  sind*),  um  den  Eindruck  d&[  gebotenen 
Entschiedenheit  zu  machen. 

Den  Mangel  an  Entschiedenheit  in  seiner  ersten  Mittelung  gestdit 
R  übrigens  dadurch  zu,  daß  er  sich  nunmehr  meiner  Deutung  fügt  und 
jetzt  überall  von  einem  sensiblen  Apparat  spricht 

Wie  es  mit  der  Priorität  von  R's  Angaben  bestellt  ist,  zeigt  ein 
Vergleich  meiner  Angaben  (1888)  mit  jenen  R's  (1892,  vergl.  Anm.  4, 5). 

R.'s  „drei  Haupttypen  der  Endigung*^  entsprechen  alle  zusammen 
meinen  verzweigten  Spiralwindungen  mit  Endknöpfchen.    Die  Incon- 

9)  jetzt:  ,yOhe  i  ftui  mnsoulazi  siano  (von  mir  hervorgehoben)  sp  e- 
oiali  organi  nervoti  depntati  a  qualque  peculiare  fun- 
zione  di  sanso''  S.  87,  früher:  ,»bitognerebbe  ammettere  che  tali  ftui 
musoolari  debbano  etsere  organi  nervosi^  S.  87  und  endgiltig:  ^  ^ 
autorrissati  a  riteoerli  quali  speoiali  organi  nervosi  a  fonzione  igneta*' 
S,  38. 
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groenz  der  Angaben,  die  scheinbar  genauere  ünterscheidang  R's 
kommt  dadurch  zu  Stande,  daß  R.  unberechtigterweise  Strecken  des 
präterminalen  Verlaufe  ffir  Endigungen  ansieht:  die  „Ringe^^  und  Spi- 
ralen kommen  als  Endigungen  nicht  in  Betracht;  die  „terminaisons 
k  fleurs^  gehören  gleichfalls  zu  meinen  verzweigten,  spiraligen  Ranken ; 
denn:  „Dans  ce  cas  encore,  la  fibre  p&le  s'enroule^^  (s.  Anm.  4).  Ein 
Teil  doraelben  enthält  meine  „Endknöpfchen^'  (1888,  oder  die  ver- 
schieden geformten  Enden,  1893),  ein  Teil  der  Endknöpfchen  R.'s 
jedoch  entspricht  Varicositäten  im  Verlaufe  verunstalteter 
Banken.  Die  in  Punkt  S^  angefahrten  Endigungen  sind  Ankäufer 
des  Endapparats ;  daß  sie  nur  am  proximalen  Ende  vorkommen,  ist  un- 
richtig. Die  in  6^  angefahrte  Endigungsart  entspricht  meinen  moto- 
ibchen  Endplatten. 

All  dies  habe  ich  schon  in  meiner  letzten  Mitteilung  ausgeführt 
oder  angedeutet,  und  R.  weiß  gegen  diese  ZurOckfÜhrung  seiner  Angaben 
aof  meine  älteren  nichts  einzuwenden,  findet  sogar  eine  vollstän- 
dige Uebereinstimmung  meiner  Angaben  (1893)  und  der  seinen 
(1892).  Was  fBr  ein  Bewandtnis  es  hiermit  hat,  zeigt  die  folgende 
Znsammenstdlung : 

1)  Meine  Angaben  beziehen  sich  auf  den  Menschen  und  auf  Ver- 
treter von  vier  Wirbeltierklassen  —  R.  sprach  vom  Menschen  und  der 
Katze.  2)  Ich  kenne,  wie  1888,  zweierlei  Nerven,  motorische  und  sen- 
sible, —  R.  sprach  (s.  o.)  von  der  Nervenfaser.  3)  Ich  beschreibe  das 
Verhalten  der  markhaltigen  Nervenfasern  innerhalb  der  Muskelspindeln 
mid  dnen  Tdlungsmodus  der  sensiblen,  welcher  mit  demjenigen  der 
Sehnenspindeln  ttberdnstimmt  —  R.  ließ  dieselben  nach  dem  Eintritt 
ohne  weiteres  marklos  werd^  und  leugnet  eine  Aehnliohkeit  der  End* 
Verzweigung  bdder  Endorgane.  5)  Ich  spreche,  wie  1888,  von  einem 
änbeitlichen  Endapparat  —  R.  von  „3  Haupttypen  der  Endigungen^ 
6)  R.  kennt  „sozusagen  rudimentäre  Plaques^^  —  ich  erkläre  sie  für 
motorische  Endplatten  u.  s.  w. 

Das  Verschweige  mein^  Resultate  wird  nun  nicht  direct  kurz 
begründet  oder  ofien  entschuldigt,  R  wählt  vielmehr  den  Umweg  einer 
«Kritik^  und  sagt  dort,  scheinbar  nur  auf  eine  Bemerkung  meiner 
letzten  Mitteilung  Bezug  nehmend:  „D.  A.  wehklagt  auch  („si  lamenta^^), 
daß  seine  Behauptungen  von  der  Mehrzahl  der  Beobachter  nicht  be- 
raeksichtigt  worden  sind,  wiewohl  sie  im  Anatomischen  Anzeiger  ver- 
öffentlicht waren.  Ich  hingegen  finde  dies  sehr  natflrlicb,  weil  es  mir 
als  Schlag  ins  Wasser  erscheint,  eine  Deutung  bloß  hinzustellen 
(„predsare  nettamente^),  ohne  sie  im  mindesten  durch  anatomische 
Thatsachen  zu  statzen""  (S.  85). 
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Dieser  Ausspruch,  der  Hauptschlag  gegen  mich  und  der  Er- 
kläruDgsgrund  fQr  R.'s  Verschwiegenheit,  ist  aus  Unwahrheiten  und 
Entstellungen  zusammengesetzt,  soweit  er  nicht  aus  leeren  Worten  be- 
steht; denn  es  ist  unwahr,  daß  ich  von  der  Mehrzahl  der  Forscher 
übergangen  wurde,  daß  ich  von  der  „Mehrzahl  der  Beobachtern^  ge- 
sprochen habe^<^),  unwahr,  daß  meine  Deutung  nicht  durch  anato- 
mische Thatsachen  gestützt  war  (s.  u.:  z.  B.  B.'s  Zugeständnis);  denn 
es  ist  eine  Entstellung,  daß  R  meine  Erklärung^^),  welche  aller- 
dings einen  berechtigten  Vorwurf  enthielt,  eine  Wehklage  nennt  1 
eine  Entstellung,  daß  B.  den  Anatomischen  Anzeiger,  wo  meine  Mit- 
teilungen veröffentlicht  waren,  an  Stelle  der  „Jiüiresberichte  und 
Handbücher^n  setzt,  welche  jedem  Forscher  zur  Verfügung  stehen  und 
in  welchen  meine  Hauptresultate  berücksichtigt  waren. 

Nicht  genug  daran :  anstatt  durch  ernste  und  wahre  Gründe  zu 
erklären,  warum  er  trotz  der  nun  zugestandenen  Kenntnis  mäner 
Hauptresultate  diese  verschwieg  oder  als  eigene  hinstellte,  trachtet  R 
den  Spieß  umzukehren  und  mir  eine  Anlehnung  an  seine  Mitteilung 
nachzuweisen  und  nimmt  bei  alledem  noch  die  Ausdrücke:  „possibili 
fraintese^n  (S.  82),  „tendenza  . . .  manifesta  ...  ad  uniformarsinn  (S.  86), 
cativissimo  sistema  (S.  84)  u.  a.  so  in  den  Mund,  als  könnten  sie  auf 
mich  Bezug  haben  1 

So  wird  der  Hinweis  auf  seine  Zeichnung  ^  ^)  als  Anlehnung  hin- 
gestellt; dies  geschieht  trotzdem,  daß  ich  seine  S^ichnung  —  welche 
ich  übrigens  nicht  vollkommen  gut  hieß  —  heranziehen  mußte:  um 
kurz  und  schonend  darzuthun,  wie  übereinstimmend  trotz  der  Ver- 
schiedenheit unserer  Angaben  unsere  Präparate  sind,  um  R.'s  Ver- 
dienst hervorzuheben;  trotzdem  durch  den  Hinweis  nur  B.^s  Zeichnung 
an  Beweiskraft  gewinnen  konnte  und  sollte,  nachdem  vorher  meine 
Präparate  in  der  Anatomenversammlung  bereits  Anerkennung  gefunden 
hatten. 

Daß  B.  bei  dem  weiteren  Versuche,  meinen  Satz:  „Es  wird  also 
bei  der  Deutung  der  Muskelspindeln  vorzüglich  auf  die  Erklärung  dieses 


10)  yyGegen  die  Ghmndlage  derselben,  meine  Angaben  über  das  Vor- 
handensein eines  besonderen  Nervenapparates,  wurde  Ton  keiner  Seite 
etwas  eingewendeti  vielfach  im  Zusammeohange  damit,  daS  die  Angaben 
gänslich  übergangen  wurden,  obgleich  sie  in  Jahresberichten  und  Hand- 
büchern Aufnahme  gefunden  hatten  (Eollxtt,  v.  Koxllikeb,  Klebs)." 

11)  „Er  bestätigt  hierduroh  meine  Angaben;  seine  Fig.  1  entspricht 
vollkommen  einem  der  Präparate,  welche  Herr  Hofrat  von  EBmm  bei  der 
letzten  Versammlung  der  Anatomischen  Gesellschaft  zu  demonstriren  die 
Gate  hatte''  (S.  452,  s.  o.  mein  erstes  Citat  im  Texte). 
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Apparates  ankommen^  als  AnlehnaDg  an  einen  eigenen  Ausspruch  ^  ^) 
hinsostellen,  die  Möglichkeit  einer  durch  den  Gegenstand  bedingten 
üebereinstimmung  gelten  läSt,  kann  im  besten  Falle  ab  Entsdinl- 
dignng  aufgefaßt  werden;  denn  sollte  zwischen  den  beiden  Sätzen  eine 
iomgere  Beziehung  bestehen,  dann  wird  der  Leser,  welcher  weiß,  daß 
sich  der  obige  Gedanke  als  roter  Faden  durch  alle  meine  Mitteilungen 
zieht  —  was  ja  K  als  „hercnlisches  Bestreben^^  ironisirti  —  über  die 
Art  dieser  Beziehung  nicht  lange  im  Unklaren  bleiben. 

Von  einem  offenbaren  Anlehnungsbestreben  wagt  aber  R.  zu  sprechen 
(S.  86),  weil  ich  bei  der  Ausführung  meiner  alteren  Skizze  und  in  der 
Berichtung  jener  R*s  bei  Beschreibung  inconstanter,  d.  i.  bei 
fersehiedenen  Säugetieren  verschieden  geformter,  Faserstrecken  die 
Worte  platt,- breit  und  knorrig  gebrauche;  er  thut  dies,  wiewohl  diese 
Begriffe  in  meinen  älteren  Angaben  (1888  S.  294,  1892  S.  86),  daß  die 
Endigungen  zum  Typus  jener  in  den  bindegewebigen  Hilfsorganen  des 
Muskels  gehören,  mit  eingeschlossen  sind,  wiewohl  er  den  Ausdruck 
knorrig  gar  nicht  gebraucht,  und  ich  die  Bezeichnung  „rubans^'  als  seine 
anftthre,  wiewohl  ich  noch  von  constanten  fadenförmigen  Fasern 
^redie,  welche  er  nicht  erwähnt,  wiewohl  er  es  unteriäßt,  anzugeben, 
wdche  Worte  man  an  Stelle  der  obigen  einzig  möglichen  hätte  setzen 
können. 

Die  Rücksichtnahme  auf  den  Raum  verbietet  mir,  weitere  charak- 
teristische Einzelheitendes  Aufsatzes  zu  besprechen;  ich  erwähne  nur 
Doeh,  daß  R.  die  Mängel  memer  vorläufigen  Mitteilungen^')  so  hin- 
stellt, als  hätte  erst  er  sie  entdeckt,  als  hätte  ich  sie  nicht  selbst  ein^ 
gestanden  und  entschuldigt  (S.  288,  294,  86,  450). 

Ich  hätte  keinen  Grund  gehabt,  auf  R.'s  Aufsatz  einzugehen,  wenn 
derselbe  mit  der  Zusammenfassung  der  „Kritik^*  meiner  älteren  Mit- 
teilungen im  Einklang  stände;  hier  meint  R.:  „Um  zusammenzufassen, 
kann  man  also  sagen,  daß  in  diesen  drei  Arbeiten  Kebschneb  nicht 
mehr  als  einen  unbedeutenden  Beitrag  zur  Erkenntnis  („alio  studio^') 
der  sensiblen  Nervenendigung  der  Muskelspindeln  geliefert  hat^^  (S.  83). 

In  diesen  Worten  liegt,  wenn  auch  nicht  offen  eingestanden,  das 
Zugeständnis,  daß  die  Frage  nach  der  Existenz  eines  sensiblen 


12)  „La  sujet  est  done  d'un  int^r^t  capital  aussi  bien  pour  raoatomie 
que  pour  la  physiologie,  et  c'est,  ^  moo  avis  le  seul  qui  poisse  apporter 
qaelque  nouvelle  lumiire  et  mettre  sur  la  bonne  voie  pour  r&oudre  le 
diffifiiie  Probleme''  S.  106. 

13)  loh  benutze  die  Oelegenheit,  einen  wirklichen  Mangel  festzustellen: 
Ich  Übersah  die  Mitteilung  Okahoft'b  (Soc.  de  Biologie,  5.  Jul.  1890), 
welche  in  Hxbmavv  und  BcawALBt's  Jahresbericdit  nicht  angeführt  ist 
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Endapparats  im  heutigen  Sinne  durch  mich  aufgeworfen  und  eai- 
schieden,  ja  die  weitere  nach  dem  Bau  desselben  gefördert  wurde. 
Und  hätte  R.  in  seinem  ersten  Aufeatz  meinen  Angaben,  wenn  er  sie 
kannte,  die  gebührende  Erwähnung  an  einem  bescheidenen  Plati  ge- 
gönnt, dann  hätte  er  ihn  nicht  in  ein  schiefes  Licht  gestellt,  sich,  mir 
und  dem  Leser  Zeit  erspart  und  der  Sache  besser  gedient 

Ich  bestreite  nicht,  daß  meine  erste  Beschreibung  des  sensiblen 
Endapparates  mangelhalt  ist,  ich  stellte  sie  ja  selbst  als  unvollst&o- 
digen  Auszug  hin;  doch  ist  sie  trotz  R's  „Kritik^^: 

1)  unbestreitbar  mehr  denn  vier  Jahre  älter  als  die  seine, 

2)  die  erste  Mitteilung  über  R.*s  Thema  und  hat  deshalb  das  An- 
recht auf  Berücksichtigung  von  Seiten  des  ersten  Nachfolgers  und  aaf 
nachsichtige  Beurteilung  eines  billig  Denkenden,  welcher  auch  heraus- 
finden wird,  daß  die  schematische  Einfachheit  meiner  Skizze  durch  deren 
allgemeine  Giltigkeit  bedingt  ist. 

Diese  Nachsicht  brauchte  sie  von  Seiten  R.'s  nicht,  der  keine  ihrer 
Angaben  widerlegt,  einzelne  derselben,  allerdings  stumm,  bestätigt,  in 
wenigen  wechselnden  Einzelheiten  großenteils  unrichtig  ausführt,  nichts 
wesentlich  Neues  bringt,  und  nicht  einmal  die  erste  Abbildung  des  von 
mir  erkannten  Endapparates  für  sich  hat,  da  dieser  bereits  durch 
v.  KoELLiKEB  (1889)  Und  Trincedbse  (1890)  gezeichnet  worden  ist 

Hieran  haben  R.'s  „Kritische  Betrachtungen^^  nichts  geändert,  sie 
haben  auch  keine  meiner  späteren  Angaben  entkräftet,  sondern  biet 
Thatsachen  ans  Licht  gebracht,  aus  denen  jeder  Leser  sich  ein  Urteil 
über  R's  Vorgehen  bilden  kann. 


Kachdruek  ▼erbaten. 

Ueber  einen  noch  nleht  beaehriebenen  Hlmnerreu  des 
Protopteros  anneetens. 

Yorlänfige  Mittaüung. 

Yon  Fbux  PiHXut. 

[Aus  dem  Anatomisohen  Institut  sn  Freiburg  L  B.] 

Mit  4  Abbildungen. 

Mit  Untersuchungen  über  die  Himnerven  des  Protopteros 
anneetens  beschäftigt,  deren  Resultate  nächstdem  in  einer  ausführ- 
licheren Arbeit  veröffentlicht  werden  sollen,  fand  ich  einen  N^teo, 
welcher  bisher  meines  Wissens  von  keiner  Seite  beschrieben  worden 
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ist  Er  eDtspringt  an  der  Basis  des  ZwischenhirDs,  2ieht  in  der 
Schftdelhöhle  nach  vorn  und  tritt  dabei  in  nahe  Beziehungen  zum  N. 
ol  factor  ins,  die  in  Folgendem  genauer  geschildert  werden  sollen^). 
Der  Ventrikel  des  Zwischenhims  von  Protopterus  erzeugt,  ge- 
nau wie  bei  Amphibien,  einen  Blindsack,  welcher  ventral  Ton  der 
Gommissura  anterior  seine  Richtung  nach  vom  nimmt  Auf 
dem  Querschnitt  (Fig.  1)  erscheint  derselbe  als  eine  sagittal  gestellte 


Vig,  1.  Qnericbnitt 
darch  den  Tordenton 
Punkt  das  ReceMos  prae- 
optieos.  Der  Reeessiu  ist 
noch  gerade  angeschnit- 
ten. Die  mit  dem  Pfeil 
beaeiebnete  Stelle  ent- 
spricht dem  Anstritt  des 
Nerren.     Vergr.   ca.  80. 


Fiö-l. 


0   t  p  n  ir 


*$-. 


*  .  ''-  ^'i  u  *^  '*  #  *  * '  .'^  V :  i% 


/ 


'ft-  \  ■■■■:■■  ^■-ßkmi 


.      At.f  ^rA*^^ 


Ellipse  [„Recessus  praeopticus^^  Bubckhabdt *)].  Die  Wand 
dieses  Blindsacks  ist,  wie  der  Ventrikel  selbst,  von  einer  mehrfachen 
Zellschicht  ausgekleidet.  Aeußerlich  ist  seine  Lage  durch  eine  Hervor- 
wölbung angedeutet,  welche  auch  bei  manchen  Amphibien,  z.  B.  beim 
Frosch,  sehr  deutlich  schon  mit  bloßem  Auge  sichtbar  ist  Das 
vordere  Ende  dieses  Wulstes  liegt  stets  ventnüwftrts  an  der  Teilungs- 
stelle beider  Großhirnhemisphären  und  ist  beim  Frosch  basalw&rts 
durch  sein  eigentflmliches,  gleichsam  aufgefasertes  Aussehen  leicht  er- 


1)  Die  betr.  Stellen   meiner  Sohnittserien,   sowie  Photographien  der 
wichtigsten  Punkte  stehen  jederseit  sur  Yerfügnng. 

2)  Dm    Oentndnervensystem    von    Protopterus    anneotens,     Berlin 
1892,  vgl  Taf.  lU,  Fig.  20. 
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kenntlich,  fiel  t^rotopteras  iSei  sieb  jene  Hervorragttng  mit  ihrem 
Torderen  Ende  sozusagen  ganz  aus  dem  Hirn  heraus,  und  zwar  derart, 
daß  auf  Querschnitten,  die  Tor  dem  Lumen  Torbeigehen,  ein  dreieckiger, 
in  der  Mitte  mit  Zellen  (der  Vorderwand  des  Blindsacks)  erfQllter 
Raum  frei  unter  der  Basis  des  Zwischenhirns  liegt  (Fig.  2).    Dicht 


Flg.  8.  QaersehBitt  durch  das 
Zwitchenhirn.  Der  Narr  N  beiderseits 
schon  susgetreten.  B  Querschnitt  dnrph 
den  vordersten  Teil  der  den  Reo.  prae- 
opticas  enthaltenden  Hervorragnng. 
Vergr.  ca.  18. 


hinter  der  vorderen  Orenze  dieser  Prominenz  entspringt 
aus  den  Ecken  jenes  Dreiecks  jederseits  ein  markloser 
Nerv  Ton  auSerordentlicher  Feinheit  (in  Fig.  1  mit  dem 
Pfeil  bezeichnet;  Flg.  2  N). 

Der  Verlauf  der  beiden  Nerven  ist  ein  symmetrischer.  Sie  ziehen 
eine  Strecke  weit  in  dem  Raum  zwischen  der  ventralen  Seite  des 
Gehirns  und  der  Sch&delbasis,  den  dort  liegenden  Gref&ßen  meist  dicht 
angelagert,  vorw&rts,  schmiegen  sich,  etwas  latenUwftrts  ausbiegend, 
der  Schädelbasis  dicht  an,  steigen  darauf  allmählich  an  der  Seiten- 
wand der  Schädelhöhle  auf  und  senken  sich  in  das  feste  Bindegewebe 
hinter  der  Nasenkapsel  („Fontanelle^^  Wiedbbbhbim)  ein.  In  diesem 
Bindegewebe  ziehen  sie  dorsal-  und  vorwärts  empor  und  treffen  daselbst 
auf  den  Olfactorius,  neben  dessen  medialstem  Bündel  sie,  zu 
keulenförmigen  Gebilden  verdickt,  in  die  Nasenkapsel 
hineinziehen.  Sie  halten  sich  bis  zum  Ende  stets  dicht  am  medialsten 
Teil  des  Olfactorius.  Die  Verbindung  mit  demselben  ist  übrigens  bei 
verschiedenen  Exemplaren  nicht  die  gleich  innige.  Bei  den  einen  liegt 
reichliches  Bindegewebe  zwischen  unserem  Nerven  und  dem  Olfactorius, 
bei  anderen  ist  die  Abgrenzung  schwer  zu  erkennen,  da  der  Nerv  ganz 
in  das  Olfactoriusbündel  eingesenkt  liegt    Zum  Schluß  legen  sich  die 
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neuro  Nerven,  uDgeftbr  wieder  auf  ihr  fraheres  Vdamen  redudrt, 
dorsal  auf  die  Naseuschieimhaut  auf  und  enden  in  einer  Zellanbäufnng 
am  Tordersten  Ende  der  Nase,  dicht  an  der  Oberwand  der  vorderen 
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NasenöfflDang.    (Die  entsprecheDde  Gegend  ist  in  Fig.  3  mit  einem 
Pfeil  bezeichnet) 

Der  Bau  des  Nerven  l&ßt  ihn  leicht  vom  Olfaetorias  unter- 
scheiden, denn  es  liegen  in  ihm  außer  den  gewöhnlichen  marklosen 
Nervenfasern  mit  den  umgebenden  spindelförmigen,  grobgranulirten 
Kernen  rundliche  Zellen  mit  großem,  fast  kugelrundem,  fein 
granulirtem  Kern  (Fig.  4). 


Fig.  4 


^^t»***  ti^  f  t/ft 


Fig.  4.  Qaer« 
schnitt  dnreh  den 
NarT  ^,  das  anlie- 
gend« Olfiietorins- 
bflndel  mit  den 
Qaersehnitten  der 
dünnen ,  tpindel- 
fSrmigen  Zellen, 
und  ein  BlntgeOi 
mit  3  roten  Blnt- 
kSrperehen.  Vergr. 
ea.  60. 


Die  Zell^  bilden  kleine  Haufen,  die  durch  Bindegewebsfasern  von 
einander  getrennt  sind.  Der  (rehalt  an  großen  Zellen  und  damit  das 
Volumen  des  Nerven  wechseln  sehr  bedeutend,  zuweilen  enthält  ein 
Querschnitt  nur  eine  Zelle,  und  im  übrigen  gleicht  dann  der  Nerv 
einem  gewöhnlichen  Olfactoriusbündel;  dann  mehren  sich  wieder  die 
Zellen,  während  die  Nervenfasern  zurücktreten.  Ein  Uebergang  von 
Fasern  unseres  Nerven  in  den  OUactorius  wurde  nicht  gesehen. 

So  weit  der  anatomische  Befund. 

Ueber  die  morphologische  Bedeutung  des  neuen  Nerven  behalte 
ich  mir  weitere  Mitteilungen  vor  und  verweise  dabei  auf  die  in  Aus- 
sicht gestellte  ausführlichere  Arbeit  Ebendaselbst  wird  auch  die 
Frage  zu  erörtern  sein,  ob  sich  etwa  bei  anderen  niederen  Wirbel- 
tieren ein  ähnlicher  Befund  herausstellt.  Daß  bei  dem  nahe  ver- 
wandten Geratodus  und  dem  südamerikanischen  Lepidosiren 
übereinstimmende  Verhältnisse  zu  erwarten  sind,  darf  wohl  mit  Sicher- 
heit angenommen  werden. 

Freiburg  \.  B.,  im  April  1894. 
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Nftehdniök  Terboten. 

IMe  Bildung  der  Somatopleun  und  der  Ch^fStise  beim  Hflhneheii, 

Vorlftafige  Mitteilung  Ton  0.  Dbimh. 
Mit  1  Figur. 

In  der  Voraussetzung,  daS  man  an  Flächenbildern  delaminirter 
Keimscheiben  einen  ungleich  besseren  Einblick  in  die  Structorrer- 
hältnisse  der  Keimblätter  gewinnen  müßte,  als  an  den  senkrecht  sur 
Keimscheibe  hergestellten  Schnitten  allein,  suchte  ich  nach  einer  Me- 
thode, um  die  beabsichtigte  Zerlegung  des  Hühnchenkeimes  auszu- 
führen, üeber  dieselbe  hier  nur  so  viel:  der  ganze  Dotter  wird  in 
5-proc.  Salpetersäure  gebracht,  nach  der  Fixirung  des  Keimes  in  toto 
ausgewaschen  und  dann  die  Keimschdbe  an&erhalb  des  Keimwulstes 
umschnitten.  Alle  späteren  Hantirungen  mit  dem  Keime  geschehen 
▼on  nun  an  ausschließlich  auf  einem  schalenartigen  Löffelchen.  Die 
Länge  des  Krümmungsradius  der  Schale  entspricht  dem  Radius  der 
Dotterkugel,  der  Keim  behält  so,  was  immer  mit  ihm  später  vorge- 
nommen  wird,  nahezu  seine  natürliche  WSftung  bei.  Ich  habe  nun 
Keimscheiben  von  der  4.  bis  zur  40.  Stunde  der  Bebrütung  in  ihre 
einzelnen  Bestandteile  zerlegt  und  besitze  über  200  derartige  Prä- 
parate. 

Die  Entfernung  des  Ectoderms  macht  nach  Durchtrennung  der 
Verwachsungsstelle  mit  dem  Mesoderm  keine  sonderlichen  Schwierig- 
keiten. Sei  es,  daß  dasselbe  noch  flächenhaft  ausgebreitet  ist,  sei  es, 
daß  sich  schon  die  Medullarrinne,  die  Gehimblasen  etc.  gebildet  haben, 
stets  kann  man  es  ganz  abtragen.  Unversehrt  und  in  seiner  natür- 
lichen Anordnung  bleibt  dabei  aber  in  allen  Präparaten  das  noch  mit 
dem  Entoderm  verbundene  Mesoderm. 

Obwohl  ich  nun  an  einer  ganzen  Reihe  von  solchen  Flächenprä- 
paraten, also  Mesoderm  mehr  Entoderm,  schon  manches  feststdien 
konnte,  was  an  Schnittpräparaten  leicht  übersehen  werden  konnte  und 
thatsächlich  übersehen  wurde,  begnügte  ich  mich  mit  diesen  nicht, 
sondern  versuchte  auch  noch  inneres  und  mittleres  Keimblatt  von  dn- 
ander  zu  isoliren,  und  zwar  hauptsächlich  in  der  Absicht,  um  über 
die  Beziehungen  der  Blutinseln  zu  Ento-  und  Mesoderm  ins  Reine  zu 
kommen. 

Diese  Präparation  ist  nun  allerdings  schwieriger  und  ich  betone 
schon  jetzt,  daß  hier  nur  Geduld  und  Ausdauer  zum  Ziele  führen. 
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Auch  kann  diese  Zerlegung  nur  in  einer  bestimmten  Absicht  prak- 
tisch ausgeführt  werden,  nämlich  entweder  in  der,  yon  ein  und  der- 
selben Eeimscheibe  nur  das  Mesoderm  od^  nur  das  Entoderm  als 
Flächenpräparat  zu  gewinnen.  Beabsichtigt  man  das  erstere,  so  muß 
der  größte  Teil  des  Entoderms  geopfert  werden,  will  man  das  Entoderm^ 
so  muß  auf  den  größten  Teil  des  Mesoderms  verzichtet  werden.  Viele 
Eeimscheiben,  aus  den  verschiedenen  Entwickelungsstadien,  habe  ich 
so  hergestellt,  daß  ich  an  ihnen,  nach  der  völligen  Entfernung  des 
Ectoderms,  auf  der  einen  HäUte  das  Mesoderm,  auf  der  anderen  das 
Entod^m  freilegte,  um  so  an  einem  Präparate  Kontrdle  üben  zu 
können. 

Diese  Flächenpräparate  in  Verbindung  mit  Schnitten  überzeugten 
mich  nun,  daß: 

1)  die  Blutinseln  nur  im   mittleren  Keimblatte  und 
ausschließlich  aus  Zellen  desselben  entstehen,  daß 

2)  die  Somatopleura  durchaus  epigenetisch  gebildet 
wird  und  daß 

3)  die  Bildung  der  endothelialen  Gefäßwand  mit  der 
Bildung  der  Somatopleura  Hand  in  Hand  geht. 
Wenn  schon  in  der  10.  bis  12.  Bebrfltungsstunde  das  intact  de- 

laminirte  Mesoderm  die  Katinseln  gleichsam  wie  im  Entwürfe  deut- 
lich erkennen  läßt  und  die  dem  Mesoderm  zugekehrte  Oberfläche  des 
Entoderms,  an  sich  vollkommen  glatt  und  eben,  niemals  vereinzelte 
Zellengruppen  aufweist,  wenn  in  allen  folgenden  Stadien  das  Mesoderm 
immer  mit  allen  Blutinsdn  vom  Entoderm  sich  ganz  unversehrt  ab- 
heben läßt  und  auch  in  allen  diesen  Stadien  nie  und  nimmer  den 
Blutinseln  ähnliche  Zellgruppen  auf  oder  in  dem  Entoderm  beobachtet 
werden  können,  so  kann  die  Amiahme,  daß  das  Blut  aas  Zellen  ge- 
bildet wird,  welche  aus  dem  Keimwalle  in  das  Mesoderm  wandern, 
unmöglich  haltbar  s^. 

Die  Bildung  der  Somatopleura  leitet  sich  schon  frühzeitig  da- 
durch ein,  daß  sich  am  Mesoderm  vorne  Zellen  über  das  Niveau  des 
Blattes  erheben,  welche  in  ihrer  Gesamtheit  die  Wandungen  von  im 
allgemeinen  kreisförmig  umschriebenen  oder  oblongen,  gegen  das  Ecto- 
derm offenen  Nischen  bilden.  Diese  Nischen  nun  schließen  sich  oben 
allmählich  und  werden  so  zu  Blasen.  Während  der  Verschluß  sich 
vorne  vollzieht,  treten  nach  hinten  und  innen  neuerdings  Nischen  au^ 
welche  ihrerseits  später  ebenfalls  wieder  zu  Blasen  werden.  Au  den 
Blutinseln,  zu  ihren  Seiten  gelagert  und  über  ihnen  zusammenstoßend, 
reiht  sich  Blase  an  Käse  von  den  verschiedensten  Größen.  So  schreitet 
die  Bildung  von  Nischen  und  Blasen  allmählich  von  vorne  nach  hintra 
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fort  Bevor  aber  dieser  Proceß  ganz  bis  hfaiteB  abgelanfeB  ist,  findet 
an  den  vordersten  Blasen  ein  Schwund  dw  Bbsenzwischenw&nde  statt, 
welcher  ebenfalls  von  vom  nach  hinten  weitarsehreitet.  Auf  diese 
Weise  werden  die  dem  Ectoderm  zugekehrten  Blasenw&nde  in  ihrer 
Gesamth^t  zur  Somatopleura,  und  der  ganze  Vorgang  hat  sein  Ende 
erreicht,  wenn  sämtliche  Blasenzwischenwände  geschwunden  sind.  Die 
aufinerksame  Beobachtimg  der  Präparate,  welcher  dieser  Beschreibung 
zu  Grunde  liegen,  lehrt  aber  auch,  daß  die  sogenannten  Gefäßsprossen 
Rückbildungsprocessen  ihr  Dasein  verdanken. 

Mit  der  Bildinig  der  Somatopleura  nit  auch  das  ganze  Gefäß- 
system in  der  Area  opaca  und  pdlucida  in  seiner  ersten  Anlage  herge- 
stellt. Ich  glaube,  daß  mich  vcm 
einer  eingehenden  Besprechung 
der  BilduiH?  desselben  das  bei- 
gegebene Sdiema  vorläufig  ent- 
hebt Darin  stellen  b,  d,  h 
Blutinseln,  a,  c,  «,  9  Blasen, 
f  und  die  übrigen  Spalträume 
zwischen  den  Blasen  Gefäßan- 
lagen dar.  Nur  hat  man  sich 
die  Blasen  den  Blutinseln  eng 
anliegend  vorzustellen.  Bemer- 
ken m«d>te  ich  nur  noch,  daß  ia 
meinen  Präparaten  das  ganze 
Gefäßsystem  anfangs  wirklich, 
so  wie  es  das  Schema  zeigt, 
nur  aus  Rinnen  besteht,  welche 
zunächst  noch  durch  das  Ento- 
derm zum  Verschluß  gebradit 
sind,  analog  der  Vena  omphalo- 
meseraica.  Erst  später  um- 
wächst die  Gefäßwand  die  Blutinseln  nach  unten  und  kommt  auch  so 
der  Verschluß  der  übrigen  Rinnen  zustande. 

Ich  habe  meine  Untersuchungen  begonnen  und  fortgesetzt  zu- 
nächst ohne  Rücksichtnahme  auf  die  Litteratur.  Bei  Durchsicht  der- 
selben finde  ich  nun  aber,  daß  schon  Afanasieff^  nicht  nur  die 
Blasen  und  zwischen  ihnen  die  Blutinseln  gesehen,  sondern  auch 
die  Beziehungen  jener  zur  Gefäßwandbildung  richtig  aufigefaßt  hat 


£.>M: 


j@L  Ml  j\.. 


1)  Wiener  Sitiougsberiohte,  Bd.  LIII,  IL  Abt  p.  660. 
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Doch  widerruft  er  befremdender  Weise  in  seinw  späteren  Arbeit^) 
seine  ersten  Angaben.  Auch  irrt  er,  daß  er  die  Blutzellen  aus  der 
Wand  der  Gef&ße  entstehen  Iftßt 

Nach  ihm  beschreibt  nur  Klein')  die  Blasen  ansführiich,  welche 
er  Icarz  Endothelblasen  nennt.  Er  l&ßt  aber  ganz  falsch  nicht  nur 
die  Blasenwandung  aus  einer  einzigen  Zelle,  „Brutzelle^\  sondern  auch 
das  Blut  aus  der  Wandung  der  Blase  in  dieser  selbst  entstehen. 
Durch  Sprossenbildung  verbinden  sich  die  Blasen  zur  zusammen- 
hängenden Oeü&ßbahn. 

Afanasiefp  und  Klein  konnten  zur  richtigen  AufiEM»ung  der 
Blasen  aus  dem  einfadien  Grunde  nicht  kommen,  weil  sie  viel  zu  vor- 
gerückte Entwickelungsstudien  ihren  Untersuchungen  zu  Grunde  legten. 

KoELUKER,  welcher  namentlich  die  Angaben  Klein's  sehr  scharf 
bekämpft  ^),  macht  andererseits  doch  die  Bemerkung,  daß  auch  er  unter 
Umständen  die  Blasen  und  in  ihnen  rote  Zellen  beobachtet  habe  und 
meint,  „der  hieraus  abzuleitende  Schluß  ist  wohl  hinreichend  klares 
Was  Koelliker  damit  sagen  will,  ist  mir  jedoch  nidit  verständlich. 


Nadidmok  Torbotea. 
üeber  freie  Nervenendigungen  im  Epifiiel  des  Begenwums. 

Von  Privatdocent  Dr.  Albzis  Smienow. 
Vorläufige  Mitteilung. 
[Aus  dem  physiologischen  Laboratorium  der  Universität  zu  Kasan.] 
Mit  8  Abbildungen. 
Durch   die  Untersuchungen   des  verdienstvollen  Gelehrten  Prof. 
Michael  von  Lenhossbk^)  ist  festgestellt,  daß  in  dem  Hautepithel 
des  Regenwurms  sensible  Nervenzellen  liegen,  die  nach  Lenhossek 
den  sensiblen  Nervenzellen  der  Spinalganglien  bei  Wirbeltieren  ent- 
sprechen.   Diese  Zellen  sind  die  einzigen  von  dem  genannten  Autor 
im  Deckepithel  des  Regenwurms  constatirten  nervösen  Elemente.   Diese 


1)  Ball,  de  TAoad,  de  St.  Petersboorg,  Xm,  p.  322—835.  Mir  bis 
jetzt  nioht  zugänglich.     Referat  nach  Eledt. 

2)  Wiener  Sitzungsberichte,  Bd.  LXHI,  II.  Abt.  p.  889. 
8)  KoBLUXBR,  Entwickelungsgesohichte,  H.  Aufl.  p.  179. 

4)  Prot  Dr.  Michabl  von  Lbnhossbk  in  Basel,  Ursprung,  Verlauf  und 
Sndigung  der  sensiblen  Nervenfasern  bei  Lumbricus,  Arch.  f.  mikrosk. 
Anatomie,  Bd.  89,  1S92, 
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intraqiithelialeo  NerreDedlen  sind  nach  Lbnhobsbk  sehr  zahlreich  und 
fast  Aber  die  ganze  Hautoberfläche  zerstreut,  so  daß  man  das  Hanpt- 
epithel  dieses  Tieres  ,,als  exquisit  nenrOses  Organ,  ein  dMftises  Sinnes- 
organ** bezeichnen  kann.  In  Bezug  auf  das  etwaige  Voricommen  von 
freien  sensiblen  Nervenendigungen  hn  Hautepithel  des  Regenwurms 
sagt  y.  Lenhossek:  „Im  Besitze  einer  groBen  Anzahl  gelungener 
Präparate  kann  ich  nun  das  Vorkommen  einer  fireien  Nervenendigung 
in  der  Haut  des  Regenwurms  mit  großer  Wahrscheinlichkeit  aus- 
schließen** (1;  c.  p.  116).  Prof.  Gustaf  RetziusO  best&tigt  voll- 
kommen die  Angaben  von  Lenhossek,  er  sagt  Folgendes:  „Ander- 
weitige freie  Nervenendigungen  sah  ich  ebensowenig  wie  v.  Lenhossek 
im  Hautepithel  des  Regenwurmes**  (I.  c.  p.  12).  Es  hat  also  keiner 
von  den  beiden  berQhmten  Forschem  freie  Nervenendigungen  im  Haut- 
q[>ithel  des  Regenwurms  gesehen.  In  der  älteren  Litteratur  findet  man 
Unfalls  keine  Angaben  Ober  freie  Nervenendigungen  in  der  Haut  von 
Lumbricus.  Hingegen  ist  es  mir  gelungen,  bei  dem  genannten  Wurm 
sehr  zahlreiche,  frei  endigende,  äußerst  feine,  größtenteils  varicose 
Nervenfiiden  sowohl  in  dem  Epithel  der  äußeren  Haut,  als  in  dem 
Schleimhantepithel  des  Nahrungsschlauches  aufcudecken.  In  Anbetracht 
des  Interesses,  das  dieses  Olg'ect  bietet,  halte  ich  es  fttr  angezeigt, 
meine  Beobachtungmi  vorläufig  kurz  mitzuteilen. 

üntersuchungsmethoden.  Meine  Untersuchungen  wurden 
fast  ausschließlich  mit  der  schnellen  Gk)LOi'tehen  Methode  angestellt. 
Methylenblau  wandte  ich  einige  Mal  an  und  zwar  in  einer  Lösung  von 
0,02  Proc.  in  0,5  proc.  ClNa-Lösung.  In  dieser  Färbeflfissigkeit  blieben 
die  Wflrmer  24  Stunden,  wurden  dann  noch  lebend  herausgenommen 
und  3—5  Stunden  der  Luft  ausgesetzt,  wobei  sie  mit  physiologischer 
Kochsalzlösung  angefeuchtet  wurden.  Ich  muß  hier  bemerken,  daß 
die  GoLofsche  Methode  bei  richtiger  Anwendung  (mit,  der  Oertlichkeit 
und  der  Tierspecies  entsprechender  Modification)  ebenso  beweisende 
Präparate  bietet  wie  die  Methode  Ehbuch's.  In  vielen  Fällen  ist 
erstere  Methode  sogar  vorzuziehen.  In  Anwendung  auf  den  Lumbricus 
und  speciell  auf  dessen  peripherisches  Nervensystem  kann  ich  folgende 
Modification  der  GoLof  sehen  Methode  empfehlen.  Stücke  des  Regen- 
wurms, die  1,5—2  cm  messen,  werden  in  eine  Mischung  gelegt,  die 
aus  einer  5-proc.  Lösung  von  Kali  bichromicum  und  einer  1-proc.  Os- 
miumlösung zu  gleichen  Teilen  besteht.  Nach  5—28  Tagen  werden 
die  Stocke  herausgenommen  und  auf  24 — 36  Stunden  in  eine  0,75-  bis 


1)  Prof.  Dr.   QjmAF  BirzuTs,  Das  Nervensystem   der  Lumbrioinen. 
Biologisebe.  Unt^rsuchiuigmi,  fT^ne  Folge  III|  Biockhobn  lS9i. 
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1-proc.  LOsuBg  von  salpetereattrem  Silber  flbertrag^.  Die  so  bearbei« 
teten  StQcke  wurden  in  70-pfoc.  Alkohol  abgeepfllt  ond  in  HollüDder- 
mark  geschmtten,  die  Schnitte  entwässert,  in  Terpentin  attfgeheüt  nnd 
in  Dammar  eingebettet  Die  so  hergestellten  Präparate  zeigten  mit 
überraschender  Deutlichkeit  die  äußerst  frinen,  yaricOsen,  frei  endigen^ 
den  Nervenfäden,  die  in  Besug  auf  El^anz  und  Schärfe  den  durch 
Methylenblau  gefärbten  Nervenfäden  nichts  nachgaben.  Leider  gelang 
mir  die  MethjlenblanfftrbuBg  bei  Würmern  Terhältnismäßig  selten. 

Die  Nervenendigungen  im  Epithel  der  Haut. 
Im  Hautepithel  von  Lumbrieos  muß  man  nach  den  Untersuchungen 
von  y.  Lenhossek  und  Retzids  3  Arten  von  Zdlen  unterscheiden: 
Stützzellen,  Schleimzellen  und  sensible  Nervenzellen. 
Die  letzteren  sind  nach  den  Untersuchungen  der  genannten  Autoren  die 
einzigen  nervöse  Elemente  in  dem  Hautepithel  des  Lumbricas.  Schon 
die  überaus  große  Anzahl  von  Schleimzellen  im  Hautepithel  und  die 
mannigfaltigen  Sensationen,  die  dieser  Wurm  bei  verschiedenen  äußeren 
Beizen  kundgiebti  ließen  mich  voraussetzen,  daß  in  A&n  Hautepithd 
außer  den  Nervenzelle  noch  andere  nervöse  Elemente  und  namentlich 
freie  Nervenendigungen  vorhanden  sind«  Diese  Voraunetzuag  hat  sich 
denn  auch  vollkommen  bestätigt.  Es  hat  sich  herausgestellt,  daß  hier, 
wie  bei  Wirbeltieren,  das  Hautepithel  von  tiner  überaus  großen  Menge 
frei  endigender  Nervenfäden  durchsetzt  wird,  die  Us  an  die  äußere 
Grenze,  d.  h.  fast  bis  zur  Guticula  rächen.  Flg.  1  stellt  einen  Quer- 
schnitt von  einem  Regenwurm  dar, 
nach    Bearbeitung    mittelst    der  ng.  i. 

GoLOf  sehen  Methode.    Die  Epi-  ^  < 

thelzellen  zeigen  keine  Impräg- 
nation durch  das  Ghromsilber,  ihre 
Contouren  treten  unscharf  hervor, 
etwas  klarer  erscheinen  die  Gren- 
zen der  Sdileimzellen,  die,  wie  es 
scheint,  in  verschiedenen  Phasen 
ihrer  ThäUgkeit  sich  befinden; 
einige  von  diesen  Zellen  (b,  b)  zei- 
gen einen  hellen,  &st  durchsich- 
tigen Inhalt,  andere  (e)  enthalten 
eine  große  Anzahl  von  stark  licht- 
brechenden Secretionskörnern.  Nach  außen  sind  alle  Epithelzellen  von 
einer  dünnen,  durchsichtigen  Guticula  (a)  bedeckt,  die  an  den  Stellen,  wo 
ihr  SchleimzeUen  aoii^en,  Oeffoungen  besitzt,  iDieim  Epithel  freiendi- 
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genden  Kerrenfiaseni  (d,  df^  if')  verlaufen  anfttngs  als  st&rkere  Stäromchefi 
(die  in  der  Zeichnung  fehlen)  in  der  LängsmufikelBchicht,  geben  darauf 
dOnnere  Zweige  ab,  die  die  drculäre  Muskelschicht  durchsetzen  oder 
an  der  Grenze  zwischen  beiden  Muskelschichten  water  ziehen.  Diese 
Zweige  gehen  in  noch  feinere  Neryenbflndel  und  dnzelne  Nervenf&den 
über,  die  in  ihrem  Verlauf  sich  dem  Epithel  nähern  und  ein  subepithe- 
liales Geflecht  bilden.  Einige  Nenrenfilden  (e,  ej  treten,  ohne  an  dem 
subepithelialen  Geflecht  zu  participiren,  direct  in  das  Epithel  ein,  um 
dort  frei  zu  endigen.  Weitaus  der  größere  Teil  der  intraepiihelialen 
Fäden  stammt  jedoch  aus  den  Nervenfasern  des  subepithelialen  Ge- 
flechts, die  sich  wiederholt  teilen  und  schliefilich  in  varicose  Fäden 
flbergehen.  Diese  letzteren  treten  entweder  sofort  unter  rechtem  oder 
mehr  weniger  stumpfem  Winkel  in  das  Epithel  ein  oder  verlaufen  noch 
eine  Strecke  weit  unter  dem  Epithel,  um  schliefilich  in  das  Epithel 
einzutreten.  Die  in  das  Epithel  eingedrungenen  Nervenf&den  teilen 
sich  wiederhat  und  gehen  schließlich  in  feinste  varicOse  Fäden  Aber, 
die  im  Epithelstratum  auf  verschiedener  Höhe  frei  endigen,  und  zwar 
entweder  zugespitzt  oder  knopfförmig  verdickt.  Einige  der  intraepithe- 
lialen NervenOden  erreichen  fast  die  Oberflftche  des  Epithels,  biegen 
aber  unterhalb  der  Cuticula  bogenförmig  um  und  verlaufen  eine  Strecke 
weit  nach  abwärts,  um  in  verschiedener  Höhe  frei  zu  endigen.  Eine 
jede  in  das  Epithel  eintretende  Nervenfaser  bildet  also  durch  successive 
Abgabe  feinster  termi- 
naler Fäden  eine  Anzahl  mg,  s. 
von  „Endbäumchen^S  f 
deren  freie  Enden  zwi- 
schen den  Epithelzellen 
liegen. 

Flg.  2  stellt  eben- 
falls einen  Querschnitt 
aus  dem  Lumbricus  dar, 
bearbeitet  nach  Golqi. 
Hior  sind  auf  kurzer 
Strecke  alle  drei  Arten 
von  Zellen,  die  im  Epi- 
thel Torkommen ,  im- 
prägnirt  und  außerdem 
die  intraepithelialen,  frei  endigenden  Nervenfäden.  Die  Schleimzellen  (a) 
sind  in  ihrem  basalen  Tdle  stärker  imprägnirt,  als  in  dem  äußeren, 
mit  Secret  getollten;  bei  einer  Zelle  scheint  die  Oeffhung  unmittelbar 
in  den  cuticulären  Perus,  der  auch  mit  Chromsilber  imprägnirt  ist, 
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überaugehen.  In  der  Statzzelle  (b),  ebenso  wie  is  den  zwei  Nerven- 
zellen (c)  bat  sich  der  Kern  viel  schwächer  gefärbt  und  zeigt  im  Prä- 
parat eine  andere  Nuance,  als  das  Zellprotoplasma.  Die  Statzzelle  (b) 
zeigt  am  basalen  Ende  zwei  Filße,  die  an  ihrem  freien  Ende  in  feine 
Zacken  auslaufen.  Beide  Nervenzellen  (c)  spalten  sich  an  ihrem  basalen 
Ende  in  zwei  Fortsätze,  von  denen  der  eine  in  eine  centripetale  Nerven- 
faser übergeht  (d.  i.  der  Axencylinderfortsatz),  wfilirend  der  andere, 
in  der  Zeichnung  links  liegende  Fortsatz  in  feine  Fibrillen  übergeht, 
die  subepithelial  verlaufen  —  das  sind  Protoplasmafortsäue.  An  der 
Nervenzelle,  die  in  der  Zeichnung  rechts  liegt,  sieht  man  von  dem 
Axencylinderfortsatz  unweit  vom  Zellkdrper  mehrere,  verschieden  dicke 
Fasern  abgehen,  die  eine  Strecke  wdt  unter  dem  Epithel  verlaufen. 
Sie  sind  wohl  als  ProU^f^mafortsätze  aufzufassen.  Der  andere  Fort- 
satz dieser  Zelle  spaltet  sich  in  zwei  Reiser,  die  nicht  weiter  zu  ver- 
folgen sind.  Außer  den  Nervenzellen  sieht  man  hier  ebensolche  frei 
endigende  intraepitheliale  Fäden  (/),  wie  in  Fig.  1.  —  In  Fig.  2  zeigt 
die  Guticula  die  feine,  schon  von  Lenhossbk  und  Retzius  beschriebene 
Stricbelung.  Die  Striche  stehen  perpendicular  zur  Oberfläche  des 
Epithels.  Die  Strichelung  der  Guticula  ist  häufig  schärfer  ausgebildet 
an  den  Stellen,  wo  sich  die  äußeren  Enden  der  Nervenzellen  mit  der 
Guticula  berühren,  worauf  bereits  0.  Rbtzius  aufmerksam  macht, 
ebenso  wie  auf  die  hügelartige  Verdickung  der  Guticula,  die  an  diesen 
Stellen  manchmal  vorkommt  Ob  diese  Strichelung  von  einer  Ganali- 
sation der  Guticula  abhängt,  kann  ich  ebensowenig  entscheiden  wie 
Prof.  G.  Retzius. 

Allgemeine  Schlüsse  und  Betrachtungen. 
Wir  haben  also  in  dem  Hautepithel  des  Regenwurms  folgende 
nervöse  Elemente  constatirt:  1)  L^^hossek^s  sensible,  terminale  Nerven- 
zellen; 2)  die  von  mir  hier  zuerst  beschriebenen  freien  Nerven- 
endigungen. Diese  intraepithelialen  Nervenfäden  sind  büschelförmig 
angeordnet  und  erinnern  an  die  im  centralen  Nervensystem  beschrie- 
benen Endbäumchen.  An  der  Bildung  des  subepithelialen  Plexus  con- 
curriren  1)  die  Nervenfasern,  welche  in  das  Epithel  eindringen,  um 
dort  in  Endbäumchen  auszulaufen;  2)  die  Axencylinderfortsätze  der 
LiEMHOSSEK'schen  Zellen  und  3)  die  Protoplasmafortsätze  dieser  letzteren. 
Sowohl  die  Axencylinderfortsäte  der  LENHOSSEK'schen  Zellen,  als  die 
im  Epithel  frei  endigenden  Nervenfasern  verlaufen  in  denselben  Nerven- 
stämmchen  mit  den  motorischen  Fasern.  Sowohl  die  motorischen  wie 
die  sensiblen  Fasern  konnte  ich  an  einigen  Präparaten  bis  in  die  Haupt- 
stämme der  Ganglienkette  des  Bauchstranges  verfolgen.    Die  Axen- 
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cylinderfbrtsätze  der  LBNHOSSEK'schen  Zellen  und  die  im  Epithel  fm 
«Hügenden  Nerreofasern  sind  von  einander  vollkommen  anabhängig 
and  anastomosiren  nicht  anter  einander  auf  ihrem  Verlauf  von  dem 
Epithel  bis  zu  den  centralen  Ganglien.  Die  freien  intraeptthelialen 
Neryenendigangen  haben  wahrscheinlich  verschiedene  physiologische 
Dignität,  je  nach  den  Beziehungen,  die  sie  zu  diesen  oder  jenen  zelligen 
Elementen  des  Epithels  besitzen,  andererseits  hängt  ihre  physiologische 
Bedeutung  von  den  Verbindungen  ab,  die  sie  mit  den  Nervenzellen 
der  Centralganglien  eingehen.  Unter  den  frei  endigenden  intraepithe- 
lialen Nervenfäden  giebt  es  wahrscheinlich  auüer  sensiblen  auch  secre- 
torische  Fasern.  Zu  den  letzteren  gehören  wahrscheinlich  die  Fäden, 
welche  den  Schleimzellen  anliegen  und  selbige  umspinnen«  Dieser 
Schleimzellen  giebt  es  hier  eine  so  große  Menge,  daß  man  die  Baut 
des  Begenwurms  nicht  nur  ^als  ein  exquisit  nervöses  Organ,  als  diffuses 
Sinnesorgan*"  (Lbnhossbk  L  c.  p.  115)  bezeichnen  kann,  sondern  auch 
als  diffuses  secretorisches,  Schleim  absonderndes  Organ.  Höchst  in- 
teressant erscheinen  die  häufig  sehr  nahen  Beziehungen  der  freien 
intraepithelialen  Nervenendigungen,  d.  h.  der  Endbäumchen  zu  den 
LsHHOSSEK'schen  sensiblen  Zellen;  ich  habe  häufig  gesehen,  daß  diese 
feinen  Fäden  den  imprägnirten  LsNHOSSBK'schen  Zelten  unmittelbar 
anlagen  oder  dieselben  umringten,  und  falls  diese  Zellen  nicht  impräg- 
nirt  waren,  so  wurde  ihre  Form  durch  die  sie  umspinnenden  Fäden 
angedeutet  Es  ist  sehr  wünschenswert,  das  Verhalten  dieser  Fäden 
za  den  Zellen  mit  der  Methylenblaufärbong  zu  prüfen,  womit  ich  eben 
beschäfkigt  bin. 

Die  Nervenendigangen  im  Epithel  der  Mundhöhle  and 

des  Darmrohres. 
Im  Epithel  des  ganzen  Nahrangsschlauches  konnte  ich  bei  dem 
Regenwurm  eine  flberaos  große  Menge  frei  endigender,  varicöser  feinster 
Nerveniäden  constatiren.  Was  die  sensiblen  intraepithelialen  Nerven- 
zellen anlangt,  so  habe  ich  sie  nicht  nur  im  Epithel  der  Mundhöhle 
gesehen^  wo  sie  bereits  von  G.  Retzius  beschrieben  sind,  sondern  auch 
im  OeBophagos.  Im  Epithel  des  Darms  habe  ich  hingegen  nur  freie 
Nervenendigangen  gesehen.  Es  ist  mir  also  hier,  wie  in  der  Haut 
des  Lambricas  zuerst  gelungen,  freie  intraepitheliale  Nervenendigungen 
aobodecken.  Retzius  hat  diese  Fäden  im  Mundepithel  andeutungs- 
weise gesehen,  doch  nicht  sicher  erkannt  Er  sagt  (1.  c.  p.  16):  „In 
einem  Präparate  glaubte  ich  im  Epithel  senkrecht  und  fast  bis  zur 
Caticula  emporsteigende,  sogar  sich  teilende  und  frei  endigende  Nerven- 
fasern zu  sehen;  indem  aber  solche  Bilder  nicht  weiter  erschienen, 
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dürften  es  wohl  nur  die  erwähnten  feinen  Zellen  sein,  welche  freie 
Nervenendigungen  vortäuschten/*  —  Vor  ihrem  Eintritt  in  das  Epithel 
des  Nahrungsschlauches  bilden  die  Nerven  ein  subepitheliales  Geflecht. 
Die  aus  diesem  letzteren  sich  entwickelnden  Nervenfäden  teilen  sich 
innerhalb  des  Epithels  in  noch  feinere  varic()se  Fäden,  die  entweder 
an  dem  gegen  das  Darmlumen  gekehrten  Rande  der  Zelle  ihr  Ende 
finden,  oder  sie  endigen  tiefer,  ohne  das  freie  Zellende  erreicht  zu 
haben.  Auch  hier  wie  in  der  Haut  bilden  die  freien  Nervenendigungen 
Endbftumchen  oder  Bflschel.  Die  von  G.  Retzius  im  Epithel  des 
Mundes  beschriebenen  sensiblen  Nervenzellen  habe  ich,  wie  erwähnt, 
auch  im  Epithel  des  Oesophagus  gesehen.  Diese  zelligen  Gebilde 
besitzen  hier  aber  eine  andere  Form,  als  die  LBNHOSSBK'schen  Zellen 
in  der  Haut.  Es  sind  fadenförmige  Gebilde,  die  die  ganze  Dicke 
der  Epithelschicht  einnehmen  und  an  dem  freien,  gegen  das  Darm- 
lumen gekehrten  Ende  kolbenflVrmig  verdickt  erscheinen.  Das  freie 
kolbenförmige  Ende  veijQngt  sich  an  dem  basalen  Zellende  und  geht 
in  einen  faserfftrmigen  Fortsatz  ttber,  der,  ohne  sich  zu  teilen,  in  das 
subepitheliale  Gewebe  eindringt;  hier  schlängelt  er  sich  vielfach  und 
kann  häufig  auf  großer  Stredce  verfolgt  werden.  Diese  zelligen  Ge- 
bilde hält  G.  Retzius,  wie  gesagt,  für  sensible  Nervenzellen,  er  ver- 
mutet in  ihnen  Geschmackszellen.    Sie  sind  sehr  zahlreich,  ihr  einziger 

Fortsatz  macht  den  Eindruck 
Flg.  3.  •    einer  röhrenförmigen  (hohlen) 

Faser  und  participirt  nicht  an 
der  Bildung  des  subepithelialen 
Geflechts.  Er  durchsetzt  das 
Geflecht  unter  rechtem  oder 
mehr  weniger  spitzem  Winkel, 
und  nur  selten  verläuft  er  eine 
kurze  Strecke  subepithelial. 

Die  obige  Beschreibung 
wird  durch  Fig.  3  erläutert, 
die  einen  Querschnitt  ans  dem 
oberen  Teile  des  Oesophagus 
des  Regenwurms  darstellt  Die 
Epithelschicht  des  Oesophagus 
ist  einschichtiges,  cylindrisches 
Flimmerepithel;  die  Flimmer- 
haare (e)  besitzen  eine  beträdit- 
liche  Länge.  Unter  den  Epithelzellen  kann  man  zwei  Arten  unter- 
scheiden: 1)  Stützzellen  (a)  mit  einem  Fuß,  der  nicht  selten  in  mehrere 
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pmt(q^Qiati8die  Fortaitze  geßpaltai  ist;  letstere  lanfeti  in  feiM  Proto- 
plienaftden  ana,  die  bis  an  die  bindegewebige  Unterlage  reichen; 
2)  eigentflailidie  Zellen,  die  6.  Retzius  fftr  senntde  Nervenaellen  hält. 
Diese  ZeUen  (b)  erscheinen  an  ihrem  freien  Ende  kolbenf&rmig  verdickt 
oder  s^delfftmug  verbreitert  (die  Zelle  links  anf  der  Zeichnang).  Die 
Zellen  enthalten  ovale»  häufig  stark  in  die  Länge  gesogene  Kerne  0^); 
unterhalb  des  Eomes  verdünnt  sich  allmählich  der  Zidlkörper  und 
geht  ohne  scharfe  Grenze  in  einen  scheinbar  röhrenförmigen,  ziemlich 
dicken  Fortsatz  (f)  über,  der  häufig  zickzackförmig  verläuft  nnd  nicht 
selten  auf  größere  Strecken  im  umgebenden  Gewebe  verfolgt  werden 
kann.  Der  verjüngte  Teil  der  Zelle  (h)  und  der  sich  an  ihn  unmittel- 
bar anschliefiende  Fortsatz  imprägniren  sich  viel  schwächer,  als  der 
verdickte  Teil  der  Zelle,  wobei  die  Imprägnation  mit  dem  Silbersalz 
an  den  Rändern  des  Fortsatzes  intensiver  ist,  als  in  dem  axialen  Teile, 
der  heller  erscheint  und  zum  Teil  von  schwärzlichen  Krümeln  und 
Brocken  erfüllt  ist.  unter  diesen  Bedingungen  macht  der  Fortsatz 
den  Eindruck  eines  hohlen  Gebildes,  einer  Bohre,  deren  Lumen  z.  T. 
von  krümligen  Massen  erfüllt  ist  (conf.  die  mittlere  Zelle  b,  Fig.  3). 
Dieser  eigentümliche  Bau  läSt  mich  vorläufig  zweifefai  an  der  nervösen 
Natur  dieser  Gebilde.  Aus  dem  Nachbargewebe  ziehen  Nervenfasern  (n) 
gegen  das  Epithel,  sie  teilen  sich  wiederholt  und  bilden  ein  subepithe- 
liales  Geflecht  (ä),  aus  welchem  feine  varicose  Nervenfäden  in  das 
Epithel  eintreten,  wo  sie  sich  in  noch  feinere  varicose  Fäden  auflösen  (e), 
die  zwischen  den  Epithelzellen  in  verschiedener  Höhe  ihr  Ende  finden, 
länige  von  diesen  frei  endigenden  Nervenfäden  liegen  den  Zellen  zweiter 
Art  (6)  unmittelbar  an. 

Abgesehtti  von  den  beschriebenen  nervösen  Elementen  habe  ich 
mehrere  Mal  Nervenzellen  gesehen,  die  in  dem  das 
Darmrohr  und  den  Oesophagus  umgebenden  Gewebe 
Lagen;  von  diesen  Zellen  aus  gingen  ein  oder  mehrere  Fortsätse  in 
die  Wand  der  genannten  Organe,  wo  sie  sich  wiederholt  teilten  in  eine 
Menge  von  Zweigen,  die  in  das  Epithel  ausstrahlten,  wo  sie  entweder 
wiederum  Teilungen  eingingen  oder  ungeteilt  zwischen  den  Epithel- 
zellen verliefen,  um  in  verschiedener  Höhe  frei  zu  endigen.  Von  diesen 
Nervenzellen  ghig  noch  ein  Fortsatz  ab,  der  sich  aber  nur  auf  ganz 
kurzer  Strecke  verfddgeo  ließ  in  dem  Gewebe,  in  welchem  der  zuge- 
hörige Zellkörper  lag.  Dieser  Fortsatz  ist  wahrscheinlich 
der  Axencjlinderfortsatz,  während  die  in  das  Epithel 
eindringenden  und  dort  frei  endigenden  Fortsätze  als 
protoplasmatische  aufzufassen  sind. 

Die  Blutgefäße  des  Begenwurms  werden  häufig  von  größten^ 
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teils  vftricöseii  Nenrenftden  amsp^Amen;  ich  Mbe  gieidi  G.  Itertros 
mehrere  Mal  nmltipolare  Nervenzellen  gesehen,  die  in  der  NAhe  d^ 
GefiUSe  lagen.  Die  Ferts&tze  dieser  Zellen  imi^annen  die  Gefi&Be  und 
gingen  in  feine  Tarieöse  Nerveifäden  über.  Somit  werden  die 
Blutgefäße  des  Lumbricas,  die  eine  eigene  Endothelwand  be- 
sitzen (und  die  grOßeron  Ton  ihnen  auch  dne  circohre  Mnskelschicht), 
Ton  Nerven  and  nervösen  Zellfortsätzen  umsponnen^ 
denen  wahrscheinlich  die  Bedeutung  von  Vasomotoren 
zukommt. 

Kasan,  im  Februar  1894.   (Eingegangen  am  22.  März.) 


Naehdnidc  verboten. 

Zur  Anatomie  der  KnSehelchen  des  mittleren  Ohres  bei 
Amphibien  und  Reptilien. 

Vorläufige  Ifitteilmig. 
Vott  N.  IwAirao^TF,  Privatdoceni  der  ünivenitSt  Meekau. 
Seit  den  neuere  Untersuchungen  über  den  Bau  und  die  Entwicke- 
hmg  des  Schädels  beginnen  die  sogenannten  Gehörknöchelchen,  welche 
in  der  Höhle  des  mittleren  Ohres  liegen  und  denen  früher  fast  gar 
keine  morphidogische  Bedeutung  zugeschrieben  war,  in  der  vergleichen- 
den Anatomie  eine  sehr  wichtige  Rolle  zu  spielen.  Diese  Unter- 
suchungen haben  g^seigt,  daß  die  Gehörböhle  der  höchsten  Wirbeltiere 
samt  der  Eustachischen  Röhre,  welche  dieselbe  mit  der  Schlundhöhle 
verbindet,  mit  der  Kiemenspalte  der  Fische  und  die  Gehörknöchel- 
chen mit  Teilen  der  knorpeligen  oder  knöchernen  Bogen,  weldie  die 
Viscendspahen  von  einander  scheiden,  homologisirt  werden  müssen. 
Bei  den  Säugetieren  erscheinen  diese  Knöchelchen  als  Aequivalente  der 
oberen  Idle  des  Mandibular-  und  Hyoidbogens,  bei  den  Yögeb,  Rep- 
tilien und  Amphibien,  welche  den  Mandibularbogea  in  seinem  unver- 
sehrten Zustande  behalten,  sind  dieselben  den  oberen  Teilen  des  Hyoid- 
bogens allein  homolog,  den  Teilen,  welche  bei  d^  Fischen  in  ihrer 
unversehrten  Form  existiren  und  unter  dem  Nunen  des  Hyomandibulare 
und  Symplecticum  bekannt  irind.  Aber  die  '^^sceralbogen  liegen  zwischoi 
den  Yisceralspalten^  und  specidl  das  HyomMdibulare  und  Symplecticum 
liegen  hinter  dem  Spalte,  welcher  zwischen  dem  Mandibular-  und  Hyoid- 
bogen  sidi  befindet,  wo  ein  solcher  ^stirt.  Auf  welche  Weise  können 
denn  die  Knöchelchen  des  mittleren  Ohres,  welche  ihnen  homolog  sind, 
in  der  Höhle  des  mittleren  Obres  lieg^  wenn  die  letztere  der  ent- 
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sprecheiideii  Vtsceralapalte  l^aivilmt  ist?  Offonbar  kami)  wenn  die 
Homologie  richtig  iit^  der  Sits  der  GebOrimöcbelGhea  in  der  H6hle  des 
rnktleren  Obres  nor  eine  seeuDd&re,  nicht  primAre  Erschefarang  seil. 
Auf  welche  Weise  eine  solche  Lageverftndening  stattfinde!,  Icann  auf 
zweieriei  Art  verfolgt  werden  —  entweder  dorch  embryologische  Unter- 
snehoBgen  oder  durch  den  Vergleich  der  h(Uieren  Formen  mit  den 
niederen.  Da  ich  nidtt  hinreichendes  embryologisches  Material  besaS, 
so  blieb  mir  nnr  der  zwdte  Weg  ti>rig,  und  jetit  habe  ich  es  fttr 
Amphilnai  (Urodelen  und  Anuren)  und  einen  Teil  der  Reptilien  an 
dem  Material  gethan,  das  mir  danli  der  liebenswfirdigkeit  des  Herrn 
Hofrttte  O.  BOtbghli,  welchem  ich  mich  lerpflichtet  fohle  meinen 
innigsten  Dank  auszusprechen,  zur  Verfügung  stand. 

Der  Kflrze  und  der  Bequemlichkeit  der  Darstdlung  wegen  werde 
ich  hier  nur  die  Schlisse,  zu  welchen  mich  meine  Beobaditungen  ge- 
führt haben,  mitteilen. 

Bei  den  Fischen  ezistiren,  wie  es  bekannt  ist,  das  Hyomandibulare 
und  Sjmplecticum  in  ihrem  unversdirten  Zustande  und  liegen  hintw 
der  Visceralspalte  zwischen  dem  Mandibular-  und  Hyoidbogen,  welche 
im  erwadisenen  Zustande  entweder  sich  ganz  Terschliefit  oder  in  der 
verkanten  Gestalt  in  der  Form  des  sogenannten  Spritzloches  nach- 
bleibt. Deshalb  treten  die  Fische  nidit  in  den  Kreis  meiner  Untersu- 
chung. 

Bei  den  AmphiUen  existiren  Hyomandibulare  und  Symplecticum 
als  solche  nicht  mdur,  sondern  sie  yerschwinden  entweder  spurlos, 
hSchstenB  in  der  Form  eines  Bandes  erscheinend,  oder  Terwandeln  sich 
in  die  Gehörknöchelchen,  wekhe  das  Trommelfell  mit  der  Fenestra 
OTalis  Torbinden.  Dabei  liegen  sie  entweder  ganz  hinter  der  Höhle 
des  mittleren  Ohres,  wo  eine  solche  existirt,  oder  stOlpen  sich  in  deren 
hintere  Wand  von  oben  und  T<m  hinten  ein.  Eine  solche  EinstOlpung 
wild  bei  den  höheren  Amphibien  und  einigen  BeptUien  immer  größer 
und  grOier.  Aber  die  eingestftlpten  Teile  bleiben  noch  an  der  Haut- 
dnplicatur  hftngen  und  liegen  auf  solche  Weise,  genau  zu  sagen,  noch 
anteriialb  dar  Höhle  des  nnttleren  Ohres  selbst  Diese  Duplicatur 
wird  immer  dfinner  und  dflnner  und  resorbirt  sich  enrich  bei  dem 
Crocodil  vollständig,  und  auf  solche  Weise  geraten  die  bezeichneten 
Knöchekben  in  die  Höhle  des  mittleren  Ohres. 

Die  E[nöchelchen  des  mittleren  Obres  bei  den  Amphibien  bestehen 
im  Typus  aus  zwei  Teilen  *-  ws  einem  kleinen  rundlichen  fitapes, 
welcher  die  Fenestra  ovalis  zudeckt,  und  einer  Columella,  welche  von 
demselbtt  zu  dem  TronnnetfBll  abgebt  Der  Stapes  hat,  wie  seine 
aitwickdungsweise  zeigt,  durchaus  einen  cranialen  Ursprung  und  bat 
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mit  dem  Viscertlbogen  nichts  gemrin.  Ich  habe  gefdnden,  daß  fast 
bei  allen  von  mir  mitersuchten  Amphibien  an  dem  Stapes  sich  mit 
seinem  vorderen  Ende  der  Masculos  protrahens  scapdae  (Ecker)  syn. 
M.  levator  scapulae  (FOBBBmomt)  befestigt  Ich  kann  dasselbe  nicht 
genau  in  Betreff  der  Pipa  americana  sagen,  da  zu  meiner  Verfügung 
ein  Exemplar  war,  das  in  schlechtem  Spiritus  seit  dem  Jahre  1881 
gelegen  und  bei  welchem  alle  Muskeln  ausgeschldmt  waren;  auch  in 
Betr^  der  Menopoma,  da  ich  das  schon  fertige  Skelet  benutzte. 
Weiter  bei  Proteus  ist  der  Musculus  levator  scapulae  sehr  schwach  ent» 
wickelt,  wird  vom  sehr  dflnn  und  geht  in  ein  kaum  merkbares  Band 
über,  welches,  ohne  in  den  Sch&del  zu  gelangen,  versdiwindet  Ofen- 
bar  wird  er  hier  resorbirt. 

Bei  den  Beptil^  befestigt  sich  der  Musculus,  welcher  dem  M. 
protrahens  scapulae  homolog  ist,  an  dem  Proc.  transv.  des  ersten 
Halswirbels,  ohne  in  den  Schädel  zu  gelangen.  Das  l&ßt  uns  zweifeln, 
ob  bei  den  Reptilien  der  dem  Stapes  der  Amphibien  genau  entsprechende 
Teil  sich  findet.  Hoffmann  weist  Obrigens  darauf  hin,*  dafi  bei  den 
Schildkröten  das  proximale  Ende  des  Gehörknöchelchens  sich  ent- 
wick^  indem  es  sich  von  dem  Schädel  abgliedert  In  jedem  Falle 
ist  der  Stapes  bei  dm  Amphibien  stäik:er  entwickelt  und  ist  von  dem 
Gehörknöchelchen  selbst  abgesondert,  was  in  Verbindung  mit  der  Be- 
festigung des  erwähnten  Muskds  an  demselben  gestellt  werden  muS. 

Die  Columella  ist  wie  bei  den  Amphibien,  so  auch  bei  den  Reptilien 
nach  einem  und  demselben  Typus  gebaut  Sie  besteht  aus  einem 
langen  mittleren,  knöchernen  Teile  und  Endteilen,  welche  gewöhnlich 
knorpdig  bleiben.  Bei  den  Annren  und  Reptilien  giebt  der  distale 
Teil  gewöhnlich  zwei  Fortsätze  ab,  von  denen  der  eine  sich  an  den  paroc- 
dpitalen  T^il  des  Schädels  befestigt,  der  andere  an  dem  Trommelfelle 
liegt  Die  Form  dieses  Teiles  kann  sich  übrigens  sehr  compliciren. 
Pabkeb  giebt  folgende  Benennungen  den  Teilen  der  Columella  des 
Frosches:  den  proximalen  Teil  nennt  er  Interstapediale,  den  mittleren 
Mediostapediale  und  den  distalen  Extrastapediale.  Es  scheint  mir 
zweckmäßiger,  sie  Inter-,  Medio-  und  Extracolumellare  zu  nennen,  um 
die  Verwechselung  mit  Stapes,  der  mit  ihnen,  wie  erwähnt  wurde, 
nichts  gemein  hat,  zu  vermeiden. 

Jetzt  illustrire  ich  das  oben  Gesagte  an  einigen  von  mir  studirten 
Formen,  welche  das  größte  Into'esse  darbieten.  Ich  fange  mit  dem 
Frosche  an,  da  bei  demselben  die  uns  interessirenden  Teile  sehr  typisch 
entwickelt  sind. 

Bei  Rana  esculenta,  viridis,  mugiens,  wie  auch  bd  Bufo,  Hyla^ 
Alytes  ist   der  Bau   des   mittleren  Ohres   und  der  ttitsprechmd^ 
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KnöcbelcheD  so  ähnlicbf  daß  man  diwelben  zogleich  abhaadeln  kann. 
Die  Trommelhöhle  bietet  samt  der  Enstachisehen  Röhre  die  Form 
zweier  breiten,  aber  kurzen  Trichter  dar,  welche  mit  ihren  yerengten 
Enden  8o  snaammengebunden  sind,  daß  sie  einen  Winkel  bilden.  Das 
breite  Aofienende  ist  anf  den  Trommelknorpel  gespannt  and  mit  dem 
Trommelfelle  verschlossen;  das  innere  bildet  die  Eustachische  Oeff- 
nong.  Von  deren  topographisdier  Lage  werde  ich  nicht  aorfOhrlidi 
sprechen,  da  es  den  Lesern  gewiß  bekannt  ist.  Auf  der  hinteren  Ober- 
flftche  des  Schftdels  außen  vom  Foramen  magnum  liegt,  wie  es  bekannt 
ist,  der  Condylus,  hinter  denselben  das  Foramen  pro  nervo  vago,  und  nodi 
mehr  nach  außen  die  elliptische  Oeffiaung,  die  mit  einem  Knorpel- 
plätteben  zugedeckt  ist  —  Fenestra  ovalis  und  Stapes.  An  den  Stapes 
stößt  mit  ihrem  Proximalende  die  Columella  an,  welche  auf  der  hinteren 
Wand  des  mittleren  Ohres  liegt  Wenn  man  die  Columella  vorsichtig 
entfernt,  so  entsteht  auf  der  hinteren  Wand  der  Höhle  des  mittleren 
Ohres  eine  rundliche  Oeffnung,  durch  welche  sich  das  distale  Ende 
der  Columella  und  besonders  der  Fortsatz,  der  mit  s^nem  Ende  an  die 
Mitte  des  Trommelfelles  stößt,  hinzieht.  Der  andere  Fortsatz  dieses 
Teiles  befestigt  sich,  wie  ich  schon  erw&hnt  hatte,  an  dem  paroccipitalen 
Teile  des  Schtdels.  Dennoch,  vorsichtig  prl^irend,  kann  man  sich 
überzeugen,  daß  diese  Oeffhung  in  der  Wirklichkeit  nicht  existirt, 
sondern  dadurch  entsteht,  daß  die  hintere  Wand  der  Höhle  des  mittleren 
Ohres  sich  mit  dem  distalen  Ende  der  Columella,  das  ue  einhflllt, 
in  die  Trommelhöhle  hineinstülpt  Am  besten  ist  es  zu  sehen, 
wenn  man  eine  H&lfte  des  Trommelfelles,  am  bequemsten  die  hintere, 
entfernt  Dann  kommt  in  ihrer  ganzen  Strecke  die  genannte  Ein« 
stülpung,  welche  das  distale  Ende  der  Columella  enthält,  an  den  Tag. 
Sie  erscheint  als  DupUeatnr,  welche  die  Form  eines  dreieckigen,  zwi- 
schen dem  Trcunmdknorpel  und  der  Membrana  tympani  ausgespannten 
HAutchens  hat  und  in  seiner  beim  Seite  das  distaJe  Ende  der  Columella 
enthält  Auf  Einzdhdten  will  ich  nicht  eingehen  und  wende  mich  zu 
den  anderen  Formen. 

Bei  Pelobates  fuscus  giebt  es  weder  Trommelfell  noch  Trommel- 
höhle; aus  zwei  Trichtern  unseres  Schema  ist  hier  auf  solche  Weise 
nur  einer  geblieben.  Die  Eustachische  Bohre  ist  auch  reducirt  und 
hat  die  Form  eines  kleinen,  an  seinem  distalen  Ende  verschlossenen 
Trichters.  Die  Columella  ist  durch  zwei  (nicht  durch  ein,  wie  Paskbr 
meint)  sdkr  kleine  Knöchelcben,  die  in  einem  Bande,  welches  vom 
Stapes  zum  oberen  Teile  des  herabsteigenden  Zweiges  des  Squamosum 
abgeht,  dargestellt 

Bei  Bombinator  igneiis  existirt  die  Trommelhöhe  auch  nidit,  ob* 
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gleich  die  Eustachische  Röhre  ein  weorig  mehr  als  bei  dem  Pelobates 
entwickelt  ist.  Der  Hyoidbogen  befestigt  sich  mit  seinem  oberen 
Ende  nicht  unter  der  Fenestra  ovalis,  wie  bei  allen  anderen  Formen, 
sondern  am  Stapes.  Von  diesem  Ende  geht  ein  kurzes  Band,  welches 
ttch  an  dem  Quadratknorpel  befsstigt^  ab.  Auf  soldie  Weise  nimmt 
dieser  Teil  sammt  dem  genannten  Bande  dieselbe  Lage  an,  die  das 
Band  mit  dem  GolumellarknOchelchen  bei  dem  P^bates  hat  So 
kann  man  sich  denlEen,  daß  hier  der  Hjoidbogen  noch  nicht  in  das 
Hyomaadibulare  und  Hyoideum  zergliedert  ist  Aber  man  kann 
aoicke  Lage  auch  durch  die  Beductkm  erklären  —  dadurch,  daß  die 
Columella  (welche  d^n  Hyomandibulare  entspriisht)  durchaus  ver- 
schwunden ist  (wozu  Pelobates  die  Vorbereitung  darbietet)  und  das 
Hyoideum  mit  seinem  oberen  Teile  ihre  Stelle  angenommen  hat  Die 
dcÄnitive  Antwort  kann  nur  das  Studium  der  Entwidcelungsgeschichte 


Pipa  americana  bietet  wie  im  Bau  des  Schädds,  so  auch  des 
mittleren  Ohres  viele,  sehr  dgentOmliche  Besonderheiten,  mit  denen 
sick  auizuhatteD  zu  limge  währte.  Deshalb  werde  ich  nur  darauf  hin- 
wasen,  daß  wir  hier  nur  eine  anpaare  Eustachiscbe  Oeffirang  haben. 
Aber  wenn  man  die  Lagerung  der  Teile  in  Betracht  nimmt,  so  muß 
man  denken,  daß  dies  haiy^tsächlich  durch  das  Auswachsen  und  Auf- 
schieben der  Pterygoidknochen  bedingt  ist  Ein  tob  außen  sichtbares 
Trommelfell  giebt  es  nicht,  und  die  Oolumella  liegt  ganz  außerhalb 
der  Höhle  des  mittleren  Obres. 

Bei  den  Urodelen  eiistiren  weder  die  TrommdhöUe  noch  die 
Eustachische  Röhre,  und  die  Gehöricaöchelohen  erscft^en  in  vid 
einfacherer  Form.  Aus  dieser  Ordnung  habe  ich  folgende  Arten  unter- 
sucht: Siredon,  Triton,  Salamandra^  Henopoma  und  Proteus.  Ich 
werde  mich  nur  auf  Siredtn  und  Triton  beschränken,  da  wir  bei  den 
wderen  Fonn^  ungefthr  dasselbe  haben. 

Bei  Siredon  befestigt  sich  der  Musculus  protrahens  scapulae  mit 
seinem  proximalen  Ende  am  rundlichen  Knorpel  auf  der  hinteren  Wand 
des  Schädels.  PiJBKBE  und  WttDEBSHEUi  halten  dies^  Knorpel  einfach 
f&r  einen  Teil  des  Knorpelschädris,  um  so  mehr,  da  er  sdiwach  von 
dem  letzteren  abgegrenzt  ist  Ans  dem  nachgewiesenen  Grunde  nehme 
ich  ihn  für  den  Stapes,  um  so  mehr,  als  er  demselben  auch  nach  seiner 
Lage  entspricht  Deshalb  ist  der  Teil,  welchen  die  geaanirten  Autoren 
als  Stapes  annehmen,  nämlich  die  teils  knöcherne,  teils  knorpd%[e 
und  bindegewebige  BUduag,  die  vom  Stapes  zum  Quadratknorpel  und 
Squamosum  geht,  und  dieselbe  Lage,  wie  das  Band  mit  den  Grtumdlar« 
knöchdehen  \m  Pelobates  hat,  ttr  die  Gobuaella  zu  kaltes,  kvi  diese 
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Weise  erscheiat  die  gewölwliobe  Bebaaptung,  daS  b^  dea  UrodeleB 
die  Coluoiella  gar  nicht  existirti  fttr  Siredon  und  einige  andere  Formen 
irrtbflmliob. 

Dergleichen  befestigt  sieh  bei  Triton  an  den  Stapes  der  Ituscalus 
protrahens  scapulae,  aber  die  ColnmeUa  exiattrt  in  dar  That  aicht. 

Von  Reptilien  habe  ich  bis  jetzt  Lacerta,  Monitor,  Alligator  und 
Hatteria  untersucht 

Bei  Lacerta  und  Monitor  ist  der  Bau  der  Höhle  des  mittleren 
Ohres  und  der  Gehörknöchelchen  ziemlich  ähnlich.  Wir  haben  die- 
sdben  zwei  Trichter,  wie  bei  den  Fröschen,  aber  viel  kflrzer.  Durch 
die  breite  elliptische  Eustachische  Oeffnung  erscheint  die  die  Höhle 
des  mittlere!  Ofaret  durchkreuzende  (jobnneUa,  welche  mit  ihrem 
proximalen  Ende  die  Fenestra  ovalis  zudeckt  und  mit  dem  distalen 
an  das  Trommelfell  stößt.  Auf  den  ersten  Blick  scheint  sie  in  der 
Höhle  selbst  zu  liegen.  Aber,  wenn  man  vorsichtig  die  Schleimhaut  der 
letzteren  entfernt,  ist  es  nicht  schwer,  sich  zu  Qberzeugen,  daß  wir  es  mit 
einer  einfachen  Einstalpung  zu  thun  haben.  Die  Gehörknöchelchen  die- 
ser Formen  sind  im  Typus  denen  des  Frosches  ähnlich  gebaut,  mit 
dem  Unterschiede,  daß  das  Extracolumellare.mit  secundären  Fortsätzen, 
welche  zur  Befestigung  verschiedener  Bande  dienen,  compliGirt  ist  und 
daß  es  keinen  abgesonderten  Stapes  giebt 

Bei  dem  Crocodil  ist  die  Höhle  des  mittleren  Ohres  sehr  com- 
pUdrt  gebaut,  ^nd  deren  Wände  sind  in  ihrer  ganzen  Strecke  von 
Knochen  umgeben.  Die  Ciolumella  ist  ziemlich  älmlich  der  CiolumellflL 
der  Eidechsen^  sibev  wenn  man  das  Trommelfell  abnimmt,  kann  man 
sogleich  sehen,  daß  sie  schon  vollständig  in  der  Höhle  des  mittleren 
Ohres  liegt  Eine  anhängende  Duplicatur  giebt  es  nicht  mehr.  Außer- 
dem bietet  das  Crocodil  noch  zwei  EigenttlmKchkeiten  dar.  Erstens 
ist  jene  Eustachische  Oeffnung  unpaarig,  wie  wir  es  bei  der  Pipa 
schon  gesehen  haben,  was  sich  ebenso  durch  das  Auswachsen  der  an- 
Uegenden  Knochen,  aber  nicht  so  sehr  der  FMgelbdne,  als  des  Basi- 
eccipitale  und  des  Qnadratknochens  erklärt  Zweitens  ist  die  Höhle  des 
raittlerai  Ohres  bei  dem  Crocodil  durch  verschiedene  Auswüchse, 
welche  nicht  nur  in  die  Schädelknochen  selbst,  sondern  audi  in  den 
Unteikider  eindringen,  höchst  complicirt 

Bei  Hatteria  existirt  das  Trommelfell  nicht  Die  Columella  liegt 
außerhalb  und  oberhalb  dar  Eustachisoheo  Höhle,  die  einen  breiten 
Auswuclia  nach  von,  obm  und  ein  wenig  nadi  außen  biUet.  Hatteria 
bietet  die  interessante  Eigentümlichkeit,  welohe  sehe»  m^rmals  die 
Aufinerksamkeit  auf  sich  gezogen  hat,  daß  die  Columella  derselben  mit 
ihrem  dtetalen  Ende  unmittelbar  in  das  Byoideum  übergeht,  anschaulich 
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zeigend)  daß  die  Colomella  Dicbts  anderes  als  der  abgeglied^ie  und 
modifidrte  obere  Teil  des  flyoidbogens  ist  Dassdbe  haben  wir 
übrigens  auch  bei  dem  Crocodil,  mit  dem  Unterschiede,  daß  hier  das 
Hyoideum  und  das  distale  Ende  der  Cohimella  nicht  unmittelbar  in- 
einander übergehen,  sondern  mit  B&ndem  verbunden  sind. 

Die  Beschreibung  anderer  Eigentümlichkeiten  im  Baue  der  Gehör- 
knöchelchen würde  die  Grenzen  einer  vorläufigen  Mitteilung  über- 
schreiten. 
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Y.  3  Pt  8:  Organs  of  the  Senses,  by  SchXfxb.     Illustr.  by  118  EngraT. 

10.  Ed.     London,  Longmans,  Green  &  Co. 
Banke,  Jha.,   Der  Mensch.     2    Aufl.     B.  2:   Die  heutigen  und  die  yor- 

geschichtlichen  Menschenrassen.    748  Abb.  im  Text,  6  Karten,  6  Farben* 

drucktaf.     Leipsig,  Bibliogr.  Instit     XII,  676  pp. 
Budlnger,  N.,  Precis  d'anatomie  topographique.     Edit,  franq.  areo  notes 

et  additions  par  Paitl  Dblbbt.     Preface  par  A.  Lb  Dektu.     Paris,  J.  B. 

Bailliire  et  fils.     8^.     262  pp. 
Stdhr,  Phillip,   Lehrbuch  der  BLiatologie  und  der  mikroskopischen  Ana- 
tomie des  Menschen  mit  Einschluß  der  mikroskopischen  Technik.    6.  Aufl. 

Jena,  G.  Fischer.     8®.     XYIII,  858  pp.     260  Abb. 
Vogt,  C,  et  Young,  E.,  Traittf  d'anatomie  oompartfe  pratique.     Lirr.  28 

(V.  2  Livr.  12).     Paris,     gr.  8«     (YoUständ.  1900  pp.     798  flg.) 

3.    Zelt*  und  CtesellscluiftsselirifteB. 

Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie.     Abt.  f.  Anat  u.  Entwicke- 

lungFgeschichte.  Jg.  1894.  H.  1/2. 
InL:  Hxs,  üeber  mechanische  GmndTon^ge  tierischer  FormbQdmig.—  Wxlokbi, 
Eän  neaer  Schneideapparat,  das  Dicnotom,  nebst  Bemerknngen  über  das  Mi- 
krotom ond  seine  EinflUurang  —  Doem«»  Die  Nervenendlgongen  in  den  Neben- 
nieren der  Sftngetiere.  —  Fisomn,  üeber  die  Drehungsmomente  ein-  und  mehr- 
ffelenkiger  Muskeln.  —  Bohbsb,  Zur  Oasulstik  des  angeborenen  Coloboma 
foboli  uirioulae.  —  HiinfAB,  Aiamamb's  Granula-Theorie.  —  Wwusam^  Spiiitos- 
dichte  Leicheakisteo. 

Abt.  f.  Phys.     Jg.  1894.     S.  1/2. 

Inh  (sow.  anat.):  Sbmatob,  Einige  Bemerkungen  Aber  den  Einflnfi  des  Rmissens 

der  flaut  beim  Menschen.  —  OoLDScaaina,  Weitere  Mitteilungen  tber  die 

Leukocjtenfrage.  ^  Mon,  Bemerkung  betreffend  Ezina^  M  Jaiyngeus  medius.  — 

ArohiY  fOr  pathologische  Anatomie.      B.  136  H.  1,   Folge  18   B.  6 

H.  1.     8  Tafeln. 

Inh.  (sow.  anat) :  Zielüiska,  Beitrftge  sur  Kenntnis  der  normalen  und  strumesen 

Scmlddrflse  des  Menschen  und  des  Bundes.  —  Katsbutbiii,  Weitere  Mittei- 

lunffen  tber  die  Innervation  des  M  crico-thyreoideus.  —  Mabo,  Beitrftge  sur 

Patnogeaese  der  YitUigo  und  sur  flistogenese  der  flautpigmentirung. 

B.   136  H.  2,  Folge  13  B.  6  H.  2.     6  Tat 

Inhalt  (sow.  snat):  Maxassb,  Üeber  GranuktionsgeschwtÜste  ndt  FremdkOrper- 
rieseniellen. 
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Arehives  itaUeimM  de  biologia.  Table  gi^tfrale  des  mati^es  oontenues 

dans  les  rolumes  1 — 20,  par  0.  Mahoa.     Tarin.     178  pp. 
BoUettna  de  la  sooidti  amtoniique  de  IParls.    Aiiii^  69,  S.  5  T.  8 

N.  4—5. 
AaetOHdflohe  Helle.  Hrsg.  t.  F.  ICbbxbl  q.  B.  Bofrit.  Abt.  1.  Arbeiten 
ant  anal  Insth.  H.  10  <»  B,  8  H.  8.  18  pp.  +  891—682.  10  Taf. 
Inhalt :  Embxa,  Die  Farehnng  des  Hdlmereies.  —  Dupuis,  Die  CoBTtt'ehe  Membran. 
—  SrmAHL,  Der  Utems  pest  partom.    üeber  Dettersackreste  bei  BepüHen.  — 
Ealuüs,  üntersaclinngeB  Hbsr  die  Netshant  der  Sftagetiere. 

H.  11  ».  B.  4  H.  1.     16  Taf. 

Inhalt :  Züomsiasi..  Zar  Jjiatende  nnd  Entwickehingsgeechiohte  der  Arterien  des 
Vorderarmes.  Teil  1.  —  Ders.,  Ueber  die  Obüteratien  des  Wnrmfortsatees 
beim  Mensehen.  ~  Dveamoasi;  Der  Harnleiter  der  Wirbeltiere. 

The  Jornnal  of  Anatomy  and  Physiology  condooted  by  Sir  Oborob 
MvBRAT  HmcranT,  Sir  Willux  Tvbbbr  and  J.  0.  M'Kbhbbiok.  Y.  28, 
K.  S.  V.  8  Pt  8,  April. 
Inhalt:  Cbabum,  Herphelogieal  PeeoMarities  in  ^  Paqjabi  and  their  bearing  on 
the  Qneetion  of  the  Transmission  of  aeqoired  Cliaracters.  —  Trsn,  i^ial 
Rotation  ef  abdominal  Aorta  whit  assoeiated  Anomalies  <tf  the  Bnmches.  — 
Tran,  Mnsenlns  saphenos.  —  QaamraB,  Varieties  of  Hydrocele  of  the  Tunica 
vaginalis  testis  and  some  anomalous  States  of  the  Procesras  vadnalis.  — 
FABQUHAasoii,  Case  of  left  Kidney  displaced  and  immovable.  —  Pbobtv-Williaics, 
Unosnal  Malfbnnation  of  the  Heart  —  Rowla>d,  Some  Variations  in  the 
Foramen  ovale  in  the  Heart  of  theShe^  —  Bügbahav,  Abnormal  Stemom.  — 
TuuttB,  The  Foetoi  of  Halioore  Dngong  and  of  Manatns  senenleniis.  —  Earni, 
Mote  on  the  Snpracostalis  anterior.  —  Ksteh,  Notes  on  a  Theory  to  account 
for  the  various  Arrangements  of  the  Flexor  profondus  digitomm  m  the  Hand 
and  Foot  of  Primates.  —  Twieds,  Case  of  single  unilatml  Eidnev.  ~  Ewabt, 
The  Development  of  the  Skeleton  of  the  Limbs  of  the  Horse  with  Observations 
on  Polydactyhr.  —  Wdidlb,  Beport  on  recent  teratoloÄcal  Literature.  —  No- 
tices of  new  Booka  —  Proceedmgs  of  the  iüiatomical  Society  of  Great  Britain 
and  Ireland.  —  An>nsoa»  A  Note  on  the  Course  and  Belations  of  the  Deep 
Branch  of  the  Ulnar  Nerve.  — 

The  Joiumal  of  Mariiie  Sioology  and  Mioroacopy.    A  plainly  worded 

biological  Quarterly.    Edited  by  J.  HoBimL.     8^     Year  1:  1894. 
Journal  of  the  New  York  Mioroaooploal  Society.     V.  10  N.  2. 

Inhalt  (sow.  anai):  Koskax,  Comparative  Anatomy  of  the  Yeitebrate  Skin. 
Journal  of  the  B.  Hidonoopioal  Sooiety.     1894  P.  3.   ApriL 
Journal   de  Tanatomie   et   de  la   Physiologie,    publik   par    Qbobobs 
PovcHBT  et  Haxhias  DxJYAi«    Annie  80  N.  2. 
Inhalt  (sow.  anat.):  Duvai»  Le  placenta  des  Gamassiers. 
Internationale  Monatasohrift  für  Anatomie  und  Phyaiologie.     Hrsg. 
▼on  £.  A.  Soalran,  U  Tbktut  u.  W.  Kxavsi.  B.  11  H.  3.  3  Taf. 
Inhalt:  Mookb,  Some  Points  in  the  Spermatogenesii  of  Mammalia.  —  Schaftu, 
Kritische  Bemerkungen  Aber  einige  neuere  Thymnsarbeiten. 
Internationale  medioiniach-photographiaohe  Monataaohrift  Unter  Mit- 
wirkung herausgeg.  yen  Lunwie  Javxau,  Leipiig. 
Inhalt  (sow.  anat):  KoixMAini,  Die   Photographie    des  HamrOhreninnem  beim 
lebendMi  Menseaen. 

Sitsungaberichte  der  K.  Akad.  d.  Wisaenaoh.  Mathem.-natorw.  Klasse. 
B.  103,  H.  8,  9,  10  Jg.  1893,  Juni-Juli.  Wien  1893.  Abt.  1.  Abhdlg. 
aus  dem  Gebiete  der  Zoologie,  Paiäonlologie.    1  Karte,  1 1  Taf.,  9  Textfig. 

Abt.  8.  Abhdlgn.  a.  d.  Gebiete  der  Anat  u.  Physiol,  dee  Men- 
sehen mnd  der  Tiere.    H.  8 — 10.     8  Tat 
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Inhilt  (sow.  anat.) :  Holl,  Ueber  das  Fonmen  caeenm  det  Schideli.  —  Kiou., 
Ueber  die  BlntkOrperchen  bei  wirbelloten  Tieren. 
Tufts  College  Studies.    Tun's  College»  Mass.  1894,  March,  K.  1. 

Inb.  (sow.  anat):  Abhold,  The  anterior  cranial  Nerves  of  Pipa.  —  PLatt,  Eeto- 
dermic  Origin  of  the  Cartilagee  of  the  Head. 
Zeitsohrift  für   wissensohaltliohe  ICikroskopie   und  für  mikrosko- 
pisohe  Tdohnik.    B.  11  H.  1,  80.  April,  6  Holaschn. 
Inhalt:  Amamk,  Stati?.  —  ScaiawMuwoPB,  Doppelmesser.  --  Fisld  o.  Mabthi, 
Mikrotechnisches.  ~  Pattbi,  Orienting  nnall  Objects.  —  Lsas,  Anfhellnng. 
—  Yoa  LsMDianu),  TinotLonsmittel  f.  Spongien.  —  Referate. 
Zeitsohrift  für  wlssensohaftliohe  Zoologie.     Hrsg.   Ton   Albebt  yoh 
KoBLUSBB  and  Eursr  Ehlshs.      B.  57  H.  3.     8  Tat,    8  Fig.  im  Text 
Leipsig,  W.  Bngelmann. 
Inhalt  (sow.  anat):  KOhlbb,  Der  Elappenapnarat  in  den  Excretionsgefilften  der 
Tänien.  —  Bbaüib,  Beiträge  rar  Entwickeinngsgeschichte  <ies  Scorpions. 

B.  57,    H.    4.    8   Tal,    8   Fig.  im  Text.     Leipzig,   Wilh.   Bngei- 

mann. 
Inhalt  (sow.  anat):  Ysjdoyskt,  Organogenic  des  GK^rdüden,  sogleich  ein  Beitrag 
lor  Kenntnis  der  Metamorphose  nnd  Biologie  der  Zelle.  —  MomsssH,  Zar 
Anatomie  and  Entwickelnng  der  Cacomaria  gladalis  Ljossiiam. 


Annales  des  soienoes  natureUes.  Zoologie.    Ann^e  59,  S.  7  T.  16  N.  4/6. 
Inhalt  (sow.  anat.):    Geamdidibe  et  Filhol,  Observations  relatifo  aoz  ossements 
d'hippopotames  troav^  dans  le  marais  d'Ambolisatra  i  Madagascar.    (Suite.) 
morphologisolie  Arbeiten.     Hrsg.   von   Gustav   Sohwalbb.     B.  3  H.  3. 
5  Taf .     13  Textabb.     Jena,  Oustay  Fischer. 
Inhalt:  Gaufp,  Beitrftge  cor  Morphologie  des  Schädels.    IL  Das  Hjo-Branchial- 
Skelet  der  Anaren  and  seine  umwandlang.  —  Baubs,  Beiträge  lor  Kenntnis 
der  Talgdrüsen  der  menschlichen  Haut  —  Sghwalbb  n.  Pwtebkb,  Varietäten- 
Statistik  nnd  Anthronologie.  —  Sohwalbb,  Ueber  eine  seltene  Anomalie  des 
Müchgebissee  beim  Menschen  nnd  ihre  Bedentong  fftr  die  Lehre  von  den 
Dentionen. 
Archiv  für  mikroskopische  Anatomie.    Hrsg.  von  0.  Hsbtwio  in  Berlin, 
TOH  LA  Valsttb  St.  OioBes  in  Bonn  und  W.  Waldetbr  in  Berlin.     Bonn, 
Friedrich  Goheo.     B.  43  H.  3.     10  Taf.     1  Holssohn. 
Inhalt:   Baonn,  Zellstadien.  —  HsmimiAiK,   Neae  üntersachangen  Aber   die 
CentralkSrper  and  ihre  Ben^ongen  lam  Kern-  and  Zellenprotoplasma. 
Archiv   für   pathologische   Anatomie.      Hrsg.   von    RimoLP   Vibchow. 

B.  136  H.  3  a»  Folge  13  B.  6  H.  3. 
Beitrftge  sur  pathologischen  Anatomie  und  sur  alleemelnen  Patho- 
logie.    Bed.  y.  £.  Zieslbb.     Jena,   G.  Fisoher.      B.   15  H.  1.      4  lith. 
Taf.     1  Abb.  im  Text. 
Bulletin  de  la  sociiti  beige  de  miorosoopie.     Ann^  20,    1893/94, 

N.  7  et  8. 
BuUetins  de  la  BodM  anatomique  de  Paris.     R^g.  par  T.   LsenT 

et  FoTiXB.     Ann^e  69,  6.  5  T.  8  N.  4—8. 
Zoologische  Jahrbücher.    Abteil  f.  Anat  u.  Ontogenie  der  Tiere.    Hrsg. 
Y.  J.  W.  Spevsbl.     B.  7  H.  3.     8  Lichtdruck-,  3  lithogr.  Taf.    19  Text- 
abbild. 
Inhalt  (sow.  anat):  BaBwwAais'On  the  Belations  of  the  isotropoas  to  the  aniso- 
tropoas  Layers  in  striped  Masclee.  —  Milau,  Beitrf^^  sor  Kenntnis  der  Bep- 
tilienlange.  —  Samassa,  Ueber  die  Nerven  dee  aagentragenden  FfiUers  Ton 
Helix  pomatia. 
Jahresbericht  über  die  Fortschritte  und  Leistungen  der  gesamten 
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Madloin.    Hrsg.  too  Büdolf  Yibohow,  B.  Oitklt  u.  C.  Posnsb.    Jg.  28. 
Bericht   für    1893.      B.  I    Abt  1    (De8or.   Anat.,   Histolog.,   Bntwioke- 
lungsgetoh.),  p.  1—113. 
Journal  of  Morphology.     Ed.  bj  C.  0.  Whiticak  and  Edwabd  Phelps 
ALUS.     V.  9  N.  2.     April. 
Inhalt:   Whbilo,  SyncMÜdiiun  peUaeidom  a  new  marine  Triclad.  —  Idem, 
Planocera  inqailina  a  Poljclad  mhabitinff  the  branchial  Chamber  of  STCot/pof 
eanaliciilatiiB  Gill.  —  Buvmo»  The  Origm  of  the  Sex-Cells  in  Hydracania  and 
Podoeoiyne  and  the  Development  of  Hrdractiiiia.  —  Hill,  The  Ei^phydf  of 
Teleosts  and  Amia.  —  Johsbom,  The  Plastogamj  of  Aotinosphaerinm. 
The  Quarterly  Journal  of  MioroBOopical  Boienoe.    N.  S.  N.  141,  Y.  86 
Pt  1. 
Inhalt:   Elmo,  A  Gontiibntion  to  the  Morphology  of  Baotnia.  —  Boinun,  On 
certain  Points  in  the  Development  and  Anatomy  of  some  Earthworms.  — 
Sbdowigk,  On  the  Law  and  Development  oommonly  known  as  tov  Bass's 
Law;  and  on  the  Sigaiflcanoe  of  ancestral  Bndiments  in  embiyonk  Develop- 
ment —  Mo  LrrosH,  A  Contribntion  to  our  Knowledge  of  the  Annelida.    On 
some  Points  in  the  Stmotnre  of  Enphrosyne.     On  certain  Germs  Stages  in 
Magelone  and  on  GlapasSds's  unknown  Larval  Spio.  —  Hobssobt,  Spolia  e 
Kemoris. 
Internationale  M<mataaohrift  Ar  Anatomie  und  Physiologie.    B.  11 
H.  4.     1  Taf. 
Inhalt:  Muswin,  Ueber  die  Yerändernngon  der  Beohenellen  im  Darmkanal 
während  der  Secretion.  —  Mslssb,  Zar  Homologie  der  menschlichen  Extre- 
mitäten. 

H.  6.     6  Taf. 

Lihalt:  Ballowits,  Zur  Kenntnis  der  SamenkOrper  der  Arthropoden.  —  Idem, 

Bemerkungen  in  der  Arbeit  von  Kisl  Ballowiti  Aber  die  SamenkOrper  der 

Arthropoden  nebst  weiteren  spermatologischen  Beitri^ien,  betreffend  die  Tuni- 

caten,  Mollasken,  Würmer,  Ecninodermen  and  Cölenteraten. 

Verhandlungen  der  Gtoaellaohaft  Deutscher  Katurforaoher  und  Aente. 

65.  Jahresversammlung  zu  Nürnberg,   11. — 16.  September  1893.     Hrsg. 

im  Auftrage  des  Yorstandes  von  Albeet  Wavoebih  and  Otto  Tasohik- 

BBRO.     Teil  II.     Leipzig,  P.  C.  Vogel.     8<>.     Vni,  228  +  XII,  669  + 

68  pp. 

flnbdt  (sow.  anat):  Klsmk,  Degenerations-  and  B^neiations-Erscheinanffen 
des  Protoplasmas.  —  SasiaDT-£iipiig,  Ueber  die  Weddas.  —  Asonoiv,  Ueber 
Embolie  von  BiesenieUen.  —  Nsusosess,  Mitteilangen  über  die  EHsuoB'schen 
Mastzellen.  —  Bsighbl,  Die  Entstehnng  der  MiAbildangen  der  Harnblase  and 
Harnröhre.  —  Simob,  Einige  seltene  Miäbüdangen  and  ihre  Behandlang.  — 
SoBsoD-MossAsis  Ueber  die  körperliche  Entwickelang  der  Ferienkolonisten.  — 
Miss,  Ueber  das  Qewicht  des  Bfloksomarks.  —  Mxohsl,  Ueb«r  die  Yerwendang 
der  ezpeiimentellen  Degeneration  des  Sehnerven  für  die  Erkenntnis  des  Faser- 
verlaan  im  Chiasma.  —  Bohbsb,  Ueber  die  Bildangsanomalien  der  OhrmascheL 

—  Katssr,  Demonstration  eines  KehlkopfinodeUs.  —  Hstmaxs,  Kehlkopfbhan- 
tom.  "  E^vTsm,  Ueber  eosinophile  ZeÜMi  im  blennorrhoischen  Secret  der 
männlichen  Urethra.  —  Emmbsigb,  Einiges  ans  der  C^eschichte  der  Anatomie 
in  dem  16s  17.  and  18.  Jahrhandert  in  Nürnberg  mid  Altdorl  —  Msbkbl, 
Ueber  das  Bindegewebe  der  Nabelschnnr.  —  Hxs,  Ueber  die  Yerwachsang  von 
Selachierkeimen,  besonders  über  die  Untersachang  von  Urmand  and  Priniitiv- 
streifen.  —  Bouz,  Ueber  die  active  Näherang  isolirter  Forchangssellen  des 
braonen  Frosches  gegen  einander.  —  Lsvr,  Zar  Morohologie  der  Geiinnang. 

—  LsiTMAxv,  Die  cruninalpsychologische  and  praktische  Bäeatang  des  Täte- 
wirens.  —  Lüfks,  Die  miJarotomische  Technik  and  das  IGkrotom  des  Prak- 
tikers. —  Haüsb,  Ueber  die  Mikrophotographie  der  BhitkOrperchen. 

Verhandlungen  der  Deutadhen  Odontologiaohen  Qea^aohaft     B.  6 
H.  4. 
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IiiluJt  (sow.  anai) :  Bobcb,  üaber  den  AwgiU  dar  memchlichen  SdiidalkAhle 
mit  erBtarrenden  Massen  nnd  über  das  Terbiltnis  der  SchAdel-Gapacität  snm 
Hirngewicbi 

Zeitsohrift  lür  wissensohafUiolie  Mikroskopie  und   fOr   mikrosko- 

pisohd  Tdohnik.     Hrsg.   von  W.  },  BBHBmre.      Braunschweig,   Harald 

Bruhn.     B.   11  H.  1.     6  Holcsohn. 

Inhalt;  Amaio,  üeber  einige  Yerbessenmgen  nnd  ZnsätM  am  lOkroskopstati?.  — 

SoBiiFFiBDBCESB,  Ein  neues  Doppelmesser  Ton  Wilhelm  Walb  in  Heidelberg.  — 

Fuld  nnd  MAum,  Mikrotecbnisebe  MitteOnngen.  —  Pattsx,  Orienting  small 

Objects  for  sectioning  and  fidng  them,  when  mounting  in  Cells.  —  Lniz,  Be- 

merlnmg  über  die  Auhellung  nnd  über  ein  neues  mikroskopisches  Aufhellnngs- 

mitteL  ^  r.  LnroEmLD,  Bemerkungen  über  Tinctionsmittel  für  Spongien. 

8.    HethoilMi  der  ÜBtmBnelmiig:  und  Avfbewmhrang. 

De  Angelia  Maogano,  GUuseppe,  Tecnica  delle  autopsie  desnnia  in  parte 

dalle  leiieni   del   Profesaere  A.  Pbtboitb.      Mileao»   F.   Yallardi  1893. 

8^     184  pp. 
Bebreaa,  H.,  A  Manual  ef  mioro-ohemioal  Analysis.     With  an  introduo* 

tory   Chapter   by  Johh  W.  Jüdd.     London.      8<^.     264  pp.     84  lilustr. 
Böhm,  A«9  et  Oppel,  ▲.,  Manuel  de  teohniqoe  microioopiqee«   Paris.    8*. 

246  pp.  ayeo  figures. 
Caraani,  B.,  A  new  and  easy  Method  for  bleaching  Animals   and  micro- 

scopical   Sections   fixed    with  osmic   Mixtures.      Z.  A.,   Jg.  17  N.  444 

p.  135. 
Teoaioa  di  anatomia  ■doroaoopica.     6  incis.     Milaao,   Ulr«  HeepH. 

S^     XI,  211  pp. 
Cunningham,  D.  J,,  Manual  of  practical  Anatomy.     (S.  Cap.  1.) 
▼.  Freudenreich,  Ed.,   üeber  eine  Yerbes^erung  des  Plattenverfehrens. 

C.  Baktariol.  u.  Parasitenk.,  B.  15  N.  17  p.  648—644. 
Gage,  Simon  H.,  The  Microscope   and  microscopical  Methods.     5.  Edit. 

reyia  and  enlarg.     Ithaca,  New  York,  Comstook.     8^     7,  165  pp. 
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Nachdruck  Terboten. 

On  the  Milk  DentitioB  of  the  Bodentia  with  a  Deserlpttoii  of  a 
Testigial  Milk  Ineisor  in  the  Moose  (Mns  muscnlns)« 

By    M.   P.    WOODWABD, 

Demonstrator  of  Zoology,  Boyal  College  of  Science,  London. 

With  8  Pigores. 

The  representativeB  of  the  incisors  and  premolars  of  the  first  pr 

milk  dentition  attain  bat  a  very  slight  development  In  the  Bodeotia. 

This  is  due  to  a  process  of  redaction  consequent  apon  the  enormoasly 

enlarged  development  of  the  corresponding  teeth  in  the  adalt  set. 

The  tooth  change  is  generally  thought  to  be  restricted  to  the 
Duplicidentata  and  to  the  Squirrel  and  Guinea  Pig  amongst  the  Sim- 
plicidentata. 

I  here  record  the  occurrence  of  vestigies  of  an  early  set  of  teeth 
(?  milk  teeth)  for  another  form  of  the  latter  group  viz:  —  the  com- 
mon Mouse  ^us  musculus). 
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The  tooth  relationships  in  the  Babbit  hare  long  been  known  and 
are  well  and  correctly  described  by  Cüvibb  *)  and  later  by  Owen  *). 

CüYiER  further  added  to  our  knowledge  of  the  milk  dentition  of 
the  Rodentia  by  the  discovery  of  the  single  milk  premolar  on  either 
side  of  the  upper  and  lower  jaw  of  the  Guinea  Pig,  which  though 
fairly  well  developed  never  becomes  functional  and  is  shed  in  utero. 

For  a  considerable  period  after  these  discoveries  no  further  light 
was  brought  to  bear  on  this  problem,  in  fact  the  subject  was  thrown 
into  great  confusion  by  many  authors  who  mixed  up  the  milk  and 
permanent  incisors  of  the  Rabbit  in  such  a  hopeless  way  that  we 
still  find  this  animal  described  in  many  text  books  as  possessing 
three  permanent  upper  indsors. 

In  1880,  Huxley  ^)  in  a  foot-note  to  a  paper  on  Mammalia  de- 
scribed the  presence  of  a  pair  of  minute  theeth  in  the  upper  and 
lower  jaw  of  the  Babbit,  these  he  considered  as  representing  the  milk 
predecessors  of  the  large  incisors.  This  note  has  not  unnaturally 
escaped  the  observation  of  subsequent  writers,  but  there  can  be  no 
doubt  that  he  was  the  first  to  discover  the  existence  of  these  teeth 
and  although  he  did  not  work  out  the  detailed  relations  of  their 
enamel  organs  to  those  of  the  four  large  incisors,  he,  nevertheless 
rightly  interpreted  them  as  the  vestigies  of  the  milk  predecessors  to 
the  large  incisors  of  the  adult. 

In  1884,  PoucHET  and  Ghabry^)  without  being  aware  of  Hux- 
ley's work,  rediscovered  these  minute  teeth  and  studying  them  by 
means  of  sections  they  demonstrated  their  relations  to  the  four 
large  incisors.  They  also  described  in  detail  the  development  of  the 
milk  2nd  upper  incisor  and  its  successor.  In  the  Bat  and  Squirrel 
which  they  studied,  they  were  unable  to  find  any  trace  of  vestigial 
incisors  similar  to  those  seen  in  she  Babbit 

Lataste  *)  in  1888,  referring  to  Pouchet  and  Ghabby,  states 
that  all  the  Duplicidentata  have  their  incisors  proceeded  by  milk  teeth 
or  are  as  he  terms  it  '^Diphysaire",  while  the  Simpliddentata  are 
''Monophysaire'*,  or  devoid  of  milk  incisors. 

1)  OüViER,  Ossements  fossiles. 

2)  Owen,  Comparatiye  A  natomy  and  Physiol,  of  Vertebrates,  vol.  3,  p.  300. 

3)  T.  H.  HuxLET,  On  the  Application  of  the  Laws  of  Evolution  to 
the  Arrangement  of  the  Yertebrata  and  more  partioalarly  of  the  Mam- 
malia.    Proo.  Zool.  Soc,  1880,  footnote  p.  655. 

4)  PoüOHBT  and  GKABEt,  Gontributions  k  Todontologie  des  Mammi- 
feres.  Jour.  Anat.  et  Physiol.,  1884,  p.   147. 

5)  J.  Lataste,  Des  dents  exceptionellement  monophysaires  chez  les 
Mammif^res  diphyodonts.     Comp.  Rend.  Soo.  BioL  (8)  Y,  p.  37 — 41. 
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Recently  Fbeund  ^)  in  a  paper  on  the  development  of  the  Rodents' 
dentition  has  redescribed  these  vestigial  incisors  and  ascribes  their 
discovery  to  Poughet  and  Ghabrt,  he  describes  their  development 
and  the  relation  of  their  enamel  organs  in  detail.  Whilst  giving  it 
as  his  opinion  that  these  minute  teeth  are  in  all  probability  the  milk 
predecessors  of  the  large  incisors,  states  that  he  does  not  think  it  can 
be  absolately  proven  as  yet. 

Simultaneously  with  Fbeund's  paper  I  published  one  on  the  same 
subject  in  which  I  pointed  out .  that  Huxlet  was  the  original  dis- 
coverer of  these  teeth  and  adopted  his  view  as  to  their  homology 
viz:  —  that  they  represent  the  last  vestigies  of  the  milk  precursors  of 
the  large  incisors.    (Proc.  Zool.  Soc,  1892,  pp.  38—49.) 

Frbükd  has  also  discovered  traces  of  the  rudimentary  milk  in- 
cisors in  the  Squirrel  both  above  and  below,  and  also  two  tooth  rudi- 
ments close  to  Stenson's  canal  one  of  which  he  regards  as  an  incisor 
and  the  other  as  a  canine. 

The  latest  observations  on  this  interesting  subject  are  those  of 
NoACK  ^),  he  describes  the  tooth  development  in  various  stages  of 
Lepoa  vulgaris  (Europaeus  or  timidus)  and  also  in  Guni- 
culus  ferus  (Lepus  cuniculus)^);  in  the  latter  he  describes  in 
an  embryo  with  head  length  21  mm  the  presence  of  a  canine  and  a 
possible  trace  of  a  posterior  incisor. 

Unfortunately  he  does  not  figure  any  of  these  highly  interesting 
discoveries  neither  does  he  state  as  to  whether  these  dental  rudiments 
were  calcified  or  not,  and  whether  they  were  micro-  or  macroscopic. 

He  further  gives  a  most  fanciful  series  of  milk  dentitions  for  a 
number  of  genera  of  Rodents  based  solely  on  the  presence  of  minute 
pits  which  he  has  discovered  in  the  jaws  of  the  animals.  The  validity 
of  these  discoveries  and  his  assertions  that  the  three  incisors  present 
in  the  young  Rabbit  are  all  to  be  refered  to  the  permanent  dentition 
I  shall  deal  with  at  the  end  of  this  paper. 


6)  P.  FssümOf  Beiträge  z.  Entwiokelung  d.  Zahnanlagen  b.  Nage- 
thieren.     Archiy  f.  mikr.  Anat.,  Bd.  39,  1892,  p.  525. 

7)  T.  NoAOKy  Neue  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Säugetier-Fauna  von 
Oftafrika.   ZooL  Jahrb.,  AbOu  f.  System.,  Bd.  17,  H.  4,  1898,  p.  523—594. 

8)  NoACK^t  nomenolaiure  is  yery  confusing,  for  however  advisable 
it  may  be  to  subdiyide  the  genus  Lepus  into  two  yet  the  reyiyal  of 
the  generic  name  Cunionlus  for  the  Babbit,  although  originally  so 
applied  by  Puvt,  it  yery  questionable,  as  it  has  sinoe  been  used  by  Waolsb 
in  1882  for  the  AroÜo  Lemming  (Gunioulus  torquatus)  and  is 
genenlly   adopted  for  that  animal  by  subsequent  writers. 
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Mus  musculus. 
The  development  of  the  Mouse'  dentitioo  has  beeo  investigated 
by  Freund  ')  with  especial  reference  to  the  presence  or  absence  of 
vestigial  teeth  in  the  immediate  vicinity  of  the  incisors  and  as  a  result 
he  states  that  he  was  unable  to  find  any  trace  or  suggestion  of  these 
structures. 

My  own  observations  have  led  me  to  a  different  conclusion« 
Having  carefully  examined  a  complete  series  of  frontal  sections 
of  the  head  of  a  young  mouse  with  a  head  length  of  9  mm,  I  foand 
a  pair  of  very  minute  calcified  tooth  rudiments  in  connection  with  the 
two  large  upper  incisors,  one  on  each  side  of  the  jaw. 


Fig.  1.  Frontal  lection  of  the  apper  jaw  of  a  foetal  Mouse  (bead  lenfth  9  ■■) 
passing  through  the  two  upper  incisors.  X  ^^'  P^  ^P  ^^  permanent  left  indsers. 
«.0.  enamel  organ  of  ditto,  dif  the  two  Testigial  milk  ineisors. 


Each  vestigial  tooth,  which  is  present  in  the  form  of  a  cap  like 
structure  composed  entirely  of  dentine,  is  situated  just  external  (labisl- 
wards)  to  the  point  of  attachment  of  the  enamel  organ  of  the 
large  incisor  to  the  epithelium  lining  the  month  (see  Fig.  1  ili'> 
It  does  not  at  the  stage  I  have  examined  preeent  a  distinct 
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organ  of  its  own,  bat  slightly  indents  the  base  of  the  neck  of  that  of 
the  large  incisor,  the  cells  of  which  are  specialized  and  aggregated 
in  the  immediate  vicinity  of  this 
small  mass  of  dentine.    In  sec-  ^  /^ 

tion  the  dentinal  cap  *)  appears 
as  a  narrow  loop  forming  about 
'/^  of  a  circle,  the  remaining 
fourth  being  open  and  gives  en- 
trance to  the  mesoblast  which  fills 
up  the  cavity  of  the  cup  and 
forms  the  pulp.  The  nuclei  of  the 


Fig.   2.     Enlarged  drawing  of  the  left  vestigial  inciaor.     X  ^^*     ^  dentinal  eap, 
J»  pnlp,  €  epitbeliim  Uning  month.    «'  base  of    enamel  organ  of  Ainetional  Inciaor. 

outer  layer  of  cells  lining  the  cup  are  specialized  in  relation  to  the 
dentine  and  obviously  represent  the  secreting  cells  or  odontoblasts  much 
degenerated  as  they  bear  no  dentine  processes  (see  fig.  2).  A  few 
cells  of  the  mesoblast  have  flattered  themselves  against  the  outer  surface 
of  the  dentine  where  it  curves  away  from  the  enamel  organ. 

This  tooth  vestige  measures  in  its  greatest  length  ^1^^  mm  and 
the  same  in  width.  The  absence  of  an  enamel  organ  and  the  fact 
that  the  entire  structure  is  often  altogether  wanting  might  lead  one 
to  doabt  the  advisibility  of  referring  this  body  to  the  category  of  teeth, 
but  the  form  and  histological  reactions  of  its  dentinal  cap,  its  rela- 
tion to  the  enamel  organ  of  the  large  incisor  together  with  the 
character  of  the  pulp  forces  on  one  the  conclusion  that  it  is  reaUy  a 
very  much  reduced  tooth,  one  which  in  fact  is  on  the  verge  of  dis- 
appearance and  which  may  be  altogether  wanting  in  some  specimens. 

From  my  investigations  in  the  Marsupialia  I  find  that  the  enamel 
organ  is  frequently  one  of  the  first  structure  to  suffer  during  the  re- 
duction of  a  tooth,  so  that  the  absence  of  a  distinct  organ  as  in  this 
case  would  not  necessarily  imply  that  this  calcified  cap  of  dentine  did 
not  represent  a  tooth;  moreover  we  are  here  dealing  with  a  with- 
drawal or  a  non-indep^dent  development  of  the  enamel  organ  from 

9)  This  oalcification  although  not  exhibitiDg  the  typical  structure 
of  dentine  rig:  —  its  tubules,  nevertheless  presents  a  totally  different 
reaction  with  stains  to  that  shown  by  bone,  which  latter  at  this  early 
stage  invariably  stains  a  much  lighter  colour  than  dentine,  while  the 
supposed  tooth  rudiment  present  the  same  appearance  as  the  latter. 
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the  dental  lamina,  the  latter  structare  taking  on  the  function  of  the 
former  in  this  case.  The  condition  present  in  the  Mouse  being  merely 
an  exaggeration  of  that  met  with  in  the  Rabbit,  where  the  enamel 
organs  of  the  yestigial  milk  incisors  are  much  reduced  and  to  a  great 
extent  fused  with  the  necks  of  the  corresponding  structures  belonging 
to  the  large  incisors,  a  yery  slight  further  reduction  of  those  portions 
of  the  enamel  organs  extending  down  the  sides  of  the  vestigial  teeth 
would  produce  the  same  condition  as  that  present  in  the  Mouse. 

We  may  therefore  I  think  fairly  conclude  that  this  small  den- 
tinal cap  present  in  the  Mouse,  represents  the  last  stage  in  the  re- 
duction of  a  vanishing  tooth  the  earlier  stages  of  which  are  seen  in 
the  Rabbit  and  Squirrel. 

That  these  vestgial  incisors  in  the  Rabbit,  Squirrel  and  Mouse 
represent  the  milk  predecessor  of  the  functional  incisors  I  have  not 
the  slightest  doubt,  and  I  think  Freund  is  over  cautious  and  inclined 
to  underestiihate  the  facts  which  suggest  that  condition,  when  he 
hesitates  for  a  moment  in  deciding  the  homology  of  these  tooth  vestigies. 
His  doubt  arises  I  imagine  from  the  study  of  the  palaeontological 
evidence  as  adduced  by  Cope  ^^)  for  the  ancestry  of  the  Rodrats  and 
a  consequent  desire  to  find  a  trace  of  the  tooth  which  is  seen  to  be 
vanishing  in  such  a  form  as  Gallamodon.  If  Freund  had  examined 
frontal-sections  in  the  region  of  the  symphysis  of  the  jaws  instead 
of  only  radial  ones  he  would  have  seen  that  the  small  vestigial  tooth 
of  the  Rabbit  was  developed  not  only  in  front  of,  but  also  extemo- 
lateral  to  the  point  of  attachment  of  the  large  incisor  t^us  sliowing 
conclusively  that  the  former  cannot  represent  the  vestige  of  a  tooth 
situated  nearer  to  the  median  line  than  is  the  large  incisor,  which  is 
the  position  of  the  vanishing  tooth  in  the  Tillodontia. 

Although  I  am  desirous  to  prove  that  these  minute  teeth  repre- 
sent the  milk  predecessors  of  the  large  incisors  and  not  a  lost  tooth 
belonging  to  Uie  same  series  as  the  latter,  but  situated  more  anteriorly, 
yet  at  the  same  time  I  am  fully  in  accord  with  Cope  in  the  belief 
that  an  incisor  has  dropped  out  between  the  front  of  the  jaw  and  the 
functional  incisors  of  the  adult.  This  I  judge  to  have  been  the  order 
of  suppression  here  from  a  comparison  with  the  analogous  ease  of  the 
incisors  in  the  lower  jaw  of  the  Macropididae,  in  which  group  I  have 
shown  '0  that  the  single  adult  incisor  is  at  least  the  2nd  tooth  of  the 
series,  as  I  found  vestigies  of  teeth  one  on  either  side  of  it ;  these  vestigies 


10)  B.  D,  GoPB,  On  the  mechanioal  Origin  of  the  Teeth  in  the  Bo- 
dentia.     Amer.  Nat.  XXII,  p.  3—13. 
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did  not  even  attain  the  sise  of  those  of  the  rabbit,  but  oerertheleBs 
they  remained  perfectly  dietinct  and  showed  no  trace  of  a  fusion  of 
their  enamd  organs  with  that  of  the  larger  tooth. 

A  comparison  of  this  very  similar  condition  of  the  incisors  in 
these  two  groups  will  I  think  cause  one  to  doubt  the  suggestion  of 
Fbbdiid^s  that  possibly  were  are  dealing  with  the  fusion  of  the  germs 
of  two  independent  teeth,  especially  as  this  appears  to  be  only  un* 
doubtedly  met  with  in  those  animals  whose  jaw  is  crowded  with  teeth 
which  is  certainly  not  the  case  in  the  Rabbit 

These  Tostigial  incisors  in  the  Rodentia  are  deyeloped  from  the 
dental  lamina  immediately  anterior  and  slightly  lateral  to  the  germ 
of  the  functional  teeth,  each  of  the  former  is  further  deyeloped  from 
that  portion  nearest  to  the  surface  of  the  gum  whilst  the  fuDctional 
tooth  is  devel<^)ed  from  the  deeper  part  of  the  lamina,  the  minute 
size  <rf  the  former  is  due  to  the  enormous  dimensions  and  abnormal 
eariy  development  of  its  successor  which  begins  to  cut  the  gum  at 
birth  or  just  before.  In  short  save  for  the  fact  that  the  enamel  organ 
of  the  small  tooth  is  fhsed  with  that  <rf  its  successor  instead  of  being 
connected  by  a  variable  length  of  neck  as  in  the  less  specialixed 
teeth  ^'X  the  vestigial  tooth  has  all  the  rdations  of  a  true  milk  tooth, 
against  which  conclusion  there  cui  be  no  reasonable  objection  raised. 

The  only  other  possible  interpretation  that  might  be  ofiered, 
would  be  to  refer  these  tooth  rudiments  to  the  pre-milk  dentition  the 
existence  of  which  Lbohb  ^  *)  has  supposed  in  order  to  explain  the 
minute  teeth,  found  by  him  in  Myrmecobius  and  with  which  the  former 
present  a  certain  amount  of  resemblance  in  regard  to  position  and 
relative  amount  of  development 

Allowing  him  to  be  correct  as  to  the  existence  of  his  supposed 
earliest  of  all  mammalian  dentitions,  I  do  not  think  it  is  probable 
that  we  should  find  traces  of  such  a  vestigial  structure  persisting  in 
a  specialized  group  like  the  Bodentia;  the  ancestry  of  which  are  to 
be  sought  according  to  Cope  in  the  generalized  Tillodontia,  who  in 
all  prcÄiability  possessed  a  typical  milk  dentition  which  has  been 
gradually  suppressed  as  their  descencbmts  become  more  and  more 
spedalisMM). 


11)  M«  F.  WoopwABD,   On   the  Development  of  the  Teeth   of  the 
Maoropodidae.     Proo.  Zool.  Soo.,  1893,  p.  450 — 473. 

12)  This  i8  the  case  in  the  vestigial  teeth  of  the  Squirrel  aooording 
to  Fnzmn). 

13)  W.  LicH%  Nadhtxtge  su  ,»8tudien  üb.  d.EntwiekeL  d.  Zahntystemt 
bei  den  Sftngetieren."    Morph.  Jahrh.,  XX.  Bd.,  2.  H.,  1893,  p.  118—142. 
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There  is  howeyer  ooe  flight  point  which  might  be  considered  n 
supportiDg  the  above  suggestion,  viz :  —  there  is  present  at  one  stage 
in  the  development  of  the  large  lower  incisors  a  slight  downward 
prolongation  of  the  dental  lamina  on  the  posterior  side  of  the  ehamel 
organ  of  that  tooth.  This  might  be  regarded  as  presenting  an  indi- 
cation of  a  permanent  tooth,  the  large  incisor  being  referred  to  the 
milk  dentition,  while  the  vestigial  incisor  in  front  idght  represent  the 
pre-milk  dentition.  On  the  other  hand  if  Üiis  very  slight  prolonga» 
tion  of  the  dental  lamma  has  any  morphological  valne  at  aU  I  shoold 
be  inclined  rather  to  oonsider  that  it  represented  that  supposed  fourth 
dentition  as  described  by  Kükbnthal  ^^)  and  Leghb  ^*)  for  the  Seals. 

The  Squirrel,  the  Rabbit  and  the  Mouse  present  us  with  all  the 
stages  in  the  suppressioa  of  the  vestigial  milk  incisors,  in  tile  ibrmer 
their  relation  to  their  successors  is  more  typical,  in  the  Babbit  irtiera 
the  tooth  of  the  second  dentition  is  more  largely  developed,  the  mük 
predecessor  has  partial^  lost  its  independrat  enamel  organ  and  lastly 
in  the  Moose  where  the  successional  tooth  in  still  more  out  of  pro- 
portion, the  enamel  organ  of  the  milk  tooth  has  completely  dis* 
appearod,  the  tooth  itself  being  very  variable  and  when  present  eioes* 
sively  minute. 

Some  confusion  seems  still  to  exist  as  to  the  age  at  whioh  the 
Babbit  looses  its  milk  teeth,  so  I  give  here  a  short  summary  of  the 
facts  as  I  have  observed  them. 

Milk  incisors  No.  1.  ^  never  cut  the  gum,  abeorbed  in  utero. 
Milk  incisors  No.  2.  ^  Ainctional,  shed  at  about  the  third  wedE 
of  extra  uterine  Ufe,  not  shortly  before  or 
after  birth  as  Fbbubd  stales. 
Milk  premolars  |  functional,  shed  at  about   three  weeks, 

with  the  last. 

With  regard  to  the  two  tooth  vestigies  described  by  Fbkund  in 
the  Squirrel  as  occurring  hehind  the  1st  upper  incisor,  he  suggests 
that  they  may  represent  an  incisor  and  a  canine,  and  he  espedaUy 
lays  stress  on  the  position  of  the  former  along  side  of  Sisafsoif's 
canal  to  prove  that  it  is  not  the  2nd  incisor  of  the  Babbit  Now 
in  most  other  Mammals  that  I  am  familiar  with  the  2nd  ftinctioiial 
incisor  is  invariably  developed  beside  that  canal  so  that  its  position 
in  that  Babbit  is  obvioufily  a  specialized  one  as  it  is  situated  imme- 


14)  W.  EteKNTBAL,  Eniwickelungsgesch.  Untersuch,  am  PidBoupedier* 
gebisM.  Jen.  Zeiisehr.  f.  Natorwiat.,  fid.  XXYIU,  HT.  ¥.  XXI,  1S94, 
p.  76—118, 
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dlAtdj  posterior  to  the  first,  the  two  appearing  in  the  same  section 
when  cut  parallel  to  the  sjrmphysis  of  the  premaxillae. 

I  should  therefore  conehide  that  this  yestigial  tooth  of  the  Squirrel 
(Frbukd  L  c.  figs.  7*-14)  was  the  2nd  incisor  in  the  normal 
position,  while  that  of  the  Babbit  was  displaced  forwards  and  inwards 
towards  the  median  line. 

The  posterior  tooth  rudinent  of  the  Squirrel  is  without  a  doubt 
a  third  incisor  and  not  a  canine  as  Fbeund  has  suggested  its  situation 
like  that  of  the  anterior  is  by  the  side  of  Stenson's  canal  and  there- 
fore entirely  within  the  limits  of  the  premaxilla,  whereas  a  canine 
would  be  placed  either  within  the  maxilla  or  just  between  that  bone 
and  the  premazilhu  Judging  by  the  advanced  state  of  ossification  of 
the  jaw  as  seen  in  Freukd's  figures  (1*  ^  ^K^.  8,  9,  10)  he  should 
have  had  no  difficulty  in  deciding  the  relation  of  this  tooth  to  these 
two  bones,  a  point  which  he  does  not  seem  to  have  paid  attention  to. 

As  I  have  ahready  pointed  out  Noagk  has  claimed  to  have  dis- 
covered a  canine  in  the  genus  Lepus;  now  Poüghet  and  Ghaskt, 
Freund  and  myself  havel  investigated  the  development  of  the  teeth  in 
the  Babbit  with  especially  reference  to  this  point  and  with  the  exception 
of  the  fact  that  the  first  two  authors  failed  to  notice  the  continuity 
of  the  dental  lamina  between  the  incisors  and  the  premolars  ^^),  we 
are  all  agreed  in  the  entire  absence  of  any  trace  of  a  canine.  Per- 
sonally I  have  examined  most  carefully  a  number  of  heads  of  foetal 
Babbits  of  various  sizes,  by  means  of  complete  series  of  sections  of 
the  jaws  and  in  particular  the  stage  described  by  Noagk  (head  length 
21  mm),  and  although  I  have  in  some  stages  been  able  to  trace  the 
dental  lamina  without  interruption  from  the  incisors  to  the  premolars! 
but  I  have  utterly  failed  to  find  the  slightest  trace  of  a  canine  or  of 
an  additional  tooth  of  any  description.  Yet  Noagk^s  canine  extends 
from  the  premaxillo-maxillary  suture  to  the  infra-orbital  foramen  in 
the  latter  bone  and  would  therefore  be  quite  a  large  tooth.  Unfor- 
tunately no  figure  is  given  of  this  structure  and  the  details  are  so 
meagre,  that  I  cannot  help  thinking  that  Noagk  must  have  been  mis- 
taken especially  as  he  seems  to  have  only  worked  by  means  of  dis- 
sections and  not  by  sections,  the  only  method  by  which  we  can 
obtain  reliable  evidence  of  these  tooth  relationships. 

15)  I  have  since  foand  in  two  specimea  each  with  a  head  length 
of  21  mm,  that  this  feature  is  a  variable  one  as  it  was  completely  want- 
ing in  one  speoimen  while  in  the  other  the  continuity  was  perfect  This 
may  account  for  the  disorepaney  between  Fbbuvd's  observations  and  those 
of  PoucBST  and  Ohabbt. 
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Neither  do  I  think  there  is  the  slightest  eridence  to  bear  out  his 
statement  that  he  has  seen  traces  of  an  additional  incisor  behind  the 
2nd  upper  one  of  the  Rabbit.  He  is  eyidently  in  complete  ignorance 
of  the  works  already  cited  with  regard  to  the  deyelopment  of  these 
teeth  or  he  would  not  assert  as  he  does  that  the  incisors  of  the 
Rabbit  and  Hare  undergo  no  change. 

The  wild  statements  which  he  makes  with  regard  to  the  supposed 
milk  dentition  of  numerous  genera  of  simplicidentaie  Rodents  are 
hardly  worth  notice  saye  that  they  might  otherwise  be  supposed  to 
be  founded  on  a  more  solid  basis  than  the  presence  of  a  few  minute 
pits  in  the  jaws  (probably  vascular  in  function)  which  are  very  vari- 
able both  in  size  and  position ;  from  these  structures  however  he  ad- 
duces a  most  elaborate  set  of  dental  formulae  and  provides  these 
animals  in  their  early  life  with  perfect  ses  of  (false)  teeth  consisting 
of  incisors,  canines  and  molars. 

A  little  more  trust  worthy  evidence  as  to  the  existence  of  ad- 
ditional teeth  is  needed  before  we  can  accept  these  dental  formulae 
as  having  any  scientific  value. 

The  molars. 

I  have  carefully  examined  sections  of  the  developing  molars  of 
the  Rabbit,  Guinea  Pig,  Rat  and  Mouse  i^),  with  a  view  to  ascertain 
whether  these  teeth  were  to  be  refered  to  the  first  (milk)  dentition 
as  affirmed  to  be  the  case  for  the  molars  of  the  polyprotodont  by 
Leghe  and  Rose  ^  ^) ,  or  to  the  second  dentition  as  I  have  been 
led  to  conclude  was  the  condition  of  the  molar  of  the  Macropodidae. 

In  the  Rabbit  I  find  that  there  is  present  on  the  lingual  side  of 
the  enamel  organs  of  the  1st  upper  and  lower  molars  a  well  marked 
distal  continuations  of  the  dental  lamina.  That  a  similar  structure 
is  present  in  connection  with  the  1st  and  2nd  molars  of  the 
Guinea  Pig  (Fig.  3  e),  while  in  the  Rat  and  Mouse  a  very  slight  in- 
dication of  this  structure  is  present  in  connection  with  the  1st  chedc 
tooth  18). 


16)  LepuB  cuniouluB  (domesticuB),  Cavia  porcelluB,  Mub  rattus  (tame 
variety)  and  M.  musoulus. 

17)  I  here  purposely  leave  out  of  oonsideration  Eüxehthal'b  later 
views  (Biol.  Centralbl.,  XII.  Bd.,  pp.  400 — 418)  that  the  molar  teeth  of 
all  Mammals  represent  a  fusion  of  at  least  two  distinct  dentitions,  for  the 
reason  that  I  have  not  bo  far  found  any  evidence  to  juslifiy  the  theory. 

18)  When  only  one  molar  is  developed  and  it  exhibits  a  well  marked 
lingual   downgrowth  of  the  dental  lamina,  great  care  must  be  exeroised 
before  desoribing  this   struoture   as  representing  an  indication  of  a  sac- 
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The  presence  of  the  continuatioDB  of  the  distal  end  of  the  dental 
lamina  and  their  sitaation  on  the  lingual  side  of  the  molars,  at  any 


FSg.  8.  TransTtrse  saetioii 
diroagh  the  first  lower  molar  of 
a  Gmiiea  Pig  at  a  stage  io  whleh 
tvo  molars  were  well  developed. 
X  ^^  «i,  ftinetional  molar,  « 
liBgnal  dowDgrowth  of  dental 
lamina  (mdimeatary  second  set). 


rate  in  the  case  of  the  1st  molars  of  the  Guinea  Pig,  would  suggest 
that  they  represented  the  undeyeloped  rudiments  of  the  successional 
teeth  and  that  the  molars  tbemselres  are  to  be  refered  to  the  first 
dentition.  Iresh  par.  As  mentioned  previously  KOkenthal  has  sug- 
gested that  there  are  traces  of  at  least  3  dentitions  in  the  young 
Mammalia,  while  Lbche  goes  further  and  asserts  the  presence  of 
traces  of  4  sets  of  teeth. 

The  former  figures  a  section  of  a  seals  molar  which  shows 
what  be  belie?es  to  be  traces  both  of  an  earlier  and  a  later  dentition 
in  addition  to  the  functional  tooth.  If  this  figure  be  compared  with 
those  published  by  myself  (1.  c.  PI.  XXXVII,  figs.  26  a  and  b,  and  26) 
of  the  Macropid  molar,  it  will  be  seen  Üiat  the  labially  situated 
downgrowth  of  the  dental  lamina  which  he  figures  for  the  seal  e?i- 
dently  corresponds  with  the  more  largely  developed  one  which  I  dis- 
coTered  in  Macropus,  my  specimen  being  however  much  younger  did 
not  show  any  trace  of  a  dentition  later  than  the  functional  molars 
and  at  present  I  cannot  state  definitely  as  to  the  existence  or  not  of 
soch  a  structure.  I  concluded  at  the  time  from  the  material  at  my 
disposal  that  the  labial  growth  of  the  dental  lamina  represented  the 
milk  dentition  and  the  functional  tooth  the  permanent  one  (2nd  and 
3rd).  When  I  drew  these  conclusions  we  had  not  sufficient  evidence 
in   our  possession  to  justify  the  idea  that  there  were  more  than  two 


oeaaional  tooih,  as  the  aecond  molar  itself  often  develops  in  this  position 
owing  to  the  shortness  of  the  jaw  of  the  foetus. 
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BetB  of  teeth  ^^),  so  that  the  resiitt  arrived  at  wae  the  only  legitimate 
one  which  could  be  drawn  from  the  facts  before  me. 

Now  with  the  possibilities  of  traces  of  3  or  4  distinct  sets  of 
teeth  succeeding  one  another,  a  wonderful  yariety  of  theories  may  be 
put  forward. 

First  the  labial  growth  seen  connected  with  the  molar  in  Phoca 
and  Macropus  may  represent  the  pre-milk  dentition  of  Lbchb,  while 
the  molar  may  be  interpreted  as  belonging  to  the  true  milk  dentition, 
the  lingual  growth  of  the  dental  lamina  representing  the  rudiments  ot 
the  ordinary  successional  (second  and  third)  set  of  teeth.  This  view 
with  regard  to  the  last  two  structures  is  hdd  by  the  majority  of 
recent  writers. 

On  the  other  hand  Leche*s  exceedingly  vestigial  pre-milk  denti- 
tion may  have  completely  vanished  or  what  is  quite  possible  may  be 
differently  interpreted  and  there  may  be  no  pre-milk  dentition,  then 
the  labial  growth  must  be  considered  to  represent  a  vanishing  milk 
dentition,  the  adult  molars  finding  their  homologes  amongst  the  true 
successional  teeth  (second  or  third  set),  while  the  lingual  growth  of 
the  dental  lamina  will  represent  the  rudiments  of  a  still  later  set  of 
teeth  which  never  become  functional  in  the  Mammalia,  i.  e.  KOebn- 
thal's  and  Lbche's  fourth  set  of  teeth. 

The  presence  of  vestigtes  of  only  one  set  of  teeth  in  addition  to 
the  functional  molars  in  the  Rodents,  makes  it  exceedingly  diffiooH 
to  offer  any  satisfactory  explanation  as  to  the  homology  of  those 
teeth  in  that  group,  especially  so  when  we  remember  that  it 
is  by  no  means  copclusively  settled  as  to  which  set  the  molar 
teeth  of  any  Mammal  are  to  be  refered.  Nevertheless  I  am  of 
the  opinion,  contrary  to  that  which  most  other  authors  have  ar- 
rived at,  that  owing  to  the  peculiar  conditions  under  which  the 
molar  teeüi  are  developed  in  most  mammals,  vis:  •—  the  extreme 
shortness  of  the  jaw  of  the  foetus  cattsing  the  rdative  large  jwriar 
g^ms  to  be  displaced  so  as  to  loose  all  connection  with  the  gum  and 
to  become  hurried  up  in  the  angle  of  the  jaw,  the  earlier  sets  of 
teeth  viz :  —  the  doubtful  pre-milk  dentition  and  even  the  milk  den- 
tition itself  would  stand  a  great  chance  of  being  aborted,  reduced  and 
lost,  while  the  later  developing  teeth  viz:  —  those  developed  from 
the  deeper  seated  portion  of  the  dental  lamina  would  stand  a  better 


19)  Boss  had  suggested  the  possibility  of  the  presence  of  a  third 
set  of  teeth  from  certain  abnormal  cases  in  the  human  subject  of  the 
presence  of  additional  replacing  teeth.  But  he  had  not  then  worked  it 
out  davelopmentally,  see  Böse,  Arohiv  f.  mikr.  Anal,  Bd.  XXXVili, 
p.  460,  1891. 
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ckanee  of  beeomiBg  mature.  This  idea  is  I  think  strengthened  when 
we  take  into  consideration  the  extreowly  late  developmeit  of  the 
posterior  molars. 

From  the  aboTe  consideratkms  I  would  suggest  that  the  funotional 
molars  of  the  Mammalia  are  to  be  assigned  to  the  same  set  as  the 
rqdacing  teeth  of  the  anterior  part  of  the  jaw  i.  e.  the  second  den- 
tition onless  if  we  believe  in  the  pre-milk  dentition  when  we  must 
torn  this  set  the  third  dentition. 

Since  writing  the  above  Mr.  Pabsomb  has  discovered  the  presence 
of  four  well  developed  functional  milk  premolars  otie  on  each  side 
above  and  bekm  in  Athernra  ooe  of  the  brush-tailed  porcupines, 
which  he  will  shortly  describe  and  figure.  This  confirms  the  generally 
aeeepted  view  that  the  Hystricomorpha  possess  premolars  {,  but  is 
itiU  doubtful  as  to  whether  there  is  an  actual  tooth  change  in  all 
of  them. 

London,  April  1894. 


Naehdnick  Torbotan. 

Niere  mit  doppeltem  Ureter. 

(Mitteilung    aus    dem    II.    anatom.    und   histolog.    Inititute    der    Eönigl. 

Universität  Budapest.) 
Von  Dr.  HEiinaoH  HALAsSy  L  Assistent. 

Der  doppelte  Ureter  kommt  als  Entwickelungsanomalie  nach  der 
Meinung  ausländischer  Forscher  in  0,70—0,90%  vor,  nach  Mihal- 
KOYios  beläuft  sich  dieser  Fall  auf  l^^.  Beschreibungen  über  diese 
Anomalie  des  Harnleiters  geben  berühmte  Forscher  wie  Gusco  (1846), 
Bboca  (1850),  Lebiabschand  (1861),  Font-Reaült  (1865),  Pxlate 
(1867),  LKmvnJiE  (1868X  HiraauoT  (1874),  Ahlpeld  (1880)  bereits  an. 
Unter  den  mitgeteilten  Fällen  sind  solche,  wo  von  einem  Nierenkelcbe 
zwei  Harnleiter  ausgehen,  welche  dann  nach  ihrem  Austritte  aus  dem 
Hihis  der  Niere  sich  sogleich  vereinigen ;  bei  anderen  finden  wir  wieder, 
daas  bei  Gegenwart  doppelter  Nierenkelche  auch  doppelte  Harnleiter 
vorhanden  sind,  welche  sich  vor  ihrer  Einmündung  in  die  Blase  ver- 
einigen; dann  finden  wir  Fälle,  wo  jeder  einzelne  Harnleiter  eine  eigene 
Mündung  an  der  Basis  der  Blase  bat.  Im  Anatomischen  Anzeiger 
1886  und  1887  lesen  wir  von  Louis  Poisson:  Anomalie  rare  de  Tur^tre; 
F.  T.  Beüston:  Example  of  double  ureter,  und  von  S.  A.  Davis: 
Two  cases  of  anomalous  ureters. 

Die  gegenwärtige  Mitteilung  spricht  von  einer  Niere,  an  der  bei 
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den  SecirüboDgen  ein  doppelter  Ureter  gefunden  wurde.  Sie  wurde 
behufs  Aufbewahrung  und  (ÜJonserrirung  in  Alkohd  gegeben  und  ist 
im  Museum  des  Instituts  aufbewahrt. 

An  der  linken  Niere  dieses  erwachsenen  Mannes  sind  zwei  sehr 
gut  entwickelte  Nierenkelche  yorhanden.  Der  eine  hiervon  ist  am 
oberen,  der  andere  am  unteren  Drittel  der  Niere  angeordnet  Aus 
beiden  Kelchen  geht  je  ein  Ureter  hervor.  Der  Durchmesser  je  eines 
Harnleiters  ist  kleiner  als  der  des  einen  Ureters  der  rediten  Niere. 
Die  Länge  des  vom  oberen  Drittel  der  Niere  ausgehenden  Harnleiters 
ist  35  cm,  die  des  unteren  30  cm. 

Bekanntlich  heben  sich  die  spaltfSrmigen  Einmflndugen  der  Ureter 
in  die  Blase  (Ostium  uretoricum)  in  1—2  cm  lange  Falten  der  Schleim- 
haut hervor  (Plicae  uretericae),  welche  ungef&hr  2  cm  von  einander 
entfernt  und  18—20  mm  über  der  Blasenmündung  liegen.  Den  v<m 
den  drei  Oeflfnungen  begrenzten  Teil  nennt  man  Trigonum  vesicae  s.  Li- 
eutaudii.  Dieses  Dreieck  hebt  sich  ein  wenig  Ober  die  Blasenhöhle 
und  ihre  seitlichen  sowie  ihre  rückwärtigen  Bänder  bilden  ein  T.  Der 
vordere  Schenkel  des  dreistrahligen  Sternes  dringt  in  die  Uvula  vesicae 
s.  Amussati  ein  und  wird  vom  oberen  Bande  der  Blasenmflndung  halb- 
mondförmig umgeben. 

Der  vom  unteren  Winkel  des  Hilus  der  Niere  ausgehende  Harn- 
leiter mündet  in  die  linke  Ecke  des  Trigonum  vesicae,  wie  dies  bei 
normalen  Fällen  zu  sein  pflegt;  die  Mündung  der  vom  oberen  Winkel 
des  Hilus  ausgehenden  Harnleiters  liegt  unter  diesem  in  einer  Ent- 
fernung von  2  cm  in  unmittelbarer  Nähe  der  Uvula  vesicae,  einer  Plica 
semilunaris  entsprechend. 

Der  Harnleiter  der  rechten  Niere  mündet  am  rechten  Winkel 
des  Trigonum  vesicae  —  also  an  richtiger  Stelle  —  in  die  Blase. 

In  den  bereits  bekannten  Fällen,  soweit  ich  in  der  Lage  war,  die 
Litteratur  zu  untersuchen,  münden  meist  die  doppelten  Ureteren  an 
der  rechten  oder  linken  Ecke  des  Trigonum  vesicae  neben  einander. 
Der  hier  beschriebene  Fall  weicht  aber  von  diesen  noch  darin  ab  — 
was  noch  seltener  vorkommt  —  dass  die  Harnleiter  in  ziemlicher  Ent- 
fernung von  einander,  und  2  cm  unter  einander  an  der  Basis  der 
Blase  einmünden. 


Personalia. 

Berlin.    Dr.  0.  Bshba  übernimmt  am  1.  Aug.  d.  J.  die  pathoL-aaa- 
tomisohe  ÄBsisteDtenitelle  am  städt  Krankenhauis  am  Urban. 

FroniiuuuiMbt  Bnchdraekarel  (Htnntiu  Fdbk)  In  Jona. 
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Der  yyAnatomiselie  Anzelget^^  encbtint  in  Nummern  von  etw »  8  Dnickbogen. 
um  ein  xmaohef  'Stuih/titn.mK  der  eJagteMtdttn  Btitrftge  n  errnftgUelieii,  wertoi  die 
Wnmmtm  amgegebta,   lobald  der  TorluuideBe  Stoff  ee  wflBiehenfwert  BftebA  mid  er* 
MlieiBen  eTent.  Doppelniimmeni.    Der  Umfang  einet  Baadee  betrigt  fO  Dmekbegen 
nnd  der  Preii   deetelben  16  Hark.    Bat  Sneheinen  der  B&nde  ift  nnabh&aglg  Tom 

Xalendeijahr. 


IX.  Band.  -ö  18>  JuM  1894.  e»-  No.  2L 

IiraiLLT:  AnÜMUze.  Gnitaf  Beteivf,  Ueber  das  Gatiriioii  ciliare.  Mit  8  AbUM. 
S.  633— 6S7.  —  CK.  Eof&nann,  Znr  Entwickelnngsgeschichte  des  Seladiierkopfee. 
Ifit  6  Abbild.  8.  6S8->663.  --  0.  Bate,  Ueber  die  Zahnentwickelimg  der  Fische. 
Mit  8  Abbild.  S.  653-662.  -r  H.  Strahl,  Die  BegeneratioD  der  Utennschkhi^aat 
der  Hündin  nach  dem  Wurl    8.  662—664.  —  Personalia.    8.  664. 


Aufsätze. 

Nachdnick  yerboten. 

Ueber  das  Cbnglion  ciliare. 

Von  Gustav  Bbtsiub. 
Mit  2  Abbildungen. 

In  den  Jahren  1879  und  1880  habe  ich  im  Nord.  Med.  Archiy 
und  im  Archiv  f.  Anat  u.  Phys.,  Anat.  Abt,  über  eine  Reihe  von 
UnterBuchungen  berichtet,  welche  ich  ausgeführt  hatte,  um  die  Natur 
der  peripheren  Ganglien  des  Kopfes  zu  eruiren.  Die  von  mir  ange- 
wandten Methoden  waren  vor  allem  Behandlung  mit  Ueberosmiumsäure 
und  Karmin  sowie  mit  schwachen  Lösungen  von  Kali-Bichromat 
und  nachfolgendes  Isoliren  der  Nervenzellen  durch  vorsichtige  Zer- 
zupfung unter  der  Loupe. 

Auf  diese  Weise  gelang  es  mir,  mit  voller  Sicherheit  zu  dem  Er- 
gebnis zu  kommen,  daß  von  den  fra^ichen  peripherischen  Ganglien 
des  K<^fe8  folgende  zu  dem  eerebro-spinaleii  System  gehören: 
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Ganglion  jugulare  und 

G.  cervicale  n.  vagi, 

G.  petrosum  n.  glossopharyngei, 

G.  geniculi  n.  facialis, 

G.  semilunare  n.  trigemini, 
welche  alle  unipolare  Nervenzellen  besitzen,  deren  Fortsatz  sich 
früher  oder  später  „T"-förmig  teilt 

Zu  demselben  System  fittirte  ich  auch  mit  Sicherheit  das  Gan- 
glion n.  acustici,  obwohl  es  noch  bei  den  Säugetieren  und  beim 
Menschen  den  oppositipol-bipolaren  Typus  der  Nervenzellen  beibe- 
halten hat 

Zu  dem  sympafhlsehen  System  führte  ich  mit  aller  Bestimmtheit 
folgende  Ganglien  : 

Ganglion  oticum, 

G.  sphenopalatinum, 

G.  submaxillare, 
welche  sämtlich  nur  sog.  multipolare  Nervenzellen  besitzen,  und 
zwar  von  echt  sympathischem  Typus. 

Was  das  Ganglion  ciliare  betrifft,  so  war  ich  durch  ein- 
gehende Untersuchungen  zu  ganz  demselben  Ergebnisse  gelangt.  Ich 
fand  in  diesem  Ganglion  durch  und  durch  nur  „multipolare'^  Nerven- 
zellen von  echt  sympathischem  Typus,  und  ich  konnte  deshalb  das 
Giliarganglion  nur  zum  sympathischen  System  rechnen.  Das  Einzige, 
was  mich  zweifelhaft  machen  konnte,  war  das  widersprechende  Ergebnis 
der  schönen  vergleichend-anatomischen  Untersuchungen  Schwalbe's, 
durch  welche  das  Giliarganglion  als  cerebrospinal  angesprochen  worden 
war.  Infolgedessen  setzte  ich  meine  Nachforschungen  fort,  um  zu 
eruiren,  ob  das  Ganglion  ciliare  vielleicht  gemischter  Natur  sein 
konnte.  Die  neuen  Studien  „ergaben  aber  keine  Beweise  dafür,  sondern 
bestätigten  nur  meine  früheren  Befilnde^^ 

Durch  die  GoLGi'sche  Behandlungsweise  hatte  man  aber  dann  eine 
Methode  bekommen,  durch  welche  die  Nervenzellen  mit  ihren  Fort- 
sätzen in  situ,  ohne  Isolirung,  studirt  werden  konnten.  In  einer  in 
„La  Cellule«,  T.  8,  1892  veröffentlichten  Abhandlung  teilte  Van  Ge- 
buchten mit,  daß  er  mit  dieser  Methode  eine  erneute  Untersuchung 
der  peripheren  Kopfganglien  unternommen  hatte.  In  Betreff  des 
Ganglion  n.  trigimini,  G.  n.  glossopharyngei,  G.  n.  vagi 
und  G.  n.  acu stiel  konnte  er  also  meine  Resultate  bestätigen.  Er 
scheint  sich  aber  auf  die  Untersuchung  dieser  Ganglien  beschränkt  zu 
haben.  Und  in  seiner  neuen  zusammenfassenden  Arbeit  „Le  Systeme 
nerveux  de  Thomme^  1893  äußert  er  in  Betreff  des  G.  oticum,  daß 
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man  nicht  kennt ,  ob  es  zum  cerelHroii»nalen  od^  sympathischen 
System  gehört  In  Betreff  des  G.  sphenopalatinnm  sagt  er  femer, 
da£  man  es  zwar  gewöhnlich  zum  Gfympatfaischen  System  redmet^  „on 
ignore  cependant  la  forme  des  cellules  nerveuses  qui  le  constituent. 
Peut-6tre  n'est-il  qu'un  petit  ganglion  c^r^bro-spinal*'  etc.  Von  dem 
Ganglion  ciliare  sagt  er:  „Ge  qui  nous  paratt  le  plus  probable, 
c'est  que  le  ganglion  ciliaii:e  n'appartient  pas  au  Systeme  nerveux 
sympathique,  mais  repr^sente  un  ganglion  spinal^.  Seine  mit  der 
GoLof sehen  Methode  gemachten  Versuche,  das  Problem  zu  lösen, 
waren  gescheitert;  das  negative  Resultat  schien  ihm  aber  gegen  die 
sympathische  und  fQr  die  cerebrospinale  Natur  des  Gkmglions  zu 
sprechen. 

Nachdem  dann  M.  v.  Lbnhoss^  in  seiner  Arbeit  „Beiträge  zur 
Histologie  des  Nervensystems  und  der  Sinnesorgane"  (1894)  mit  der 
GoLQi'schen  Methode  meine  Angaben  über  das  Ganglion  geniculi 
facialis  und  Ganglion  sphenopalatinum  entschieden  bestätigt 
und  also  in  Betreff  des  letzteren  die  Vermutung  von  Van  Gehughtbn 
widerlegt  hatte,  so  war  eigentlich  nur  die  endgtlltige  Bestätigung,  ver- 
mittelst der  GoLQi'scben  Methode,  von  der  Natur  des  Ganglion 
ciliare  übrig.  Denn  betreffs  des  G.  oticum  und  des  G.  sub- 
maxillare  ist  meiner  Ansicht  nach  eine  solche  Bestätigung  ohne 
Belang,  indem  die  Nervenzellen  dieser  Ganglien  durch  verschiedene 
andere  Methoden  sich  unzweifelhaft  als  echt  sympathisch  erwiesen 
haben. 

Für  mich  war  zwar  die  Natur  des  Ganglion  ciliare  gar  nicht 
zweifelhaft.  Eine  erneute  Untersuchung  meiner  schon  15  Jahre  alten 
Präparate  ergab  in  demselben  nur  das  Vorhandensein  von  multipolaren 
Nervenzellen  mit  sich  wiederholt  teilenden  Fortsätzen.  Da  aber  Van 
Gebuchten  noch  einmal  die  cerebrospinale  Natur  des  Ganglions  in 
den  Vordergrund  gestellt  hatte,  so  nahm  ich  es  vor,  mit  der  GoLofschen 
Methode  eine  neue  Untersuchung  auszufahren.  Nach  mehreren  nega- 
tiven Versuchen  gelang  es  mir,  bei  noch  nicht  ganz  ausgetragenem 
Katzenfötus  eine  Reihe  ganz  beweisender  Präparate  zu  bekommen.  Da 
das  Ganglion  bei  diesem  Fötus  von  sehr  geringem  Umfange  ist,  erwies 
es  sich  am  besten,  dasselbe  in  situ  neben  dem  Opticus  und  mit  den 
umgebenden  Muskeln  zu  färben  und  dann  Serienschnitte  anzulegen, 
und  zwar  vertical  gegen  die  Längsachse  des  Opticus.  In  dieser  Weise 
bekam  ich  in  Präparaten  Schnitte  des  Ciliarganglions  in  seiner  Lage 
neben  den  Querschnitten  des  Opticus.  In  den  letzteren  sah  ich  nun 
die  bekannten  Typen  der  Neurogliazellen,  in  dem  Ciliarganglion  da- 
gegen die  Nervenzellen  in  schön  gefärbtem  Zustande.  Ueberall  bekam 
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ich  in  den  Schnitten  des  Ganglions  nur  mnltipolare  NenrenzeUen  von 
echt  sympathischem  Typus.  Ich  ffige  hier  dnige  Abbildungen  solcher 
Zellen  bei.    a  stellt  die  Partie  eines  solchen  Schnittes  mit  sechs  g^ 


a 


a  Seitliche  Partie  des  CUiarganglioni  Ton  einem  be- 
nähe ans^tragenen  KatsenfStos  mit  sechs  durch  die  Goi/u- 
sehe  Methode  geflrbten  GaDgUenaelleD,    in  aita  dargestellt. 

b  eine  derartige   Gangüenselle   isoUrt  wiedergegeben. 


färbten  Nervenzellen,  h  eine  einzelne  solche  Zelle  dar.  Ein  jeder 
Forscher,  welcher  sympathische  Ganglien  mit  der  Golqi' sehen  Methode 
untersucht  hat,  erkennt  in  diesen  Zellen  wahre  sympathische  Zellen. 
Zwar  läßt  sich  der  Achsencylinderfortsatz  nur  hier  und  da  und  mehr 
oder  weniger  bestimmt  nachweisen ;  dies  ist  indessen  auch  in  den  sicher 
sympathischen  Ganglien  oft  recht  schwierig.  Die  Dendriten  sind  aber 
um  so  mehr  charakteristisch  und  stelle  die  Natur  des  Ganglions  fest. 
Zellen  von  cerebrospinalem  Tjrpus  waren  in  den  Präparaten  nie  sicht- 
bar, eine  gemischte  Beschaffenheit  des  Ciliarganglions  war  also  wie 
bei  meinen  Untersuchungen  in  den  Jahren  1879  und  1880  so  gut  wie 
sicher  auszuschließen. 

Durch  diese  Befunde  ist  also  meiner  Ansicht  nach  die  Frage  von 
der  Natur  des  Ciliarganglions  endgültig  entschieden,  und  eine  Bestäti- 
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gang  meiner  vor  15  Jahren  gemachten  Angaben  vermittelst  der  Golqi- 
schen  Methode  gegeben. 

Ich  erlaube  mir  indessen  hier  noch  einmal  hervorzuheben,  daß 
meine  früheren  Angaben  auch  betreffs  der  Natur  der  übrigen 
peripherischen  Ganglien  des  Kopfes  durch  und  durch  richtig  waren, 
was  ich  hier  deshalb  betone,  weil  His  7  Jahre  nach  dem  Er- 
scheinen meiner  Arbeit  in  seinem  Archiv  immer  noch  als  eine  Angabe 
der  Zukunft  „iie  verschiedenen  Eopfganglien  einmal  genau  auf  ihre 
Eigenschaften  durchzuprüfen^  bezeichnete  und  dabei  noch  hinzufügte: 
„Ob  man  z.  B.  das  Ciliargangliou  und  das  6.  geniculi  für  sympathisch 
halten  will,  ist  vorläufig  eine  bloße  Glaubenssache.  ^  Ich  ^1  gern 
den  Skepticismus  und  die  Vorsicht  des  hochverehrten  Forschers  loben, 
wie  ich  auch  selbst  gern  skeptisch  und  vorsichtig  bin.  Meiner  Ansicht 
nach  hatte  man  aber  schon  vor  15  Jahren  die  markirenden  Eigen- 
schaften der  sympathischen  Nervenzellen  und  die  der  cerebrospinalen 
so  weit  eruirt,  daß  eine  morphologische  Unterscheidung  auf  Grund 
histologischer  Untersuchungen  möglich  war.  Und  es  war  gerade  das, 
was  ich  ausgeführt  hatte.  Die  späteren  Erfahrungen  scheinen  mir  auch 
in  dieser  Auffassung  Kecht  gegeben  zu  haben. 

Indessen  ist  durch  den  sicheren  Nachweis  der  sympathischen 
Natur  des  Cüliarganglions  die  Kenntnis  von  demselben  jedenfalls  nicht 
vollständig.  Wir  kennen  noch  nicht  den  weiteren  Verlauf  der  Achsen- 
eylinderfortsätze  der  multipolaren  Nervenzellen,  und  wir  wissen  nicht, 
in  welchem  Umfange  die  von  anderen  Nervencentren  in  das  Ganglion 
eintretende  Nervenfas^n  in  ihm  endigen,  resp.  GoUateralen  abgeben, 
welche  in  ihm  Endgeflechte  bilden.  In  dieser  Hinsicht  sind  meine 
GoiiGi'schen  Präparate  nicht  hinreichend  erläuternd.  Bei  meinen  oben 
erwähnten  früheren  Untersuchungen  des  Ganglions  sah  ich  und  be- 
schrieb u.  a.  feine,  sich  teilende  Myelinfasem,  welche  die  Nerven- 
zeUen  umspinnen.  Diese  Befunde  weisen  auf  Fasern  hin,  welche  wahr- 
scheinlich zu  der  erwähnten  Kategorie  gehören. 
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Naehdniek  Tcribotaa. 

Zur  EntwlekelangsgescMelLte  des  Selaehlerkopfes. 

Yorläufige  Mitteüung. 

Yon  0.  E.  HoFTMAHN  in  Leiden. 

Hit  6  Arbbildungen. 

Id  seinen  bekannten  Untersuchungen  ^lieber  die  Mesod^mseg* 
mente  and  die  Entwickelang  der  Nerven  des  Selachierkopfes**  liat 
VAN  WiJHE  (5)  nachgewiesen,  daß  beim  Embryo  der  Selacbier  (S  c  y  1 1  i  u  m, 
Pristiuras)  in  der  Kopfregion  neun  Somite  (Urwirbel  oder  Mesoderm- 
segmente)  angetroffen  werd^,  und  er  hat  ihr  weiteres  Verhalten  sehr 
genau  untersucht.  Ich  kann  das  Vorkommen  dieser  neun  Somite  beim 
Embryo  von  Acanthi  as  vollkommen  bestätigen.  Indem  aus  den  drri 
letzten  Kopfsomiten  van  Wuhe's  etwas  von  der  Production  der  übrigen 
Abweichendes  hervorgeht,  hat  Gegenbaub  (1)  die  sechs  vordersten 
als  die  palingenetischen  oder  die  primären  Elemente  und  die  drei  hin- 
tersten als  die  cänogenetischen  oder  secnndären  Elemente  bezeichnet, 
in  jen^n  drei  letzten  Kopfisomiten  vermag  er  gar  keine  dem  Kopfe  ur- 
sprünglich zugehörigen  Teile  zu  erkennen.  Dieser  Auffassung  kann 
ich  mich  anschließen,  denn  das  7.,  8.  und  9.  Segment  von  van  Wuhb 
verhalten  sich  in  jeder  Beziehung  als  wahre  Rnmpfisomite.  Bei  Acan- 
thi as  beträgtdie  Zahl  dieser  cänogenetischen  Urwirbel  nicht  3,  sondern 
4,  die  Grenze  zwischen  Kopf  und  Rumpf  liegt  demnach  bei  Acanthias 
um  einen  Urwirbel  weiter  hinterwärts  als  bei  Scy Ilium  undPristi- 
urus.  Aus  den  Sclerotomen  dieser  4  cänogenetischen  Somite  entstehen 
knorpelige  Wirbel,  die  später  in  cranio-caudaler  Richtung  mit  dem  Kopf 
verwachsen.  Unter  unseren  Augen  baut  sich  also  der  Hinteikopf  aus 
Wirbeln  auf.  Durch  die  Verschmelzung  der  Wirbelkörper  dieser  cäno- 
genetischen Segmente  entstehen  die  Parachordalia  —  wenigstens  der 
hintere  Teil  derselben  —  dieselben  sind  also  ursprünglich  segmentirt. 
Das  hat  Geqenbaub  schon  vorher  auf  theoretischen  Gründen  vermutet: 
„Ich  glaube  also''  —  so  sagt  er  —  „die  Parachordalia  als  aus  einem  meta- 
meren  Skeletabschnitte  entstandene  Gebilde  annehmen  zu  dürfen**  (1). 
Aus  der  Verwachsung  der  knorpeligen  Wirbelbogen  entsteht  das  EUn- 
terhauptsdach.  Da  diese  vier  cänogenetischen  Somite  den  späteren 
Occipitalteil  des  Schädels  bilden,  können  wir  sie  als  „Ocdpitalsegmente^ 
bezeichnen,  wie  dies  auch  bereits  van  Wuhe  gethan  hat  Aus  den 
Myotomen  dieser  Occipitalsegmente  entsteht  der  vorderste  Teil  des 
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großen  Langsmuskds,  der  rich  bdumntUch  fast  bis  zu  der  Oeg^d 
auntreckt,  wo  der  Daotos  endolyoiphaticuB  nach  außen  mündet  Das 
meitwflrdige  Nack-vom-anfrOckeD  dieser  Myotome,  wobei  der  hintere 
Teil  des  ersten  Oceipitalmyotoms  and  das  ganze  zweite  Occipital- 
myotom  quer  durch  die  Vaguswurzeln  hinziehen,  werde  ich  sp&ter 
ausfBhrlicher  beschreibmi.  Bei  diesem  Proceß  wird  dann  natürlich  das 
Myotom  in  zwei  Stücke  gegliedert,  von  welchen  das  eine  dorsal,  das 
andere  ventral  vom  Vagus  liegt.  Das  Myotom  des  3*  Occipitalsomites 
beteiligt  sich  nach  tan  Wuhe  auch  an  der  Bildung  des  M.  coraco- 
hyoideus;  bis  jetzt  habe  ich  dies  mit  Sicherheit  nur  vom  4  Occipital- 
myotom  gefunden,  ob  auch  bei  A  cant hias  das  3.  Ocdpitalmyotom  an 
der  Bildung  des  genannten  Muskels  Teil  nimmt,  ist  mir  bis  jetzt  noch 
zweifelhaft  geblieben. 

Das  Verhalten  der  6  vorderen  —  der  primären  oder  der  palin- 
genetischen  Urwirbel  —  ist  durch  vak  Wthe  schon  so  trefflich  be- 
schrieben, daß  ich  daran  nichts  zuzufügen  vermag.  Aus  dem  ersten 
oder  vordersten  palingenetischen  Somit  —  1.  Eopfhöhle  tan  Wijhb's  — 
entstehen  die  Mm.  rectus  superior,  rectus  inferior,  rectus  internus  und 
obliquus  inferior;  aus  dem  zweiten  entsteht  der  M.  obliquus  superior, 
aus  d^QQ  dritten  der  M.  rectus  eztemus.  Aus  dem  vierten  und  fünften 
Somit  entstehen  keine  Muskeln,  sondern  embryonales  Bindegewebe 
(Mesenchymgewebe).  Aus  dem  sechsten  Somit  entwickeln  sich  wohl 
embryonale  Muskelfasern,  aber  diese  verschwinden  später  wieder,  der 
übrige  Teil  dieses  Somites  verwandelt  sich  eben&Us  in  Mesenchym- 
gewebe; das  Bindegewebe  und  seine  Derivate  dar  Labyrinthregion 
entsteht  demnach  hauptsächlich  aus  d^oQ  4.-6.  palingenetischen  Ur- 
wirbel. 

Die  Entwickelungsgeschichte  von  Acanthias  zeigt  uns,  daß  wir 
hier  mit  einer  phyl<^enetisch  sehr  alten  Form  zu  tbun  haben  und 
daß  hier  noch  Verhältnisse  angetroffen  werden,  die,  wie  es  scheint,  bd 
Scyllium  und  Pristiurus  gar  nicht  mehr  vorkommen.  Es  er- 
giebt  sich  nämlich,  daß  bei  Aca.nthias  vor  der  1.  Eopfhöhle 
VAN  Wuhe's  —  dem  1.  palingenetischen  urwirbel  —  noch  eine  liegt, 
deren  Vorkommen  bei  Scyllium  und  Pristiurus  noch  von  kein^oQ 
Forscher  nachgewiesen  ist,  ich  meine  die  von  Miss  Juua  Platt  ent- 
deckte und  durch  diese  ausgezeichnete  Forscherin  als  „anterior  head 
cavity*'  bezeichnete  Kopfhöhle  (2),  ich  kann  das  Vorkommen  dieser 
vordersten  Kopfhöhle  bei  Acanthias  vollkommen  bestätigen,  sie 
bleibt  bis  zu  einem  Entwickelungsstadium,  in  welchem  die  Embryonen 
22—28  mm  Länge  erreicht  haben,  deutlidh  fortbestehen,  dann  löst  sie 
sich  allmählich  auf ;  aus  ihr  entsteht  zum  größten  Teil  das  Binde- 
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gewebe  und  seise  Derivate  des  Vorderkopfes.  yah  Wuhe  bat  dies 
Segment  bei  Gale^8  scbon  geseheo,  dnrch  Mangel  an  Material  konnte 
er  den  Ursprung  nnd  die  Bedeutung  dieses-  am  meisten  nach  lom 
gelegenen  Segmentes  nicht  feststellen.  Von  seinem  1.  Sennit  teilt 
VAN  WuHE  noch  mit,  daß  er  eine  sich  allio&hlich  zuspitzende  Ver- 
längerung (Fig.  2  v.v  seiner  Abh.  No.  5)  zum  Stiel  der  Augenblaae 
nach  vom  schickt  Aus  der  liage  zu  urteilen,  entspricht  diese  Ver- 
längerung des  1.  Somites  yai^  Wuhb's  in  rudimentärer  Form  der 
,^terior  head  cavity''  von  Miss  JUI4IA  Platt  bei  Acanthias. 
Aus  künftigen  Untersuchungen  mufi  hervorgehen,  ob  diese  Verlängerung 
wirklich  von  dem  1.  So^iite  VAir  Wijhe's  abgeht  oder  ein  sdbstandiges 
Gebilde  vorstellt,  was  mir  am  wahrscheinlichsten  vorkommt 

Eine  zweite  sehr  wichtige  Entdeckung  von  Miss  Juua  Platt 
kann  ich  ebenfaUs  bestätigen,  nähmlich  diese,  daß  beim  Embryo  von 
Acanthias  der  Urdarm  unterhalb  der  Medullarplatte  bis  zum  Vor- 
derende des  Embryo  reicht,  bis  zu  der  Stelle,  wo  sich  später  das  Ge- 
ruchsorgan anlegt;  ich  will  diese  Stelle  die  „Geruchsplatte''  nennen; 
wenn  sich  später  die  MeduUarrinne  schließt,  dann  liegt  die  Geruchs- 
platte unmittelbar .  unter  dem  Neuroporus,  d.  i.  unterhalb  der  Stelle, 
wo  die  MeduUarrinne  am  längsten  offen  bleibt,  wenn  sie  überall  sich 
schon  geschlossen  hat;  ich  komme  auf  diese  Stelle  bei  der  Besprechung 
der  Anlage  des  N.  olfactorius  noch  ausführlicher  zurück. 

Acanthias  hat  mir  weiter  folgendes  für  die  Entwickelung  des 
peripheren  Nervensystems  ergeben,  nämlich  der  segmentalen  Eopf- 
nerven  und  der  dorsalen  Spinalwurzeln.  Diese  entstehen  nicht  als 
s^^entale  Auswüchse  eines  dorsalen  medianen  Kammes  (Nervenleiste 
oder  Ganglienleiste)  sondern  es  sind  paarige  segmentale. Aus- 


Fig.  1.  Qaerscbnitt  durch  die 
Anlage  des  N.  glosso-pharyngeas  eines 
Embryo  mit  85—26  Somiten.  Vergr. 
160. 

tpid  Epidermis,  p/  Glosso-pha- 
ryngeas-AusstttlpaDg.  eiii  Medallarwand. 


stülpungen  des  MeduUarrohres  selbst,  in  ihrer  Entwicke- 
lung stinunen  sie  demnach  im  Allgemeinen  mit  der  Entwickehing  der 
Augenblasen  überein  (Fig.  1). 
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Der  Misgestfllpte  Blfaidsaek  bildet  die  Anlage  des  Ganglion,  aas 
dem  Stiel,  durch  weldim  er  mit  dem  MednUarrohre  znsammenh&ngt, 
entsteht  die  Nttrvenwnrad.  IMe  Entwickelnngsgeschichte  der  segmra- 
talen  GehknnMrrra  wirft  20^dch  ein  Licht  auf  die  Phylogmiese  des 
Auges,  sie  zeigt  ans,  daß  die  Augenblase  —  die  Betina  —  als  ein 
sehr  hoch  und  q^dflsch  entwickdtes  Gang^on  zu  betrachten  ist  Eben 
so  wenig  als  die  Augenblase  sich  je  vom  Gehirn  abschnSrt,  sondern 
durch  Differenziruag  der  Zellen  des  Augenstieles,  der  Augennert  ent- 
steht, so  bildet  sich  auch  auf  ähnlicher  Weise  die  Kervenurzel,  nie  ver- 
liert das  Ganglion  —  so  weit  ich  gefunden  habe  —  sdne  Gontinuitit 
mit  dem  Medullarrohr,  sondern  es  bewahrt  stets  seinen  Zusammen- 
hang mit  dem  Centralorgan.  Die  oben  genannte  Entwickdungsweise 
erUftrt  uns  wdter,  wie  es  kommt,  dat  die  Neryenwurzdn,  ob^^eich 
sie  ganz  dorsal  entstdim,  sp&ter  von  der  lateralen  Wand  des  Central- 
organs  abgehen;  die  Dislocation  beruht  wohl  ein&ch  darauf,  daß  nach 
der  Ausstülpung  die  dorsale  Wand  weiter  nach  oben  auswächst.  Ge- 
wöhnlich legen  äch  die  Wände  der  Ganglienausstfllpungen  so  unmittd- 
bar  an  einander,  daß  ein  Lumen  so  gut  wie  vollständig  fehlt,  sie  gld- 
dien  dann  mehr  auf  „Auswflchsen^  als  „Ausstfilpungen*^ ;  am  deut- 
lichsten ist  aber  dar  Prooeß  zu  verfolgen  bei  der  Glosso-pharyngeus- 
AuBStfilpung.  Zuerst  entsteht  dar  Trigeminus  und  zwar  bei  Embryonen 
mit  17  Urwirbeln  (bd  der  Zählung  der  Somite  betrachte  ich  den  ersten 
cänogenetischen  Somit  als  ersten  Urwirbel,  denn  die  vier  Ocdpital- 
somite  gleichen  bis  in  ziemlich  wdte  Entwickdungsstadien  noch  voll- 
ständig den  wahren  Rumpfi9omiten).  Die  Trigeminusausstülpung  eitsteht 
aus  dem  Hinterhim  über  dem  2.  Somit  van  Wuhb's,  de  enthält  aber 
nicht  den  Bamus  ophthalmicus  profundus,  denn  dieser  bildet  dnen  ganz 
sdbständigen  Auswuchs,  wie  wir  gleich  sehen  werden.  Auf  die  An- 
lage des  Trigeminns  folgt  die  des  Aenstico-fadalis,  darauf  erschdnt 
der  GloBso-pharyngeus  u.  s.  w.  Indem  nun  die  wdter  nach  hinten 
folgenden  Ganglienausstfllpungen  resp.  Ganglienauswflchse  sehr  schndl 
nadi  einander  angdegt  werden  und  dnander  unmittelbar  berühren,  ent- 
steht dadurch  hinter  dem  Vagus  das  Bild  einer  continuirUchen  Nerven- 
leiste, req^.  einer  continuirlichen  Ausstülpung.  Zwischen  der  Anlage  des 
Triganinns  und  der  des  Facialis  bldbt  immer  dn  Zwischenraum  bestdien, 
ein  ähnlicher  Zwischenraum  besteht  anfangs  auch  zwischen  Glosso-pharyn- 
geus  und  Facialis.  Bd  Embryonen  mit  32—35  Somiten,  bd  wdchen  dch 
die  4.  Kiementascbe  berdts  angdegt,  die  Epidermis  jedoch  noch  nicht  er- 
rddtt  hat,  die  1.  KiemeiMMche  aber  nach  außen  durchgebrochen  ist,  hat 
sidi  zwischen  Facialis  und  Glosso-pharyngeue  dn  neuer  Auswudis  ge- 
bildet   Dieser  liegt  über  dem  4.  Somit  vak  Wuhb's,  füllt  den  Bamn 
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«vi8(d)«D  Facialis  iiad  QlopBo-ybaRjSDgtm  gtm  m^  \MU  9tm  kOcbst 
i<q4iiPMPtAr;  (^  cWmt  9i^  ^bw  90  wmt  «us^  lOa  di9  SimstQ^wg  ckr 
JSl^ldermk  mqbti  wale^:  dio  Aii}«ge  daß  (^9rhlA9abtf|s  bildet  Ajk- 
Wga  s^btQ  ich,  diep^r  AwwuflbB  m  ^ff^:  sf()b  edbstftwlig.  aiilogwde 
Nervus  aciidticiif,  aber  dieaa  iJLeiowig  erwm  ßkk  alainrig.  Deim 
action  bei  UP  el^aa  &ltaiw  SmbiToiiQu  ^wyi  4er^  in  RedQ  atobwde 
Aopwii^hft  girSfitontoUs  ^ed^r,  aborfeinti  iwd;  b^  BmbiQrcwan  mit  vi«r 
¥<9iUk<HBm«9.  l^^8gabildatea  KieiMntMclm,  Jon  wekbw  m^  die  aweite 
Tifi^  auiieii.  dw^brookea  war,  ließ,  aieb  vcm.dieaem  Anawoohs  keine 
SpW:  Joebr  wiederfii^den.  Qei.  EnbryoiieQ  ana  obm>  gflaanntgrn  Sat- 
wickfflwugytadioB»  hat  atob  ißß.  CtehörblMäieQ  aehen  über.eiiia  ziewr 
lieh,  bedeutende .  Str^ecke  von  der  Bpidennja  abgeachAftrt,  und.  erat 
gfm  an  der  binaren:  Wandt  desselben :  ei^heint  ime  Gloaeo-i^wTii- 
fi^ns.  AUem  Anachein«  nach  hfben  wir  hier,  alao:  mit  einen  sehr  früh- 
zeitig wieder  abortirenden  rodimentäpen:  aegmentalen  Kop&erven  au 
th«n,  der  im  gleichen  Gvade  wie  das^  Gehörblftadien  sieh  anabiMet^ 
auch,  wieder  yerachwindett  Graaneres  kann  ich  derber  nieht  mit- 
teilen. 

Die  Anlage  aller  Orgajie  and, ebenso  die  SchließuMg  des  Medidlar- 
lohres  aeigen  kleine  Schwankungen«  Amtsp&ter^  Hinterbim  scUi^t 
sich  4io  gesagte  Bjuipe  gewfibnlicb  am  frflheaten,  i»id  unmittelbar  nach 
der  Schliefeing  stOIpt  sich  daa  eiste  Oaug^npaar  —  die  Trigeminus^ 
enlage  —  ans.  Es  kommt  aber  weh  vor,  daß.  die  Trigeminnsanhige 
entsteht»  bevcpr^  die  Bi&ne  sich, geschtoseen.  hat»  .und  dann  entsteht  daa 
Bild«  als  dt^  die  GangUftnausetfllyung  wa  dem:  UmseWagrand  der  E^ 
dennis  in  die  MeduUarplatta  herauawftchat,  was  jedoch  tbatsftcUich 
nicht  der  Fall  ist  Zuw«alen  ündet  man  heMe  Bäder,  bei  wiem  und 
demsj^lbeu  Embrjrou  Ich  habe  acdche  Bilder  jedock  nur  b^  der  Tri- 
gemipuaaijiage  gesehan,  weiter  hinterw&rte  ist  die  Binne  immer 
geschlossen,  bevor  die  Ganc^en  sich  anlegen.  Bei  VOg^  und  Eidecheen^ 
wx>  die  Ganglien  sich  froher  anlegen  als  bei  den  Selachiem>(bd  VOgtsbi 
schon  bei  Embryonen  mit  10  Somiten),  findet  man  regelm&Big  solche 
Bilder»  als  ob  die  Nervenanlage  aus  dem  Umscfali^prand  heiauawAchst» 
Wßitar  hinterwftrts  findet  man  aber  nie  solcdie  Bilder»  wenigstens  so 
yioL  ich  gefunden  habe.  Vor  dem  Trigeminus  liegt  noch  ein  segmen- 
taler  Kop&erv;  anfangs  glaubte  icii»  dieser  Nerv  sei  der  Trochlearis, 
fortQMetate  Untepnnu^wgen  «ogteu  mir  jedoch,  daß  ea  der  N*  <q^htbid- 
miqus  profiindus  ist,  er  entsteht  bei  Embiyoowmit  22-T-24  IJrwirbejbi» 
also  ¥i€l  spiUer  als  der  Trigeminus.  Oben  haben  wir  sdipa  gea^^ 
daß  der  Trigeminus  bereits  bei  Embryonen  mit;  17  Somitmi  sich  an- 
y^.    Das  Mittelhim  und  zum  Teil  auch  das  Zwia<4)rahim  stehen 
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diiui  nock  off»;  der  Nennen»  Mietet  mäh  jeist  ntch  eine  hmge, 
scklitgfBnuge  OeAung;  B«iSmbiyoMDiiiit20— BSEtegmeBteas^fefit 
fidk  der  Mearopomsv  aoe  BthieM  veffderan  i«8p.  nntereif  Teil  ist  die 
Anlage  Abs  €toniobm!ge8e8  und  des  Riechnerven  entstanden  (siehe 
urteil).  Nedidm  aick  der  Menroponw  geschlossen  hat,  wächst  aus 
den  Dach  des  BfitteUmroB,  fiber  dem  1.  Somit  van  Wube's,  der 
NerwB  ephthalMieas  pnofnalcbis  lierTer.  Er  bildet  einen  stattlichen 
Nerven,  der  Untmr  (fiber)  den  AofenUasen  nach  unten  verläuft,  sein 
Ganglion  logt  sich  anf  dea  oberen  Rand  des  vorderen  Teiles  der 
2.  KopfhAUe  TAH  Wuhk^;  hier  homaxt  dies  Ganglion  in  so  nahen 
Geotaet  nit  dem  Trigwninne,  daß  es  vollständig  mit  ihm  zu  ver- 
adundaEfln  scfaeiBt.  Das  in  R«de  stdicnde  OangUon  ist  das  Oai^lion 
4üiara  yah  Wuhb!&  Anfonga  scheint  der  N.  ophthahnicus  profundus 
durch*  einen  sehr  kleinen  Ziwiscbioraum  von  dem  Trigeminus  getrennt, 
später  rfickt  eratgennmter  nach  hinten  und  vereinigt  sich  vollständig 
nat  der  TrigeMnusansstUpnng.  Der  Nervus  oculomotorius  und  der 
N.  abdttcens  sind  ventrale  Wurzeln,  sie  entstehen  aber  viel  später  als 
die  ventralen  Spinalwurzeln.  Trotz  aller  Mfihe  ist  mir  die  Entwicke- 
lungsgeschichte  des  N.  trochlearis  unbekannt  geblieben.  Die  Entwicke- 
lungsgescfaichte  vcm  Acanthias  macht  es  weiter  sehr  firagUeh,  ob 
auch  die  Angennerven  ursprfinglich  nicht  prächordale  Kopfnerven 
waren.  Wir  haben  schon  gesehen,  daß  die  Entwickelung  der  seg- 
mentalen Kopf  nerven  mit  der  Anlage  der  A^geabilasen  und  der  Aug^n 
stieie  (Augennervnn)  im  allgemeinen  fiberehMÜmmt  Wir  haben  welter 
schon  gesehen,  daß  bei  jungen  Embryonen  der  Urdarm  bis  zum  Vor- 
derrande dee  Embryo  reicht,  bis  zu  der  SteHe,  wo  sich  später  das 
G^iichsorgan  bildet  Soweit  der  Darm  reicht,  kann  auch  eine  Chorda 
vorhanden  gewesen  sein,  das  —  denke  ich  —  wird  woU  niemand  be- 
zweifeln. Lange  beivor  sich  der  ürdarm  vom  VorderraMto  des  Embryo 
nnrttßkzieht^  entstehen  die  Augeidblasen.  Das  deutet  —  wie  mir 
sdffiint  —  sehen  daraut  daß  die  Angennerven  vielleieht  ursprfinglich 
(phylogenetisch)  nicht  post-,  sondern  prä-chordale  Nerven  waren, 
und  wir  finden  davon  bei  Acanthias  auch  nwb  Spuren  vortMnden. 
Fig.  2  stellt  einen  Quersdmitt  vor  duncfa  das  ZwAschenhlni  und 
die  Augenanlagoi  mit  17  Somitent  Die  Augenblasen  li^ien  noeh  säir 
stark  dorsal  Unter  dem  Zwiscbeobim  liegt  dw  Urdärm.  Ueber  der 
dorsalen  Urdarmwand  md  gr6ßtenteils  noch  nrit  ihr  zusammen- 
hängend liegt,  dne  Zellmasse,  welche  sidi  rechte  und  links  veriängert. 
Die  paarigen^*  Verlängerangen  bilden  die  Aidagen  des  orsteBr  padh^- 
goMtiseben  Somites  --*  oder  der  ersten  Kopf  htthle  TitR  Wuhe's^  der 
mediale  Strai^  (i*)   ist  (tie  Anlage   des  YeriiindungriBnnals^   durch 
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welchm  der  L  paUngenetiBche  Somit  der  rediten  Seite  mit  dem  der 
linken  zusammenh&ngt.  Nach  oben  (hinten)  setzt  sidi  dieser  mediale 
Zellstrang  so  unmittelbar  in  daa  Yorderende  der  Chorda  fort,  daS  in 

diesem  EntwickelangistadimQ  die  Orensen 
beider  nnrnfi^^ich  zu  zidien  sind.  I^^ftter, 
wenn  der  Urdarm  sich  hier  voUständig 
znrtckgebildet  hat,  wandern  die  Angen- 
Uasen  nnd  die  Aogenstiele  yentralwärts. 
Es  liei^  also  einige  Andeutungen  vor, 
daß  auch  die  Augennenren  phylogenetisdi 
„prftchordale^^  und  dann  wahrsdieinlich 
audi  ,,segmentale^^  Kopfiienren  waren  und 
daß  wir  in  den  Augenblasen  —  den  An- 
lagen der  Retina  —  hoch  diferenzirte 
Ganglien  zu  erblicken  haben. 

Bleibt  jetzt  allein  noch  der  N.  ol- 
ÜBM^torius  ttber.    Von  diesem  Nerven  teilt 

Flg.  S.    Qnerschnitt  daroh  einen  Embryo  mit  17  Somitan.     Vergr.  50. 
«^  AvgvnblftMn.    4  Darm,    iip  Neoropocu.    1  1.  fMOing.  Somit  rttp.  1.  Sdmlt  tah 
WiJHB'i.    i*  QaorluuiaL 

VAN  WuHB  (6)  Folgendes  mit:  ,Jch  finde^,  so  schreibe  er,  „daß 
der  Olfsctorius  zu  Anfang  von  Bai.foub's  Stadium  I  noch  nicht 
vorhanden  ist,  er  tritt  erst  zu  Anfang  der  Periode  J  au^  wenn  die 
vierte  Eiementasche  schon  angelegt  ist,  aber  noch  keine  nach  außen 
durchgebrochen  ist  Das  Biechorgan  und  der  Riechnerv  entstehen  beide 
aus  dem  Neuroporus.^^  Ich  bin  fOr  Acanthias  zu  ähnlichem  Resid- 
tate  gekommen.  Am  Yorderende  des  Embryo  biegt  sidi  bekanntlich 
die  Medullarplatte  in  die  Epidermis  um,  ich  habe  diese  Stelle  als  ^Rioch- 
platte'^  bezeichnet  Fftngt  sich  nun  hiw  die  Medullarrinne  zu  sciiließen 
an,  dann  schnürt  sich  an  dieser  Stelle  die  Medullarwand  nicht  von  der 
Epidermis  ab,  sondern  bleibt  mit  ihr  verbunden.  Aus  dieser  Stelle 
—  aus  dem  unteren  resp.  vorderen  Teil  des  Neuroporus  also  —  bildet 
sich  das  Riechorgan  und  der  Riechnerv,  üe ber  dieser  Stelle  sehließt 
sich  die  Medullarrinne  —  der  obere  (hintere)  Teil  des  Neuroporus 
also  —  in  gewöhnlicher  Weise,  l^ebe  diese  Stelle  ofien^  blieb  ein 
Neuroporus  fortbestehen,  dann  lag  die  Anlage  des  Geruchsorgans  und 
des  Gemchsnerven  zwischen  dem  ancestralen  Mund  und  dem  Neuro- 
porus. Bei  jungen  Embryonen  hängt  die  Medullarwand  über  einer 
ziemlich  großen  Strecke  mit  der  Epidermis  zusammen,  später  verkOrst 
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akfa  diese  Vertnacloiigtbrtoke  bedeutend,  and  au  dem  reedreiideii  Teil 
«ntBtiht  der  N.  olfiietoriiis.  OeraebBneiir  und  Oeraobsorgan  waren 
deuiadi  vnrprOnglich  (pkfiogenetieoh)  wahraeheinlich  mpaar  nnd  der 
moDorhine  Zostead  mar  der  phylegeaetieehe  Zustand. 

Abgesehen  T«n  dem  N*  eonlemetorioa  nnd  dem  N.  abdnoens  (die 
Anlage  des  TiocUeaiis  blieb  mir,  wie  schon  bemerkt,  mibekannt)' 
finde  lA  m  Gebiete  der  seehs  Twdersten  oder  jMdingenetischen  Somite, 
keine  ventralen  Wnndn.  SkBt  bei  dem  1.  eftnogenetisdien  Somit, 
dem  l.Ocoipitalsomit  oder  7.  van  Wuhb%  treten  die  ventralen  Wnrseln 
aii£  Die  erste  vmitrale  Wnrsd,  welche,  wie  gesagt,  dem  1.  Oodpital- 
segment  isngdiOrt,  ist  sehr  whue^.  Ich  finde  sie  nor  in  dem  ^t- 
wiekrtnngsstadiom,  in  welchem  der  Embryo  8  offene  Kiemenspalten 
beeitst,  die  4.  mid  5.  Eioneatasehe  wohl  angelegt,  aber  nodi  ge8chk>Bsen 
sind;  bei  nnr  um  etwas  älteren  Ebryonen  ist  sie  bereits  abortirt  Die 
zweite  ventrale  Wnrsel  bildet  bei  Embryonen  bis  sn  28  mm  LAnge 
dnen  kültigen  Nerven,  dann  abortirt  er  ebenfalls,  bei  Embryonen 
v<m  60  mm  Ltage  ist  er  nodi  spurweise  vorhanden.  Die  3.  nnd  4 
ventrale  Wivzel,  dem  ft.  mid  4.  Ocdpitalsegment  zugehörig,  bleiben 
fnrtbest^en.  Sie  bilden  m&ehtige  Stftmme,  durchbohren  die  knorpelige 
Sdyktelbasis,  welche  aus  der  Verwadisung  der  knorpeligen  Wirbelkörper 
der  Ocdpitalsegmente  entstanden  ist,  legen  sich  der  medialen  Wand  des 
grofien  Ganglion  des  Nervus  vagus  unmittelbar  an  und  versorgen 
durch  ventrale  und  dorsale  Aeste  den  Köpfte  der  großen  Lftngs- 
mnskdn.  Ob  sie  sich  auch  beteiligen  an  der  Innervimng  des  M.  stemo- 
IqFoideus,  habe  ich  bis  jetzt  noch  nicht  untersucht.  Das  Ganglion  der 
oben  genannten  1.  ventralen  Wurzel  entspricht  dem  hinteren  Teil  des 
VagosgangHon;  dem  vorderen  Vagusauswuchs,  dem  vorderen  Teil  des 
Vagusganglion  —  welche  fiber  dem  letzten  palingenetischen  Somit 
—  dem  6w  tau  Wuhb^  —  Hegt^  fehlt  eine  ventrale  Wurzel  —  ich 
habe  wenigstens  niemals  eine  gefunden.  Das  sehr  rudiment&re 
Ganglion  des  2.  und  8.  Occipitalsegmentes  verschwinden  vollständig, 
idi  kann  aber  nicht  sagen,  in  welchem  Ebtwickelungsstadium.  Bei 
Embryonen  von  28  mm  Länge  sind  beide  noch  vorhanden.  In 
dieser  Periode  ist  der  hintere  Teil  des  Myotomes  des  1.  Occipital- 
segmentes und  die  ganze  Hautmnskelplatte  des  2.  Occipitalsomites 
sdion  quer  durch  die  Vaguswurzel  hin  gerfickt.  Das  dorsale  Stflck 
des  hinteren  TeOes  des  1.  Ocdpitahnyotoms  und  der  dorsale  Teil  des 
ganzen  9.  Ocdpitahnyotoms,  wekhe  ursprfinglidi  hinter  der  Vagus- 
wurael  lagen,  lieg^xk  bd  Embryonen  von  28  mm  Länge  quer  fiber  den 
Vaguswurzeln.  Wo  also  flrfiher  der  letzte  palingenetische  Somit  lag, 
liegt  jetzt  das  dorsale  MnA  des  ersten  Ocdpitahnyotoms,  und  wo  der 
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«rata  Ocveipitak^mU  lag,  bufinddt  :iieii  *bm  cImmIb  Stldc  deB  iwdten 
OjceiiUitaliBy^MiMiB*  Ob  amh  di8  iCyoton  deB^drittai  OocipitaleegveiHw 
nooh  diiFGh  die  Vagiuiwwiel  hivAdct,  fam  ick  nkdit  sagei,  dtni 
2wi8cheii  Embiyooeo  vxio  ^mib  Umg»  wd  «oldMn  imhi  60  mm  Länge 
fehlen  nu*  leider  die  ZwiactenttediMi.  BdEmbiyraeiiMslalstgenttratem 
:E&tviefceliuigaiMtom  ist  womM  das  sehr  nidimeattve  Ganglioo  des 
zmmtffü  ak  da»  dee  drittea  Oaripkalaamttaa  YoUataodi^  TeraehanmdBD. 
Dae  OangUaa  dee  itevlen  oder  leteten  Oacipitalaagmeotfla  ^-  der  erste 
J&asAiyGaomU  ya»  Wsjb»'«  ^  bleibt  fortb^eatelieii.  Be  ist  aber 
eiD  radiaentftiw  GaAgUoa,  ilaa  mA  /faHatandic  Ttm  Haohhirai  ab- 
acboflrt,  ao  daS  ea  ein  GMgUaa  ahne /hiaftera  Wursd  Uldet.  Wem 
4ie  toMfpaUtfoa  Bogen  des  ddttaa  ud  fiartaa  ocdpiliiän  Wirbele  arit 
^lAaaAer  vemaolieaa  flönd  and  4aa  JüMupaüca  fichädaldaeb  gdiildet 
ibaben,  daw  liegt  dae  id  Bede  afeeheade  GangUaD  bier  faat  gaaz  frai 
4mf  den»  koarpeUgen  SflbtdeMaiCib,  aeigk  aber  naoh  am  daatlickirtan 
aaine  Zagehöria^eit  aa  der  vieüten  ireataaten  WosseL  Man  find^ 
nftmlicdk,  daß  der  d^reale  Aat  dieaar  fentraleD  Wurad  Mob  dem  ga* 
aagtea  Oaoglicm  unmittelbar  anlegt  und  nahiecbaialich  iutdi  £aaam 
anfoimmt,  walcba  wm  diaaum  fiangUoa  abgehen.  Bei  EmbiTanen  imt 
60  flsm  iat  das  Qangtion  nach  sehr  jklein^  nut  dem  -wetteren  Wada^ 
torn  dee  Eaabryo  niaMnt  ee  auch  an  GrOfo  an«  dabei  rftckt  ei  den 
arsten  spfnalen  Bamplgaaglion  immer  nfther  und  scheint  aohlieBlkA 
mit  dieswi  vallstftndig  m  verwachsen.  Bai  lUbryonen  iraa  1£0  mm 
L&nge  zeigt  es  aber  immer  noch  seine  Zngehtrigireit  au  der  mrten 
-^  der  bleibenden  aweiton  -*-  oea^itaka  ventnden  Wuraal,  wie  ans 
saiaem  Verhallen  an  dem  Bamue  dorsalis  dieser  Waraal  berfargaht 
Wie  ea  sich  bei  .noch  iltecen  Embryonen  ferhftlti  weifi  ich  nidit,  denn 
Stadien,  grfifier  als  120  nmi,  habe  ich  jiieht  lunteraucht.  fiastaBcan 
jetat  noch  die  Kiementaschen  und  Eiamenbogan.  tan  Wube  teilt 
darAbar  legendes  mit:  ^m  AllgameiDen  wird  unter  der  hinteen  Htifta 
einas  jaden  Soaaitee  (req>.  ifjatemea)  dea  JKopfee  eine  Kiamentaaehe 
und  aoglaicb  jmter  demelben  mOar  dem  vorderen  Teile  das  fiaantaa 
eme  ViaoeialbogenhOble  gabiUeL.^  Der  dritte  Somit  ist  obae  auge- 
haru^Kiementaeche;  nm  auch  für  diesen  Semit  daaCdm^senaanla) 
Schema  gelten  .au  lassen,  muß  man  anaabmen,  daß  eine  «rspElagüch 
(pli^lflgeaetisch)  JMiter  smem  hinteren  Teile  liegende  Kiemmtaaohe 
ahartirt  iat  und  daß  fdamauMge  die  HyaidhOble  awei  Viaeeralbagen* 
hfihleo  reprAsentirl,  daß  also  dw  Hyoidbegan  potentiall  ans  awei 
VisceEalbogen  besteht,  Sie  .arldavt,  warum  aaftaglich  ^aatt  eines  «wai 
Somite  mit  dem  Gewebe  des  Hyeidbegsns  zaaammanhftngen.'*  ffiar 
bin  ich  aber  au  einon  ^twaa  aodesen  Bosaitste  gakomman.    iaasaaii 
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wir  für  Ml  AogteblM  den  evMen  KfonetiMgeft  <metobog6ii)  ^oMr 
Botiwlrt  tm4  MiMn  irtr  eitt,  wte  «to  w^Mr  Badihkrtea  g«1egi6iiw  Meh 
tuMin.  litt  VAN  Wn^  «flAdi»  iMk^  Sat  uMler  Ate  4,  6.«  6.,  T.  «M 
8.  Setttt  die  IT^  8^  4^  6.  imd  6;  KiMMitesAe  äügdögt  wird.  Wire  aMh 
M  AcaBth^lttB  imterlialb  des  B.  tnd  4.  O^dpittlsrailMi  tSM  KlesMii- 
twdie  m  Aohige  «ritottiMii,  io  hftttea  Urir  also  8  KSesietitMehM,  dis 
ist  die  höchste  Zahl,  welche  bis  jetzt  beim  Wirbeltier  (abgesehen  na- 
tOrlidi  yoD  Amphioxas)  bekanDt  ist,  nämlich  bei  den  niederen  Sela- 
cluern  (Heptanchas)  —  die  erste  Kiementasche  wird  bekanntlich 
später  das  SpritsloGh«  ^  WAhrend  nun  nach  van  Wuhe  unter  dem 
▼orderen  Teil  des  Somites  die  Visceialbogenhöhle  gebildet  wird, 
ftnde  ich  dagegen,  daS  die  YisceralbogtildiOhle  unter  dem  hintersten 
Ten  des  Somites  entsteht  Und  zwar  so  weit  hinterwirtSi  daB  sie 
eigentlidi  dort  liegt,  wo  das  HintereBde  des  torhergehenden  Soiaites 
an  das  Yorderende  des  islgenden  grenzt,  mit  anderen  Worten:  die 
YisooralbogenhOhlen  altemiren  mit  den  Somitenhöhlen,  sie  liegen  inter- 
segmental, sie  unterscheiden  sich  dadurch  alle  von  dar  Kieferbogen- 
höhle,  welche  segmental  liegt 
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Wahrend  also  die  JEtShle  des  Eieferbogens  Irei  mit  äem  Cofom 
des  3.  Somües  commonicirt,  kommt  eine  ähnliche  Communication  bei 
keinem  der  folgenden  Bogen  vor,  auch  nicht  beim  Zun^nWnbogen, 
was  mit  den  Angaben  tan  Wuhb's  flbereinstimmt  Aus  der  inter- 
metameren  Lage  der  Kiemenbogenhöhlen  scheint  mir  weiter  zu  folgen, 
das  «MMer  dkm  8.  Semit  tan  WrimV  keiae  liMlWiMdie  ibortirt 
kt  uM  ddB  ai«  »ibgeta»eliibögäih8Ue  MMsufUg^  ansh  nieM  ziMi 
▼aeeialbegetihOMen  Mj^rttoMtM.  MMh  «He  for  finde  ieh,  daft^  btf 
Atfanthiäe  untei*  4am  8.  püMi^eAethcbsn  SoUit, mp.  uitclr  Mr  8. 
Kiq^lMe  va»  Wuitt^b  dib  «ste  IMsteMasche  Uigt.    Wohl  li^en 
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AndeatQDgen  vor,  daß  Tor  dcoi  KieferbogtD  eine  KiemeiilMclie  ans* 
ge&ülen  ist  und  daß  der  KieEerbogeB  potentiell  ans  sEwei  Ktonesbogea 
besteht.  Der  vorderstei  palingeiietische  Somit  —  die  erste  Kopfhöhle 
VAN  WiJHE^s  —  verlftDgert  sich  n&mlieh  in  einen  Zellstrangi  welcher 
dem  Mandibularbc^en  parallel  Terl&oft  and  der  Vorderflftche  dieses 
Bogens  onmittelbai^  anfliegt  (Fig.  4x).  Ein  Lamen  habe  ich  in  dieeem 


Fig.  4.  TeU  eines  LSogwchnittes 
durch  einen  Embryo  mit  38 — 84  So- 
mhen.    Vergr.  60. 

a  Auge.  a.K0,  Anteiior  Hend 
CaiPtty  Ton  Mies  J.  B.  Platt.  1,  2 
1.,  S.  palingenetischer  Somit  resp.  Kopf- 
somit  YAM  Wijhb's.  Ihh  1.  Kiemen- 
bogen  (Itieferbogen).  c  s.  die  Be> 
sehreibiiBg. 


Strange  nie  gesehen.  Ob  dieser  Zellstrang  in  einiger  genetischer  Be- 
ziehung zu  dem  hinteren  Labialknorpel  steht,  weiß  ich  nicht,  denn 
er  Terschwindet  schon  frfihzeitig  wieder.  Und  für  das  Aus&Uen  einer 
Eiementasche  vor  dem  ersten  Kiemenbogen  spricht  der  umstand,  daß 
die  Visceralhöhle  des  Eieferbogens  metamer  liegt,  während  die  aller 
folgenden  Kiemenbogen  intermetamer  liegen«  Denkt  man  sich  vor  dem 
Kieferbogen  eine  Kiementasche  eingeschaltet,  dann  wird  das  Lumen 
dieses  Bogens  dadurch  so  weit  nach  hinten  gedrängt,  daß  der  Kief^- 
bogen  dann  den  Obrigen  Kiemenbogen  fast  völlig  ähnlich  wird.  Viel- 
leicht wird  durch  das  Ausfallen  dieser  hjrpothetischen  Kiementasche 
die  überaus  weite  Höhle  des  2.  Somites  erklärt  Aus  dem  Umstände,, 
daß  beim  Embryo  von  Acanthias  der  Drdarm  bis  zum  Vorderende 
der  Medullarplatte  reicht,  folgt,  wie  mir  scheint,  daß  der  Mund  nicht 
als  das  Homologen  eines  Kiementaschenpaares  aufgefaßt  werden  kann 
und  daß  auch  die  Hypophyse  nicht  dem  ancestralen  Mund  entspricht 
Obgleich  ich  wiederholt  nach  einer  7.  Kiementasche  bei  Acanthias 
gesucht  habe,  so  konnte  ich  davon  bis  jetzt  nichts  mit  Sicherheit  finden» 


Kurz  BttsammengiBfaßt,  ergiebt  sich  also  Folgendes:  Die  schon  vor 
12  Jahren  durch  van  Wijhb  bei  Scylliam  und  Pristinrns  so 
genau  beschriebenen  9  K^^ÜMmite  kommen  auch  in  vollster  Deut- 
lichkät  bei  Acanthias  vor,  hier  beträgt  die  Zahl  dieser  S^mente 
nicht  9,  sondern  10.    IMe  Diffsienz  beruht  hierauf,  daß  }m  Acan- 
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thias  auch  der  leknte  S^mit  yam  Wuhb'b  —  seiii  miter  Ban^f- 
Bomit  —  ao  der  BiMHiiig  des  Kopiaa  nA  beteQlgt 

Die  segmeDtalen  Kopteerren  and  die  dorsalen  t^nahienren  sind 
paarige  segmentale  AusstOlpnngen  resp.  AnswOchse  des  Mednllar- 
rohrea  selbst  Ctegenttber  jedem  Somit  entsteht  ans  dem  Dach  des 
liedollarrohres  eine  AnsstOlpang  resp.  ein  Auswuchs,  aus  diesem 
entwickelt  sich  das  Ganglion  and  die  dorsale  Nerrenwarzel ;  in  dieser 
Beziehung  verhalten  sich  die  Rumpfisomite  den  Kopfsomiten  durch- 
aus fthnlich.  Dadurch  wird  die  Urwirbelnatur  der  9  resp.  10  Kopf- 
somite  yam  Wuhs's  noch  fester  begrOndet.  Weniger  deutlich  liegen 
die  VerhAltniase  tot  bei  der  von  Miss  Juua  Platt  hA  Acanh- 
thias  entdeckten  ,^terior  head  cavity^  Es  ist  nicht  mOglich,  mit 
einiger  Bestimmthdt  zu  sagen,  ob  diese  Eopfhöhle  einer  dorsalen 
Ausstalpong,  resp.  einem  dorsalen  Auswuchs  des  Urdarmes  —  einem 
Mesodermsegment  also  —  oder  einer  lateralen  Ausstfllpung  des  Ur- 
darmes —  einer  Kiementasche  —  entspricht.  Aus  dem  umstand,  daß 
die  Ki^fhöhle  von  Miss  Juua  Platt  den  EopfbOhlen  van  Wuhb's, 
besonders  bei  etwas  älteren  Embryonen,  sehr  ähnlich  wird,  scheint 
mir  zu  folgen,  daß  sie  ein  sehr  rudimentäres  Mesodermsegment  re- 
präsentirt    (s.  Tab.  8.  660.) 

Schließlich  noch  ein  paar  Worte  aber  die  Kritik  des  Herrn  Prof. 
G.  Rabl  in  Prag. 

Babl  (3)  teilt  die  Somite  ein  in  vordere  oder  proximale  und 
hmtere  oder  distala  Unter  letzteren  versteht  er  diejenigen,  welche 
hinter  jener  Stelle,  an  der  sich  das  GehOrbläschen  bildet,  gelegen  sind, 
unter  ersteren  die  vor  dieser  Stelle  gelegenen.  Dazu  kommt  nach 
ihm  noch  eines,  welches  an  der  (Frenze  zwischen  beiden  Regionen, 
nämlich  genau  in  dw  Höhe  des  OehOrbläschens,  liegt  und  welches  er 
noch  den  proximalen  zurechnet.  Die  Zahl  der  proximalen  Somite  be- 
trägt 4,  die  der  distale  5.  Die  hinteren  Kopfsomite  entstehen 
nach  Rabl  genau  in  derselben  Weise  wie  die  Drwirbel  und  sind  Ober- 
haupt, solange  sie  als  distincte  Teile  erhalten  bleiben  und  ihre 
Selbständigkeit  bewahren,  von  echten  Urwirbeln  nidit  zu  unterscheiden. 
Bei  allen  Wirbeltieren  entwickln  sidi  —  wie  er  angiebt  —  die  U^ 
Wirbel  der  Reihe  nach,  von  vom  nadi  hinten,  so  daß  also  der  v^erste 
ürwirbel  suf^k  der  älteste  ist.  Dieser  vorderste  drwirbel  ist  nach 
Rabl  identisch  mit  dem  5u  K^^ifisomit  tan  WmB%  dem  1.  distalen 
Sonite.  Auch  die  weitere  Bntwickelung  der  6  distalen  Kopftomite 
ist  nach  ihm  genau  dieselbe  wie  die  der  nächstfdgenden  Ürwirbel  dea 
Rumpfes. 

In  seiner  Arbeit  „üeber  die  Metamerie  des  Wirbeltierkopfids'*  (4) 

48 
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Uebersielit  d«r  86g»6mt4^1en  Vetbreiiting  der  Hirn^ 
nerven  mit  Zagraodeleg«ng  der  Kepfief^mente. 


Somite 

VaDtrala  Aasta                         Dorsale  Aaata 

1 

H.  reettti  mperior,  inferior, 

Oaalomotorltts 

intomM  ^d  obHqMft  In- 

ted« mkdam  Ctoi^lk» 

terior 

ciliare  yak  Wuthb's 

t 

If.  obliqaiu  inporior 

TTrochlaaris*) 

Trigamions  mit  seinem  Oan- 
glloti<fliAali  Abaot  daa  R. 
opbtlialm.prof.) 

3 

If.  rootat  eztamufl 

▲bdoeant 

Padalis  (Aeiistico.lkciaUa) 
mit  «dhiam  Ckm^Uciki 

/iKolii«  MislMla 

MiH 

BMttaefitlM  «ttdtfab^Mlk- 
aboi^rendes  Ganglion 

5 

Kaint  livak%\n 

faUt 

Gloaso  -  pbArjmgans    Mi 
aainam  0ai«ite 

« 

NIaht  gatodan 

Vordeiar    Teil    des  Vagoa 

dit     ipfttar    wiodar   tot- 

mit  dem  Torderen  Teil  das 

•dlWtBdM 

1 

▼Mmt«  TlU  d«  gr#iuk 

Nv  Id  wkr  jiii^;«ii   Bnl- 

HlntaMT  T§a  das  ¥«g«  ^t 

wiekaliiDgsstadiaii       ror- 

dam    Unteren    Teil    daa 

hanaan,    «bortin   wiadar 

VUgosganglion 

MhMltig 

S 

Vordersttr  oder  KopftiU  des 

Bal  jangan  Embryona»  g«t 

groBon  Mogsmoskols 

avsgabUdatar  An,  $hon\ri 

Tersehwindet      bei     IKm- 

bal  ftnbiyonan  iwMhaB 

biyanen  awiaalian  IS  bU 

tS— 60  mm 

50  mm 

« 

Vordantar  odar  KopftaU  das 

BadimentXrea  Ganglion  tot- 

groBan  Llngsmoakals 

blaibttbrtbastaban,  daroh- 

sebwindet   bei  fimbryonan 

botart  «a  loiorpaUga  Mii- 

«wMm  M  Ms  M  an 

dalbasiamidiooanrktdaii 

KopftaU  aas  groian  Llngs- 

miiiiili 

10 

Vorianftarodar  Kopftail  daa. 

Varbilt  ai«h  dam  Tantralan 

Oai^onbUibC  fortba- 

▲st  das  naontan  Somites 

stehen,     sebnftrt    üeh 

T<yrd6rit«r    toU   da«    M. 

»bar  i^m  WmlMiim  ab  tüd 

legt  sieb  dam  arstenSpinal- 
ganglion  an,  mit  dem  as 
spilsr  ToIhMndig  «a  Wr- 

wnohaen  aoheiat. 

hettt  es  nan :  Jeb  iperlftuge  ton  einem  ünrirbd,  gIeMi?tel  ob  er  dem 
Bumivfe  oder  dem  Ko^fe  «ngehött,  dafi  er  ^  Sitek  dee  domiea  ^ 
nd  nnr  dee  dorsalen  ^  Jfesoderas  bilde  md  tM  er  iU  derssIbeB 
Widse,  wie  ieh  iUee  fthr  die  ünrii<»el  des  Bomitfes  ^nachgeedesea  habe, 
in  dn  M yotom  (HaüMdoskelflatte)  und  ein  aUerotom  eiek  aendeea'' 
Man  bnraeht  nicfet  eimna}  die  Bkage  aatointifeny  warum  elA  DnrtrM 


*)  Die  Entwiakeluig  des  N.  troehlaaris  Ist  bei  den  Salaehlam  Us  Jatat  aab 
Dar  Nanr  aber  innenrirt*   wie  man  weifi,  den  ans  dem  tweiten  Kop£M>mit  entstebandaa 
Mäiaalas  obttqnas  sapeHor. 
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vidit  ebeiMO  got  in  rodimeflliirem  Zustuute  auftraten  iuuni  wie  jedflt 
«•iere  Orgin,  dean  der  Kritibir  icfaligl  «ioh  aid  toneii  'eigenm 
Waftn.  Der  voiderste,  distale  Somit  'von  Babl^  der,  nfc  er  sdbat 
behaapM,  idantlKh  iat  mit  dem  6.  Kopfwnile  TAsr  muBB%  ealwiehelt 
gar  Mne  MniiBelfaeeni,  er  eoodert  aidt  nicbt  in 
ein  Myotom  nod  in  ein  Sdevetom,  —  den,  wae 
Rabit  voa  einem  Drwirbel  verlangt,  entspricht 
diet  Segment  mofa^  tmd  docli  betrachtet  Rabl  das- 
selbe ah  einen  echten  €rwirbei.  Der  2.  distale 
fJrwirbd  von  Babl,  welcher  dem  6.  Somit  tak 
Wubb's  iidentiscb  ist,  eutwielralt  «war  MoslDel- 
iasem,  aber  dieselben  verschwinden  später  wieder, 
first  der  ft.  diatale  Urwirbel  von  Rahl  —  der 
7.  fiopbondt  VAU  WojHiBrs  (der  1.  Qcctpitatoomit) 
—  entqiricht  dem,  was  Sabl  von  einem  Dr- 
wirbel verlangt  Und  su  der  AnffiMeang,  daB  der 
5.  Semit  vasi  Wiju*s  —  Anr  1.  distale  Dr> 
Wirbel  Baui^  ~  ein  echter  Diwirbel  ist,  eine 
AaflEMNmg,  welche  in  direetem  Widersprudie  steht 
mit  dmn,  was  Sabl  selbst  von  einem  Urwitbe  ver- 
langt, kemsit  er  dnmh  die  irrtttmliche  Beobaeb« 
tmigp  daft  der  Trigeminus  and  Facialis  genetisch 
eich  «bweiohead  von  den  Mn.  glosso-i^aryngpns  ^ 
und  vagM  wilialten  seilten,  was  ÜMtsächKch  nicbt 
der  f*all  ist  Unrichtig  ist  die  Angabe,  dafi  die  ^ 
Umirbel  sich  von  vera  nach  hinten  «itwidmhi, 
Queichtig  die  Behauptung,  dafi  der  verdente  Ur- 
wArbel  (der  1.  distale  vea  IiAbu  der  ^.  von  van 
Wuhe)  der  itteste  ist  Fig.  5  ist  eitt  L&ngs- 
echmtt  dwih  einen  Embryo  mit  8  (daimiter  7  ^ 
fteien)  Sonaten.    An  dem  Meeohlast  kann  man  3      ' 


JSff.  i.  LIogMelmltl  dnni  «Imb  Bsbryo  mk  S  BMniini. 
T«rgr.  60. 

9tl  EpiblMt  Ajsp  HjpobUst  hm  KopfiD«sobl«it.  m 
8«hwaiuuii«soblmtt  7  7.  Somit  täm  Wuhb'i  (1.  cInogiMd« 
•eb«r  Somit    «,&,•,#  i.  dit  EoMbroibuiff. 


Partien  unterscheiden,  eine  mittlere,  weldbe  segmentirt,  und  eine  vordere 
und  hatere,  wdche  nicht  segmentirt  ist;  «rstismuMte  kann  man  ,,iiopf- 
mesoblasf^  letartere  „Schnenismeeoblastf  nennen.  Sehen  in  diesem 
firtwiAdungsstadiom  ist  es  mSglich,  die  Bedesftusg  der  4  vordersten 

4S» 
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dieser  7  freien  Semitei  «eldie  ich  äab/cHk  a^  hj  Cj  d  geneBDt  habe^ 
durch  Vergleichug  mit  älteren  Stadien  festsnstellen,  sie  bilden  die 
S.  9.  10.  und  lU^  Segment  tan  Wijhe%  der  7.  Somit  hat  sich  noch 
nicht  vom  Kojifaiesoblast  abgeechnArt  van  Wims  hat  denundi  teil- 
ständig  Recht,  wenn  er  sagt:  ^»Die  Somite  entwickeln  sich  an  vorderen 
Körperteile  von  hinten  nach  vom  und  im  hinteren  Etaperteil  in  um- 
gekehrter Richtung.^  Und  mit  gleichem  Rechte  schließt  er  ans  dieeen 
Thatsachen:  „daß  das  Mesoderm  bei  den  Selachiern  ange« 
fähr  in  der  Region,  welche  bei  anderen  Tieren  dem 
Nacken  entspricht,  suerst  differenzirt  wird,  nnd  daft 
diese  Differenzirnng  sowohl  vor-  als  hinterwärts  fort- 
schreitet'* 

Bei  Embiyonen  mit  9— 10  Somiten  ut  der  Kopfmesobhist  noch 
nicht  segmentirt,  die  lletanierenbildnng  dieser  Partie  entsteht  erst 
in  dem  Stadium  von  10—12  Urwirbeln,  genauer  kann  ich  dies  nicht 
sagen.  Bei  Embryonen  mit  15  Somltra  hat  sidi  der  7.  Somit  yak 
Wuhb's  —  der  1.  Occipitalsomit  -^  vollkommen  abgeschnürt,  er  iHldet 
dann  den  1.  oder  vordersten  ^A^ieH^  UrwlrbeL  Die  palin^^etischen 
Somite  bilden  dann  noch  eine  mehr  oder  weniger  zusammenhättgrade 
Masse,  sind  aber  durch  Qnerfnrchen  «chon  sehr  deutlich  abgegrenzt, 
wenigstens  gilt  dies  von  dem  &,  8.  imd  2.  Somit,  während  die  Qiier- 
fnrche  zwischen  dem  6.  nnd  4.  Somit  weniger  tief  einschneidet.  Beim 
Embryo  mit  16  Somiten  ist  auch  schon  der  1.  palingenetische  Somit 
deutlich  angelegt,  aber  er  hat  sich  noch  nicht  vom  Ürdarm  lAge- 
schnfirt.  Erst  bd  Embryonen  mit  20  Somiten  begmnt  sidi  die  1. 
Kiementasche  zu  entwickeln,  ite  hat  dion  aber  die  Epidermis  nodi 
nicht  erreicht  „Die  Untersuchungen  tber  die  Entwickeluog  des 
Selachierkopfes^,  sagt  Rahl,  ,Jiaben  die  Hoflnungen,  die  man  anf  sie 
setzte,  nicht  erfüllt^  Ich  komme  zu  einem  anderen  Resultate.  Idi 
&ide,  daß  die  von  GEGEimAim  auf  veigleidiend-anatomisehen  Unter- 
suchungen der  Selachfer  so  schar&innig  gegrftndete  Wirbdtheorie  des 
Schädels  durch  die  Entwickelungsgeschichte  dieser  Tiere  vollauf  be- 
stätigt ist  und  daß  sie  durch  die  Kritik  des  Herrn  Prot  Rabl  in 
nichts  erschflttert  ist 

Leiden,  April  1894. 

Xitteratur. 

1)  OsensAUB,  C,  Dk  Metamarie  des  Kopfes  uad  die  WixbeUheoxie  det 
Kepfdceletes.    MorphoL  Jateb.,  Bd.  ZIII,  ISSS,  p.  1. 

2)  PiAXT,  Miss  JüxiA  B^  Oontribtttioii  to  llie  Morphdogj  of  the  Yerte- 
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teftt»  Bmä,  fDanded  on  tho  Stndj  of  Aoonthks  ndgarit.  Jonnial 
•r  Morphology,  BcL  V,  1S9U  ~  Forlhor  OontribaüoD  to  tho  Uor^ 
phology  of  the  Yorteto^  Head.    Anat  Ani^  6  /ahrg^  1891. 

8)  Eau,  0.,  Theorie   dot  Mesoderms.    Uorphol.  Jahrb.,  Bd.  XV,    1889. 

4)  Eabl,  0.,  üeber  die  Uetamerie  des  Wiiieltierkopfes.  YerfaandL  der 
Anat  Sesellsohaft  auf  dor  6.  Yorsamml.  in  Wien,  1892. 

6)  TAM  Wdxb,  J.  W^  Uehor  die  Meaodffnii«BfB«nte  nnd  die  Bntwioko- 
long  der  Nonpen  dos  Selaohiei&opfss.  YerhaadL  kowinkl.  Aksdenie 
Tan  Wetensdhappen  to  Amsterdaa,  D.  XXII,  1898. 

6}  YAH  WuHB,  J.  W.,  ITeber  die  Eopfsegmente  and  die  Phylogenie  des 
Oeruchsorganes  der  Wirbeltiere.    Zool.  Am.,  fid.  VL,  1888. 


Nachdrack  Terboten. 

üeker  die  ZalmeBtwüdceliiiig  dm  Fliehe. 

Yon  Priraftdooent  Dr.  0*  Stfsn. 
(Ans  dem  Anatomisehen  Institato  sn  Froibnrg  i.  Br.) 
Mit  8  Abbildungen. 

Meine  ersten  Untersuchungen  fiber  die  Zahnentwickelung  der 
Fische  unternahm  ich  vor  etwa  2  Jahren,  konnte  aber  bisher  nicht 
dazu  kommen,  die  gefundenen  Ergebnisse  zu  veröffentlichen.  In  einem 
meiner  ersten  Aufsätze  0  wird  angegeben,  daß  sich  bei  sämtlichen 
tiefer  stehenden  Wirbeltieren  bis  herauf  zu  den  ürodelen  die  ersten 
Zahn  anlagen  in  Gestalt  von  ausgeprägten,  fiber  das  Niveau 
der  Schleimhaut  emporragenden  Papillen  bilden.  Diese 
Angabe  ist  von  Leghe  teilweise  bestritten  worden.  Es  soll  nach  den 
Untersnchungen  FrL  Cablssoh*s  bei  den  Knochenfischen  kein  freies 
Papillenstadium  vorkommen. 

Die  Zähne  der  Knochenfische  sind  von  so  außerordentlich  verschie- 
denartiger Gestalt  und  Bildung,  daß  man  ans  der  Untersuchung  weniger 
Arten  nicht  ohne  weiteres  allgemein  bindende  Urteile  fiBllen  kann.  Es 
ist  mir  unbekannt,  welche  Gattungen  von  Knochenfischen  Lbchb^s 
Schfilerin  untersucht  hat,  und  kann  ich  demnach  die  Richtigkeit  von 
Lbchb's  Angaben  nicht  bezweifeln.  Immerhin  aber  liegt  es  im  Bereiche 
der  Möglichkeit,  daß  die  ersten  Zahnanlagen  bei  ihrer  außerordent- 
lichen Kleinheit  fibersehen  wurden.  Bei  sämtlichen  Knochenfischen, 
welche  ich  selbst  bisher  untersucht  habe,  ließ  sich  die  Richtigkeit 
meiner  Angabe  mit  Leichtigkeit  bestätigen. 

1)  Ba»,  Uebor  die  ZahnentwiekohiDg  der  Reptilien..  Dentsohe 
Monatssehrift  t  Zahnhailknirie,  April  1892« 


Digitized  by  VjOOQ IC 


664 

Unter  deai  frtitii  Safilln-  oder  ^laeoiden  StacBna  der  Zahn- 
entwiekelang  TerBtehe  ich  den  Zustand;  in  wrfeheto  rieh  cHe  Zahn- 
anlagen, im  Bereiche  der  Kiefbrschleimhant  i^bat  entwickdn  and  Aber 
die  tiefatgelegene  Oylijoderz^ellenachichtlemporra^en» 
in  ähnlicher  Weise  nie  die  Anlagen  der  Flacaidschnppen  bei  den 
Haifinchen  oder  die  Haotpapakii  d^  S&ogetlere.  Ob  die  Spitcea  der 
ZdmanlageD  sogar  knppienf&rmig  über  dfe  oberfiftddidiste  Zritanlage 
des  Epithels  hervorragen  (Crocodile)  oder  nicht,  dieser  Umstand  ist 
ganz  nehensAchKch  und  wird  bedingt  dorch  daß  wechselseitige  Ver- 
hältnis zwischen  der  Größe  d^  Zahnanlagen  und  d^  Dicke  des 
Epithels  Qberhaopt. 

Die  placoide  Art  der  Zn^entwickelang  findet  sich  natiirgemä& 
immer  nur  bei  der  Anlage  der  ersten  thätigen  Zahnreihe,  ist  jedoch 
Tom  stammesgeschichtlichen  Standpunkte  aus  überaus  wichtig.  Sie 
zeigt  uns  die  Herkimft  der  KieferstäbM  aue  YOrknOeherten  Haut- 
schuppen (Placoid8chiq;ipenX  irie  zsemt  Hsmrwia^)  so  überzeugend 
nachgewiesen  hat 

Schon  die  ersten  Ersatzz&lme  ist  thätigen  Eieferzähne  können 
nicht  mehr  oberflächlich  in  der  Schleimhaut  gebildet  werden,  wdl  ihre 
Entwickelang  durch  die  beständige  Nahrungsaufoahme  beträchtliche 
Störungen  erleiden  müßte.  Es  wachsen  darum  gewisse  Teile  des 
Eie&repithels  in  die  Tiefe  und  bilden  hier  ungestört  die  Anlagen  der 
Ersatzzähne  aus.  Bei  diesem  Vorgange  müssen  nun  wiederum  zwei 
verschiedene  Entwickelungsarten  unterschieden  werden.  Im  ersten  FaDe 
behält  die  ganze  Eieferscbleimhaut  nach  wie  vor  die  Fähigkeit,  Zähne 
zu  bilden  und  treibt  fOr  jede  Zahnanlage  einen  gesonderten  Epithel- 
zapfen in  die  Hefe,  ähnludi  wie  bei  der  Anlage  der  HiEtare  etc.  Diese 
Art  der  Zahnentwickeluog,  welche  früher  irrtümlicherweise  auch  für 
die  Säugetiere  angenommen  wurde,  bezeichne  ich  als  Zapfen- 
stadium. 

Im  zweiten  Falle  wächst  ein  zusammenhängender  Streifen  dea 
Epithels  entlang  der  Eieferhöhe  als  Zahnleiste  in  die  Tiefe  und  über- 
nimmt allein  die  Verrichtung  der  Zahnbildung,  während  die  übrige 
Eieferscbleimhaut  keine  Zähne  mehr  zu  bilden  vermag.  Dieses  Zahn- 
leistenstadium  stellt  den  vom  ursprünglichen  Vertiältniäse  am 
meisten  abweichenden  Zustand  dar  und  kommt  bei  den  höchststehen- 
den Wirbeltieren  ausschließlich  vor. 

Von   den  drei  angeführten  Arten  der  Zabnentwickelung  ist  daa 


1)  Hnswttt  Hebet' Ban  md  Botariokeianf  der*  Piicoidiehuppen  und 
der  Zfihne  der  Selaohier.    Jendiohe  Zeitsofarilt,  Bd.  YUl,  10(74. 
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plaottde  Stadinn  dai  stammeigMcUolitlich  ilteate  ond-eteAidiate,  das 
ZahnkistcMtaiiDm  das  hSohittttwktadito«  Das  2iq^te8todiiiiii  atehlfc 
ki  dar  Mitte.  Zwiaehea  alien  drei  EatirickaliiBcaarteD  kommeD  bei  ga* 
iriaaen  Wirbeltiei^Uiiiigtfi  aHa  niir  deakbaMi  UebargangsfonDen  ?ar.^). 

Während  fiber  die  Zahne&twickelaiig  der  Haifische  sohoa  descb 
HsKcwi»  hoHeft  liobt  iMprbreitet  wurde,  iwden  die  Knorpel*  and 
KBooheafiaohe  biaher  sehr  wenig  Beacditaiagw  Ea  soU  darum  an  dMser 
StaBs  anr  die  Zahnenfevdckelmg  der  baidw  letatan  Fiaebordfiiingep 
gefiirdigt  werden.  Meine  dachenden  UntereocboilgeB  tkb^  die  Zidu^ 
entwickelong  der  Haifiache  werde  ich  an  «aderer  Stella  im  Zuaammen- 
hanga  TerOffentiiehen. 

Ai8r  der  Stfmailmig  von  Harm  Pntf.  TiivDjsamsm  atandm  mir 
zwei  Embiyonen  von  Lepidostena  osaeua  ur  VcorfOgnng*  Dtr 
jüngere,  etwa«  12  mm  lange  beaaß  noch  kaine  Kaoeheibildiaqgen»  beim 
älteran  Ib  mm  langen  Embryo  waren  die  EieCBrknoeben  aoeben  «»- 
galegl  imd  die  iltealen  Zahnanlagen  beaaSen  Zahnacberbcben  (Ab- 
bildiing  3). 

Die  erato  Anlage  denEiefersfthne  erfolgt  in  gana  Ahnlidier  Weiae, 
wie  die  Bildnng  der  Plaeoidaebappoi  bei  den  Haifischen  (Abbildnag  1)« 
SdMm  vor  der  Bildung  der  Zahnaalagen  ist  daa  Epitbd  der  BUefer- 
schleimhant  etwas  verdickt  und  darunter  haben  sich  bindegewebige 
Bmidsellen  angeeammrit   An  gewissen  umschriebenen  SteUen  schreitet 


Abbildung!.    Jfingste    ZmhnanlAgen    ans    dtm   Oberkiefer    eines   BmbryoJ  yon 
Lepidoeteoe.    Z  PlMold«  7<ihBiwi<gen>    E  Siefenpitliel«    VeiyriMlenuig  400. 


1)  Btfn».  Veber   die  ZahnenlwaieWimf  dar  Oieeodlle.     Sdswalb^b 
Moiphologiiohe  Arhoiteni  Bd.  HI,  1S98. 
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die  Epithelwochening  rascher  fort  und  gleichzeitig  werden  im 
Mittelpankte  dieser  linsenförmigen  Epithelwacherangen  die  Papillen 
der  placoiden  Zahnanlagen  nmwachscm.  Ganz  d>enso  wie  bei  der 
Bildnng  der  Zahnleistenztiine ^),  so  ist  auch  bei  der  Bildung 
der  placoiden  Zähne  das  Epithelgewebe  das  eigentliche 
formgebende  Element  Dnrch  den  Beiz  der  ^ritbelwoehemng 
vermehren  sich  auch  die  damnter  gdegeneo  BindegewdMzeHen  sehr 
lebhaft  und  leisten  dem  andringendem  Epithele  besonders  im  Mittd- 
pmikte  der  Wucherung  siegreichen  Widerstand.  Hier  muS  die  E^thd- 
Wucherung  Halt  machen  imd  sie  umwichst  das  Hindernis  ?on  allen 
Seiten  in  ähnlicher  Weise,  wie  das  flOssige  Metall  den  mittleren  Zapfen 
der  Gleckengufiform  oder  wie  der  Kuchenteig  den  Zapfen  der  Loch- 
kuchenform umflieSt 

Die  Lebensthätigheit  der  Rundzellen  ist  so  weit  verstärkt,  daß  der 
umwachsene  Bindegewebszapfei^  seine  Selbständigkeit  wahrt  und  sie 
gegen  das  ringsum  inmier  weiter  vordringende  Epithelgew^  siegreich 
verteidigt.  Mit  der  Bildung  des  Zahnbeines  baut  sich  die  binde- 
gewebige ZahnpapiNe  gewissermafien  ringsum  eine  Schatzmauer.  Allein 
auch  diese  ist  nicht  untberwindlich,  d^n  wir  wissen,  daß  die  äußeren 
Lag^  des  Zahnbeines  häufig  genug  von  dea  ^ithelialen  Schmelzeetlen 
wieder  aulgesaugt  werden. 

Ein  selbstthätiges  (actives)  Wachstum  der  binde- 
gewebigen Zahnpapille  in  das  gewucherte  Epithel- 
gewebe hinein  konnte  ich  bisher  niemals  mit  Sicher- 
heit beobachten  und  halte  einen  derartigen  Vorgang 
ffir  sehr  unwahrscheinlich. 

In  der  Sfdtze  der  Zahnpi^ville  trifft  man  sehr  selten  Eernteilungs- 
figuren  an,  wohl  aber  am  Grunde  derselben  und  im  darunterliegenden 
Bindegewebe,  aus  dem  später  die  Kieferknochen  sich  bilden.  Durch 
genaue  Zählung  ließ  sich  in  drei  Fällen  mit  Sicherheit  feststellen,  daß 
der  Epithelmantel  der  Zahnanlagen  eine  größere  Anzahl  von  Kem- 
teilungsfiguren  aufwies,  als  wie  die  bind^ewebige  Papille. 

Da  die  oberflächlichsten  Lagen  des  Epithels  auch  beim  Embryo 
verbraucht  und  von  hinten  her  ersetzt  werden,  so  erklärt  es  sich  leicht, 
daß  eine  placoide  Zahnanlage,  welche  anfangs  nur  die  halbe  Dicke 
der  Schleimhaut  einnahm,  allmählich  an  die  Oberfläche  rücken  und 
sogar  hflgelartig  hervorragen  kann,  ohne  daß  die  Bindegewebszellen 
in  der  Papillenspitze  Sich  iri^dwie  vermehrt  haben. 


I)  Rta,  Uaber  dii»  Bntwiekelung  der  Zähne  des  Hentohen.    Aroh. 
t  mikroik.  Anat,  Bd.  8S. 
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Aus  Abbildang  1  ersieht  man,  daß  die  epitheliale  Httlle  der  Zahn- 
anlagen unmittelbar  vom  Kieferepithel  gebildet  wird,  und  daß  die 
Cylinderzellen  der  Epithelscheide  nicht  höher  sind,  als  wie  die  übrigen 
Zellen  der  untersten  Epithelschicht.  Bei  weiterem  Wachstume  der 
Zahnanlagen  wachsen  jene  Cylinderzellen  der  Epithelscheide  in  die 
LiBge  und  sind  besonders  in  der  Spitze  sehr  hoch. 


rtfiitM):(i    l 


Abbildmng  S.  Aaltere  ZAhsMiUg«  aqi  dem  Oberkiefer  yod  Lepidosteus 
oflseai  (Embryo  yod  15  mm  Länge).  Z  ZfthiiAnlAge.  i?  Kieferepithel.  C7  Knorpel. 
Q  GeflB.     VergrSBeniDg  400. 

Ganz  ebenso  wie  bei  den  Zahnleistenzähnen,  so  erfolgt  auch  bei 
den  placoiden  Zahnanlagen  das  ganze  Wachstum  des  Zahnes  am 
Grunde  der  Papille,  während  die  Spitze  räumlich  gedacht  ungefähr 
an  demselben  Orte  stehen  bleibt.  Sobald  nun  die  Größe  der  Zahnlage 
die  Dicke  des  Kieferepithels  überschreitet,  wächst  die  Epithel- 
scheide in  Gestalt  einer  ringfi^rmigen  Falte  ins  Kieferbindegewebe 
hinein,   und    zwar   so  lange,   bis   das  Größenwachstum  des  Zahnes 


Digitized  by 


Google 


658 


Fig.  8. 


Abbildung  8.  Aeltere  ZahDanlag«  aus  dem  Unterkiefer  von  Lepidottemi 
Olsens  mit  beginnender  Zahnbeinbildnng.  Z  Zshnanlage  mit  Zthnscherbdien.  E  Kiifcr- 
epitbel.     OM  Meckel'seher  Knorpel.     Od  Os  dentale.     VergrSIkning  SOO. 

Abbildung  4.  Zwei  benaehbarte  placoide  Zabnanlagen  aus  dem  Oberkieler  tob 
Lepidostens.  Sagittalschnitt  dureh  den  Kiefer.  Z  Zabnanlage  mit  Zaluisdierbehea. 
Zj  Jftngere  Zahnanlage  ohne  Zabnscherbchen.    E  Rieferepithel.     Q  OefftE.     Vergr.  40a 


zum  Abschlüsse  gelangt  Sodann  schwindet  die  Epithelscheide  und 
der  gebildete  Zahnbeinkegel  verw&chst  mit  dem  entsprechenden  Gement- 
sockel  oder  mit  dem  Kieferknochen.  Durch  Vergleich  der  Abbildungen 
1,  2  und  3  läßt  sich  das  allmähliche  Hinabwachsen  der  Zahnanlagen 
ins  Kieferbindegewebe  sehr  leicht  Obersehen.  In  Abbildung  3  besitzt 
die  Zahnanlage  bereits  ein  Zahnbeinscherbchen. 

Die  placoiden  Zahnanlagen  liegen  oft  so  nahe  beisammen,  daß  die 
Gylinderzellen  ihrer  Epithelscheiden  sich  fast  berühren  und  nur  durch 
wenige  platte  Epithelzellen  getrennt  sind  (Abbildung  4). 

Die  Anlage  von  Ersatzzähnen  habe  ich  bei  Lepidosteus  nicht  be- 
obachtet, glaube  jedoch,  daß  sie  sich  ähnlich  wie  bei  Knochenfischen 
nach  Art  des  Zapfenstadiums  entwickeln. 

Nach  brieflichen  Mitteilungen  des  Herrn  Professor  y.  Kupffkb  in 
München  entwickeln  sich  beim  Stör  (Acipenser  sturio)  die  ersten  Zahn- 
anlagen genau  ebenso  wie  bei  Lepidosteus  nach  dem  placoiden  Typoa. 

Von  Knochenfischen  habe  ich  bisher  nur  vier  Arten  aus  der  Gat- 
tung der  Salmoniden  untersucht,  nämlich  Salmo  salarL  (Lachs), 
Salmo  fario  (Forelle),  Thymallus  vulgaris  Nilss.  (Aesche) 
und  Coregonus  Hartmanni  Bl.  (Blaufelchen,  Renke).  Die  Em- 
bryonen werden  am  besten  in  Pikrinsublimat  fixirt,  mit  Alaunkarmin 
durchgefärbt  und  mit  Bleu  de  Lyon  nachgefärbt 
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Zam  Studium  der  ZahnentwickeluDg  sind  mögliehst  dtUme,  fehler- 
freie Schnittserien  von  5  bis  höchstens  10  Miera  Dicke  durchaus  er- 
forderlich. 

Hinsichtlich  ihrer  Zahnentwickelung  stimmen  die  vier  untersuchten 
Salmoniden  vMlig  flberein.  Die  Zahnanlagen  der  ersten  Reihe  sind 
sämtlich  placoider  Natur,  das  heißt  sie  entstehen  im  Bereiche  der 
Kieferschleimhaut  Abbildung  6  zeigt  die  erste  und  bis  dahin  einzige 
Zahnanlage  aus  dem  Oberkiefer  eines  8  Wochen  alten,  etwa  1  cm 
langen  Embryo  von  Thymallus 
vulgaris. 

Cioregonus  Hartmanni  be- 
sitzt im  erwachsenen  Zustande 
nur  am  Zwischenkiefer  und  an 
einer  Knochenplatte  der  Zunge 
feine  Z&hnchen.  Embryonen,  die 
noch  nicht  aus  dem  Ei  geschlüpft 
sind,  enthalten  dagegen  auch  am 
Gaumendache  und  im  Unterkiefer 
Zahnanlagen,  von  denen  einzelne 
bereits  verkalkte  Zahnscherbchen 
besitzen.  Knochenanlagen  sind 
um  diese  Zeit  noch  nicht  vor- 
handen. 


iPfjilSt 


AbbildODg  5.  Tbymftllui  ynlgArit.  8  Wochen  alter  Embryo  yon  etwA 
1  cm  Länge.  Qaersebnitt  dm>ch  den  Oberkiefer.  Z  Placoide  Zahnenlige.  S  Kiefer- 
epithel.    Vergröfienmg  400. 


Z.Z 


Zt 


Abbildang  6.  Salmo  selar.  Bmbryo  yon  S,l  em  Länge.  Qnersehnitt  durch 
daa  Gmmendech  det  Oberkiefers.  Z^  Z^  PUooide  Zahnenlafen.  Z^  Verdicktet  Bpithel 
dicht  neben  einer  ZahnenUge.     K  Knorpel.     VergrÖBerang  SOO. 
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Von  Salmo  salar  habe  ich  Dur  ältere  Embryonen  von  etwa  2  cm 
Iiü3ge  tmtersucht.  Auch  hier  befinden  sich  die  jüngeren  Zahnanlagen 
des  Gaumendaches  noch  im  placoiden  Stadium. 

In  Abbildung  6  sind  drei  Zahnanlagen  auf  demselben  Sdmitte 
getrofifen.  Z,  ist  eine  winzig  kleine  Zahnanlage  in  frühester  Entwicke- 
lung,  Z^  eine  größere,  welche  im  SchieÜBchnitte  getrofifen  wurde.  Bei 
J?,  ist  das  verdickte  Epithel  unmittelbar  neben  einer  Zahnanlage  durch- 
schnitten. Die  Gaumenknochen  sind  noch  nicht  angelegt,  doch  ist  die 
Steile  ihrer  späteren  Entwicklung  bereits  durch  stärker  gefärbte  Züge 
fibrillären  Bindegewebes  angedeutet. 

Im  Gregensatze  zu  den  kleinen  Zahnanlagen  am  Gaumendache  sind 
die  Kieferzähne  der  ersten  Reihe  teilweise  schon  völlig  entwickelt, 
dem  Durchbruche  nahe  und  mit  den  Knochenbälkchen  des  Unterkiefers 
verwachsen  (Abbildung  7).    Die  Spitze  der  Zähne  ist  mit  einer  sehr 


Abbildung  7.  Sftlmo  lalar.  Embryo  Yon  S,l  cm  Länge.  Qaenehnitt  durch 
die  Spitee  des  Unterkiefers.  Z  Völlig  entwiclcelte  vorderste  ZehnAnlagen,  welche  mit 
dem  Dentale  des  Unterkiefers  0,  d,  yerwAcbsen  sind.  E.  Seh,  i.  innerer,  E,  Seh,  a. 
loBerer  Mantel  der  Epithelscheide.    O.  M.  Meekerscber  Knorpel.    Q  Blntgef&fi.    Vergr.  200. 

dünnen  Schmelzkappe  bedeckt.  Das  Zahnmark  (Pulpa)  besteht  ähnlich 
wie  bei  den  Amphibien  aus  wenigen  Bindegewebszellen  vom  Aussehen 
der  Knochenbildner  (Osteoblasten).  Die  dem  Zahnbeine  anliegenden 
Zahnmarkzellen,  die  Zahnbeinbildner  (Odontoblasten)  senden  zarte 
Protoplasmafortsätze  ins  Zahnbein  hinein,  welche  auf  der  Abbildung 
nicht  dargestellt  wurden. 

Soweit  das  Zahnbein  reicht,  wird  dessien  äußere  Fläche  ringsum 
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?oii  den  Zellefi  der  Epitheteoheide  bedeckt.  Leiter  nach  abwärts 
folgen  die  dOnneo  Knochenb&lkchen  des  Cementsoekels,  welche  ihrer« 
seits  ohne  sichtbare  Unterbrechung  in  den  Kieferioiochen  übergehen« 

Schon  die  ersten  Ersatzsfthne  bilden  sich  bei  Salmo  salar  nicht 
mehr  nach  der  placoiden  Grundform  aas.  Sie  entstehen  dbenliüls  mn 
mittelbar  aus  dem  Kieferepithele  und  zwar  meistens  ohne  n&here  Be* 
siehung  zur  Epithelscheide  ihres  Vorgängers,  allein  die  Zahnanlagen 
liegen  nicht  mehr  oberfl&chlidi. 

Ein  rundlicher  Epithelzapfen  ähnlich  einer  Haar« 
anläge  dringt  in  die  Tiefe  und  umwächst  erst  dort  die 
bindegewebige  Papille.    Wir   haben    also    hier   den    oben  er- 
wähnten Entwicke- 
lungsvorgang  nach  Art 
des  Zapfenstadiums.  Es 
ist  sehr  wahrscheinlich, 
daß    die   Ersatzzähoe 
der  meisten  Knochen- 


AbbildungS.  Sftlmo 
•  Klar.  Embryo  von  S,l  cm 
Lftoge.  Qaerscbnitt  dareh 
den  Unterkiefer.  Z.  Zahn- 
anlage der  ersten  Reibe  samt 
ihrer  Bpithelscbeide  peripher 
getroffen.  Z,  Anlage  det 
ersten  Brsatssahnes.  E  Kie- 
ierepithel.  0.  M  Meckel'seher 
Knorpel.  O.  d.  Os  dentale 
des  Unterkiefers.  yergr5S6- 
ning  SCO. 


fische  nach  dieser  Grundregel  angelegt  werden.  Doch  halte  ich  es  für 
sehr  wohl  möglich,  daß  die  großen  Kieferzähne  einiger  Arten,  wie  z.  B. 
von  Sargus,  an  einer  ausgeprägten  Zahnleiste  sich  bilden. 

Ganz  ebenso  wie  bei  Lepidosteus,  so  sinken  auch  bei  den  Salmo- 
niden die  ersten  placoiden  Zahnanlagen  bei  weiterem  Wachstume  mehr 
und  mehr  ins  Bindegewebe  ein  und  es  entstehen  somit  alle  nur  denk- 
baren Uebergangsformen  zwischen  dem  placoiden  und  dem  Zapfen- 
stadium. 

Vor  kurzem  hat  Klaatsgh^)  zu  beweisen  versucht,  daß  die 
Knochenbildner  und  Zahnbeinbildner,  welche  beide  er  mit  dem  ge- 
meinsamen Namen  Skleroblasten  belegt,  nicht  aus  dem  Mesoderme, 
sondern    unmittelbar  aus  dem    äußeren  Epithele   entstünden.     Diese 

1)  H.  Klaat80H|  Ueber  die  Herkunft  der  Skleroblasten.  Morphol. 
Jahrbuch,  fid.  XXI,  1894. 
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Hypothese  von  Klaatsch  war  fttr  mich  sehr  besirickead,  um  so  mehr, 
da  ich  selbst  schon  ähnliche  (jedanken  gehegt  hatte.  Allein  eine 
erneute  Untersuchung  an  besser  erhalteuMi,  gut  gefiürbten  und  sehr 
dfinnen  Schnittserien  Terschiedener  Fiscbembryon^  belehrte  mich, 
daß  Beobachtungafehler  vorlagen.  Wenn  man  Schiefschnitte  durch 
Zahnanlagen  untersucht  und  dabei  die  Accraimodation  des  Auges  nicht 
gänslich  unterdrücken  kann,  dann  sieht  man  thatsächlich  die  von 
Klaatsch  gezeichneten  Bilder.  Bei  gut  erhaltenen  Schnitten,  die 
genau  senkrecht  durch  die  Zahnanlagen  geftthrt  sind,  läßt  sich  da- 
gegen Epithel  und  Bindegewebe  stets  mit  Sicherheit  abgrenzen. 


Naohdnek  Terboten. 

Bte  Regeneration  der  Uterinsehlelmhant  der  Hflndln 
nach  dem  War£ 

Von  Prof.  H.  Strahl,  Marburg. 

Während  bei  den  Nagern,  soweit  dieselben  bis  jetzt  untersucht 
sind,  nach  dem  Wurf  die  Uterinschleimhaut  so  wenig  verändert  er- 
scheint, daß  sie  innerhalb  einiger  Tage  eine  vollkommene  Umwandlung 
zu  ihrem  gewöhnlichen  Bau  erfährt,  treten  bei  Raubtieren  post  partum 
zum  Teil  sehr  weitgehende  Modificationen  der  Schleimhaut  auf;  es 
dauert  dann  lange,  bis  der  Uterus  wieder  zur  Buhe  kommt,  bei  der 
Hündin,  von  der  ich  eine  größere  Reihe  von  Tieren  genauer  unter- 
sucht habe,  länger  als  ein  Vierteljahr. 

Sowohl  Epithel  als  Bindegewebe  zeigen  während  dieser  Zeit  be- 
merkenswerte Veränderungen. 

Die  Placentarstelle  der  Hündin  ist  gleich  nach  dem  Wurf  von  der 
anliegenden  'Schleimhautoberfläche  leicht  zu  unterscheiden;  sie  setzt 
sich  als  mehr  oder  minder  breites,  zeitweilig  graugrünes,  ringförmiges 
Band  von  der  sonst  gelbweißlich  gefärbten  Innenfläche  deutlich  ab. 

Die  Ablösung  der  Placenta  geht  zwar  innerhalb  von  Epithel-aus- 
gekleideten  Uterindrüsen  vor  sich,  so  dass  direct  post  partum  auch 
die  Placentarstelle  einen  Epithelüberzug  trägt;  doch  wird  dies  Epithel 
nach  Entfernung  der  Placenta  zum  größeren  Teil  abgestoßen.  Es  liegt 
dann  das  Bindegewebe  der  Schleimhaut  an  der  Placentarstelle  frei  zu 
Tage,  während  der  übrige  Teil  der  Uterinschleimhaut  sein  Epithel  bewahrt 

Das  Bindegewebe  an  der  Placentarstelle  —  und  nur  an  dieser, 
unmittelbar  neben  derselben  ist  es  kaum  geändert  —  macht  nun  eine 
tiefgreifende  Umwandlung  durch.  Ein  Teil  der  Bindegewebszellen  der 
über  der  Musculatur  belegenen  Schichten  wird  mobil,  wandert  gegen 
die  Oberfläche  und  bildet  sich  in  ein  dickes  Lager  großer  Zellen  um, 
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die  mit  den  DeciduazelleD  des  Menschen  eine  gewisse  Aehnlichkeit  be- 
sitzen und  weiterhin  ihrer  Form  halber  als  ,,epithelioide  Zellen^*  be- 
zeichnet werden  sdien. 

Diese  epitbelioiden  Zell^  helfen  ein  provisorisches  Schleimhaut^ 
polster  schaffen,  über  dem  sich  zonächst  das  Epithel  regenairt.  Sie 
werden  nach  einigen  Wochen  ihres  Bestehens  verdrängt  dardi  eine 
zweite  Form  von  Bindegewebszdlen  —  Fibroblasten  —  welche  eben- 
falls mobil  gewordene  und  gewucherte  Abkömmlinge  der  tieferen  Binde- 
gewebslage  darstellen.  Diese  erst  liefern  dann  die  bleibende  Bindege- 
websschicht  der  neuen  UterinschleimhaDt,  indem  sie  sich  in  Oruppen 
ansammeln  und  nach  und  nach  die  epitbelioiden  Zellen  ersetzen. 

Zu  diesen  gesellt  sich  dann  eine  dritte  Art  von  Zellen,  Leuko- 
cyten,  welche  einen  Teil  des  bei  und  nach  dem  Wurf  extravasirten 
Blutes  aufnehmen  und  zu  Pigmentkömehen  verarbeiten.  Sie  kommen 
zuerst,  wie  es  scheint,  auf  größere  Strecken  innerhalb  der  Uterin- 
schleimbaut  verbreitet  vor,  sammeln  sich  dann  aber  in  ungeheuren 
Massen  an  den  Placentarstellen  und  verleihen  diesen  den  eigentümlich 
braunen  oder  grauen  Farbenton,  der  für  dieselben  charakteristisch  und 
seit  langem  bekannt  ist. 

Auch  in  der  Epitbellage  der  Uterinschleimhaut  gehen  in  der 
gleichen  Zeit  bemerkenswerte  Veränderungen  vor  sich. 

Schon  während  der  zweiten  Hälfte  der  Tragzeit  beginnt  in  den 
Epithelien  des  Uterus  sowohl  an  der  Innenfläche  der  Eikammer  als 
innerhalb  der  unter  der  Placenta  belegenen  spongiösen  Drüsenräume 
eine  ganz  enorme  Fettproduction.  Das  von  den  Epithelien  gelieferte 
Fett  wird  in  den  spongiösen  Drüsenräumen  ab  Secret  ausgestoßen 
und  von  den  Zotten  der  Placenta  direct  aufgenommen;  bei  den  Epi- 
thelien an  der  Innenfläche  der  Eikammer  geschieht  dies  nur  an  ein- 
zelnen Stellen  der  gegenüberliegenden  Chorionfläche  durch  besondere 
BesorptionseinrichtuDgen,  die  durch  Veränderung  der  Chorionepithelien 
geschaffen  werden  und  die  ich  an  anderer  Stelle  genauer  beschreiben  will. 

Jedenfalls  besitzt  die  Innenwand  des  Uterus  nach  Ausstoßung  des 
Eisackes  und  der  Placenta  einen  vollkommenen  Ueberzug  von  Uterus- 
epithel, der  infolge  seines  Fettgehaltes  fast  milchweiß  aussehen  kann. 
Von  diesem  Ueberzug  wird,  wie  oben  erwähnt,  derjenige  Teil,  der  über 
der  Placentarstelle  als  Rest  des  Epithels  der  spongiösen  Drüsenräume 
liegt,  sehr  bald  nach  der  Geburt  zumeist  abgestoßen,  während  das  Epi- 
thel in  den  anliegenden  Abschnitten  der  Innenfläche  des  Uterus  durch- 
aus erhalten  bleibt.  Die  Neubildung  des  Epithels  auf  der  Placen- 
tarstelle geht  dann  so  vor  sich,  daß  von  den  Rändern  aus  sich  lang- 
sam die  seitlich  anliegenden  Epithelien  herüber  schieben,  indem 
sie  dabei  mannigfache  Variationen  in  der  Form  erfahren,  auch  zeit- 
weilig hierbei  ihren  Fettgehalt  etwas  ändern.    Es  ist  aber  auch  wahr- 
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Bcheinlioh,  daß  sich  die  in  der  Tiefe  der  Placratarstelle  erhaltenen 
Uterindrüsen  mit  ihren  Ausfühmngegängen  an  der  Nenbildong  der 
Epithellage  beteiligen.  Etwa  4  Wochen  nach  dem  Wnrf  pflegt  die 
Placentarstelle  wieder  einen  susammenhtagenden ,  wenn  anch  noch 
eigenartigen  EpithelQberzug  zu  besitzen. 

Die  allgemeine  EpiihelbeUeidiuig  dee  Utenis  beh&lt  aber  noch  aof 
Wochen  den  ihr  durch  den  Fettgehalt  det  Zellen  gegebenen  eigentflm- 
liehen  Charakter.  Erst  etwa  um  die  12.— 14  Woche  nadi  dem  Wurf 
beginnt  derselbe  zu  schwinden.  Dies  geschieht  auf  drei  verschiedenen 
Wegen:  einmal  entleert  ein  Teil  der  Zellen  sein  Fett  in  die  Uterus- 
höhle;  ein  anderer  Teil  der  Zellen  wird  in  Oestolt  von  Epithelknospen 
in  toto  gegen  das  Lumen  vorgeschoben  und  ausgestoßen  und  endlich 
kommt  auch  eine  Ausscheidung  von  Fetttropfen  an  der  Basis  der 
Epithelzellen  in  das  Bindegewebe  der  Schleimbaut  vor  und  wird  dies 
Fett  ähnlich  wie  die  extravasirten  Blutkörperchen  von  Wanderzellen 
aufgenommen» 

Um  die  17.— 19.  Woche  nach  dem  Wurf  ist  da»  Epithel  wieder 
vollkommen  fettfrei  und  dann  setzen  mit  der  Neubildung  der  Bischoff- 
scheo  Krypten  bereits  die  Erscheinungen  der  neuen  Brunst  ein,  und 
kann  die  Schleimhaut  jetzt  als  vollkommen  regenerirt  betrachtet  werden. 

Merkwürdig  wenig  sind  bei  allen  diesen  Vorgängen  die  tiefen 
Teile  der  Dterindrüsen  beteiligt.  Neben  den  Placentarstellen  zeigen 
dieselben  während  der  Tragzeit  und  nach  dem  Wurf  kaum  Verän- 
derungen, wenn  man  von  geringfügiger  Fettsecretion  absieht  An  der 
Placentorstelle  sind  sie  während  der  Tragzeit  und  nach  dem  Wurf 
vollkommen  erhalten;  sie  sind  etwas  erweitert,  können  post  partum 
in  ihrem  Lumen  mit  Blutkörpem  angefüllt  sein,  kehren  aber  bald  zu 
ihren  normalen  Volumsverhältnissen  und  Aussehen  zurück. 

Genaueres  über  die  eben  beschriebenen  Vorgänge  hoffe  ich  dem- 
nächst anderweit  mitteilen  zu  können. 

Marburg,  31.  Mai  1894. 


Personalia. 


GinolnnatL  Dr.  J.  Platvaib  M.  Mvbbich  has  resigned  his  position 
in  the  University  of  Oincinnati  to  acoept  the  Professorship  of  Anatomy  io 
the  university  of  Michigan,  Ann  Arbor,  Mioh.,  U.S.A. 
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Aufsätze. 

Nachdruck  verboten. 

]H6  ,9flberzUilige]i^  Carpuselemente  mensclillclier  Embryoneiu 

Vorläufige  Mitteilung  Ton  Dr.  G.  Tmunnus. 
Mit  drei  Abbildungen. 

In  der  Handwurzel  der  höheren  Wirbeltiere  ist  im  Laufe  der  Zeit 
«ine  Anzahl  von  bald  knorpeligen,  bald  knöchernen  Elementen  ge- 
funden worden,  welche  sich  den  bestehenden  theoretischen  Anschau- 
ungen über  das  Handskelet  nur  schwer  oder  gar  nicht  einfQgen  ließen. 
Sie  wurden  als  Anomalien  beschrieben,  und  besonders  W.  Gbubeb  hat 
eine  ganze  Reihe  von  Beobachtungen  dieser  Art  bei  erwachsenen 
Menschen  veröffentlicht;  er  nannte  jene  Elemente  „Ossificationen  an 
ungewöhnlichen  Orten".  Auch  das  Centrale  carpi  gehört  —  wenigstens 
in   der  Hand  des  erwachsenen  Menschen  —  in  diese  Kategorie,  fand 
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jedoch  schnell  die  richtige  Deutung  auf  Grund  vergleichend-anatomi* 
scher  Befunde.  Endlich  wurde  es  auch  durch  die  embryologischen 
Untersuchungen  von  Henke  und  Beyher,  Rosenberg  und  besonders 
Leboücq  als  echter  Bestandteil  der  Handwurzel  bestätigt.  Von  den 
Resultaten  dieser  Untersuchungen  sind  zwei  von  besonderer  Wichtig- 
keit: 1)  daß  ein  in  der  Tierreihe  bei  Erwachsenen  isolirt  vorhandenea 
Element  als  solches  beim  erwachsenen  Menschen  nur  ausnahmsweise 
vorkommt,  daf&r  aber  regelmäßig  beim  menschlichen  Embryo;  2)  daß 
dieses  Element  in  den  ersten  Fötalmonaten  mit  einem  anerkannten 
Carpale  verschmilzt,  oft  ohne  eine  Spur  seiner  früheren  Selbständig- 
keit zu  hinterlassen.  Wenige  Jahre  später  wurde  ein  anderes  Element 
auf  Grund  embryologischer  Befunde  für  ein  echtes  Garpale  erklärt: 
Leboücq  wies  für  den  Process,  styloid,  metacarp.  IH  nach,  daß  der- 
selbe nicht  nur  als  isolirter  Knochen  in  der  Hand  des  Erwachsenen 
vorkommen  kann,  sondern  auch  beim  Embryo  knorpelig  angelegt  ist 
Er  fand  dieses  hyalin-knorpelige  Styloid  isolirt,  in  verschiedener  Aus- 
dehnung mit  dem  Metacarpale  oder  Gapitatum  verschmolzen,  endlich 
als  Fortsatz  des  ersteren  ohne  jede  Spur  früherer  Selbständigkeit. 
Leboücq  kommt  zu  dem  Schlüsse,  daß  das  Styloid  weder  eine  abge- 
gliederte Epiphyse,  noch  ein  normales  Skeletelement  darstellt;  ea 
steht  vielmehr  auf  einer  Stufe  mit  dem  Centrale,  ist  jedoch  älter  als 
dieses,  da  das  Centrale  regelmäßig,  das  Styloid  nur  ausnahmsweise  als 
selbständiges  Element  der  embryonalen  Hand  auftritt. 

Außer  dem  Centrale  und  dem  Styloid  sind  indessen  in  der  HAUd- 
wurzel  des  erwachsenen  Menschen  noch  andere  knöcherne  Elemente 
aufgefunden  worden,  die  teilweise  schon  aus  der  Säugetierhand  be- 
kannt waren.  Die  Mehrzahl  derselben  wurde  von  W.  Grubeb  be- 
schrieben ;  Pfttzner  konnte  bei  seinen  systematischen  Untersuchungen 
alle  bisher  beobachteten  bestätigen  und  drei  neu  aufführen.  Jedes 
von  diesen  Elementen  hat  stets  eine  ganz  bestimmte  Lage  zu  seinen 
Nachbarn,  besitzt  eine  typische  Form,  die  auch  dann  noch  erkennbar 
ist,  wenn  das  Stück  augenscheinlich  rudimentär  ist;  endlich  bestehen 
alle  aus  echtem  Knochengewebe  und  tragen  auf  den  eventuellen  Ge- 
lenkflächen den  typischen  Enorpelüberzug.  Die  Deutung,  welche  diese 
Elemente  erfahren,  war  eine  zweifache.  Auf  der  einen  Seite  erklärte 
man  sie  für  Absprengungen  der  „echten^^  Carpalien  oder  für  patho- 
logische resp.  mechanische  Producte  der  Sehnen  und  Bänder  der  Hand, 
obgleich  ihre  typische  Form  und  Lage  nicht  immer  mit  diesen  Auf- 
fassungen in  Einklang  zu  bringen  sind.  Andererseits  wurden  die 
Knochenstücke  als  überzählige  Carpalien  bezeichnet  und  damit  als 
Bestandteile  der  Handwurzel  anerkannt,  wenn  auch  als  abnorme. 
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Welche  Deutung  die  richtige  oder,  falls  beide  berechtigt  sind, 
welche  von  beiden  ftr  ein  bestimmtes  Element  anzunehmen  sei,  konnte 
nur  die  Untersuchung  embryonaler  H&nde  erweisen.  Ich  gebe  daher 
zunächst  im  Folgenden  eine  kurze  Aufzählung  deijenigen  Elemente, 
welche  ich  in  den  bisher  durchgesehenen  113  Händen  menschlicher 
Embryoen  aus  dem  2.  Monat  bis  Anfang  des  4.  Monats  gefonden  habe.  Be- 
züglich der  Nomendatur  und  der  genauen  Angabe  der  Lage  verweise 
ich  auf  die  Zeichnung  und  Erläuterung  Pfitzner^s  (Verhandlungen 
der  7.  Jahresversammlung  d.  Anatom.  Ges.  in  Göttingen,  p.  188 — 189). 

I.  Dorsum  manus: 

l)Naviculare  bipartitum  (radiale  und  ulnare),  zwei  an- 
nähernd gleich  große,  in  dorso- volarer  Richtung  getrennte  Elemente.  In 
den  beobachteten  4  Fällen  war  das  Centrale  außerdem  noch  vorhanden. 

2)  Triquetrum  bipartitum  (radiale  und  ulnare),  wie 
Navic.  bipart.  „geteilt^'.    2  Beobachtungen. 

3)  Centrale  in  allen  Händen  nachweisbar. 

4)  Epilunatum,  zwischen  Capitatum  und  Lunatum  gelegen, 
4  Fälle. 

5)  Epipyramis,  Lage  zwischen  Hamatum,  Triquetrum  und 
Lunatum,  4  Fälle. 

6)  Trapezoides  secundarium,  Lage  zwischen  Trapezium, 
Trapezoid  und  Metacarpale  n,  2  Beobachtungen. 

7)  Parastyloid,  zwischen  Trapezoid,  Metacarpale  II  und  dem 
Process,  styloid,  metacarp.  Ill  (Styloid)  gelegen,  jedoch  volar  von 
letzterem.    33  Fälle. 

8)  Styloid  (Proc.  styloid,  metacarp.  UI),  fand  sich  in  40  Händen 
isolirt  oder  mit  deutlichen  Spuren  der  Verschmelzung,  in  den  übrigen 
als  Fortsatz  von  der  beim  Erwachsenen  bekannten  Form. 

9)  Metastyloid,  proximal  und  etwas  volar  vom  Styloid  zwischen 
diesem,  dem  Capitatum  und  dem  Trapezoid  gelegen,  9  Fälle. 

10)  Capitatum  secundarium  (entsprechend dem  radial  gele- 
genen Styloid)  ulnarwärts  vom  Capitatum,  zwischen  diesem,  dem  Hama- 
tum und  den  beiden  Metacarpalien  HI,  IV  in  17  Händen  nachweisbar. 

n.  Vola  manus: 

11)  Hypolunatum,  zwischen  Lunatum,  Naviculare,  Capitatum 
liegend,  16  Fälle. 

12)  Os  hamuli  proprium  (Hamulus  ossis  hamati)  fand  sich 
in  7  Händen  als  ursprünglich  isolirt  angelegtes  Element. 

13)  Praetrapezium,  vor  dem  Trapezium  gelegen,  4  Fälle. 

Es  fehlen  demnach  noch  das  Triquetrum  secundarium  (Pfttzner), 

das    Radiale   externum    (bei   Raubtieren,    Nagern    u.  a.   embryonal 
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vorhanden),  Os  Gruberi,  Os  Yesalianum ,  Pisifonne  secundariam. 
Ersteres  beabsichtige  ich  an  anderer  Stdle  ausführlich  zu  beschrei- 
ben, die  anderen  sind  beim  Erwachsenen  so  selten  beobachtet 
oder  auch  so  klein,  daS  ich  ihr  Fehlen  unter  meinen  bisherigen  Be- 
funden dem  Zufiall  zuzuschreiben  geneigt  bin.  Da  sie  überdies  beim 
Erwachsenen  die  gleichen  Charaktere  zeigen  wie  die  oben  aufgefOhrten, 
Elemente,  so  glaube  ich  annehmen  zu  können,  daß  auch  sie  beim 
Embryo  vorhanden  sind. 

Alle  gnannten  Elemente  bestehen  ausnahmslos  aus 
hyalinem  Knorpel  und  unterscheiden  sich  histologisch 
in  keiner  Weise  von  den  8  „normalen'' Garpalien.  Außer- 
dem waren  alle  schon  im  zweiten  oder  dritten  Monat  nachweisbar, 
d.  h.  zu  einer  Zeit,  in  welcher  die  Gelenke  noch  nicht  vorhanden  oder 
erst  in  der  Bildung  begriffen  waren.  Die  Form  der  Elemente  beim 
Embryo  entsprach,  so  weit  dies  möglich  ist,  vollkommen  der  für  den 
Erwachsenen  angegebenen,  ebenso  die  Lage  zu  den  unnuttelbar  an- 
stoßenden Carpalien.  Bezüglich  der  Größe  zeigten  sich,  wenn  auch 
unerhebliche,  Verschiedenheiten,  die  durch  das  Alter  der  einzelnen 
Embryonen  allein  nicht  erklärbar  waren;  auch  dies  entspricht  dem 
Verhalten  bei  erwachsenen  Individuen.  Eine  weitere  Analogie  boten 
die  embryonalen  Elemente  in  ihrem  Verhalten  zu  den  übrigen  Car- 
palien. Es  sind  im  Wesentlichen  drei  Formen,  unter  welchen  sie  zu 
den  letzteren  in  Beziehung  treten.  (Ich  habe  zu  deren  Darstellung 
das  bereits  von  Leboucq  beschriebene  Styloid  gewählt,  da  hier  die 
Verhältnisse  am  einfachsten  liegen): 

1)  Zunächst  kann  das  fragliche  Elemente  völlig  isolirt  angelegt 
sein.  Das  Enorpektückchen  ist  dann  je  nach  dem  Alter  des  Embryos 
von  Perichondrium  oder  von  undifferenzirtem  Gewebe  allseitig  begrenzt 
und  steht  außer  directem  Zusanunenhang  mit  benachbarten  Knorpel- 
anlagen (cf.  Fig.  1,  8). 

2)  Andere  Präparate  zeigen  die  Elemente  in  einer  mehr  oder 
weniger  weit  gehenden  Verschmelzung.  Es  ist  dies  derselbe  Vorgang, 
der  bereits  für  das  Centrale  carpi  nachgewiesen  ist  In  diesem  Falle 
fehlt  das  Perichondrium  resp.  das  embryonale  Gewebe  an  der  Berüh- 
rungsstelle der  beiden  verschmelzenden  Elemente,  und  das  Knorpel- 
gewebe derselben  geht  in  größerer  oder  geringerer  Ausdehnung  in  ein- 
ander über  (cf.  Fig.  2,  8).  Diese  Verschmelzung  findet  anscheinend 
nur  zwischen  den  in  Bede  stehenden  Elementen  einerseits  und  den 
Carpalien  oder  Metacarpalien  andererseits  statt;  wenigstens  gelang  es 
mir  bisher  nicht,  eine  Verschmelzung  der  ersteren  unter  einander  auf- 
zufinden. 
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3)  Endlich  zeigen  einzelne  Carpalien  oder  Metacarpalien  abnorme 
Fortsätze,  die  in  ihrer  Lage  und  Form  einem  der  fraglichen  Elemente 
entsprechen.  Sie  sind  daher  durch  eine  früher  eingetretene  vollständige 


MI 


Beseichnangen :  M  MeUciurpale,  C  Capi- 
Utom,    T  Trapesoides,  H  HamAtam,  8  Styloid. 

Fig.  1.  Styloid  als  isolirtes  Knorpolele- 
ment  swischen  Metaoarpale  III,  Capitatam  and 
Trapwoldes  gelegen.  Embryo  aus  dem  Begione 
des  dritten  Monats.  5.  Schnitt  ans  einer  Flach- 
sehnitUerle  (SO  |x). 

Fig.  2.  Styloid  mit  der  Basis  des  Meta- 
earpale  III  yersehmelsend.  Embryo  ans  der 
IQtte  des  «weiten  Monats.  11.  Schnitt  einer 
Flaehschnittserie  (25  \k). 

Fig.  3.  Styloid  als  Procestns  styloides 
metacarpal.  III.  Verschmelsung  yollendet.  Em- 
bryo ans  der  Mitte  des  dritten  Monats.  4.  Schnitt 
ans  einer  Flaehschnittserie  (86  (Ji). 

Die  Figuren  sind  nach  Präparaten  geseich- 
net,  welche  ich  unter  anderen  gelegentlieh  der 
Anatomenyersammlungin  Straftbnrg  demonstrirte. 


MV 
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Verschmelzung  des  letzteren  mit  einem  Garpale  (eyentuell  Metacarpale) 
za  erklären  (cf.  Fig.  3,  S). 

Bezüglich  der  Verschmelzung  ist  indessen  noch  ein  Umstand  zu 
erwähnen:  Sie  findet  nicht  ausschließlich  zwischen  denselben  Elementen 
statt  Schon  das  regelmäßig  Yorhandene  Centrale  verschmilzt  nicht 
immer  mit  dem  Naviculare,  wie  Leboücq  beobachtet  hat.  Aehnliches 
gilt  fOr  das  Styloid,  wie  gleichfalls  Leboucq  sah,  und  dasselbe  ist  bei 
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allen  anderen  oben  genannten  Elementen  der  Fall,  mit  Ausnahme  des 
Os  hamuli,  welches  seiner  Lage  nach  sich  allein  dem  Hamatum  an- 
schließen kann. 

Es  verschmilzt  also  z.  B.  das  Styloid  mit  dem  Metacarpale  ni, 
dem  Trapezoid  oder  Capitatum,  das  Hjpolunatum  mit  dem  Lunatum 
oder  Gapitatum  u.  s.  w.  Anscheinend  kann  jedes  der  fraglichen  Ele- 
mente mit  jedem  seiner  unmittelbaren  Nachbarn  aus  der  Reihe  der 
„normalen^'  Handwurzelknochen  verschmelzen;  nie  jedoch  fand  sich 
ein  Fall  von  Verschmelzung  zweier  Elemente  unter  einander.  Nicht 
unwesentlich  ist  endlich,  daß  die  „abnormen"  Knorpel  stets 
beiderseitig  bei  demselben  Individuum  vorhanden 
sind,  wenngleich  bezüglich  des  Grades  der  Verschmelzung  oder  der 
Größe  Verschiedenheiten  bestehen,  nicht  aber  bezüglich  der  Form. 

Was  schließlich  das  Vorkommen  der  „abnormen'^  Elemente  in  der 
embryonalen  Hand  betrifft,  so  ist  dasselbe  völlig  unabhängig  von  dem 
Alter,  der  Länge  oder  der  Entwickelung  des  Embryos.  Zunächst  ist 
eines  oder  das  andere  Element  durchaus  nicht  in  jeder  Hand  anzu- 
treffen, wie  dies  für  das  Centrale  carpi  gilt;  noch  weniger  kann  man 
darauf  rechnen,  in  ein  und  derselben  Hand  mehr  als  zwei  oder  drei, 
oder  gar  alle  jene  Elemente  aufzufinden.  Andererseits  ist  es  völlig 
gleichgültig,  ob  man  dieselben  bei  Embryonen  aus  dem  zweiten 
dritten  oder  vierten  Monat  sucht.  Ein  Zusammenhang  zwischen 
dem  Alter  des  Embryos  und  dem  Vorkommen  oder 
Fehlen  eines  bestimmten  Elementes  in  einer  der  oben 
genannten  drei  Formen  besteht  demnach  nicht  Wohl 
aber  ist  eine  untere  Grenze  des  Vorkommens  bestimmbar.  Wie  das 
Centrale  treten  die  ersten  „abnormen^  Elemente  erst  als  Knorpel  auf, 
wenn  die  „normalen"  bereits  angelegt  sind,  d.  h.  im  zweiten  Fötal- 
monat. In  späteren  Monaten  sind  die  Verschmelzungen  schon  voll- 
zogen oder  doch  begonnen.  Nur  ein  Teil  der  Elemente  bleibt 
isolirt  und  erscheint  dann  als  selbständige  Knochen  in  der  erwachsenen 
Hand.  Es  giebt  also  keine  obere  Altersgrenze  für  das  Vorkommen 
weder  der  isolirten  Elemente,  noch  der  Verschmelzungen  verschiedenen 
Grades,  da  die  drei  oben  genannten  Formen  der  Elemente  beim  Embryo 
in  der  erwachsenen  Hand  gleichfalls  beobachtet  worden  sind. 

Aus  dem  Angeführten  geht  zunächst  hervor,  daß 
die  in  Rede  stehenden  Elemente  als  echte  Carpalien 
aufzufassen  sind.  Sie  sind  hyalin-knorpelig  pr&for- 
mirt,  ossificiren  und  erscheinen  beim  Erwachsenen 
aus  echtem  Knochengewebe  bestehend.  Da  femer  an  den 
untersuchten  Händen  pathologische  Veränderungen  nicht  nachzuweisen 
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'wareo,  außerdem  mechaDische  EiDflüsse  vor  der  Bildung  von  Gelenken 
nicht  wohl  möglich  sind  —  selbst  wenn  auf  diesem  Wege  gelegentlich 
achter  Knorpel  gebildet  werden  könnte  —  so  ist  die  hierauf  gegründete 
Deutung  hinfällig.  Andererseits  sind  die  obigen  Elemente 
den  8  Garpalien  nicht  gleichwertig;  sie  stellen  viel- 
mehr beim  Menschen  rudimentäre  Gebilde  dar.  Es 
sprechen  hierfQr  die  große  Variabilität  in  der  Zahl  und  Größe,  ihr  Er- 
scheinen, nachdem  die  8  Garpalien  angelegt  sind,  endlich  der  Umstand, 
daß  sie  bald  mit  diesem,  bald  mit  jenem  Carpale  verschmelzen  könn^i. 
Die  „überzähligen^  Garpalien  gehören  also  mit  dem  Styloid  in  dieselbe 
Kategorie  wie  das  Gentrale,  welches  zuletzt  aus  d^  Zahl  der  „nor- 
malen^ Garpalien  des  erwachsenen  Menschen  in  die  Reihe  der  „ab- 
normen^^  übergetreten  ist;  es  sind  echte,  aber  rudimentäre 
Elemente  des  menschlichen  Handskeletes.  Eine  Alters- 
folge derselben  auf  Grund  der  bisherigen  Untersuchungen  aufzustellen, 
Viräre  ein  verfrühter  Versuch,  obgleich  einzelne  bereits  in  der  Tierreihe 
nachgewiesen  sind.  Die  Bestimmung  des  phylogenetischen  Wertes 
-wird  mir  vielleicht  möglich  sein  nach  Abschluß  der  Untersuchungen 
an  Säugetierembryonen,  die  ich  vor  einiger  Zeit  begonnen  habe. 
Straßburg  L  E.,  1.  Juni  1894. 


Nachdrack  yerboten. 

Becherehes  eomparatlTes  sur  les  organes  nerrenx  termlnaux 

de  BUFFDO. 

CommuDieation  preVentiTe  du  doct.  PAiauALi  Sfaxsni. 

(Da  laboratoire  de  olinique  mWoale  de  Bologne,  dirigtf  par  le 
Prof.  AüQUSTo  Mvaai.) 

RuFFiNi  dans  le  courant  de  Tannöe  1891  dans  son  travail  pr6- 
8ent6  alors  pour  Tobtention  du  prix  Victor  Emmanuel  II  ä  T  University 
de  Bol<^e  a  d^crit  une  nouvelle  forme  de  terminaison  nerveuse  dans 
la  pulpe  du  doigt  et  Ini  a  donnö  le  nom  g6n6rique  de  „organe 
nerveux  terminal^  Sur  le  conseil  mSme  de  Ruffini  j'ai  entre- 
pris  une  sörie  de  recherches  comparatives  sur  quelques  mammiföres 
qui  furent:  le  chien,  le  chat  et  le  singe.  En  outre  j'ai  cru  bon  de 
ne  pas  me  limiter  seulement  k  la  pulpe  des  doigts  mais  d'^tendre 
encore  mes  investigations  sur  les  pattes  des  animaux  mentionn6s  d- 
dessus  et  aussi  sur  la  paume  de  la  main  et  la  plante  du  pied  chez 
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rhomme,  parties  sar  lesqaelles  n'avaient  pas  port^  les  reehercbes  de 

BUFFIHI. 

Poar  ces  recherches  j'ai  snivi  les  m^thodes  aa  chknriire  d'or  de 
LöwiT  et  de  Fischer  et  cette  deroi6re  m^a  dMoö  les  meillears  rt- 
sultats. 

Sur  la  paume  de  la  main  et  sar  la  plante  du  pied  j'  ai  pa  con- 
stater  la presence  des  organes  nerveax  terminauz  deBuFnn 
qui  dans  ces  r^ons  montrent  les  minies  caract^res  que  dans  U 
pulpe  da  doigt,  caractöres  qoi  farent  d6crits  en  detail  par  Bcfpihi^) 
ce  qoi  me  dispose  de  les  döcrire  k  nouveaa  n^ayant  rien  k  a|oiiter 
ä  ce  qa*a  dit  Taateur. 

Sar  la  palpe  et  sar  la  plante  des  pattes  des  animaox  sosdits: 
chien,  chat, singe,  j'airencontrö  les  organes  terminaaz  mm 
ils  ne  pr^sentent  pas  les  mömes  caractdres  chez  les  diffifirents  ani- 
maax  mais  ils  se  diff6rencient  d^an  genre  k  T  autre  par  diverB» 
particularity  que  dans  une  note  preventive  je  pus  seulement  esqoiaaer 
mais  non  dtorire  minutieusement.  Ces  organes  nerveux  ae  trouvent 
comme  ceux  de  Thomme  dans  le  tissu  conjonctif  sous  -cutan6  et  plus 
pr^cisement  dans  ses  insterstices  connectivaux  qui  s^parent  les  um 
des  autres  les  amas  adipeux  et  les  glom6rules  des  glandes  audorifira. 

Dans  ces  organes  nerveux  terminaux  on  distingue  comme 
dans  ceux  de  Thomme  3  parties  Constituantes  dont  la  plus  importante 
est  renchevStrement  terminal  de  la  fibre  nerveuse.  Vient  ensuite  le 
tissu  de  soutien  de  cet  enchevStrement,  tissu  qui  n'est  pas  ^galemeot 
visible  et  manifeste  dans  tons  les  „organes'*  ce  qui  depend  surtoot 
de  la  fsQon  de  r^ir  du  sei  d'  or  qui  quelquefois  le  rend  Men  Evident 
et  d' autres  fois  non.  Ce  tissu  de  soutien  que  Ruffini  a  appd^ 
,,fuseau  elastico-connectival  ou  fuseau  de  soutien  se 
compose  de  fibres  et  de  cellules  connectivales  et  de  fibres  61astiqiie& 
Quelquefois  les  premieres  pr6dominent  d^  autres  fois  —  ce  sont  les  seooo- 
des.  Enfin  en  troisiöme  lieu  k  chacun  de  ces  organes  se  distribue  un  cer- 
tain nombre  de  capillaires  sanguins  qui  format  un  riche  rteeau  toat 
autour  de  Torgane  nerveux. 

La  terminaison  nerveuse  qui  se  trouve  dans  ces  organes  et  qo 
c(»istitue  comme  on  vient  de  le  dire  la  partie  la  plus  importante  de 
Torgane  nerveux  est  constitute  de  filaments  cylindrmxiles  qö 
s'enchevötrent  d'une  fa^n  trte  com^qute  et  trte  irr^goUire. 

1)  BvrrtMi,  Di  an  naovo  organo  nervoso  terminale  e  sulla  pzetensa 
dei  corpuseoii  Gol6I-Mazsofi  ,  nel  oonnettivo  lottocutaneo  dei  polpa- 
etrelli  delle  dita  dell'  uomo.  Mem.  della  B.  aeead.  dei  Uneei  eL  le.  fit^ 
Ser.  4.,  VoL  VII. 
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Us  ne  sent  pas  uniform^ment  gros  dans  toute  leur  longuear  mais 
prAsentent  des  gonflements  irr^guli^rement  formes  et  di^is^s  entre 
eux  par  des  parties  plus  minces,  plus  ou  moios  longues. 

Ce  sont  pr6cisement  ces  goDflements  et  ces  minces  filets  qui 
en  tourmant  et  en  s'  enchevfitrant  entre  eux  forment  une  ,,touffe**  trte 
compiiqu^.  II  semble  aussi  que  ces  filets  terminaux  du  cylindre  axe 
dans  ces  r6seaux  serr^  qu'ils  forment  pour  constituer  la  terminaison 
nerveuse  contractent  entre  eux  des  anastomoses  et  celles-ci  correspon- 
deraient  aux  gonflements  d^crits  plus  haut. 

La  fibre  nerveuse  qui  donne  naissance  k  la  terminaison  nerveuse 
quelquefois  perd  la  m^^^line  de  suite  aprte  avoir  atteint  Torgane 
nerveux  terminal  quelquefois  un  peu  avant  d'y  arriver  d'autres 
fois  enfin  un  peu  aprte  y  6tre  entree. 

Sou  vent  j'ai  remarqu^  que  la  fibre  nerveuse  k  my^line  un  peu 
avant  de  perdre  la  mieline  se  divise  en  plusieurs  ramifications  elles 
aussi  my61iniques  et  qui  vont  k  former  un  seul  ,,organe  nerveux  ter- 
minal^* 

Chez  le  singe  il  arrive  de  voir  quelques-uns  de  ces  organes  ou 
deux  fibres  nerveuses  d^rivant  de  la  division  d'une  seule  fibre  se  por- 
tent s6par6ment  vers  un  ,,fuseau  de  soutien^  mais  un  d'eux  se  dirige 
vers  une  extr^mit^,  T  autre  vers  T  autre  extr^mit^  du  dit  fuseau. 
Chaque  rameau  forme  ainsi  une  touffe  nerveuse  isolte  et  61oign^  de 
Celle  formte  par  T  autre. 

Afin  de  mieux  Studier  la  fa^on  dont  se  comportent  les  cylindre- 
axes  dans  la  formation  de  la  terminaison  nerveuse  j*ai  suivi  Texemple 
de  BuFFiNi  et  j^ ai  pratique  des  coupes  transversales  sur  les  organes 
nerveux  terminaux  de  ces  animaux. 

Les  coupes  transversales  ont  une  forme  ronde,  les  filets  cylindraxiles 
sont  disposes  irr^guliirement  ou  concentriquement ;  ils  se  pr^sentent 
ordinairement  recourb6es  avec  la  partie  convexe  dirig^e  vers  Tex- 
t^rieur  et  la  partie  concave  vers  Y  Interieur  de  Torgane.  Cette  dis- 
position s' observe  de  pr6forence  dans  les  parties  du  cylindre  axe  qui 
sont  situ^es  k  la  p^ripb^riede  Torgane  nerveux. 

Cette  fa^n  de  se  comporter  des  cylindres-axes  dans  la  formation 
de  la  terminaison  nerveuse  porta  Ruffini  k  appeler  cette  terminaison : 
cylindre  terminal  plutöt  que  plaque  terminale.  Ainsi  il  en 
caract^rise  mieux  la  forme  et  evite  Terreur  que  Ton  pourrait  faire 
de  croire  k  une  disposition  d'un  r^eau  nerveux  simplement  ^tendu 
sur  le  fuseau  de  soutien.  Cette  fa^on  de  voir  de  Ruffini  r^pond 
parfaitement  a  ce  que  j'ai  trouv6  pour  les  organes  terminaux 
des  animaux. 
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II  apparatt  done  clairement  de  la  bröve  description  que  je  viens 
de  donner  que  les  organes  nerveux  terminaux  des  animanx  que  j'ai 
examines  jusqu'  ä  present  ont  une  grande  r^mblance  avec  ceux 
trouy^s  par  Ruffini  dans  les  pulpes  des  doigts  de  Phomme.  Les 
diffi£rences  qui  existent  entre  eux  r^posent  sur  la  forme  et  la  grandeur 
de  Torgane.  Mais  ces  rapprochements  seront  mieux  d^veloppte  dans 
le  travail  complet. 

Le  membre  de  ces  organes  nerveux  terminaux  est  non  seulement 
subordonn^  k  la  plus  ou  moins  grande  r^ussite  de  la  reaction  mais 
il  varie  d^une  esp^  k  T  autre  et  m£me  un  peu  d^un  individu  k 
r  autre  de  la  mSme  esp^. 

D'une  faQon  g^n^rale  on  pent  dire  que  ces  organes  soot  assez 
nombreux  dans  tons  les  animaux  que  j^ai  examines. 

C!omparant  ensuite  le  nombre  de  ces  organes  avec  celui  des  autres 
terminaisons  nerveuses  qui  se  trouvent  dans  le  tissu  conoectif  sous 
cutan6  et  plus  pr^cis^ment  avec  les  corpuscules  de  Pacini  je  suis 
arriv6  k  ces  conclusions  dignes  d*une  attention  particuli^re : 

a)  Dans  les  pulpes  du  doigt  du  chien  je  n'ai  jamais  trouv6  decor- 
puscules  de  Pacini  alors  que  comme  je  Tai  d^jä  dit  les  organes  ner- 
veux terminaux  de  Ruffini  sont  tr^  nombreux.  Sur  la  plante 
du  pied  du  m£me  animal  se  trouvent  quelques  corpuscules  de  Pacini 
mais  ils  soot  trte  rares.  Dans  trois  chiens  ou  j^  ai  compt6  les  corpuscules 
de  Pacini  au  für  et  k  mesure  que  je  les  rencontrais  j'  en  ai  trouvä 
Chez  le  premier  24,  chez  le  second  27,  chez  le  troisi^me  32  alorsque 
ici  aussi  les  organes  nerveux  terminaux  de  Ruffini  ^talent 
tr^  nombreux. 

b)  Chez  le  chat  les  organes  nerveux  terminaux  sout  aussi  trte 
nombreux  peutStre,  encore  plus  que  chez  le  chien.  Mais  chez  cet 
animal  on  observe  aussi  un  bon  nombre  de  corpuscules  de  Pacini 
tant  dans  la  plante  que  dans  la  pulpe.  Ces  derniers  ont  toqours  la 
forme  classique  du  corpuscule  de  Pacini. 

c)  Dans  les  deux  singes  sur  lesquels  ont  porta  mes  recherches 
j'ai  observe  que  les  organes  nerveux  terminaux  sont  il  est 
vrai  frequents  mais  pas  dans  la  proportion  rencontr^e  dans  les  deux 
esp^ces  cities  plus  baut.  On  pent  dire  qu*  ici  les  corpuscules  de 
Pacini  ont  la  predominance  sur  les  organes  nerveux  terminaux 
d  e  Ruffini.  £n  j6gard  k  ces  corpuscules  de  Pacini  je  dois  faire  re- 
marquer  que  contrairement  k  ce  que  j'  ai  dit  par  rapport  au  chat  ils 
ont  presque  toujours  une  forme  ronde  et  non  ovale  et  la  terminaison 
nerveuse  est  tris  compliqu^e. 

Plusieurs  de  ces  corpuscules  de  Pacini  apparaissent  de  forme 
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parfiButement  ronde  oa  presque,  ils  sout  pourvus  d'un  grand  nombre 
de  capsules  et  au  centre  se  trouve  la  terminaiaon  neryeuse  qui  le 
plus  souvent  a  la  forme  d'un  gomitule. 

La  fibre  nerveuse  qui  se  rend  au  corpuscule  k  peine  a-t-elle 
outrepass^  les  capsules  et  atteint  la  gaine  de  soutien  de  la  clef  in- 
terne (qui  a  une  forme  ronde),  perd  la  my^oe  et  le  cylindre  axe  se 
divise  en  difiKrentes  ramifications  qui  toument  et  s'  enchev^trent  de 
fagon  ä  former  comme  je  Tai  dit  nn  vrai  peloton.  Ges  organes  vus 
dans  leur  ensemble  pr6sentent  T  aspect  d^un  toumesol  et  se  rappro- 
Ghent  tant  par  la  forme  que  par  la  quality  des  terminaisons  nerveuses, 
de  ceox  que  Ruffini  a  trouv^  dans  la  pulpe  du  doigt  de  Thomme. 
Poartant  alors  que  Ruffini  afifirme  les  avoir  rencontr^  trhs  rarement 
chez  rhomme,  chez  le  singe  par  centre  on  en  trouve  en  grande  quan- 
tity. Outre  ces  corpuscules  en  toumesol  qui  sont  les  plus  grands  on 
troaye  encore  plusieurs  antres  vari^tte  de  corpuscules  de  Pacini 
parmi  lesquels  quelques  uns  extrßmement  petits  qui  ressemblent 
beau  ooup  k  cette  esp^  de  corpuscules  que  Ruffini  dassifie  sous 
le  nom  de  corpuscules  de  Golgi-Mazzoni  et  quMl  trouva  le  premier 
dans  le  connectif  sous-cutan^  des  pulpes  des  doigts  de  Thomme, 
tandis  que  Golqi  et  Mazzoni  les  avaient  rencontr^  seulement  sur  la 
superfice  des  tendons.  On  en  rencontre  aussi  bien  que  rarement  de 
ceux  k  forme  ovale  mais  m^me  dans  ceux-ci  le  cylindre  d'axe  est 
rarement  simple,  0  est  le  plus  sonvent  trte  ramifi6. 

Une  autre  particularity  est  due  au  fait  que  quelques  corpuscules 
de  Pacini  se  trouvent  situte  trte  superficiellement  en  contact  avec  la 
conche  reticulaire  du  derme  si  bien  quMls  arrivent  k  se  tronver  k  peu 
de  distance  de  la  base  des  papules  tandis  que  chez  les  autres  ani- 
mauz  et  aussi  chez  Thomme  on  salt  que  les  corpuscules  de  Pacini 
se  trouvent  situ6s  profond^ment  dans  le  connectif  sous-cntanl 

Ensuite  les  organes  nerveux  terminanx  de  Ruffini  pr6- 
sentent  cette  particularity  chez  les  singes  que  j'ai  examine  que  par 
rapport  k  ceux  des  autres  animaux  et  surtout  k  ceux  de  Thomme  ils 
out  une  dimension  beaucoup  inf^rieure.  Les  mesures  que  je  compte 
rapporter  dans  le  travail  complet  montreront  clairement  cette  parti- 
cularity qui  eile  aussi  je  crois  pourra  avoir  sa  signification. 

Pour  interpreter  la  function  de  les  organes  nerveux  ter- 
minaux  Ruffini  ne  pouvait  se  baser  que  sur  leur  topographie  dans 
la  peau  de  Thomme. 

n  emet  Thypothise  qu'il  pourraient  Stre  destines  k  la  perception 
de  cea  sensations  qui  n^ssitent  pour  6tre  pergues  une  legere  pression 
sor  les  corps  du  monde  ext6rieur.    Ils  occuperaient  done  sdon  lui  une 
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place  interm^diaire  entre  cenx  de  Meissner  et  ceux  de  PAcrni.  Et 
pour  ce  que  mes  recherches  me  permettent  de  jager  U  me  paratt  que 
Panatomie  compar^e  vient  d^ane  certaine  fa^on  confirmer  oette  hypo- 
th^.  Et  i  cet  ^ard  le  rteultat  le  plus  probant  nous  est  fouroi  par 
le  fait  que  je  rappelais  plus  haut  que  dans  les  pulpes  des  chiens  le 
corpuscule  de  Pacini  manquent  compl^tement  tandis  que  les  or- 
ganes  terminaux  de  Rüffini  se  rencontrent  en  grande  quantity. 
Et  si  k  cela  on  ajoute  encore  d'autres  faits,  rteultats  des  mes  ob- 
servations comparatives  que  je  d^crirai  amplement  dans  le  travail 
d^finitif,  on  pourra  voir  que  V  opinion  6mise  par  Ruffimi  ä  beaucoop 
de  probability. 


Naoh^bmik  voboton. 

Rieerche  anatomo-llslologlelie  Intomo  al  Salamandrldi  nornuil- 

mente  apnenmoiil. 

Del  Prof.  LoRXKzo  Oaxbbaho  (Torino). 

n  Dott  H.  WiLDEB  ha  recentemente  pubblicato  in  questo 
stesso  periodico^)  un  interessante  lavoro  intorno  a  parecchie  specie 
americane  di  Salamandrldi  prive  di  polmoni.  Le  specie  studiate  dal 
Wilder  sono:  Desmognathus  fusca,  D.  ochrophaea  — 
Plethodon  erythronotus  —  Gyrinophilus  porphyriticus; 
egli  conchiude  cosl:  ,,Das  Vorkommen  von  landlebenden  Tieren  ohne 
Lungen  oder  Kiemen  erklärt  sich  nur,  indem  wir  annehmen,  daß  sie 
ihren  Sauerstoffbedarf  in  irgend  einer  anderen  Weise  befriedigen 
mtlssen.  Diese  Rolle  spielt  wahrscheinlich  die  Hautatmung,  möglicher- 
weise mit  Atmung  durch  die  Darmschleimhaut  verbunden.  Da  mir 
gegenwärtig  die  Zeit  fehlt,  Experimente  behufs  dieses  Punktes  zu 
machen,  habe  ich  so  viel  herausgeben  wollen,  mit  der  Hoffnung,  daß 
andere  die  Sache  weiter  verfolgen  werden.^* 

Ho  voluto  ricercare  come  fosse  Tapparato  respiratorio  nello 
Spelerpes  fuscus  e  nella  Salamandrina  perspicillata 
(specie  caratteristiche  della  fauna  Italiana)  sia  per  Taffinitä  grande 
che  vi  ö  fra  la  prima  specie  ed  i  Salamandrldi  americani  studiati  dal 
Wilder,  sia  perche  il  Wibdbrsheim,  che  si  occupo  deir  anatomia  dello 
Spelerpes  fuscus  e  della  Sal.  perspicillata,  non  parlaafifatto 
deir  apparato  respiratorio  del  prime  e  non  da  per  la  seconda  che 
alcuni  cenni  incompleti  intomo  all'  ad  it  us  ad  laryngem  ed  alia 
trachea. 


1)  yd  IX,  20  Gennaio  1S94,  No.  7. 
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n  risoltato  deUe  inie  rioerche  ^  il  segaeote: 

1^  Lo  Spelerpes  fascus  manca  totalmente  di  polmoni,  della 
trachea,  della  laringe,  deir  aditas  ad  laryngem.  Esse  si  trova 
neue  atene  eoDdizkmi  del  Plethodon  erythronotas  stadiato 
dal  WnkDEB. 

2*  La  Salamandrina  perspicillata  ha  un  apparato  pol- 
moDare  e  tracheo-lariDgeo  al  tutto  radimentale  (tatto  Tapparato  non 
arriva  ad  occupare  on  millhnetro  quadrate  di  soperfide)  e  inette  a 
foDzioDare.  Dinnanzi  ai  riaultati  del  Wilder  e  miei  si  puö  fare  le 
a^^ente  domanda:  In  qua!  modo  ä  divenuta  possibile  la  ridazione 
progressiva  (fine  alia  scomparsa  totale)  di  organi  cosl  importanti  per 
la  reqiirazione  aerea  in  specie  di  Anfibi  urodeli  a  costumi  schietta- 
mente  terraguoli?  —  Per  rispondere  a  qoesta  domanda  ho  cercato  in 
primo  luogo  anzitutto  in  qual  modo  la  respirazione  polmonare  veniva 
soBtitiiita  nello  8.  fnscus  e  nella  S.  perspicillata. 

Esaminando  qneste  due  specie  viventi  ö  facile  constatare  anzitutto 
Pesistaiza  di  frequentissimi  e  relati?amente  ampii  movimenti  di  vi  e 
vieni  del  pavimento  boccale  per  mezzo  dei  quali  si  stabilises  una  attiva 
▼entilazione  delhi  regione  bocco-faringea.  Ora  6  evidente  che  se  si 
impedisce  in  modo  assoluto  questo  movimento  e  Tentrata  deir  aria 
ndla  cavitä  bocco-faringea  rimarrä  all'  animale  solo  la  possibility  di 
respirare  per  mezzo  della  pelle  e  si  poträ  cosl  giudicare  dell'  impor- 
tanza  sia  della  respirazione  bocco-faringea,  sia  della  pelle  come  organo 
respiratorio. 

Bisulta  dalle  esperienze  da  me  fatte  che  la  S.  perspicillata  e  lo 
S.  foscos  a  cui  si  impediscono  i  movimenti  del  pavimento  della  bocca 
non  possono  vivere  nelP  aria  libera  oltre  ad  una  ventina  di  ore  ad 
una  temperatura  osdllante  fra  +  15"  e  +  24®  e  che  i  fenomeni 
precursori  dell'  asfissia  si  fanno  gU  sentire  anche  solo  dope  sette  od 
otto  ore. 

Nell'  acqua  la  Salamandrina  se  ö  impedita  di  venire  a  galla,  avendo 
liberi  imovimenti  della  bocca,  pu6  vivere  al  roassimo  47  ore  purchö 
la  temperatura  non  saiga  di  molto  sopra  +  15*.  —  Se  si  impediscono 
i  movimenti  della  bocca,  nolle  stesse  condizioni,  la  Salamandrina  non 
vivrä  piü  di  29  ore  circa.  Aumentando  la  temperatura  deir  acqua 
le  ore  di  vita  delle  Salamandrine  sia  libere  che  imbavagliate  diminuis- 
Gono  notevolmente.  Si  pud  conchiudere  che  sia  nell'  aria  libera,  che 
neu'  acqua  la  pelle  non  6  sufficiente  a  sostituire  la  cavitä  bocco-fariogea 
Delia  funzione  respiratoria. 

Questi  risultati  concordano  con  quelli  ottenuti  recentemente  dal 
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Prof.  A,  Mabcacci  oel  suo  interessante  lavoro  iBtorno  au*  asfissia  negli 
animali  a  sangue  freddo^). 

Nello  Spelerpes  fascus  e  nella  Salamandrina  perspicillata  la  respi* 
razione  polmonare  viene  sostitaita  della  resptrazione  bocco-faringea, 
risultando  di  nessun  aiuto  efficace  la  respirazione  cutanea. 

U  lavoro  complete  venne  da  me  presentato  alia  B.  Accademia 
delle  Sdenze  di  Torino  nella  seduta  del  13  Maggie  corrente  ed  h 
stampato  negli  Atti  della  stessa  Accademia. 


Nadidra^  Tefbotea. 
Zur  Kritik  der  Flxlmngsmefhoden  und  der  Granula. 

Yon  Dr.  Alfbxd  EisoHBBy 
a.  0.  Profesior  der  Botanik  in  Leipzig. 

Da  Eiweißkörper  der  verschiedensten  Art  aus  ihren  Lösungen  durch 
alle  diejenigen  Stoffe,  welche  die  Mikroskopie  als  Fixirungsmittel  be- 
nutzt, mehr  oder  weniger  leicht  ausgefällt  werden,  so  war  zu  erwarten, 
daß  manche  Bilder  in  den  fixirten  und  gefärbten  Präparaten  nicht  dem 
ursprünglichen  Zustande  entsprechen,  sondern  ganz  oder  teilweise  Kunstr 
producte  sein  würden.  Obgleich  derartige  Bedenken  Jedem  sich  sogleich 
aufdrängen  mußten  und  auch  gelegentlich  schon  ausgesprochäi  worden 
sind,  fehlt  es  doch  noch  an  einer  eingehenderen  Prüfung,  die  als 
Grundlage  für  eine  Kritik  der  Präparate  dienen  könnte.  Wenn  man 
Lösungen  von  Eiweißkörpem  mit  den  verschiedenen  Fixirungsmitteln 
im  Reagenzrohr  behandelt,  erhält  man  meistens  reiche  Niederschläge, 
die  entweder,  wie  bei  Chromsäure  und  Pikrinsäure,  augenblicklich  aus- 
fallen oder  im  Laufe  eines  Tages  ungefähr  sich  vollständig  absetzen. 
Diese  Niederschläge  kann  man  nach  gründlichem  Auswaschen  wie 
Bakterien  auf  Deckgläsern  oder  Objectträgem  festtrocknen  und  mit 
Anilinfarben,  Hämatoxylin,  Pikrokarmin  etc.  färben.  Manche  Eiweiß- 
körper werden  von  bestimmten  Fixirungsmitteln  in  Eömer-  oder 
Granulaform,  andere  in  feinen  Gerinnseln  von  zarter  Gerflststructur 
abgeschieden.  Um  vorläufig  nur  einige  Beispiele  zu  nennen,  sei  er- 
wähnt, daß  Peptonlösungen  durch  Chromsäure  (0,5  Proz.),  Osmium- 
säure (1  Proz.),  Ealiumbichromat  (2,5  Proz.)  MüLLER'sche  Lösung, 
Platinchlorid    (1    Proz.)    und    das    von   Altmann  •)    benutzte   Ge- 


1)  Aiti  Soo.  Toscana  So.  Nat.  Memoria,  Yol.  XIII,  1894. 

2)  Die  ElemeDtarorganismen,   2.  Aufl.,  1894,  p.  32. 
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misch  (1  Proz.  Osmiomsäare  +  2^  Proz.  Kaliumbichroinat)  in 
Granulafonn  gefällt  werden.  Die  GrOße  der  Granula  h&ngt  einmal 
von  dem  Peptongehalt  der  Lösung  und  zweitens  von  dem  Fixirungs- 
mittel  selbst  ab.  Bei  gleichem  Peptongehalt  (z.  B.  3  oder  10  Proz.)  liefern 
das  ALTMANN^sche  Gemisch  oder  reine  Osmiumsäure  schöne  große 
Granula,  Chromsäure  oder  Ealiumbichromat  dagegen  kleine  oder  sehr 
kleine.  Das  Ghromosmiumgemisch  erzeugt  bei  3—10  Proz.  Pepton  sehr 
große  Körner,  so  groß  wie  die  größten  der  von  Altmann  abgebildeten 
Granula,  bei  0,1  Proz.  Pepton  nur  noch  sehr  winzige  Kömchen,  die 
gefärbt  von  Kokken,  vielleicht  Staphylokokken,  nicht  zu  unterscheiden 
sind.  Auch  in  peptonreichen  Lösungen  (2—10  Proz.)  kommen  neben 
den  vorherrschenden  großen  Körnern  kleine  und  kleinste  vor,  so  daß 
alle  Ueberg&nge  vorhanden  sind. 

Nicht  immer  verliert  das  Pepton  durch  die  Ausf&llung  seine 
Wiederlöslichkeit  im  Wasser,  die  durch  Alkohol  oder  Pikrinsäure 
(0,5  Proz.)  erzeugten  Niederschläge  werden  vom  Wasser  sofort  gelöst 
Durch  Osmium-  und  Chromverbindungen  ausgefälltes  Pepton  ist  aber 
unlöslich  geworden,  tagelanges  Auswaschen  bringt  keine  Veränderung 
hervor.  Die  ausgewaschenen  Kömer  färben  sich  mit  der  Altmann- 
sehen  Methode  (Säurefuchsin-Pikrinalkohol)  außerordentlich  lebhaft, 
sind  vollendet  kugelig  und  von  den  Granulis  Altmann's  nicht  zu 
unterscheiden.  Von  denselben  Mitteln,  wie  Pepton,  wird  auch  Pro- 
pepton  (Hemialbumose)  aus  seinen  wässerigen  Lösungen  in  Granulaform 
unlöslich  ausgeschieden.  Wässerige  oder  schwache  alkalische  Lösungen 
(0,2  Proz.  Kali)  von  Hämoglobin  dagegen  werden  von  Chromsäure 
oder  ALTMANN'schem  Gemisch  in  feinen  Gerinnseln,  von  Alkohol 
(96  Proz.)  und  Kaliumbichromat  aber  als  Granula  gefällt.  Paraglo- 
bulin  liefert  niemals  Granula,  sondem  stets  sehr  feinkömige,  plasma- 
ähnlicbe  Gerinnsel.  Andere  Eiweißkörper  (Alkalialbuminat,  aschefreies 
Eieralbumin,  Casein,  Conglutin)  geben  mit  Osmiumsäure,  mit  Kaliumbi- 
chromat oder  dem  ALTMANN*schen  Gemisch  gar  keine  Niederschläge, 
werden  aber  von  Chromsäure  als  mehr  oder  weniger  zarte  Plasmage- 
rinnsel gefällt  In  anderen  Fällen  entstehen  Schollen  und  Klumpen 
von  weniger  trügerischem  Aussehen. 

Ob  die  mitgeteilten  Beobachtungen  dazu  berechtigen,  die  Alt- 
BfANN'schen  Granula  schlechthin  als  Kunstproducte  zu  verwerfen,  soll 
hier  nicht  ausführlich  untersucht  werden,  nur  sei  darauf  hingewiesen, 
daß  Pepton  und  Propepton  in  den  Säften  der  tierischen  Zellen  gewiß 
sehr  häufig  auftreten  und  Täuschungen  herbeiführen  können.  Da  Alt- 
mann selbst  die  Fehlerquellen  seiner  Methode  nicht  geprüft  hat,  so 
dtUfte  gewiß  Vorsicht  anzuraten  sein. 
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Auch  in  Gemischen  von  Pepton  mit  Paraglobulin  oder  Semmalbiimin 
oder  Hämoglobin  zum  Beispiel  werden  die  Peptone  als  prachtvolle 
Granula  ausgeschieden,  eingebettet  in  das  feine  Gerinnsel  des 
anderen  Eiweißkörpers.  Man  erhält  auf  diese  Weise  Präparate,  die 
man  zur  Demonstration  der  Granula  benutzen  könnte,  ohne  beim  Be- 
schauer den  Verdacht  eines  Eunststückchens  zu  erwecken. 

Gegen  die  Herstellung  der  Niederschläge  imReagenzröhrchen  könnte 
vielleicht  der  Einwurf  erhoben  werden',  daß  hierbei  das  Fixirungs- 
mittel  zu  schnell  einwirke  und  nicht  in  der  Weise,  wie  bei  seinem  all- 
mählichen Eindringen  in  ein  Gewebsstück.  Es  wurden  deshalb  kleine, 
ca.  5  mm  lange,  2  mm  breite  und  ungefähr  ebenso  dicke  Prismen  von 
Hollundermark,  dessen  Zellen  ja  vollständig  leer  sind,  mit  2— 10-proz. 
Peptonlösung  injicirt  und  dann  in  1-proz.  Osmiumsäure  oder  die  Alt- 
MANN'sche  Misdiung  zum  „Fixiren^^  eingelegt.  Auch  jetzt  entstanden 
dieselben  Granula  wie  in  dem  Reagenzrohr.  Diese  erföllten  aber  nicht 
gleichmäßig  das  ganze  Zellinnere,  sondern  hatten  sich  in  höchst 
charakteristischer  Weise  angeordnet  In  der  Mitte  der  Zelle  war  ein 
zellkemähnlicher  Körper  entstanden,  von  dem  nach  allen  Seiten  schöne, 
aus  kleinen  und  großen  Eömem  bestehende  dünne  Fäden,  die  auch 
mit  einander  anastomosirten  und  bis  an  die  Wand  sich  fortsetzten, 
ausstrahlten.  Es  war  das  Ebenbild  einer  Pflanzenzelle  entstanden,  in 
deren  Mitte  der  Zellkern  an  protoplasmatischen  Fäden  aufgehängt  ist. 
Durch  das  ganze  Hollundermarkprisma  hindurch  kann  man  auf  diese 
Weise  die  anfänglich  leeren  Zellen  mit  neuem  Zellinhalt  erfüllen.  In- 
jicirt man  eine  10-proz.  Peptonlösung,  so  erhält  man  sehr  kräftige, 
aus  Riesen-Mikrosomen  bestehende  Fäden,  bei  schwächerer  Lösung  sind 
diese  aus  feineren  Kömchen  aufgebaut  Durch  geeigneten  Zusatz  von 
etwas  Hämoglobulin  oder  Gelatine  kann  man  die  Schönheit  des  Zell- 
kernes merklich  steigern.  Diese  künstlichen  Zellstructuren  lassen  sich 
natürlich  auch  färben;  für  ungefärbte  Dauerpräparate  empfehle  ich 
einstweilen  Glyceringelatine.  Man  übertrage  die  ausgewaschenen 
HoUundermarkprismen  zunächst  in  halbverdünntes  und  dann  in  concen- 
trirtes  Glycerin  und  fertige  dann  die  mikroskopischen  Schnitte  an. 

Der  Wert  dieser  Beobachtungen  liegt  weniger  darin,  daß  sie  uns 
eine  weitere  Controlle  fixirter  Präparate  gestatten,  als  vielmehr  darini 
daß  sie  uns  Aufschluß  geben  können  über  die  Entstehung  der  auch  ohne 
Fixirung  schon  sichtbaren  Zellstructuren,  des  Zellkerns  und  der  Proto- 
plasmafäden. Die  weitere  Besprechung  dieser  Frage  behalte  ich  mir 
für  die  ausführlichere  Mitteilung  vor.  Dort  wird  auch  die  Granula- 
frage genauer  behandelt  werden. 
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Nachdniek  yerbotoo. 

üeber  die  Impressio  trigemlnl  der  Felsenlielnpyniiiide 
des  menscldiclieii  Sehkdels. 

Yon  Prol  Dr.  B*  Zaitdkb. 

(Ana  dmn  Anatomitohen  Institat  la  Königsberg  i.  Pr.) 

Mit  S  Abbildangen. 

Dest  anf  der  vorderen  oberen  Fläche  der  Spitze  der  Felsenbein- 
pyrftroide  dee  menechlichen  Schädels  gelegene  Eindruck,  die  Impressio 
trigemini  ^)y  beherbergt  nach  der  Ansicht  einiger  Autoren  den  Stamm 
des  Nerms  trigeminus,  in  der  Mehrzahl  der  Handbficher  wird  er  da- 
gegen als  Lagerstätte  des  Oanglion  Oasseri  bezeichnet. 

Nach  B.  8.  Albirüs,  der  wohl  zuerst  diesen  Eindruck  erwähnt 
und  abgebildet  hat  *),  liegt  auf  demsdben  der  Nervus  trigeminus.  Die 
gleiche  Ansicht  findet  sich  in  den  anatomischen  Lehrbfichem  von 
Beaukis  und  Boüchasd,  Blamdin,  Gruvbileosb,  Henle,  W.  Krause, 
J.  F.  Meckel,  R.  Wagner  (Sömmerring).  Daß  der  Eindruck  dem 
Ganglion  Oasseri  entspricht,  behaupten  die  anatomischen  Lehrbücher 
F.  Arkold,  G.  E.  Book,  Brösike,  Debierre,  Eisler,  Geoembaur, 
Grat,  Harticann,  Hoffmann  (Qüain),  Hollstein,  Lanoer-Toldt, 
Pansch,  Poikier,  Quain-Thane,  Rauber,  Sappet,  Strambio,  Testüt. 

Um  zu  entscheiden,  welche  Angabe  die  richtige  ist,  habe  ich  ca. 
100  Schädel ")  untersucht  und  an  12  Köpfen  die  Lage  des  Ganglion 
Gasseri  und  des  Stammes  des  Nervus  trigeminus  studirt 

Es  ergab  sich,  daß  keine  der  bisher  gemachten  Angaben  tMlig 
das  Richtige  trifft 

An  der  Stelle,  wo  der  Stamm  des  N.  trigeminus,  in  die  Dura 
mater  eintretend,  fiber  die  obere  Kante  der  Felsenbeinpyramide  hin- 
wegzieht, zeigt  diese  Kante  einen  etwa  1  cm  breiten  Ausschnitt 
Medialwärts  reicht  derselbe  bis  zu  dem  in  die  Felsenbeinspitze  mehr 


1)  ToLDT  (LAiresa's  Lehrbuch  der  System,  o.  topogr.  Anatomie,  5.  Aufl.) 
fahrt  als  Synonym  Fossa  Meokelii  an.  Ich  habe  diese  Bezeichnung  sonst 
nirgends  gefondon. 

2)  Tabulae  ossium  humanorum  (Leidae  1763)  Taf.  III;  de  soeleto 
hnmano  liber  (Leidae  1762),  p.  144. 

3)  Alle  diejenigen  Schädel  der  anatomischen  Sammlung,  deren  Schädel* 
dach  abgesägt  war. 
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oder  weniger  tief  einschneidenden  Semisulcas  petrosas  inferior.  In 
einigen  wenigen  Fällen  war  dieser  Aasschnitt  außerordentlich  flach 
und  darum  nur  schwer  erkennbar,  meistens  aber  deutlich  ausgeprägt. 
Diesen  Ausschnitt  finde  ich  zum  ersten  Male  erwähnt  von  Bichat^). 
Wenzel  Gruber ')  bezeichnete  ihn  als  Incisura  nervi  trigemini 
und  gab  an,  daß  an  der  inneren  und  äußeren  Ecke  desselben  von  der 
oberen  Kante  der  Felsenbeinpyramide  sich  Fortsätze  erheben  können, 
die  sich  über  die  Incisur  neigen  und  gelegentlich  einen  Knochenring 
um  den  N.  trigeminus  herum  bilden.  Häufiger  kommen  Verknöche- 
rungen in  der  Dura  mater  vor,  die  zusammen  mit  dem  Ausschnitt  in 
der  oberen  Kante  des  Felsenbdns  eine  knöcherne  Vagina  nervi  trige- 
mini bilden.  An  einem  der  von  mnr  präparirten  Köpfe  fand  ich  links 
eine  derartige  in  der  Dura  mater  gdegene  Knochenbrücke,  die  vom 
Processus  dinoideus  posterior  zum  lateralen  Bande  der  tief  ausge- 
schnittenen Incisura  nervi  trigemini  hinüberzog;  auf  der  rechten  Seite 
erhob  sich  am  lateralen  Bande  der  Incisur  ein  hakenartig  über  den 
Nerv  hinflbergekrümmter  Fortsatz  der  oberen  Kante  des  Felsenbdns, 
an  den  sich  ein  in  die  Dura  eingeschlossenes,  bis  nahe  an  den  Processus 
clinoideus  posterior  reichendes  Knochenstäbchen  anlehnte.  Der  Sulcus 
petrosus  superior  Hegt  meistens  hinter  der  Incisur,  einige  Male  aber 
sah  ich  ihn  quer  über  dieselbe  hinwegziehen. 

Die  vordere  Fläche  der  Felsenbeinpyramide  ist  an  der  Spitze  zu 
ein^  Binne  ausgehöhlt.  Der  laterale  obere  Band  der  Binne  ist  in 
der  Begel  tief  und  tritt  darum  deutlich  hervor;  auf  der  medialen  Seite 
verstreicht  die  Binne  ganz  allmählich  gegen  die  Spitze  der  Pyramide 
hin.  Die  Binne  beginnt  an  der  oberen  Kaote  der  Felsenbeinpyramide 
und  bildet  hier  die  eben  beschriebene  Incisura  nervi  trigemini  und 
erstreckt  sich  nach  vom  und  unten  bis  zum  Foramen  lacerum  anticum 
und  dem  Semisulcus  des  N.  petrosus  superficialis  major.  In  Fällen, 
in  denen  das  Foramen  lacerum  antieum  sehr  groß  ist,  weil  der  medial^ 
Teil  des  Ganalis  caroticus  nur  unvollständig  von  Knochen  bedeckt  ist, 
hat  die  Binne  nur  geringe  Höhe  (vergl.  Fig.  2).  An  einem  Schädd 
betrug  sie  nur  3  mm.  Je  weiter  die  vordere  Fläche  des  Felsenbeins 
sich  gegen  den  hinteren  Band  der  Ala  temporalis  ossis  sphenoidd  er- 
streckt, um  so  höher  wird  die  Binne  (vergl.  Fig.  1).  An  einem  Schädel 
maß  ich  13  mm.   Hin  und  wieder  fand  ich  die  Binne  gleichmäßig  aus- 


1)  Traits  d^anatomie  descriptive,  T.  I,  p.  33. 

2)  Menschliches  Analogen  der  tierischen  Vagina  nervi  trigemini  ossea 
am  Felsenbeine.  M^moires  de  l'acad^mie  imperiale  des  sciences  de  St.- 
P^tersbourg,  711.  s&rie,  T.  I,  No.  4. 
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gehöhlt,  metsteDB  aber  sah  ich  sie  in  zwei  AbteilaDgen  gegliedert,  eine 
obere  (hintere)  mediale  und  in  eine  untere  (yordere)  laterale. 

Die  Trennung  ist  dann  sehr  auffallend,  wenn  die  beiden  Abtei- 
lungen nicht  in  der  gleichen  Ebene  liegen  und  in  einer  vorspringen- 
den Kante  zusammentreffen,  wie  das  Fig.  1  veranschaulicht.  Die  Kante 
beginnt  genau  gegenüber  der  Spitze  der  Lingula  sphenoidalis  und  steigt 

auf  der  vorderen  Fläche  des  Fdsenbeins  schräg  nach  oben  und  lateral- 
is 
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Ot^pperty  Brmty  Der  Mnsoulus  obliquni  superior  oenU  der  MonotremeB. 

(8.  Gap.  6b.) 
Holden-Ward,   A.,   An    Outline   of  the  Embryology  of  the   Eye   with 

IlluBtrationB  from  original  Drawings   by  the  Author.      New  York  and 

London,  1898,  0.  P.  Putnam's  Sons.     S^.     69  pp.     12  Plates. 
Howe,  L»,  Notes  on  the  comparatiTe  Anatomy  of  tbe  Ossicles.    (8.  Cap.  6.) 
KUnokowBtrom,  A.,   Beitoäge   zur   Kenntnis   der   Augen   yon  Anablapa 

tetrophthalmus.    Zootom.  Instit.  der  Hoohsohule  in  Stockholm.     1  Tat, 

1  Fig.     Skandin.     A.  Physiol.,  B.  5  H.  1,  1898,  p.  67—70. 
T.  Iienhoasik,  M.,  Die  Oeschmacksknospen  in  den  blattförmigen  Papillen 

der  Eanindhensunge.    Eine  histologische  Studie.     2  Taf.    Yhdlgn.  Phyt.« 

med.  Ges.  Würsburg,  N.  F.  B.  27  N.  6.     76  pp. 
Iforris,  W.  F.«  and  Wallace,  J.,  A  Contribution  of  the  Anatomy  of  the 

human  Betina,  with  a  special  Consideration  of  the  terminal  Loops  of  the 

Bods  and  Cones.     University  Med.  Magazine,  March.     2  PL 
Peter,   Die  Ohrtrompeten  der  Säugetiere  und  ihre  Anhänge.    Ann.  d*  2. 
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(Triton  alpestris  Laue.).     1  pl.     Arch,  biol.,  T.  18  Fsc.  2  p.  147—162. 
Qrifflth,  J.  D.,   A  fully  developed  Foetus  in  the  Broad  ligament.     Tr» 

Med.  Assoc  Missouri,  Jefferson  City,  1893,  p.  209 — 301.     1  PI. 
Hubreeht,   A.  A.  W.,   Studies  in  mammalian   Embryology«     IIL   n&e 

Plaeentation  of  the  Shrew  (Sorex  vulgaris  L.).     9  PI.     Quart.  J.  Mior. 
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gleiohend-embryologische  Studie.     Dorpat,  1898.     8^     91  pp. 
Kionka,  H.,   Die  Furchung   des   Hühnereies.     Wiesbaden,   &eideL     HK 

66  pp.     2  Taf. 
ITArdle,  J.  St  Arrest  of  Development  in  intra-uterine  Life.     Tr.  B.  Aoad. 

Medic  Ireland,  V.  11,  1893,  p.  270—277. 
Morgan,  T.  H.,   The  Development  of  Balanoglossus.     The  J.  of  Morpho- 
logy, V.  9  N.  1  p.  1—86.     6  PI. 
PoUjaeff;  N»,   Sur  la  signification   syst^matique  du  feuillet  moyen  ei  de 

la  oavit^  du  oorpe.     Oongr,  Internat,  de  zool.,  2.  sess.  k  Mosoon  1892: 

P.  2,  1893,  p.  241—262. 
Popoff,  Demetrius,    Die  DottersackgefHBe  des  Huhnes.     12  lithogr.  Taf. 

mit  £rklärungsblättem.     Wiesbaden,  Wilh.  EreideL     A^. 
Beeker,  Herrn.,  Zur  Biologie  und  Embryonalentwiokelung  der  Krokodile 

Die  Natur,  Jg.  43  N.  11. 
Tanrin,  Plaoenta  anormal  irr^gnli^rement  ^tal^  en  couronne  seien  T^aateur 

de  Poeuf,  les  deux  bords  extremes  n^^tant  s^artfs  Tun  de  Tautre  que  par 

un  pent  membraneuz  de  3  centim.  ^j^,    B.  et  m^m.  soc  obst^tr.  et  gy- 

n<o.  de  Paris,  1893,  p.  166—168. 
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13.    Hlftbildimgeii. 

Hirs^  Barton  Croke,  Two  receDt  Addition!  to  the  teratologio  OoUeotioii 

in  the  Wibtab   and  Hobi^bb   Museum    of   the   Univ.    of   PennsylyAnia : 

Specimens  of  Acephalus  and  of  Mioromelus.     )£ed.  New»,  Y.  64  N.  7, 

Whole  N.  1101  p.  184—186.     2  Fig. 
Marokwaldt,  Eio  Pall   Ton  Atresia  oesophagi,   duodeni»   reeti  oongenita« 

Vortr.  geh.  im  Ver.  d.  Aerate  su  Halle  a.  8.,  8.  Fehr.  Munch,  m,  W., 

Jg.  41  N.   14,  p.  266—268. 
ICathews,  J.  M.»  urethra  openiug   into  Rectum;   Patient  bom  without  a 

Penis.     Amerio.  Practit  and  News,  Louisville  N.  17  p.  27. 
MedTedei;  J.  J.,  Anophtalmns  congehitus  duplex.   Ghir.  Laitop.,  Moskau, 

1893,  III,  p.  765— 760.     (Russisch.) 
Sohürhof^  C,  Zur  Kenntnis  des  central.  Nerrensystemes  der  Hemioephalen. 
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Valenti,  G.,  Intomo    ad    un    prodotto    ab<»ftiTo    con    embrione    atrofico. 

Atti  d.  Aocad.  med.-dur.  di  Perugia.     1  Taf.     8.-A.     18  pp. 

14.    Physische  Anthropologie. 

Felkin,  Bobert,  W.,    Notes    on    the  Wangoro   Tribe    of   Central-Afirika. 

1  PI.  Pr.  B.  Soc.  Edinburgh,  1891/92:  1893,  p.   186—192. 
Lenotre,  G.,  Le  seryioe  anthropom^trique  de  Paris.  R.  med.  \6g.  1893/94, 

Ann^  1  p.  88—42. 
Iiombroso,    Cesare,   Der  Yerbrecher    (Homo   delinquens)   in    anthropo- 

logiaoher,  ärztlicher  und  juristischer  Beziehung.    In  deutsch.  Bearbeit.  y. 

M.  0.  Fbaekkbl.  Vorwort  t.  t.  Kibchsvhbih.    Hamburg,  Yerlagsanstalt 

u.  Druckerei  A.  O.,  B.  1.  XXXI,  646  pp. 
Hingaszini,  G.,  Contribute  alia  craniologia  degli  alienati.  Atti  soc.  Roman. 

antropoL,  Y.  1,  1898,  Fase.   1. 
Höschen',  L.,  La  statora  dei  Trentini  confrontata  eon  quella  dei  Tirolesi 

e  degli  Italiani  delle  proyinoie  Yenete,   Lombarde  e  Piemontesi.     Atti 

soc.  Roman.  antropoL,  Y.  1,  1893,  Fsc.  1. 
Shone,  William,  Postglacial  Man  in  Britain.  The  Oeolog.  Magaz.,  N.  866, 

N.  S.  Dec.  4  V.  1  N.  2  p.  78—80. 
VKmetsky,  A.,   Weitere   Beiträge    zur  Kraniologie   der   Bewohner   von 

SaehaHn,    Aino,   Giljaken   und   Orokan.     M^m.  soc.  imp.  so.  St  P^teri^ 

bouTg,  8.  7  T.  41  N.  6.     46  pp. 
Weir,  James,  Criminal  Anthropology.     Med.  Rec,  New  York,  Y.  46  N.  2 

(1210)  p.  42—45.     6  Fig. 

15.    Wirbeltiere. 

Andrew!,  C.  W.,  Note  on  a  new  Species  of  Aepyomis.  Geolog.  Hagaz,, 

N.  866,  N.  S.  Deo.  4  Y.  1  N.  I  p.  18—20. 
Batten,  F.  W.,  On  Dinornis  (?)  Queen slandiae.    2  Fig.    Pr.  Linn.  Soo. 

New  South  Wales,  S.  2  Y.  8  Pi  1  p.  7—10. 
ICamh,  O.  C,  Restoration  of  Camptosanrus.  1  PL  The  Amerio.  J.  Science, 

8.  8  Y.  47  March,  Whole  N.  147  (279)  p.  244—246. 
BeekBfy^  H.  Q.,  Researohes   on   the  Structure,    Organization   and  Classifi- 
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cation  of  the  fotail  Beptilia.  Pt  9,  Seot  1.  On  the  Theroraohia.  Aniu 
and  Magaz.  Nat  ffist,  8.  6  V.  18  Apr.,  N.  76  p.  874—876. 
Tamer,  Sir  Wm.,  The  Lesser  Rorqual  (Balaenoptera  rostrata)  in  the  Soottiah 
Seas  with  Obserrations  on  its  Anatomy.  Pr.  £.  See.  Edinburgh,  Y.  10, 
1891/92:  98  p.  86—75. 


Aufsätze. 

Nachdruck.  reiboteiL 

Bemerkungeii  zu  E.  F.  Stubniöka^s  Mittellmig  ftber 
das  Flsehgehim. 

Yon  Rudolf  Bübckhabdt. 

Id  No.  10,  Bd.  IX  des  ,,ADat.  Anz.**  erschieD  eiDe  ,,YorIftiifige 
MitteiluDg^^  von  E.  F.  StudniCka  in  Prag,  betitelt:  „Zar  Lösung 
einiger  Fragen  aus  der  Morphologie  des  Yorderhirns 
der  Cranio  ten.'*  Der  Autor  giebt  an,  er  habe  sich  mit  dem 
Stadium  des  Centralnervensystems  bei  Gyclostomen  befallt  and  aei 
„auf  diese  Weise  zu  ziemlich  interessanten  Resultaten^  gekommen. 
Sein  Hauptzweck  sei,  die  RABL-ROcKHA£D*sche  und  EDiNGER*8che 
Auslegung  des  Fischgehirns  durch  eine  „  natürlichere  **  zu  ersetzra, 
eine  Absicht,  die  gewiss  lobenswert,  aber  ebenso  gewiss  Tom  Aator 
nicht  erreicht  ist.  Auf  Grund  welchen  Materials  und  welcher  Methode 
ich  dieselbe  Aufgabe  in  Angriff  genommen  habe,  geht  aus  meinem 
Aufsatze:  „Zur  yergleichenden  Anatomie  des  Yorderhirns  bei  Fischen *S 
Anat.  Anz.  No.  12  hervor.  Die  Leser  mögen  darüber  entscheiden, 
welchem  von  uns  beiden  es  gelangen  ist,  die  bisherige  Auslegung  des 
Fischgehims  durch  eine  „  nattirlichere  zu  ersetzen  ^.  Ich  halte  es  nun 
für  meine  Pflicht,  gegen  zwei  Dinge  Yerwahrung  einzulegen,  damit 
dem  Femerstehenden  die  Eritik  der  SxuDNiSKA'schen  Arbeit  er- 
leichtert werde.  Der  erste  Punkt  ist  die  Unklarheit  des  Yerl  im 
Citiren  seiner  Yorgänger.  Meine  Arbeit  über  das  Centralnervensystem 
von  Protopterus  wird  des  öfteren  citirt,  ohne  daß  dem  Leser  klar 
wird,  ob  die  morphologischen  Wertschätzungen,  welche  StüdniSka 
aufstellt,  von  ihm  oder  von  mir  stammen.  Da  werden  dann  von  den 
zahlreichen  Merkmalen  des  Protopterus  einige  herausgegriffen,  ohne 
daß  einzusehen  wäre,  warum  sie  gerade  für  die  Hypothese  des  Autors 
sprechen  sollten,  wonach  das  Amnioten-  und  Amphibienhirn  durch  das 
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YOfl  Protopteros  aus  dem  der  Cyclostomen  direct  ableitbar  wäre. 
Nebenbei  will  ich  nur  bemerken,  daß  StudniSka  meine  „  Plexus  in- 
feriores^ mit  den  „Plexus  bemisphaerium ^'  verwechselt,  da  er  wohl 
meine  Arbeit  über  das  Hirn  von  Ichtbyophis  nicht  gelesen  hat.  Aus 
demselben  Grunde  ist  dem  Autor  entgaDgen,  daß  die  Paraphyse  bei 
Oymnophionen  und  nicht  bei  Reptilien  ihre  höchste  Entwickelung  er- 
reicht. Ferner,  daß  sie  sowie  auch  das  Zirbelpolster,  von  dem  er 
behauptet,  es  sei  für  die  Dipnoer  besonders  charakteristisch,  sogar  bei 
Petromyzon  vorkommt,  dessen  Hirn  er  ja  gerade  untersucht  hat. 
Diese  wenigen  Beispiele  mögen  einstweilen  genügen.  Da  die  Sitzungs- 
berichte der  böhmischen  Gesellschaft  1893  bis  jetzt  noch  nicht  auf 
unsere  Bibliothek  gekommen  sind,  kann  ich  nicht  beurteileo,  was  der 
Autor  für  VerdioDSte  um  das  Cyclostomengehirn  hat;  dagegen  muß 
ich  hier  constatiren,  daß  er  weder  von  den  Resultaten  von  Miss 
Phelps  Gage  (1893)  noch  von  denjenigen  meiner  Notiz  im  Anat. 
Anzeiger  (1893),  die  er  zwar  citirt,  aber  nicht  berücksichtigt,  Kenntnis 
genommen  hat 

Das  zweite,  was  ich  an  StudniSka's  Mitteilungen  hervorheben 
muß,  betrifft  die  Methode.  Es  ist  bekanntlich  morphologische  Methode, 
ein  neu  zu  untersuchendes  Organsystem  bei  denjenigen  Tierformen  zu 
vergleichen,  welche  auf  Grund  paläontologischer,  vergleichend  ana- 
tomischer und  entwickelungsgeschichtlicher  Untersuchungen  als  ver- 
wandt gelten.  So  gelangt  man  allein  zu  Kriterien,  welche  morpho- 
l<^ischen  Wert  besitzen.  Was  ist  nun  aber  damit  gewonnen,  wenn 
Herr  Studniöka  eine  Verwandtschaft  zwischen  dem  Cyclostomen-  und 
dem  Dipnoerhirn  findet  und  es  für  unmöglich  erklärt,  vom  Selachier- 
gehim  das  Ganoidenhim  abzuleiten?  Beweist  das  etwa,  daß  die 
Cyclostomen  mit  den  Dipnoem  nahe  und  die  Selachier  unter  sich  gar 
nicht  verwandt  sind? 

Da  so  wenige  Forscher  auf  dem  Gebiete  der  Morphologie  des 
Centralnervensystems  thätig  sind,  glaubte  ich  der  Verwirrung  vor- 
beugen zu  müssen,  die  in  diesem  Falle  durch  Sx.'s  Arbeitsweise  zu 
drohen  scheint. 
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Nachdruck  yerbotan. 

Concerning  Budimentary  Teeth  in  Coregonus  wartmannL 

(Ana  dem  AnatomisoheD  Institat  der  Univenität  Freiburg.) 
By  H.  E.  Waltbr. 

Through  the  kindness  of  Prof.  Wiedersheim,  to  whom  I  am  in- 
debted for  the  material,  and  at  his  suggestion,  I  have  been  able  to 
investigate  the  question  of  rudimentary  teeth  in  Coregonus  wartmanni, 
the  common  "Felchen". 

As  is  wellknown  this  is  the  exceptional  Salmonoid  which  is 
toothless  when  adult  It  is  therefore  interesting  to  note  that  in 
early  embryos  up  to  about  1  cm  in  length  true  rudimentary  teeth 
are  present  in  all  those  regions  where  teeth  normally  occur  in  the 
other  Salmonidse. 

Unfortunately  the  material  at  hand  was  not  complete  enough  to 
determine  how  late  in  development  these  traces  of  teeth  remain  but 
in  the  ontogenetically  oldest  embryos  examined  they  appear  already 
somewhat  regenerated  from  the  earlier  stages.  The  earliest  stage  in 
which  traces  of  teeth  were  observed  was  in  embryos  not  yet  hatched. 

The  first  formation  of  the  teeth  seems  to  be  a  convoluted  in- 
vagination or  infolding  of  the  mouth  epithelium,  which  process  results 
in  a  superficially  lying  group  of  specialized  cells.  In  the  most  ad- 
vanced stage  of  tooth  development  before  regeneration  has  begun 
(but  not  in  the  most  advanced  ontogenetic  stage  observed),  the 
pointed  form  of  the  tooth,  with  its  dentine  cap,  is  apparent 

Later  I  hope  to  offer  a  more  detailed  and  illustrated  account  of 
the  rudimentary  teeth  in  Coregonus  wartmanni  in  relation  to  the 
development  of  the  teeth  in  allied  forms,  together  with  the  sugges- 
tions which  these  facts  give  us  in  regard  to  the  phylogeny  of  the 
Salmonids6. 

Freiburg  i.  B.,  Easter  1894. 
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Naehdrnok  ye;lN>t0iL 

<^l4«es  mots  sur  la  etrenlAtion  dans  la  töte  ehez  FAxolofl. 

Par  Hebbebt  Hatilafd  Field. 

La  r6poDse  iDfiniment  courtoise  que  M.  Houssay  a  faite  k  propos 
de  ma  critique  de  ses  donates  sur  Tembryog^Qie  du  Systeme  vasculaire 
sugg^re  quelques  reflexions  que  je  crois  devoir  faire,  quoique  ud  peu 
tardivement. 

Houssay^)  affirme  que  je  Y  aie  mal  compris  dans  ma  pr^c^dente 
notice*)  et  il  me  reproche  de  ne  pas  avoir  lu  son  memoire,  paru 
quelques  mois  avant  que  n*  aie  ^crit  ma  note.  Cela  est  vrai  I  En  plus 
la  premiere  lecture  du  memoire  complet  de  Houssay  m'  a  montr^  que 
j'  avals  commis  une  grave  erreur  dans  la  critique  de  sa  position.  Seule- 
ment  je  tiendrais  k  attirer  son  attention  sur  ce  fait,  que  la  premiere 
indication  de  son  memoire  dans  le  plus  rapide  de  nos  bulletins  biblio- 
graphiques  a  paru  dans  le  num^ro  m£me  qui  contenait  ma 
note  '.)•    Le  lendemain  je  lisais  son  article  et  je  d^couvrais  men  erreur. 

J'  avals  6crit  que  Houssat  avait  affirm6  Texistence  de  communis 
cations  interm^tamöriques  —  au  nombre  de  dix  —  entre  la  cardlnale 
et  la  earotlde.  II  ne  V  a  pas  dit,  r6pond-il.  Au  contraire  il  s'  agit  de 
vaisseaux  qui  relient  le  vaisseau  lateral  de  la  tSte,  k  la  veine  car- 
dlnale pour  la  tSte  postörieure  et  la  earotlde  Interne  pour  la  tSte 
ant^rieure. 

Je  conviens  de  cette  rectification  et  je  regrette  vivement  mon 
erreur,  seulement  je  crois  devoir  faire  remarquer  selon  des  donn6es  de 
Houssay  que  dans  un  stade  ant6rieur  la  „veine  laterale"  qui  pour 
moi  appartient  au  Systeme  cardinal  serait  reli^  par  ces  vaisseaux  de 
communications  k  un  vaisseau   qui  d'apr^s  Houssay  repr6senterait 


1)  Anat  Anzeig.,  Bd.  IX,  p.  162. 

2)  Anat.  Anzeig.,  Jg.  YIII,  1893,  p.  634—638. 

3)  Arch.  ZooL  exp^r.  (2),  1898,  Tome  I,  p.  1—94,  PL  I— V.  — 
Le  plus  repandu  de  ces  bulletins,  le  Zoolog.  Anzeig.,  vient  seulement 
dans  son  nam^ro  eourant  de  donner  le  titre  de  ce  memoire,  publik 
cependant  an  mois  d'avril  de  Tann^  demiere.  Cest  une  des  nombreuses 
examples  que  j'  ai  accumul^s  de  la  ntfeessit^  de  reformer  nos  reoneils 
bibliographiques  (vid.  BioL  Gentralbl,  Bd.  XIV,  No.  7). 
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Paorte  (ou  earotlde)  et  la  cardinale  confondue.  Gomme  je 
n*  ai  jamais  remontrö  cette  union  primitive  de  Taorte  et  de  la  veine 
cardinale  j'  ai  cm  devoir  öviter  ces  denominations.  J'  ai  tftch6  done  de 
tradoire  les  observations  d*  Houssat  dans  les  termes  ordinairement 
employ^  tout  en  supposant  (erron^ment)  que  les  vaisseaux  de  com- 
munications retenaient  leurs  connections  avec  la  carotide.  Sauf  oette 
correction,  que  je  suis  trös  heureux  de  &ire,  je  n*  ai  rien  k  ma  pr6- 
c6dante  communication.  Je  n^  ai  pas  publik  autrement  mes  recherches, 
parce  qu'  ils  ne  font  jusqu*  ici  que  confirmer  les  resultats  d6jJL  acquis. 
Comme  j'  avals  Studio  sp^dalement  les  veines  de  la  t£te  je  me  per- 
mettais  simplement  de  dire  que  je  n'  avals  jamais  rencontr6  les  vaisseaux 
interm6tam6riques  d'  Houssay^).  C'est  une  question  d'  observation. 
Voila  tout 

Paris,  Lab.  de  M.  A.  Milne-Edwabds  au  Mus6um. 


Naohdniek  Terboten. 

Zur  Entwiekeliing  des  C^ehlmbalkens  bei  der  Katze. 

Yon  Prof.  Paul  Mabtin  an  der  Tierarmeisohule  in  Zürich. 

In  Band  IX,  No.  5  u.  6  des  Anatomischen  Anzeigers  habe  ich 
schon  Mitteilungen  aber  diesen  Gegenstand  gemacht,  mich  aber  dort 
im  Wesentiichen  auf  Formverhältnisse  des  medianen  Balkenabschnittes 
beschränkt  Meine  seitherigen  Untersuchungen  liefern  teils  die  Be- 
stätigung des  dort  Gesagten,  teils  noch  eine  Anzahl  neuer  Befunde, 
namentlich  betre£fs  der  Bogenfurche  und  ich  will  die  letzteren  voraus- 
gehen lassen : 

Die  Bogenfurche  trennt  bekanntlich  den  Randbogen  von  der 
übrigen  Medialwand  der  Großhimbläschen.    Sie  tritt  zuerst  auf  bei 


1)  Lee  „Taiaseaux  interm^tam^riques"  que  j' ai  deorits  dans 
la  trono  de  rAmblystoma  ne  aont  pas  non  plus  de  Bimples  raisteaux  de 
eommnnication  entre  la  cardinale  et  la  veine  laterale.  L'une  et  l'antre 
donnent  naieaanoe  k  une  ttfrie  de  vaisseaux  interm^tamtfriques  qui  detse«^ 
vent  la  paroi  ventro-lat^rale  du  corps.  II  eat  yrai  de  dire  que  ces  deux 
Bjat^mea  ae  rtfunisaent  de  fa9on  que  le  sang  pent  paaaer,  ou  direetement 
dans  la  cardinale,  ou  bien  dans  le  trono  de  Guvibb  par  rintermMiaiie 
de  la  veine  laterale  et  les  laounea  du  pron^broa.  Cependant  je  n'  ai 
jamais  interpr^t^  oea  observations  dana  le  sena  pr^te  par  Houssat. 
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KatseDembryonen  von  1,3  cm  größter  Länge  und  ist  too  Anfang 
an  in  ihrem  nasalen  Teile  tiefer  als  im  caudalen.  Schon  frühe,  bei 
Embryonen  yon  3,6  cm,  ist  der  Nasalabschnitt  vom  Gaudalteile  der 
Forche  dadurch  getrennt,  daß  eine  kurze  Zwischenstrecke  sich  stark 
abflacht.  Noch  mehr  fällt  dies  bei  Embryonen  yon  4,0  und  4,3  cm 
aol  Hier  ist  der  Nasalabschnitt  der  Bogenfurche  außerordentlich  tief 
geworden,  und  auch  der  Gaudalteil  hat  sich  vom  Ende  her  stark  ein- 
gesenkt; dazwischen  liegt  die  abgeflachte  Zwischenstrecke  der  Furche. 

Die  Vertiefung  des  Nasalteiles  verschwindet  später  wieder  fast 
vollkommen,  so  daß  selbst  auf  Querschnitten  bei  Embryonen  von  7,5  cm 
Länge  kaum  mehr  etwas  davon  zu  sehen  ist  und  erst  noch  später  tritt 
eine  nochmalige  Furchenbildung  ein,  welche  den  Balken  und  die  Striae 
Landsii  vom  CSngulum  trennt.  Diese  neue  Furche  ist  die  Fissur  a 
supracallosalis,  welche  meist  völlig  von  der  Fissura  hippocampi 
getrennt  bleibt,  manchmal  jedoch  noch  durch  das  sehr  stark  abgeflachte 
ZwischenstQck  der  Bogenfurche  mit  ihr  in  lose  Verbindung  tritt. 
Die  Fissura  hippocampi  ist  die  eben  erwähnte  Vertiefung  des 
Caudalteiles  der  Bogenfurche.  Sie  ist  durchaus  nicht  als  Fortsetzung 
d&  Fiss.  supracallosalis  zu  betrachten,  denn  sie  entsteht  vom  caudo- 
ventralen  Teile  der  primären  Bogenfurche  aus  und  verlängert  sich  erst 
nach  und  nach  dorsonasal  bis  in  die  Nähe  der  Ventralfläche  des 
Balkens^).  Ich  betone  hier  nochmals,  daß  dies  die  Befunde  bei  der 
Katze  sind. 

Bemerkenswert  ist  noch,  daß  das  abgeflachte  Zwischenstück  der 
Bogenfurche  durch  das  bei  der  Katze  weit  caudal  sich  erstreckende 
Spleninm  des  Balkens  ebenfalls  caudal  ausgebogen  wird  *),  so  daß  es 
eine  S-ftrmige  Biegung  vom  Gaudalteile  zum  Nasalteile  der  Bogen- 
furche beschreibt,  wenn  es  nicht  ganz  verschwunden  ist.  Solange  die 
Flss.  supracallosalis  caudal  nur  in  das  abgeflachte  Zwischenstück  der 
Bogenfurche  übergeht,  stehen  die  Striae  LancisU  seitlich  mit  der  Anlage 
des  Gyrus  dentatus  in  Zusammenhang.  Später  jedoch,  beim  Embryo 
von  12,0  cm  Länge,  zieht  die  Furche  tief  eingeschnitten  unmittelbar 


1)  Ich  hatte  also  in  meiner  ersten  Abhandlung  vollkommen  recht, 
wenn  ieh  die  Fissura  supracallosalis  und  Fiss.  hippocampi  als  selbständige 
Gebilde  hinstellte.  Beide  gehen  ja  erst  seoundär  aus  der  Bogenfurche 
hervor  und  treten  kaum  oder  gar  nicht  miteinander  in  Verbindung. 

2)  Darin  besteht  der  wesentliche  Unterschied  zwischen  dem  Splenium 
unserer  Haustiere  und  dem  des  Menschen,  und  aus  der  starken  S-fÖrmigen 
Krümmung  der  Bogenfarohe  geht  auch  hervor,  wanim  bei  den  Hanstieren 
das  Dorsalende  der  Ammonshörner  ventral  vom  Balken  gelegen  ist. 
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um  das  Splenium  herum  und  läuft  seitlich  in  jene  Rinne  aus,  weldie 
die  Anlage  des  Gyrus  dentatus  vom  Fornix  trennt.  Doch  scheint 
nach  meinen  bisherigen  Befunden  auch  dieses  Verhalten  nicht  constant 
zu  sein.  Daß  in  dem  eben  angeführten  Falle  das  Caudalende  der 
Striae  Lancisii  vom  Gyrus  dentatus  durch  die  Furche  abgeschnitten 
ist,  versteht  sich  von  selbst 

Und  nun  der  Balken  1 

Der  fertige  Balken  hat  bei  der  Katze  auf  der  Medianschnittfl&cbe 
die  Form  eines  stark  zusammengedrückten  Hakens.  Als  dünne  Platte 
steigt  er  von  der  Lamina  terminalis  aus  in  caudodorsaler  Richtung  zum 
Splenium  an  und  ich  will  diesen  Abschnitt  den  Ventralteil  des 
Balkens  nennen;  dann  biegt  er  am  Splenium  um  und  geht  hier  in 
den  Dorsalteil  über,  welcher  nasal  am  Genu  in  das  Rostrum  skfa 
fortsetzt  Der  Ventralteil  des  Balkens  bekommt  seine  ersten  Fasern 
aus  dem  inneren,  ventralen  Randbogen,  der  Dorsalteil  aus  dem  äußeren, 
dorsalen  Randbogen  und  das  Splenium  entspricht  dem  Uebergangsstücke 
zwischen  beiden.  Später  kommen  jedoch  hierzu  noch  Fasern  aus  ent- 
legeneren Gehirngegenden,  welche  festzustellen  wir  bis  jetzt  noch  nicht 
imstande  sind,  denn  die  Befunde  von  Ramon  t  Cajal  mit  der  Goi^eH- 
sehen  Methode  fordern  zur  besonderer  Vorsicht  bei  Urteilen  über  die 
Herkunft  der  Balkenfasem  auf.  Die  ersten  Balkenfaserbündel  zweigen 
medial  vom  Fornix  ab,  dort^  wo  derselbe  in  die  Columnae  hinnnterbiegt 
Wir  haben  nun  aber  beider  Katze  nicht  nur  Caudalschenkel  des 
Gewölbes,  welche  in  der  Fimbria  hinziehen,  sondern  auch  Nasal- 
Schenkel.  Diese  letzteren  ziehen  bei  Katzenembryoneu  von  3,5—4,5  cm 
am  Dorsalrande  einer  hügelig  gegen  die  Großhimkammer  vorbringen- 
den Verstärkung  der  medialen  Hemisphärenwand  entlang.  Diese  Ver- 
stärkung der  Gehimwand  verschwindet  später  wieder  scheinbar,  indem 
die  umgebenden  Wandteile  gleich  stark  werden,  der  Faserzug  bläbt 
aber  in  seiner  Lage  und  läuft  bei  der  erwachsenen  Katze  ventral 
vom  Balken  im  Bogen  caudal,  um  dann  wie  viele  Fasern  des  S^tom 
pellucidum  und  wie  die  Caudalschenkel  des  Gewölbes  in  die  Golunmae 
fomicis  hinabzubiegen. 

Während  nun  der  Ventralteil  des  Balkens  in  der  Weise  wächst, 
daß  mehr  und  mehr  neue  Fasern  aus  den  Caudalschenkeln  der  Fornix 
die  Medianlinie  überschreiten,  kommt  die  Verlängerung  des  Dorsalteiles 
des  Balkens  dadurch  zustande,  daß  längs  der  Nasalschenkel  des 
Gewölbes  und  zwar  dorsal  von  denselben  neue  Faserquerschnitte  auf- 
treten. Zuletzt  entsteht  das  Rostrum.  Wie  am  fertigen  Gehirn,  so 
haben  auch  schon  beim  Embryo  die  zum  Rostrum,  Genu  und  Spleniam 
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«ich  samnieliiden  Fasern  in  der  Oroßbimwand  viel  mehr  sagittale  Hieb- 
tODg  als  die  Fasern  des  Balkenkörpers. 

Wie  sich  die  Balkenfasem  histologisch  zu  den  Oewölbefasern  ver- 
halten, konnte  ich  nicht  feststellen.  Es  wird  dies  Gegenstand  weiterer 
üntersuchnngen  sein.  Vorerst  läßt  sich  nur  sagen,  daß  aus  dem  cau- 
dalen  Gewölbeschenkel  Fasern  noch  fraglicher  Herkunft  in  den  Balken 
übertreten. 

Noch  ein  Wort  über  das  Septum  pellucidum.  —  Wie  auch  schon 
Mabchand  ^)  beobachtet  hat,  findet  sich  dort,  wo  später  die  nasale 
Gehimcommissur  und  der  Balken  auftritt,  eine  Verdickung  der  Lamina 
terminalis,  welche  aus  nicht  weiter  differenzirter  Gehirnwandmasse 
besteht  Diese  Verdickung  verschwindet  später  fast  ganz,  nachdem  sich 
in  ihrem  Dorsalteil  der  Balken,  im  Ventralteil  die  nasale  Gehimcom- 
missur angelegt  hat.  Nur  ein  kleiner  Teil  der  verdickten  Schlußplatte, 
welcher  dorsocaudal  dem  Balken  aufliegt,  bleibt  bestehen  und  wandelt 
sich  zu  dem  verdickten  Caudalende  der  Striae  Lancisii  des  Embryo 
um.  Mit  dem  Septum  pellucidum  hat,  wie  schon  Marghand  betont, 
diese  Verdickung  der  Lamina  termioalis  gar  nichts  zu  thun.  Ein 
Eandschleier  entwickelt  sich  an  dieser  Stelle  nicht.  Bei  dieser  Gelegen- 
heit möchte  ich  betonen,  daß  die  Bemerkung  in  meiner  ersten  Mit- 
teilung, „die  (Balken-)  Fasern  verlaufen,  so  lange  sie  im  Gebiete  der 
Hemisphären  sind,  im  Randschleier^,  sich  nur  auf  die  ersten  Balken- 
fasem bei  Embryonen  von  2,7  und  2,9  cm  Länge  bezieht,  und  daß 
auch  bei  diesen  der  Bandschleier  an  den  betreffenden  Stellen  sehr  stark 
mit  Zellen  durchsetzt  ist,  welche  später  zu  Rindenschichten  sich  zu- 
sammenlagen!. Später  kommen  die  Balkenfaserbündel,  wie  schon 
Blümenau  ')  sah ,  ziemlich  aus  der  Tiefe  der  Hemisphärenwand 
hervor. 

Das  Septum  pellucidum  ist  auch  bei  der  Katze  nichts 
anderes,  als  derjenige  Teil  der  Hemisphärenwand,  welcher  von  dem 
Balken  umgrenzt  wird.  Beim  Embryo  von  7,5  cm  Länge  ist  noch  keine 
Veiiötnng  der  Hemisphärenwände  eingetreten,  es  besteht  vielmehr  ein 
ziemlich  geräumiges  Spatium,  welches  ventronasal  offen  ist,  da  das 
BoBtrum  hier  noch  nicht  vollkommen  abschließt.  Die  später  eintretende 
Terwachsung  der  Hemisphärenwände  im  Bereiche  des  Septum  hat  also, 
wie  auch  Mabchand  betont,  nichts  mit  der  verdickten  Lamina  termi- 
nalis zu  thun.    Bemerken  möchte  ich  hier,  daß  auch  bei  Haustieren 


1)  Archiv  f.  mikroskop.  Anatomie,  Bd.  37. 

2)  Arch.  f.  mikr.  Anat,  Bd.  37. 
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das  Septum  durchaus  nicht  immer  zu  einer  Platte  verwächst,  sondern 
daß  auch  bei  ihnen  wie  beim  Menschen  ein  Spatium  septi  pelluddi 
bestehen  kann. 

Eine  ausfQhrliche  Arbeit,  welche  die  hier  berührten  Punkte  be* 
handelt,  ist  abgeschlossen  und  wird  in  nicht  zu  langer  Zeit  erscheinen« 

Zürich,  27.  April  1894. 


Nachdruck  Terboten. 

The  Beyelopment  and  probable  Fnnctloii  of  the  Thymus. 

£y  J.  BbasDi 
Lecturer  on  ComparatiTe  Embryology  in  the  UniyerBity  of  Edinburgh« 

There  is  perhaps  do  organ  in  the  Vertebrate  body  which  is  en- 
shrouded in  such  morphological  darkness  as  the  thymus.  And  this 
notwithstanding  the  numerous  attacks  investigators  have  made  upon 
it.  Every  lecturer  on  the  Vertebrata  has  had  to  admit  to  his  hearers 
that  nothing  whatever  as  to  its  nature  is  known.  But  it  is  an  organ 
which  the  investigator  of  piscine  development  is  bound  to  notice,  if 
only  on  account  of  its  peculiar  reaction  to  staining  reagents. 

To  myself  it  has  always  been  the  most  puzzling  organ  in  the 
Elasmobranch  embryo;  for,  while  explanations  have  indeed  been  forth* 
coming,  their  nature  was  such  that  acceptance,  even  as  possibilities^ 
seemed  out  of  question.  Its  relations  to  the  gUl-clefts,  suspected  by 
Bemak,  were  first  proved  by  A.  yon  Koelukeb,  and  at  a  later  period 
DOHRN  was  able  to  demonstrate  its  development  in  Elasmobranchs 
from  the  epithelium  of  all  the  functional  gill-clefts.  Still  more  re- 
cently  the  important  memoirs  of  de  Meuron  and  Maurer  appeared» 

The  thymus  is  an  organ  whose  morphology  I  have  more  than  onoe 
attacked,  only  to  have  to  admit  myself  defeated.  Its  relations  to  the 
gill-clefts  were  ever  held  prominently  in  view  as  factors  of  probably 
great  morphological  importance,  and  I  have  repeatedly  told  my  students 
in  past  years  that  in  all  probability  the  thymus-problem  would  be 
solved  with  the  solution  of  the  ancestral  history  of  the  gill-clefts 
themselves. 

Renewed  observations  have  been  made  during  the  past  year,  and 
with  the  great  range  of  stages  at  my  disposal,  from  an  extensive  series 
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of  embryoB  of  Baja  batis,  I  feel  that  at  aoy  rate  something  can  be 
added  to  our  knowledge  of  the  organ. 

A  detailed  description  of  the  derelopment  of  the  organ  will  not 
be  giTen.  Such  an  account  would  recapitulate  many  of  the  results 
of  DoHSN,  DE  Meubon  and  Maubbr. 

Early  Development  of  the  Thymus. 

Ab  Dohrn^)  and  Maubeb')  have  shown  the  thymus  first  appears, 
at  no  very  early  stage,  as  a  slight  thickening  of  the  dorsal  aspect  of 
each  of  the  true  branchial  clefts.  This  thickening  of  the  epitiielium 
is  only  very  slightly  within  the  cleft  itself,  and  thus  it  is  somewhat 
difficult  to  say  if  it  be  of  epiblastic  or  hypoblastic  origin.  Since,  how- 
ewer,  the  gill-pouches  grow  towards  and  break  through  the  epiblast 
without  the  cooperation  of  any  appreciable  depression  of  the  latter, 
there  can,  I  think,  be  little  doubt  that  the  organ  is,  in  the  main,  hypo- 
blastic in  nature. 

In  the  part  of  ^^  Studie  no  IV '^  treating  of  this  subject,  Dohbn^) 
states  *^An  diesen  knospenf5rmigen  Wucherungen  nimmt  nur  die  innere 
Schicht  d^  Epithels  Anteil,  die  äußere  zieht  in  dünner  Lage  darüber 
weg^ 

There  seems  to  me  to  be  an  error  in  this.  If  it  were  correct,  the 
thymus  would  be  a  derivative  of  a  deep  layer  of  cells  lining  the  cleft 
In  none  of  my  sections  does  an  outer  layer  of  epithelium  pass  over 
the  thickening  which  represents  the  commencing  thymus.  More  pre- 
cisely, the  whole  thickness  of  the  epithelium  in  the  circumscribed  area 
in  which  the  thymus  of  each  gill  cleft  develops  is  concerned. 

The  point  must  be  emphasised,  because  it  proves  that  the  thymus 
is  actually  a  portion  of  the  lining  of  the  cleft  The  thymus 
in  Raja  arises,  as  Dohrn  states,  from  all  five  functional  gUl-clefts. 
In  Mustelus,  Scyllium  and  Pristiurus  poHBNp.  43)  the  thy- 
mus of  the  first  three  visceral  cleft  grows  to  a  large  size,  while  that 
of  the  fourth  remains  small,  and  that  of  the  fifth  degenerates  shortly 
after  its  appearance. 

In  Raja  the  thymus  of  the  first  four  branchial  clefts  attains 
large  dimensions,  while  that  of  the  fifth  remains  small ').    The  latter 


1)  Mitteil.  a.  d.  Zool.  Station  zu  Neapel,  1SS4,  p.  42. 

2)  F.  Maübsb,  Sohilddrüse  und  Thymus  der  Teleostier.  Morphol. 
Jahrb.,  Bd.  11,  1885,  p.  160. 

8)  Compare  DoHBir,  Studie  No.  lY  p.  48 :  "Bei  den  genannten  Rochen 
(Torpedo,  Raja)  wird  dagegen  auch  die  Wucherung  der  vierten  Spalte 
bedeutend,  und  die  fünfte  bleibt  klein." 
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does  not  appear  to  atrophy,  for  I  find  it  still  present  and  posaeeaing 
the  characters  of  normal  thymus  in  embryos  of  large  size. 

The  views  I  have  been  led  to  adopt  as  to  the  nature  ef  the 
thymus  and  its  dose  connection  with  the  organs  of  resiMration  in  fiahM 
naturally  caused  a  search,  already  made  by  others,  for  thymus  elements 
in  connection  with  the  spiracle  and  mouth.  In  the  spiracle  of  Raja, 
although  the  epithelium  of  the  dorsal  wall  of  the  cleft  becomes  thickened, 
there  is  never  any  proliferation  of  true  thymus  elements.  Nor  are  any 
such  formed  in  connection  with  the  moudi. 

This  is  quite  in  parallel  with  the  behaviour  of  the  tiiymus  in  the 
gill-region  itself.  The  reduction  of  the  number  of  gills,  even  in  the 
Elasmobranchii  in  which  the  last  cleft  only  possesses  one  half-gill  on 
its  anterior  surface,  leads  to  a  corresponding  lessening  in  the  number 
of  thymus  elements.  Thus  in  Teleosteans  there  are  only  four  such 
elements  on  each  side  (Mauber),  and  from  the  researches  of  von 
KoFJiLTKKR,  DE  Meuron  and  others  it  is  known  that  this  number  under- 
goes still  further  decrease  in  higher  forms. 

If  thymus  elements  ever  existed  in  connection  with  the  once  gill- 
bearing  spiracle,  it  appeared  just  possible  that  traces  of  such  in  some 
altered  form  might  be  met  with.  And  this  was  perhaps  true  of  the 
mouth-cleft. 

Recalling  the  interesting  researches  of  Van  Besimelen  Oi  it  seemed 
not  unlikely  that  some  of  the  structures  he  described  as  ^vermutliche 
rudimentäre  Kiemen''  might  bear  an  interpretation  such  as  that  just 
indicated. 

Reference  to  his  paper  showed  that  the  author  himself  had  al- 
ready discussed  such  a  possibility  —  albeit  only  to  reject  it. 

Since  1884,  when  Van  Bemmelen's  work  was  written,  the  quest 
after  rudimentary  gill-clefts  has  somewhat  abated,  and  morphologists 
are  less  inclined  to  set  down  any  and  every  problematical  organ  in 
the  Vertebrate  head  to  modified  remains  of  such  structures.  I  incline 
certainly  to  the  view  which  would  consider  both  the  vesicular  follicle 
of  the  spiracle  and  that  of  the  angle  of  the  mouth  as  possibly  the 
rudimentary  aequivalents  of  thymus  elements  of  these  parts. 

At  any  rate  the  whole  history  of  these  structures  harmonises  with 
this  supposition '). 


1)  J.  F.  Vak  BnocELBir,  Ueber  yermutliche  rudimentäre  Eiemen- 
spalten  bei  Elasmobranohiam.  Mitteil.  a.  d.  Zool.  Station  zu  Neapel, 
Bd.  6,  p.  165-.184. 

2)  Vak  Bbmxxlsh,  op.  cit  p.  173—179. 
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We  DOW  Fetorn  to  a  consideration  of  the  changes  that  take  place 
in  the  epithelium  of  the  thymus  from  the  moment  that  it  is  prolife- 
rated off  from  the  apex  of  the  cleft.  According  to  current  statements 
—  especially  those  of  embryological  and  histological  text-books  —  the 
edi-elements  of  the  thymus  retain  their  epiüielial  characters  after 
their  proliferation  is  completed,  and  sooner  or  later  the  whole  organ 
becomes  infiltrated  with  lymphoid-elements  deriyed  from  some  unknown 
^esoblaatic"^  source.  Thus  ^^der  ursprOngliche  epitheliale  Charakter 
UDmer  mehr  Terwischt,  und  durch  Lymph-Follikel  ersetzt  wird"  ^). 

This  is  just  one  of  those  points  in  the  history  of  the  thymus  which^ 
after  teaching  it  for  years,  I  have  found  to  be  quite  erroneous. 

From  the  moment  of  their  formation  the  majority  of  the  cell- 
elements  of  the  thymus  do  not  bear  the  least  resemblance  to  epithe- 
lial cells.  In  Raja,  which  from  the  great  number  of  its  thymus- 
elements  must  be  regarded  as  a  very  typical  form,  they  are  never 
connected  together  in  any  regular  fashion  to  form  a  membraoe,  tube, 
acinus  or  other  epithelial  structure.  Their  nuclei  stain  intensely,  as 
others  haye  observed,  and  from  the  very  start  the  cell- body,  i.  e.  the 
protoplasm,  is  exceedingly  scant  The  original  cells  of  the  thymus 
are  somewhat  rounded  bodies  possessing  more  the  characters  of  lymph- 
or  adenoid  ceDs  than  of  epithelial  ones. 

It  has  become  almost  a  tradition  to  speak  of  the  migration  of 
lymph-cells  into  the  thymus  in  the  course  of  its  development.  In 
KoELUiLEB^s  ^'Entwickelungsgeschichte"  only  is  a  description  to  be  found 
which,  allowing  for  differences  between  the  developing  thymus  of  a 
Mammal  and  that  of  a  fish,  would  seem  to  have  given  the  true  facts. 
On  p.  878  one  may  read  ^^  Zwischen  dem  20.  und  23.  Tage  (in 
the  rabbit)  vollzieht  sich  nun  die  Hauptumgestaltung  des  Organes  da- 
durch, daß  die  Zellen  desselben  immer  kleiner  und  unscheinbarer  werden, 
bis  sie  endlich,  nachdem  auch  ihre  Grenzen,  die  frtLher  schon  nie  be- 
sonders deutlich  waren,  ganz  sich  verwischt  haben,  wie  Ansammlungen 
kleiner  rundlicher  Kerne  mit  wenig  Zwischensubstanz  erscheinen  und 
der  Bau  des  Organes  seinen  epithelialen  Charakter  verloren  und  den 
bekannten  der  Thymussubstanz  angenommen  hat.  Mit  dieser  Umge- 
staltung geht  eine  andere  von  fundamentaler  Wichtigkeit  Hand  in 
Hand,  nämlich  das  Einwachsen  von  Gefässen  und  Bindesubstanz  in  die 
dicken  Wandungen  des  Organes*^.    In  this  account  there  is  nothing  of 


1)    R.    WrEDBBSHBDC,    OruudrlA    der    vergleiohenden    Anatomie    der 
Wirbeltiere.     8.  Aafl.,  1893,  p.  404. 
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the  migration  of  ^^Mesodermelementen"  on  which  Dohbn  laid  sadi 
stress  ^). 

The  difference  which  subsists  between  the  thymus  of  the  Mammal 
and  that  of  Raja  in  the  early  development  is  simply  this.  In  Mam- 
mals, according  to  Eoellikeb's  obseryations  and  figures,  the  thymus 
cells  become  at  first  arranged  in  epithelial  fiishion,  forming  glandular- 
like  tubes,  where  as  in  Raja  and  other  fishes  the  similar  cells,  inome- 
diately  on  their  birth  from  Üie  parent  epithelium  take  on  the  lymphoid 
characters  which  are  only  adopted  at  a  later  stage  in  Mammals. 

Maurer*)  would  appear  to  have  also  noted  this,  as  I  believe, 
fundamental  fact,  but  he  attached  too  little  weight  to  it  It  is  pos- 
sible to  be  too  much  influenced  by  one's  knowledge  of  the  normal  cause 
of  development  in  higher  forms  in  studying  lower  ones. 

Maurer  states^)  '^Die  stark  wuchernden  Epithelzellen  der  ersten 
Anlagen  nehmen  lymphoides  Aussehen  an,  gehen  aber  an  der  Grenze 
des  Organs  direkt  in  das  Epithel  der  Kiemenhöhlenschleimhaut  Aber 
eta  —  Von  der  Unterlage  her  wuchern  Bindegewebszellen  zunächst  in 
geringer  Anzahl  ein,  welche,  allmählich  das  Organ  durchsetzend,  vor- 
erst nur  als  Stützgewebe  und  Träger  von  Blutgefässen  zu  betrachtai 
sind.  Die  Hauptmasse  der  Thymus  wird  dann  immer  noch  von  den 
lymphoid  aussehenden  Zellen  der  epithelialen  Anlage  gebildet  Erst 
nach  mehreren  Monaten  fallen  diese  Zellen  in  ihren  epithelialen  Cha- 
rakter zurück,  indem  ihre  Proliferationsfähigkeit  erschöpft  ist(?).  In 
gleicher  2teit  brechen  längs  der  Blutgefässe  und  Bindegewebszüge  von 
umgebenden  Bindegewebe  lymphoide  Zellen  in  grossen  Massen  in  die 
Thymus  ein  und  etabliren  sich  in  einer  intermediären  Zone,  wo  sie 
LymphfoUikel  bilden''. 

With  the  opening  words  of  this  citation  agreement  may  be  ex- 
pressed, but  at  the  same  time  protest  must  be  entered  against  the 
use  of  the  term  ** epithelial".  If  it  only  occurred  in  the  first  para- 
graph of  the  above  its  meaning  might  have  reference  only  to  the  place 
of  origin  of  the  thymus  cells,  but  when  employed  further  on  it  be- 


1)  In  opposition  to  von  KosLuxsa't  remarks  on  p.  880  of  the  ''Eni- 
wiokelangBge8chichte''y  Dohbk  writes  thus:  ''Diesen  Aeuftanmgen  gegen- 
über ist  es  vielleioht  yon  Interesse,  daß  ich  oben  betonte,  wie  von  An- 
fang an  in  die  epithelialen  Wucherungen  eine  fSMt  gleich  groBe  Zahl  tob 
Metodermelementen  einwandern",  p.  49.  —  As  already  mentioned  nj 
observations  do  not  support  this. 

2)  F.  ÜAirBBR,  Schilddrüse  und  Thymus  der  Teleostier.  MorphoL 
Jahrb.,  Bd.  11,  1885. 

8)  p.  170. 
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comes  apparent  that  a  different  significance  is  attached  to  the  term. 
The  expression  'lymphoid  aussehende  Zellen  der  epithelialen  Anlage" 
woold  seem  to  indicate  that  Maürib  does  not  regard  these  cells  as 
true  lymph-cells.  They  would  have  the  appearance  of  lymph-cells, 
and  possibly  function  as  such  for  a  time,  only  to  be  replaced,  when 
their  powers  of  proliferation  were  exhausted,  by  true  lymphoid  cells. 
According  to  him  these  latter  burst  into  the  thymus  and  set  up  lymph- 
follicles  within  it 

DoHBH  describes  a  corresponding  wandering  in  of  lymph-cells  at 
the  very  outset  of  the  development  ^). 

I  must  express  dissent  from  the  statements  of  both  observers. 
Indeed,  all  I  have  seen  leads  me  to  deny  that  any  such  migration 
takes  place  at  any  period.  In  the  course  of  the  work  the  thymus 
has  been  followed  in  its  development  from  the  very  start  to  very  ad- 
vanced stages,  in  many  of  which  it  bears  the  closest  resemblance  in 
structure  to  a  lymph  gland. 

Since  in  Baja  bat  is  one  can  follow  the  original  epithelial  cells 
from  the  moment  they  lose  their  epithelial  characters  on  proliferation 
from  the  dorsal  wall  of  the  cleft,  until  and  after  the  structure  of  the 
mature  thymus  is  acquired  ^),  the  conclusion  to  be  drawn  is  naturally 
that  the  lymph  elements  of  the  thymus  are  the  direct 
offspring  of  the  epithelial  cells  of  a  gill-cleft.  And  this, 
as  I  understand  him,  is  the  view  Professor  yon  Eoelueeb  took  ^). 

In  other  words  we  have  here  the  origin  of  a  leucocyte-forming 
structure  from  the  hypoblastic  epithelium  of  gill-clefts. 


1)  GuLLAHD  (Bep.  Roy.  College  of  Physicians.  Edinb.,  Vol  III,  1891) 
also  belieyes  that  the  original  epithelial  foundation  becomes  sabstitated 
or  replaced  by  adenoid  tissaes. 

2)  Except  that  no  concentric  corpuscles  are  yet  present.  —  The  nature 
of  these  will  be  discussed  subsequently. 

8)  Seyeral  weeks  after  the  completion  of  my  manuscript  I  found  the 
recent  instructiye  memoir  of  A.  Pbskant  in  the  current  number  of  ''La 
Cellule''  (Contribution  k  T^tude  du  deyeloppement  organique  et  histo- 
logiqne  du  thymus  etc.,  T.  10,  Fasc.  1,  1894).  The  paper  treats  of  the 
development  of  the  thymus  of  Mammals,  i.  e.  the  sheep,  and  the  author, 
like  myself  is  led  by  his  studies  to  confirm  Eosllixbr's  statements  as  to 
the  transformation  of  the  original  epithelial  elements  of  the  thymus  into 
lymphoid  cells  (see  p.  148).  Pbbhaht's  work  affords  a  yaluable  and  wel* 
come  complement  to  my  own,  for  whereas  he  has  concerned  himself  largely 
witii  a  detailed  account  of  the  histological  deyelopment,  the  morphologicid 
aspect  of  the  thymus  problem  has  been  to  myself  of  paramount  interest. 
for  further  information  reference  must  be  made  to  the  original. 
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A  natural  enquiry  is  then  that  as  to  what  light  this  may  thzow 
on  the  functions  of  the  thymus  in  fishes. 

Maubrr  describes  the  organ  as  undeijoing  an  involution  and 
degeneration  in  adult  life  in  fishes.  This  cannot  be  regarded  as  yet 
proved  on  as  probable.  He  failed  to  find  it  in  a  few  cases,  but  Lbtdio  ^) 
speaks  of  the  organ  as  though  it  were  constantly  present  In  this  con- 
nection I  feel  obliged  to  quote  from  a  previous  woric  of  Maukbr^ 
After  describing  the  position  in  which,  according  to  Letdiq  and  Stak* 
Hius,  the  thymus  of  fishes  was  to  be  found,  he  says  '^Ein  derartig 
gebautes  und  gelagertes  Organ  konnte  ich  bei  den  tob  mir  untersuchten 
Fischen  nicht  nachweisen"  >). 

Personally  I  have  not  as  yet  examined  the  organ  in  any  Teleost, 
but  among  the  great  number  of  specimens  of  Raja  which  are  annually 
dissected  in  the  practical  classes  of  this  University,  I  have  never  fouad 
the  slighest  difficulty  b  recognising  the  presence  of  a  thymus  in  any 
specimen. 

The  danger  must  be  guarded  against  of  expecting  to  meet  with 
identical  conditions  in  the  history  of  the  thymus  of  fishes  and  of 
Mammals.  Differences  in  the  initial  stages  of  devetopment  have  been 
referred  to  above. 

If  the  organ  be  originally  one  in  the  service  of  the  gilb,  one 
would  certainly  anticipate  changes  in  those  forms  in  which  gills  were 
no  longer  functional  organs.  In  one  very  obvious  respect  this  is 
certainly  the  case. 

According  to  de  Meubon^)  the  thymus  of  the  lizard  arises  firom 
three,  that  of  the  chick  from  one  deft.  As  great  a  reduction  as  in 
the  latter  case  is  encountered  in  Mammals.  Here  too  the  organ  is  of 
functional  importance  only  during  early  life,  and  certainly  for  a  much 
shorter  period  of  life  than  in  fishes,  even  if  Mauser  were  adnutted 
to  be  in  the  light  as  to  its  ultimate  degeneration  in  the  latter. 

Probable  Function  of  the  Thymus. 

The  origin  of  leucocytes  from  the  epithelium  in  the  inunediate 

neighbourhood  of  the  gills  can,  I  think,  have  only  one  meaning.   They 

must  be  formed  for  the  protection  of  the  gills  themsdves.    Possibly 

they  serve  for  the  devouring  and  removal  of  parts  of  the  gills  whidi 


1)  Lehrbuch  der  Histologie,  1857,  p.  481. 

2)  F.  Mauebb,  Morph.  Jahrb.,  Bd.  9,  p.  246. 

3)  DB  MsuRoir,  Becherchet  sur  le  d^veloppement  da  thymus  et  de  la 
glande  thyroi'de.     Beceuil  Zool.  Suisse,  1886,  T.  8. 
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haye  undergone  necrosis,  and  of  coarse  their  importance  as  guards 
against  bacteria,  spores  of  fungi  etc.  need  not  be  dilated  upon^). 

In  this  connection  observations  in  other  cases  afford  useful  col* 
lateral  evidence.  Even  as  low  down  as  the  Goelenterata  Mbtschni- 
KOFF ')  has  given  reasons  for  a  belief  that  special  structures  may 
exist  for  the  removal  of  dead  or  diseased  parts.  On  p.  5  of  the  separate 
copy  we  read  "die  sogenannten  Nematocalyces  (of  Plumularia) 
würden  somit  als  Organe  aufgefaßt  werden,  denen  vorzugsweise  eine 
sozusagen  prophylaktische  Bolle  zugeschrieben  werden  muß:  sie  fressen 
nekrotische  Teile  auf  und  belasten  auch  die  benachbarten  Organe,  walu> 
schdnlich  um  die  etwa  vorhandenen  schädlichen  Stoffe  in  sich  auf- 
zunehmen und  sie  dadurch  unwirksam  zu  machen.^' 

it  is  out  of  question  to  recite  here  the  general  results  of  Met- 
BCBmKOFF'B  uuwearied  investigations  into  the  functions  etc.  of  phago- 
cytes and  the  rdle  they  play  as  guardians  of  the  body.  These  results 
are  the  property  of  the  whole  scientific  world.  But  it  will  be  of  interest 
and  importance  to  quote  one  further  passage  from  the  memoir  before- 
mentioned.  "Es  scheint  demnach,  daß  wohl  im  ganzen  Tierreiche  die 
wandernden  Mesodermelemente  ihre  nahrungsaufnehmende  und  yer- 
dauende  Thätigkeit  zum  Schutze  des  Organismus  gegen  Bakterien  und 
solche  Körper,  welche  einen  günstigen  Boden  für  deren  Entwickelung 
bilden  (nekrotische  Teile),  benützen.  Bei  Metazoen,  welche  noch  kein 
entwickeltes  Mesoderm  haben,  wird  diese  Rolle  wahrscheinlich  entweder 
durch  Ektoderm  (Plumularia)  oder  Entoderm  ausgeführt"  »). 

To  my  mind  the  thymus  in  its  function  bears  some  resemblance 
to  the  tonsils.  Regarding  these  we  possess  Stöhb's  observations^)  on 
their  nature  and  functions  as  guardians  of  the  respiratory  passages 
against  the  inroads  of  bacteria,  fungus  spores  etc.  According  to  him 
the  tonsils  are  organs  normally  concerned  in  a  ^^massenhafte  Auswande- 
rung lymphoider  Zellen^'  into  the  oral  cavity,  the  object  of  this  being 
the  removal  of  deleterious  substances. 

Lastly,  there  remains  to  notice  an  important  piece  of  work  by 


1)  The  reduotion  of  thymus-elements»  even  in  fishes,  has  already  been 
commented  upon. 

2)  üntersuchangen  über  die  intracelluläre  Yerdaunng  bei  wirbellosen 
leeren.  In  Arbeiten  a.  d.  Zool.  Inst,  der  Universität  Wien,  T.  Y, 
BiL  2.     The  paging  of  the  volnme  is  not  cited  here. 

8)  p.  21. 

4)  Ph.  StOhb,  Zur  Physiologie  der  Tonsillen,  Biol.  Centralblatt, 
1SS2,  Bd.  11,  and  other  papers  on  the  same  subject.  Of  these  a 
recent  one  (Anat  Anz.,  ISOl,  No.  10)  deals  with  their  development 
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Gustav  Eillun  ^).  This  memoir  closes  with  a  long  and  interesting 
discussion  which  cannot  be  summarised  without  depriving  it  of  moch 
of  its  cogency. 

Kiluan's  observations  and  reasoning  —  and  the  latter  seems  to 
be  convincing  —  show  that  in  the  ^'Gaumentonsillen"  and  ^Rachea- 
tonsillen*'  we  deal  vrith  structures  concerned  in  the  "Abwehr  des  Orga- 
nismus gegen  eindringende  Schädlichkeiten,  namentlich  bakterieller 
Natur". 

If  the  higher  Vertebrates  be  provided  with  such  organs  in  connec- 
tion with  their  respiratory  passages,  would  it  appear  strange  if  c<HTe- 
sponding  arrangements  were  met  with  in  association  with  the  gills  (rf 
fishes? 

These  are  certainly  very  delicate  organs,  and  by  reason  of  their 
build  structures  liable  to  injury  and  desease  of  various  sorts.  No 
organs  of  fishes  are  more  frequently  the  seat  of  parasites. 

In  default  of  a  better  explanation  the  thymus  of  fishes  may  there- 
fore be  regarded  as  a  lymphoid  organ  specially  diflferentiated  from 
the  gills  themselves  or  Arom  the  gut-outgrowths  which  preceded  the 
latter,  for  the  protection  of  the  gills  in  the  ways  above  suggested. 

Hassall^s  Corpuscles  of  the  Thymus. 

The  consensus  of  opinion  regarding  these  is  that  they  are  ^i- 
thelial  and  epiblastic  in  nature.  This  may  be  at  once  conceded  — 
a  superficial  examination  of  sections  of  epitheliomata  shows  the  close 
similarity  between  the  two.  Dohrn  and  Maurer  both  look  upon  these 
bodies  as,  in  the  words  of  Maurer,  "von  Epithelzellen  gebildet,  welche 
die  Reste  der  epithelialen  Anlage  des  Organes  zum  Teil  darstellen** 
(p.  170).  Dohrn  (p.  51)  goes  much  further  than  Maurer  in  this 
matter.  As  I  unterstand  him,  these  curious  structures  would  represent 
the  elements,  or  their  descendents,  which  had  been  proliferated  from 
the  cleft.  Maurer  speaks  more  cautiously,  and  seems  to  incline  to 
the  opinion  that  they  correspond  to  some  only  of  such  elements. 

As  yet  I  have  met  with  no  true  and  undoubted  corpuscles  in  the 
thymus  of  the  skate,  but  in  sections  from  advanced  embryos  one  sees 
here  and  there  in  the  organ  a  cell  (or  a  few)  not  of  lymphoid  nature 
but  bearing  a  close  resemblance  to  an  ordinary  epiblastic  cell  of  the 
same  animal. 


1)  OusTAT  EiLLUK,  üeber  die  Bursa  und  Tonsilla  pharyngea.    Morph. 
Jahrb.,  ISSS,  Bd.  14.  —  A  separate  copy  is  quoted  from. 
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When  it  is  borae  in  mind  that  the  thymus  arises  jast  where 
epiblast  and  hypoblast  nnite  together,  it  is,  I  think,  conceivable  that 
some  few  tme  epiblastic  cells  might  get  drawn  into  the  proliferation 
of  hypoblast. 

It  is  of  sach  cells  thus  accidentally  drawn  in  that  I  believe 
Hasball's  corpuscles  to  be  derivatives. 

They  are  structures  which  in  any  case  appear  comparatively  late, 
and  this  circumstance,  as  well  as  their  obvious  epiblastic  nature,  lends 
support  to  the  view  of  such  a  mode  of  origin.  Morphologically  they 
cannot  possess  any  significance. 

The  supposed  Thymus  of  Petromyzoo. 

In  his  paper  Dohrn  referred  to  a  thymus  in  this  form  once  only, 
and  promises  further  information  about  it  at  a  subsequent  stage. 
Apparently  this  promise  was  forgotten  or  overlooked.  The  only  posi- 
vite  statement  we  possess  emanates  from  Stannius  who  describes  it 
as  a  paired  organ  behind  the  gills  in  the  region  of  the  heart.  There 
can  be  no  doubt  to  my  mind  that  the  structure  here  referred  to  is 
the  degenerate  pronephros,  for  it  is  exactly  in  this  position  that  one 
finds  this  body  in  Myxin&  Of  course  the  supposition  must  be  tested 
by  observation. 

Above  the  gills  of  the  adult  lamprey,  of  the  Ammocoete,  and  of 
very  young  larval  forms  no  thymus  is  to  be  found. 

The  search  was  a  very  disappointing  one,  for  it  was  to  be  hoped 
that  the  condition  of  the  organ  in  such  lowly  forms  might  throw  more 
light  upon  its  nature.  At  present  I  incline  to  the  belief  that  the 
Marsipobranchii  possess  no  well-defined  thymus.  Perhaps  this  stands 
in  relation  to  the  very  different  structure  of  their  gills,  which,  moreover, 
here  wide  blood  sinuses  along  their  outer  margins. 


The  thymus  of  fishes  is  an  organ  derived  from  the  hypblast  of 
the  gill-clefts.  Its  original  elements  become  converted  into  leucocytes, 
which  probably  serve  for  the  protection  of  the  important  organs  of 
piscine  life,  the.  gills. 

With  the  disappearance  of  the  gills  above  fishes  and  Perenni- 
branchiate  Amphibians  it  undergoes  a  restriction  in  the  area  of  its 
formation  and  a  transfer  of  its  functions  unto  the  service  of  other 
organs  than  those  for  whose  behoof  it  was  originally  formed.  Probably 
these  functions  remain  the  same  as  before,  but  they  also  experience 
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a  limitatioD  ia  tbis  respect  that  the  organ  becomes  of  service  to  the 
organism  only  during  early  life.  The  higher  we  ascend  in  the  Verte- 
brate scale  the  more  do  its  functions  become  restricted  to  the  period 
of  youth  of  the  organism,  the  more  are  they  usurped  by  other  lymph« 
forming  structures  in  maturity.  As  the  guardian  of  the  respiratory 
organs  the  thymus  is  functionally  relieved  by  the  tonsils  (palatine^ 
pharyngeal,  etc.)  in  the  Sauropsida  and  Mammalia,  the  change  in  the 
organs  of  respiration« 

These  views  are  jn  their  very  nature  nothing  more  than  pro- 
babilities, but  as  Hatschek  sententiously  remarks,  ^^the  results  of 
Comparative  Embryology  have  always  only  the  value  of  probable  con- 
clusions, in  exactly  the  same  degree  as  those  of  C!omparative  Anatomy. 
The  relative  certainty  depends  in  both  cases  <Mkly  on  the  number  of 
the  premisses  and  on  the  exactness  (Schärfe)  of  the  conclusion''  ^). 


Nachdinek  Torboton. 

The  Hid-Braln  and  the  Accessory  Optic  Yesicles. 

A  Correotion. 

By  WiLLiAic  A.  Loot. 

My  preliminary  Communication  on  the  Derivation  of  the  Pineal 
Eye,  printed  in  this  Journal  ^),  contains  an  error  that  I  desire  to 
correct.  The  error  does  not  affect  the  main  contention  in  that  article, 
viz.  —  that  the  pineal  outgrowth  is  formed  from  patches  of  primitively 
visual  epithelium,  or  ^^accessory  optic  vesicles^.  It  is  merely  a  vnrong 
identification,  in  certain  stages,  of  the  first  formed  vesicle  of  the 
mid-brain. 

In  working  out  the  details  of  the  formation  of  the  pineal  outgrowth 
in  Squalus  acanthias,  I  find  that  the  surface  contours  of  the  head  ar^ 
considerably  altered,  by  the  distribution  of  the  mesoblastic  cells,  lying 
between  the  external  layer  of  epiblast  and  the  brain  walls.  The  meso- 
blast  forms  a  pad  of  varying  thickness  in  close  contact  with  the  brain 
walls;  the  depressions  are  filled,  and  in  some  places,  thick  patches  of 


1)  B.  Hatbghsx,  Lehrbuoh  der  Zoologie,  1S8S,  p.  96* 

2)  Anat  Ans.,  Bd.  IX,  Nos.  5  u.  6,  p.  169—180. 
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nesobltftt  give  rise  to  external  markings  that  render  the  surface 
appearances  «almstworthy.  There  is,  for  instance,  a  deep  pad  of 
mesoblast  filling  up  a  depression  at  the  sides  of  the  cerebellum,  and, 
also,  extending  forward  on  to  the  mid-brain;  at  the  external  surface 
the  pad  assumes  a  circular  form,  and  it  is  that  pad  of  mesoblast  which 
1  have  marked  nib  (mid-brain)  in  Fig.  4,  p.  175  of  the  article  refer- 
red to.  The  true  mid-brain  vesicle  in  that  Fig.  is  the  eminence  marked 
A  op^  (accessory  optic  vesicle).  The  accessory  optic  vesicles  are 
distinctly  present,  but  they  are  in  front  of  the  protuberance  marked 
Ä.  op^  and  are  not  well  marked  externally. 

In  order  to  get  a  view  of  the  brain  walls,  I  have  found  it  neces- 
sary to  remove  the  mesoblast  and  its  covering  layer  of  epiblast,  and, 
thus,  to  completely  expose  the  brain  walls.  The  brain  thus  laid  bare, 
enables  one  to  see  with  complete  satisfaction  its  different  parts  and 
their  relation  to  one  another.  A  very  interesting  relation  comes  to 
light  through  the  dissections :  The  accessory  optic  vesicles  are  correctly 
identified  in  Figs.  2  and  3,  p.  172,  but,  somewhere  between  the  stage 
with  an  open  neural  groove  (Fig.  3),  and  the  completely  closed  groove 
(Fig.  4X  the  mid-brain  vesicle  insidiously  takes  the  former  position  of 
the  accessory  optic  vesicle,  while  the  latter  is  carried  forwards  by  the 
process  of  cranial  flexure.  During  the  formation  of  the  mid-brain 
vesicle  the  two  structures  become  incorporated  into  one  faintly  bilobed 
protoberance.  The  anterior  part  is  the  accessory  optic  vesicle  and 
the  posterior  one  the  mid-brain.  The  separation  soon  becomes  com- 
plete, and  by  the  stage  represented  in  Fig.  4,  the  two  are  completely 
separated,  but,  owing  to  the  arrangement  of  the  mesoblast,  the  accessory 
(^c  vesicle  is  rendered  indistinguishable  from  the  outside.  When  the 
mesoblast  is  entirely  removed  it  may  be  readily  seen.  AH  this  takes 
place  in  a  very  brief  interval  of  time,  and  a  complete  series  of  em- 
bryos representing  the  different  phases  of  the  closure  of  the  neura] 
groove  is  required  to  see  it  at  alL  Figs,  are  necessary  to  give  any 
satisfactory  conception  of  the  process,  and  I  expect  to  publish  soon^ 
a  more  complete  an  illustrated  account,  of  the  formation  of  the  brain 
vesicles  and  the  changes  in  the  roof  of  the  thalamencephalon.  In 
the  interim,  I  am  desirous  to  call  attention  to  my  wrong  identification 
of  the  first  formed  mid-brain  vesicle  in  the  connection  mentioned  above. 
It  is  to  be  understood  also  that  the  text  is  to  be  altered  wherever 
that  part  is  referred  to  as  the  mid-brain. 

In  another  article  (which  appeared  in  this  Journal  No.  13)  on 
''Metameric  Segmentation  in  the  Medullary  Folds  and  Embryonic  Rim'', 
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the  same  error  has  been  repeated,  and  the  few  refereDoes  therdn  to 
the  same  part  {Ä.  op^)  bs  the  mid^brain  should  be  expuoged. 
Lake  Forest  ÜDiversity, 
April  15,  1894. 


Die  Herren  Mitarbeiter  werden  dringend  gebeten,  ihre  Wünsche 
beg,  der  Aneahl  der  ihnen  zu  liefernden  Sondereibdrücke  auf  das 
Manuscript  zu  schreiben.  Die  Verlagshandlung  wird  alsdann  die 
Abdrücke  in  der  von  den  Herren  Verfassern  gewünschten  An»M 
wnentgeltUch  liefern. 

Erfolgt  keine  andere  Bestellung,  so  werden  fünfzig  Abdrücke 
geliefert. 

Den  Arbeiten  beizugebende  Abbildungen,  welche  im  Texte 
zur  Verwendung  kommen  sollen,  sind  in  der  Zeichnung  so  anzufertigm, 
dafs  sie  durch  Zinkätzung  wiedergegeben  werden  können.  DieseJbei^ 
müssen  als  Federzeichnungen  mit  schwarzer  Tusche  auf  glatten  Karten 
gezeichnet  sein,  Ist  diese  Form  der  Darstellung  für  die  Zeichnung 
unthunlich  und  läßt  sich  dieselbe  nur  mit  Bleistift  oder  in  sogen, 
HaXbton-  Vorlage  herstellen,  so  mu/s  sie  jedenfalls  so  Mar  und  deuüiek 
gezeichnet  sein,  dafs  sie  im  Autotypie-Verfahren  {Patent  Meisenback) 
vervielfältigt  werden  kann. 

HoUcseh/nitte  können  in  Ausnahmefällen  zugestanden  werden; 
die  Redaktion  und  die  Verlagshandlung  behalten  sich  hierüber  die 
Entscheidung  von  Fall  zu  Fall  vor. 


Fronmunntche  Bucbdruckerei  (Hermum  Fohle)  in  Jona. 
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Ott  y^lBtttondselM  ijlielger*^  crsoheint  in  Nmimeni  Ton  etwa  S  Draekbogen. 
Om  da  mokM  XndMiBMi  d«r  tiagMsiidtai  B«itrigt  n  «migliohtn»  wwdoi  dU 
IiBiMn  «uigegolMii,   Mbald  dsr  Torhandtiit  Stoff  m  wflmdmiiwrt  auMht  und  «r- 
MkiiBMi  «viat  DoppälaniBmani.    Der  Umluig  •!&••  Baadai  beträgt  60  Bmekbogeii 
od  der  Freie  deeeelbea  16  Hark.    Bm  IreekeiBea  der  Binde  Ist  vaabhiaglg  tob 

Keleiideijelir. 

IX,  Band,  -gs  i.  Juni  18»4,  &h  No,  16, 

hauia:  AvMtie.  Alfired  Bekeper,  Die  morpholonsohe' und  histologische  Ent- 
vidnhmg  des  KleinUnis  der  Teleostier.  Idlt  90  IbbüdiingeiL  a  489-601.  — 
T.  Zaeijer,  Seltene  Abweiehmiff  (Sohlingenbildimg  um  die  Vena  erondis)  der  Arteria 
gnofimda  femoris.^  Mit  2  AbMdimgen.  8.  6^— ^^.r:..<^*  erftnberg,  Beiträge  nur 
Kfloiitnis    '         «  "■    •  •      — —  -—•    ..••.-•  ^    ~^^ 


der  polydaetylen  HflhnemsseiL    Mt  4  Abbüdimgeii.    B.  609-ne.  — 

AurtemlMAe  CheelMuift.    8.  516-690.  —  Personalia.    S.  690.' 


Aufsätze. 

Nachdnick  yerboten. 

IHo  morphologlsehe  nnd  hlstologfselie  Entwickelimg  des  Eldn- 
hinis  der  Teleostier. 

Von  Dr.  med.  Alfbbo  Schapo^  Pziratdocent  und  Assistent 
am  anatomischen  Institat  der  Universität  Zürich. 

Ißt  20  Abbildungen. 

Im  Folgenden  gestatte  ich  mir,  in  aller  EOrze  die  bemerkens- 
wertesten Besnltate  einer  Beihe  Yon  Untersocbnngen  über  die  Entwicke- 
hmg  des  Teleostierkleinhims  mitzuteilen,  die  ich  im  Laufe  des  vorigen 
Jahres  an  Lachs-  und  Forellenembryonen  anzustellen  Gelegenheit  hatte. 
Dieselben  sind  ausfOhrlicher  in  einer  mit  zahlreichen  Abbildungen  aus- 
gestatteten Monographie  niedergelegt,  die  demn&chst  im  Druck  er- 
scheinen wird. 

Die  vorliegende  Auseinandersetzung  bezweckt  nicht,  eine  umfassende 
mid  lückenlose  Darstellung  der  hier  in  Betracht  kommenden,  z.  T. 
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recht  complicirten  Entwickeluogsvorgange  zu  geben,  sondern  beschriokt 
sich  auf  die  wesentlichsten  Erscheinungen  derselben.  Besonders  sind  es 
einzelne  ganz  neu  gewonnene  Gesichtspunkte  über  die  morphologische 
Entwickelung  des  Kleinhirns,  sowie  eine  Anzahl  bisher  unentschiedener 
Fragen  in  Bezug  auf  die  Histogenese  des  CentralnerveDsystems  im 
Allgemeinen,  die  mir  zuidieser  yorl&ufigen  Mitteilung  Veranlassoog 
gaben. 

1)  Die  morphologische  Entwickelung. 
Das  Kleinhirn  der  Knochenfische  geht  aus  einer  bilateral- 
symmetrischen Anlage  henror,  die  einmal  durch  einen  ausge- 
prägten Einfaltungsproceß  des  Neryenrohrs  an  der  Grenze 
zwischen  Mittel-  und  Hinterhirnbläschen  und  zweitens  durch  zu- 
nehmendes Dickenwachstum  des  Abschnittes  jener  so  entstandenes 
Falte,  der  zum  Mutterboden  des  zukünftigen  Cerebellums  bestimmt  ist, 
bedingt  wird.  Die  Einfaltung  beginnt  in  den  Seitenteilen  des 
MeduUarrohrs  (Fig.  1  und  2  hmf)  und  geschieht  in  transversaler 
Richtung;  sie  schreitet  nur  allmählich  dorsalwärta  gegen  die  Mittel- 
linie vor  und  ist  hier  kaum  angedeutet,  wenn  sie  zu  beiden  Seiten 
bereits   tief  in  den  Binnenraum  des  Gehimrohrs  hineinragende  Vor- 


Fig.  1. 


Flg.  ». 


Fig.  1.     Oehirn  eines  Forellenembryos  ron  86  Tagen  (von  oben).     Vergr.  75. 
Fig.  S.     Qebini  einet  ForeUenembryos  Ton  86  Tagen  (Ton  der  Seite).     Vergr.  T5. 

Fftr  alle  Figuren  gültige  B  eseiebna  n  gen. 
e5  CerebeUnm.     00  Canalis  eerebelU.    ^i  Deckplatte,    h^f  Kleinhirn  -  Mittelhlmfalte. 
U»  L^teralwiilst  (der  KleinbimlaiDelle).  m^  Medianforche  (der  Kleinhimlameile).    wA  Mittel- 
bim.    pe  Pedancoli  cerebelli.    rl  Becessos  lateralis,    te  Teetnm  opticnm.     vcb  Valvsla  esre- 
belli.    ff0y  Veltim  mednllare  posterius» 
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sprfloge  (Fig.  16"^)  gebildet  hat,  vennittelst  welcher  die  jetzige  Baaten- 
gnibe  scharf  gegen  die  Torderen  Hiniteile  abgesetzt  wird.  —  Die 
hinteren  Schenkel  dieser  bilateral-symmetrischen  Falten,  welche  den 
ly.  Ventrikel  nach  Yom  zu  begrenzen,  bilden  nun  die  Grundlage 
fflr  die  Entwickelung  des  Kleinhirns  (Fig.  16  eb\  als  welche 
sie  sich  bald  durch  ein  von  unten  nach  oben  fortschreitendes  Dicken- 
wachstnm  documentiren.  Nach  Entfernung  der  Bautengrubendecke 
prisentiren  sich  diese  lateralen  WOlste  yon  hinten  gesehen  als  zwei 
mit  breiter  Basis  Tom  Boden  des  IV.  Ventrikels  zu  beiden  Seiten  des 
Sulcus  centralis  aufsteigende  Pfeiler,  die  oben,  durch  eine  nur  schmale 
Brücke  verbunden,  sieb  gewölbeartig  gegen  einander  neigen  (Fig.  3,  4, 
5  und  6  cb).  Sie  umfassen  solchergestalt  einen  schmalen,  seitlich  aus- 
gebuchteten Spalt,  der  die  hintere  Oefiaung  des  zukünftigen  Aquae- 
ductus Sylvii  darstellt  —  Erst  jcftzt  wird  auch  die  Decke 
des  Oehirnrobrs  in  höherem  Maße  in  diesen  Einfaltungs- 
proceB  hineinbezogen  (Fig.  7  kmf).  Nun  ist  aber  wesent- 
lich, daB  die  der  Mittellinie  benachbarten  Teile  dieses 
Abschnittes  der  Deckplatte  (Fig.  17  dp)  in  ihrem  Dicken- 
wachstum stets  beträchtlich  hinter  den  seitlichen,  ur- 


Flg.  8. 


Flg.  4. 


bA. 


Jcnr/: 


Fig.  8.     Gthirn  eines  Forellenembryot  Ton  46  Tagen   (von   Idnten-oben  nach  Ent- 

de»  BMitongnibendadies).    Vergr.  75. 
Flg.  4.    Gehirn   eine«  Forellenembryos  Ton  48  Tagen  (Ton   der  Seite,   nach  Bnt- 
femang  des  Rantengrabendaehes).    Vergr.  T6. 
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^g.  6. 


fig.  e. 


kv^/. 


Fig.  5.  Hinter«  Hirnbftlfte  eioM  Forellenembryos  Ton  57  Tagen  (too  hinten -oben, 
nach  EntfemuDg  des  Rautengrabendacbes).     Vergr.  76. 

Pig.  6.  Hintere  Hirnbftlfte  eines  Forellenembryos  von  67  Tagen  (von  der  Seite, 
nach  Entfernung  des  Baotengrubendachea).     Vergr.  75. 


•üch*-"- 


sprünglichereo  Teilen  des 
Kleinhirns  (Fig.  17  Ito)  lurück- 
bleiben,  daß  somit  letztere 
allein  die  Hauptmasse  zum 
Aufban  des  späteren  Qrganes 
liefern,  während  die  secon- 
dare Einfaltung  des  Mittel- 
stflcks  namentlich  die  Ver- 
anlassung zu  jener  fQr  das 
Fischgehirn  so  charakteri- 
stischen Bildung  der  Valyola 
cerebelli  (Fig.  10,  12,  13  und 
15  vcb)  giebt 

Die    große    Aehnlichkeit    dieser 
Fig.  7.   Hintere  Himbiifte  eines     frühesten  Eutwickelungsvorgäuge  mit 
SrteT^;;' Vö."  ^'^^•"(^•'^•"-     den  entsprechenden  Erscheinungen  bei 

höheren  Vertebraten  und  beim  Men- 
schen (vgl  die  His'schen  Modelle)  lassen  jene  geläufige  Auffassung 
(oder  wenigstens  Ausdrucksweise),  nach  welcher  das  Kleinhirn  der 
höheren  Wirbeltiere  wesentlich  aus  einer  Verdickung  der  Decke 
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des  Hinterhlrnbläschens,  also  aus  einer  medianen  Anlage  hervor- 
gehen soUy  als  unrichtig  erscheinen.  Weitere  Untersachungen  haben 
hier  noch  Aufklärung  zu  schaffen. 

In  der  Folge  nun  neigt  sich  die  bisher  senl^recht  zur  Längs- 
achse des  Himrohrs  gestellte  Kleinhirn-Mittelhirnfalte  mehr  und  mehr 
Dach  hinten  (vgl.  Fig.  4,  6  und  9  hmf  miteinander),  so  daß  die  Klein- 
hirnanlage  jetzt  schräg  über  den  vorderen  Abschnitt 
der  Rautengrube  zu  liegen  l^ommt.  Die  Seitenteile  des 
Cerebellums  wuchern  in  außerordentlichem  Maße  und  hängen  bald 
als  zwei  mächtigje  Wülste  in  den  IV.  Ventrikel  herab  (Fig.  8  Iw). 


Fig.  8.    Hintere  HirnbJLlfte  eioes  ForeUenembryos   Ton  79  Tagen  (von  hinten-oben, 
nach  Entfernting  des  Bautengrubendaches).    Vergr.  76. 


Infolge  des  weit  geringeren  Dickenwachstums  des  Mittelstücks  fassen 
sie  solchergestalt  eine  tiefe,  zunächst  noch  breite  Medianfurche 
(Fig.  8  und  17  mf)  zwischen  sich,  die  nach  unten  in  die  Rautengrube 
hinein  sich  öfbet  —  Während  bislang  diese  Teile  des  Kleinhirns  nach 
Entfernung  der  Rautengrubendecke  von  hinten  her  sichtbar  waren, 
beginnt  jetzt  der  hintere,  in  das  Velum  medulläre  post,  übergehende 
Sand  (Fig.  9  und  10"^)  der  Kleinhimplatte  als  dünne  Lamelle  nach 
unten  zu  wuchern  (Fig.  12'*')  und  so  die  Kleinhimanlage  in  ein  kappen- 
artiges Gebilde  umzuwandeln,  in  dessen  Hohlraum,  den  ich  als  Cayum 
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Fig.  10. 


Vrhr" 


Fig.  9.    Hintere  HirnhUfte   eines  Forellenembryos  Ton   79  Tagen   (von   der  Seite, 
neob  Entfernung  dee  BAutengmbendaches).    Vergr.  75. 

Fig.   10.      Hintere  Hälfte   eines  Forellenembryos   Ton   79    Tagen   (Medinnsebnitt). 
Vergr.  76. 


Fig.  11.  Hfai- 
tere  Himbflfte 
eines  ForeUee- 
embryos  Ton  91 
Tagen  (ron  hln- 
ten-obeUf  Velm 
mednllare  post 
entfernt).  Vergr. 
76) 
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Pig.  1«. 


vch,^ 


nmji. 


lanp. 


Fig.  IS.  Hintere  Hirnhllfte  «ines  Forailenembiyoi  von  91  Tagen  (Medianschnitt). 
Verpr.  75. 

FSg.  IS.  Hintere  Himhftlfte  einee  Forellenembryoe  Ten  100  Tagen  (Medianschnitt). 
Vergr.  76. 

cerebelli  primitivurn  bezeichnet  habe,  die  Seiten wfllste  Qw)  ein- 
geschloBsen  sind  (Fig.  11,  12  und  13  cb).  Letztere  nehmen  weiterhin 
an  Ausdehnung  zu  und  engen  das  Cavam  cerebelli  mehr  und  mehr  ein. 
Die  Hedianforche  wird  bald  auf  einen  schmalen  Spalt  reducirt  (Fig.  18 
and  19  m/^,  und  schließlich  kommt  es  in  der  Mittellinie  zu  einer 
centralen  Verwachsung  der  Seitenwülste  (Fig.  20"^).  Ans 
diesen  Vorgingen  resnltirt  das  Entstehen  eines  engen  Kanals 
(Fig.  15  und  20  ee\  der  als  letzter  Rest  der  früheren  Medianfurche 
dicht  unter  der  Oberfläche  des  Kleinhirns  verl&uft  und  mit  seinem 
▼orderen  und  hinteren  Schenkel  mit  dem  stark  reducirten  Gavum 
cerebelli  communidrt.  Die  Erhaltung  dieses  Kanals  bei  den 
Verwachsungsprocessen  im  Innern  des  Kleinhirns  ist 
von  groBer  Bedeutung  für  die  histogenetische  Ent- 
wickelnng  unseres  Organs. 

Ein^Centralkanar'  im'Sinne  der  früheren  Autoren  eiüstirt  im 
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Flg.    14.    Hintere   Hknliilfte   einer  6   Monate  alten  Forelle  (von  der  Seite,  Vtlni 
medulläre  post  entfernt). 


vch. 


fif,  16,    Hintere  Himhilfte  «iner  6  Monate  alten  ForeUe  (Mediansclinitt),    Vergr.  50. 
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Fig.  14. 


ttg.  17. 


/^.^     >.^ 


Hg.  18. 


Fig.  16.  FortUenembrjo  too  41  Tm«o. 
HoriaoBUlMlmitt  darch  die  Hinter-  und  Mittel- 
hirapeitie.    Vergr.  65. 

Fig.  17.  ForeUenembiyo  von  71  Tagen. 
Schnitt  eeniureeht  but  Kleiniiirn-Mittelbirnfidte 
(Untere^>bere  Partie).     Vergr.  65. 

Fig.  18.  Forellenembryo  Ton  90  Tagen. 
Sduiitt  senkreebt  rar  Kleinbim-Hirtelbirnfalte 
(Ustere-obere  Partie).     Vergr.  65. 


\ 


KleiDhirD  der  meisten  Fische  nicht  Wenn,  wie  beispielsweise  beim 
Hecht,  ein  Gentralkanal  in  der  eigentlichen  Bedeutung  des  Wortes 
doch  vorhanden  ist,  so  findet  sich  der  eben  beschriebene  oberflächliche 
Kanal  stets  daneben.  Der  Gentralkanal  repräsentirt  lediglich  eine 
aoBergewöhnlich  weit  ins  Innere  des  Kleinhirns  hineinragende  Fort- 
selzong  des  Cayam  cerebellL 

Mit  diesen  hier  geaehilderten  Entwickelangsvargftngen  geht  eine 
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Aneahl  anderer  Er- 
"    ^  Bchetnangeii  Hand  in 

Hand,  die  fCür  die  de- 
/  \^  fioitive    Gestaitang 

^  ^  des  EleiDhims  und 

seine    Beziehungen 

zu  den  Nachbaror- 

I  ^  ro,      gaoeo    von    Bedea- 

/  /  \  \  tung  sind.  Ich  kann 

mich  auf  eine  nähere 
•Aaseinandersetzong 
derselben  hier  nicht 
einlassen  und  ver- 
weise zn  eventneller 
Kenntnisnahme  der- 
^  ,\  €h.  selben  auf  die  sp&ter 

/  M  erscheinende     ans- 


'  '  _  \ 


i'4j 


S 


—■.    KY 


~r\ 


Mb 


i  ^ 


fQhrlichere  Arbeit. 
—  Einzelne  von  die- 
sen Vorg&ngen  sind 
ohne  weiteres  aas 
den  beigegebenen 
Abbildungen    abzu- 


Pig.  19.     Forellenembryo  ron  lOS  Tagen.     Schnitt  senkrecht  sar  Kleinhim-Mittel- 
hirnfalte  (mitUere  Partie).     Vergr.  65. 


lesen  und  mache  ich  besonders  auf  die  Entwickelung  der  Valvala 
cerebelli  aufmerksam,  wie  sie  aus  einem  Vergleich  der  Figuren  7, 
10,  13  und  15  {veb)  hervorgeht 

Was  endlidi  die  Homologie  des  Teleostierkleinhirns  mit  dem 
Cerebellum  der  höheren  Vertebraten  anbetrifft,  so  haben  mir  meine 
Untersuchungen  gezeigt,  daß  dieselben  entwickelungsgeschichtlich  durch- 
aus gleichwertig  sind.  Die  Hemisphären  der  höheren  Wirbel- 
tiere sind  epigenetische  Gebilde,  die  in  früheren  Entwickelungs- 
phasen  noch  nicht  begründet  U$«en. 

2)  Die  histologische  Entwickelung. 
Eine  zusammenhängende  Darstellung  der  Histogenese  des  KMn- 
hims   ist   mit   wenigen  Worten  und  ohne  Zuhilfenahme  zahlreicher 
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Abbildmig^  nicht 
ausfflhrbar.  Ich  be* 
schrftnkit  mich  da- 
ber  aD  dieser  Stelle 
darauf,  die  wichtig- 
sten Punkte  meiner 
UDteiBQchungsresiil- 
tale  einzeln  heraoa- 
zoheben  und  dabei 
namentlich  den  Dr- 
sprong  und  die  Be- 
stimmnng  der  saper- 

fidellen  K5mer- 
sehicht,  sowie  die 
Fragen  ?on  allge- 
meiner Bedeutang 
für  die  Histogenese 
des  Gentralnerven- 
systems  zu  berück- 
Bichtigon. 

1)  Ein  prin- 
cipieller  Unter- 
schied    zwischen 


/ 


i  I 


N 


\ 


^■fo. 


f 
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\ 


%         ^-Uf- 


-c6. 


Flg.  80.     ForellenemiMryo  ron  108  Tagen.    Sehnitt  senkreeht  rar  KleSnhirn-Mittel- 
Urnfalt«  (liSnt«r*-obera  Partie).    Vergr.  66. 


^Eeimzellen'^  and  Epithelzellen  im  Medullarrohr  (im  His'schen 
Sinne)  ist  nicht  vorhanden.  Die  von  His  als  Keimzellen  bezeichneten 
Elemente  sind  nichts  anderes  als  jnnge  oder  in  Teilung  begriffene 
Epithelzellen  der  ektodermalen  üranlage. 

2)  Erst  von  einem  gewissen  Zeitpunkt  ab  gehen  aus  diesen 
»Keim  Zellen'^  nicht  mehr  Epithelzellen,  sondern  eine  Generation 
indifferenter  Zellen  hervor,  die  durch  die  Epithelschicht  des 
Medullarrohrs  peripherwärts  hindurchwandem,  um  zwischen  dieser 
und  der  limitans  externa  sich  abzulagern  (Mantelzone). 

3)  Ans  diesen  indifferenten  Zellen  gehen  später 
sowohl  Nerven-  als  Gliazellen  hervor.  Die  Zeit  des  Ein- 
tritts jener  Metamorphose  variirt  in  den  verschiedenen  Abschnitten 
des  Gentralnervensystems  außerordentlich;  am  frühesten  scheint  sie  im 
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Rückenmark  zu  beginnen.  Im  Kleinhirn  ist  noch  nichts  dA?on  wahr- 
zunehmen, wenn  im  Rückennuu^  die  Differenzirung  bereits  wdt  iFor- 
geschritten  ist 

4)  Die  anfftnglich  den  Hauptbestandteil  des  gesamten  MeduHar- 
rohrs  ausmachenden  Epithelzellen  bilden  — Jedenfidls  in  Besag 
auf  das  Kleinhirn  —  nur  ein  transitorisch-embryonales  (viel- 
leicht auch  phylogenetisch  jüngeres)  Stfltzgerflst  Die  dem  Binnen- 
raum  desHimrohrs  zunächstliegenden  werden  zu  Ependymzellen; 
nur  diese  bleiben  im  Kleinhirn  zeitlebens  erhalten,  während  die  übrigen 
meist  zu  Grunde  gehen.  An  ihre  Stelle  treten  die  aus  dein  indif- 
ferenten Zellen  heryorgegangenen  Glia^ellen,  die  dob- 
mehr  dep  Aufbau  des  definitiven  Neurogliagerflstes  flbernehmeD. 

5)  Die  Elemente  der  transitorischen  superficielleo 
Körnerschicht  des  Kleinhirns  entstehen  überall  da,  wo  die 
typische  Kleinhimsubstanz  in  eine  einfache  Epithdsducht  (Ependyan 
Zellen)  übergeht,  oder  wo  die  urspüngliche  Epithelschieht  erhalten  imd 
mit  der  Oberfläche  des  Kleinhirns  in  Verbindung  bleibt.  Solche  Orte 
finden  sich  im  Cerebellum  der  Knochenfische  an  dem  Ueber gange 
des  Kleinhirns  in  das  Velum  medulläre  posterius  (Fig.  9, 
10  und  12'*'),  in  der  Umgebung  der  Recessus  laterales  (Fig.  17 
und  18  rl)  und  in  der  Deckplatte  der  Medianfurche  (Fig.  17 
und  18  dp),  aus  welcher  sich  später  der  Ganalis  cerebelli  entwickelt. 
Von  diesen  Orten  aus  verbreiten  sie  sich  durch  Wanderung  flbor  die 
ganze  Oberfläche  des  Kleinhirns  (siehe  in  Fig.  18  die  Richtung  der 
Pfeüe). 

6)  Die  snperficiellen  Körner  sind  ebenfalls  indifferente 
Zellen  von  genau  der  gleichen  Natur  wie  die  der  Mantelsone.  Auch 
aus  ihnen  gehen  sowohl  Nervenzellen  als  Gliazellen  hervor. 
Sie  treten  von  dem  Augenblicke  auf,  wo  die  Zellprollferation  in  der 
ursprünglichen,  der  Membrana  limitans  anliegenden  Keimscbicht  aus 
verschiedenen  Gründen  ins  Stocken  gerät  Solchergestalt  repräsentiren 
sie  einen  Succurs  indifferenter  Zellen,  deren  Entstehunjgswdse 
und  oberflächliche  Lagerung  durch  die  morphologische  Entwickelang 
und  voluminöse  Entfaltung  des  Kleinhirns  bedingt  ist. 

7)  Das  spätere  Verschwinden  der  snperficiellen  Körner- 
sc hiebt  beruht  auf  einer  allmählichen,  centralwärts  gerichteten  Aas- 
Wanderung  der  sie  zusammensetzenden  Elemente.  Dieselben  geseDen 
sich  zu  den  indifierenten  Zellen  der  Mantelzone  und  beteiligen  sich  mit 
diesen  in  durchaus  gleicher  Weise  an  der  weiteren  Difierenzirung  der 
Kleinhimsubstanz. 

8)  Die  superficielle  Körnerschicht  scheint  mirvongroSer 
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BedeatuDg  für  die  Oberflächeoausbildung  des  Kldohirns,  spedell 
f&r  die  Falteobilduog  desselben  zu  sein.  Dafür  spricht  der  Umstand, 
daß  diese  Schicht  in  dem  windangsreichen  Kleinhirn  höherer  Verte- 
braten  weit  mftehtiger  eatwickelt  ist,  als  beispielsweise  bei  Fischen 
and  AjnpUbiea,  wo  das  Cerefoelliim  .eine  glatte  Oberfläthe  besltst 

9)  Das  gleidizeitige  Verschwinden  der  soperficiellen  Kömerschicht 
and  das  Auftreten  der  Molecolarschicht  sind  zwei  vollst&ndig  von 
einander  unabhängige,  neben  einanderhergehende  Er- 
scheinungen. Wahrsdieinlich  ist  hifchstens,  daß  etwa  die  stern- 
ftmigen  Qanglienzellen  und  die  rad]&r*{a8erigen  Gliaelemente  der 
Ifolecokisehieht  direct  aus  der  oberi&chlichen  Körnerschicht  abzu- 
leiten sind. 

10)  Bei  der  fortschreitendea  Diffsrenzirung  des  Kleinbims  bleibt 
eine  gjowiase  Anzahl  indifferenter  Zellen  von  der  Meta- 
morphose ausgeschlossen.  Dieselben  können  sich  von  neuem 
durch  Karyokinese  vermehren  und  so  das  nötige  Material  an 
Nerven-  und  Oliazellen  ffir  den  weiteren  Aufbau  des  Kleinhirns  bis 
zu  seiner  definitiven  Ausbildung  liefern.  Vielleicht  sind  auf  die 
dauernde  Erlialtung  eines  gewissen  Bestandes  solcher  Indifferenter 
Zellen  etwaige  Regenerationserscheinungen  im  Gentralnerven- 
system  zurQckzuftIhren. 

11)  Das  gesamte  Neurogliagerfist  des  Kleinhirns  ist  ent- 
wickelnngsgeschichtlich  auf  die  indifferenten  Zellen  und  jenen  Teil  der 
ursprQnglichen  Epithelzellen  des  MeduUarrohrs  zurQckzufQhren,  die  als 
Ependymzellen  erhalten  bleiben;  es  ist  also  durchaus  ektodermaler 
Abkunft  —  Die  wenigen  Elemente  bindegewebiger  Natur,  die  mit  den 
Bliitgefilßen  (und  nur  auf  diesem  Wege)  in  das  Kleinhirn  einwandern, 
finden  nur  in  der  OefELßadventitia  Verwendung. 

Z  trieb,  den  6.  Mftrz  1894. 
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Nadidraek  TailratM. 

Seltene  Abwelehimg  (Sehliiigeiiblldiiiig 
urn  die  Tena  emnUs)  der  Arteria  profiuda  femerls. 

Yon  Profl  T.  ZiAixn  in  Leiden. 
Mit  2  Abbildungen. 
Erster  Fall.    (Fig.  1.) 
Mein  ehemaliger  Schaler  und  jetziger  College  fOr  HaatkrankheiteD 
in  Amsterdam,  Dr.  D.  yak  Haben  Nouan,  der  auch  die  OQte  hatte, 
nachstehende  Abbildung  zu  verfertigen,  fiind  die  in  Bede  stehende 
Anomalie  im  hiesigen  Prftparirsaale  an  der  Leiche  eines  jongea,  er- 
wachsenen Mannes  (No.  12,  Gorsus  1877/8)  an  beiden  Seiten.    An 


Fig.  1.    Muskeln  and  Blatgefifie  an  der  Vorderflftche  der  oberen  H&Ute  des 
Oberscbtnk«!«  «ine«  erwacbsenen  Hannes  (^  nat.  OröBe). 
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deraelbeD  Leiche  fanden  «ich  beiderseits  drei  Arteriae  nnd  zwei  Venae 
renales  vor. 

Die  Arteria  cruralis,  welche  auf  normale  Weise  unter  dem  liga- 
meotum  Poupartü  hervorkommt,  qmltet  sich  sehr  bald  darauf  in  zwei 
Aeste.  Der  laterale,  dickere  Ast  ist  als  die  Fortsetzung  des  Pulsader- 
stammes zu  betrachten;  die  an  der  medialen  Seite  entspringende, 
sdiw&chere,  abnorm  verlaufende  Pulsader  stellt  sich  als  die  Arteria 
profunda  femoris  heraus. 

Die  Arteria  cruralis  bleibt  im  Anfange  an  der  lateralen  Seite  der 
Vene  und  legt  sich  später  auf  normale  Weise  vor  dieselbe. 

Die  folgendtti  Aeste  wurden  von  ihr  abgegeben: 

1)  die  Arteria  circumflexa  ilei  profunda,  welche  nahezu  der  Arteria 
profunda  femoris  gegenüber  entspringt;  * 

2)  die  Arteria  circumflexa  ilei  superficialis,  welche  etwa  1  cm 
ontertialb  der  vorigen  abgegeben  wird; 

3)  zwei  Arteriae  pudendae  extemae; 

4)  die  Arteria  circumflexa  femoris  lateralis,  in  der  Nähe  der  Ein- 
mflndung  der  Vena  saphena  migor  in  die  Vena  cruralis; 

5)  Muskeläste. 

Die  Arteria  profunda  femoris  läuft  in  schiefer  Richtung  über  die 
Scbenkelvene  weg  nach  innen,  etwa  1  cm  oberhalb  der  Einmfindung 
der  Vena  sq^hena  m^jor;  sie  legt  sich  weiterhin  an  die  mediale  Seite 
der  Vena  cruralis,  um  bald  hinter  dieses^  Gefall  zu  verschwinden  und 
schliefiüch  an  der  lateralen  Seite  der  Arteria  cruralis  wieder  her- 
vonutr^en;  sie  schiebt  sich  nun  zwischen  den  Musculus  rectus  cruris 
and  den  Vastus  medius  und  löst  sich  bald  in  zwei  Arteriae  perforantes 
auf,  welche  sich  an  der  dorsalen  Fläche  des  Musculus  adductor  magnus 
auf  normale  Weise  verhalten. 

Sie  bildet  also  eine  4—5  cm  lange  Schlinge  um  die  Vena  cruralis 
herum.  Aus  der  medialen  Seite  dieser  Schlinge  kommen  nun  zwei 
Aeste  hervor.  Der  erste  Ast  entspringt  etwa  1,5  cm  von  der  Drsprungs- 
stelle  d^  Arteria  profunda  femoris  und  steigt  an  der  medialen  Seite 
der  Vena  cruralis  in  nahezu  verticaler  Richtung  hinauf;  er  spaltet  sich 
eben  unterhalb  des  Ugamoitum  Poupartü  in  zwei  Nebenäste,  von  denen 
der  dickere  sich  unter  dem  Cruralbogen  zur  Hinterfläche  der  Bauch- 
wind wendet  und  sieh  daselbst  als  ArteHa  epigastrica  inferior  verhält; 
der  sdiwächere  Nebenast  läuft  Aber  das  Ligamentum  Poupartii  hin 
zur  Vorderfläche  der  Bauchwand,  um  sich  weiterhin  als  Arteria  epi- 
Dastrica  superficialis  zu  verästeln. 

Der  zweite,  mediale  Ast  der  Schlinge  entspringt  nahezu  2  cm 
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weiter,  etwa  au  der  SteUei  ve  der  Proftmda^-Stamni  sich  hioter  ik 
Schenkelvene  arnzubiegen  aDfiUigt;  dieser  Ast  läuft  in  schiefer  Rick- 
tong  nach  anteo  und  innea,  verschwindet  unter  dem  Mosoulos  pectineitt 
und  yerh&lt  sich  in  seinem  weiteren  Laufe  ah  Arteria  drcomfleu 
femoris  medialis. 

Der  beschriebene  Fall  bietet  also  die  folgenden  Abweichungen  der: 

1)  die  hohe  Ursprungsstelle  der  Arteria  profanda  femoris  tet 
unmittelbar  unterhalb  des  Ligamentum  Poupartii; 

2)  (Ue  Bildung  einer  ScUinge  durch  die  Arteria  profunda  um  die 
Vena  cruralis  herum; 

3)  den  Ursprung  aus  der  Arteria  pn^mda  eines  gemmnaehaftUchea 
Stammes  &t  die  Arteria  epigastrica  inferior  und  superficialis; 

4)  die  Abgabe  der  Arterk  droumflexa  femoris  lateralis  durch  die 
Arteria  cruralis.  '^ 

Zweiter  Fall    (Fig.  2.) 

Hier  wurde  die  Anomalie  an  der  Leiche  einer  75-Jährigea,  an 
Apoplexie  verstorbenen  Frau  (No.  15,  Cursus  1891/2),  und  zwar  dbt 
an  der  rechten  Seite  beobachtet 

Das  Verhalten  der  Vasa  cruralia  unmittelbar  unterhalb  des  Liga- 
mentum Poupartii  ist  normal  Die  Arteria  profunda  femoris  entspringt 
in  einer  Entfernung  von  3^  cm  unterhalb  des  Ligameitum  Poupartii 
aus  der  lateralen  Seite  der  Arteria  cruralis;  sie  bleibt  anfänglich  ii 
dieser  Lage,  biegt  sich  aber,  etwa  6  cm  unterhalb  des  Schrakelbegeos, 
medianwärts  um,  verläuft  weiter  in  schiefer  Richtung  hinter  der  Artana 
cruralis  und  schlägt  sich,  nahezu  8  cm  unterhalb  des  Ligamentmi 
Poupartii,  über  die  Vena  cruralis  hin  medianwärts  um.  Sie  ist  nia, 
über  eine  Strecke  von  etwa  2, cm,  an  der  medialen  Seite  der  genaaoten 
Ader  zu  verfolgen. 

Während  die  Arteria  profunda  nun  eme  etwa  6  cm  lange  Schlinge 
um  die  Schenkelvene  herum  bildet,  bi^  sie  sidi  schließlich  lateral- 
wärts  um,  verschwindet  hinter  dieser  Vene,  um  sieh  weiter  als  eioe 
normale  Arteria  profunda  femoris  in  Rami  perforantes  aufzulösen. 

Da  die  Leiche  schlecht  oonservirt  war  und  die  BlutgefiUe  nickt 
injidrt  waren,  konnten  die  feineren  Verästelungen  nicht  genau  erforsdit 
werden.  Ich  habe  mich  jedoch  davon  überzeugen  können,  dal  die 
beiden  Arteriae  circumflezae  femoris,  welche  audi  auf  der  AblMlduag 
angegeben  sind,  aus  der  Arteria  profunda  entsprangen,  und  da&  die 
weiteren  Aeste  keine  besonders  zu  erwähnenden  Abweichungen  darboten. 

An  der  linken  Seite  zeigte  die  Arteria  profimda  femoris  ein  v<dl- 
kommen  normalee  Verlialten« 
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Dieser  zweite  Fall  ist  also  aussAließlicb  darch  den  abnormen 
Verianf  der  Arteria  profunda  femoris  und  durch  die  Schlingenbildung 
um  die  Vena  cruralis  charakterisirt,  während  die  Arteria  profunda  sich 


Flg.  8.    Muskeln  und  BlntgeflBe  an  der  Vorderflilche  der  oberen  HXIfte  des  rechten 
Obersehenkels  einer  75-jihrigen  Fran  (}  nat  Ordfle). 

erst  hinter  der  Schenkelschlagader  verborgen  hatte.    Der  hohe  Ursprung 
and  die  abnormen  Verzweigungen  fehlen  hier. 

Die  Arteria  profunda  femoris  zeigt  in  ihrem  Verhalten  sehr  große 
nnd  sehr  mannigfaltige  Schwankungen,  welche  sich  in  drei  Gruppen 
Toteilen  lassen. 

Erstens  bietet  ihre  Urspmngsstelle  aus  dem  Hauptstamme,  d.  h. 
die  Seite  des  Stammes,  aus  welcher  die  Arteria  profunda  entspringt, 
sehr  bedeutende  Differenzen  dar;  —  zweitens  findet  ihr  Hervortreten 
auf  sehr  verschiedener  Distanz  unterhalb  des  Ligamentum  Poupartii 
statt  —  und  drittens  zeigt  ihre  Astverteilung  verhältnismäßig  wenig 
Gleichmäßigkeit. 
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Die  Angaben  der  Autoren  über  die  Seite  der  Arteria  cmralia^ 
welcher  die  Arteria  profunda  femoris  normal  entspringen  sollte,  sind 
sehr  verschieden.  Bald  wird  die  Innen-,  bald  die  Hinter-,  bald  die 
Außenseite  als  normale  ürsprungsstelle  angegeben. 

Hybtl^  ist  der  Ansicht,  daß  bei  starker  Füllung  der  6eftße 
durch  Injection  die  Arteria  profunda  in  die  Länge  gezogen  und  seit- 
lich bogenförmig  ausgebogen  wird;  dadurch  soll  der  Stamm  der  Arteria 
cruralis  um  seine  eigene  Achse  nach  außen  gedreht  werden,  so  daß 
auch  die  Ursprungsstelle  der  Arteria  profunda  am  äußeren  Bande  der 
Arteria  crurdis  au&usitzen  scheint. 

Sbb  *)  behauptet  aber,  und  wie  es  mir  scheint,  mit  Becht,  daß 
die  gegenseitige  Lage  der  Arteria  cruralis  und  der  Arteria  profunda 
femoris  von  der  Ursprungsstelle  der  Arteriae  circumflexae  femoris  ab- 
hängt. Jede  dieser  letztgenannten  Arterien  übt  nämlich  nach  der  be- 
treffenden Seite  einen  Zug  aus.  Wenn  also  die  Arteria  circumflexa 
femoris  medialis  aus  der  Arteria  cruralis  entspringt,  so  wird  die  Arteria 
profunda  von  der  Arteria  circumflexa  femoris  lateralis  nach  außen  ge- 
zogen und  umgekehrt 

Die  normale  Ursprungsstelle  der  Arteria  profunda  findet  sich  4  bis 
5  cm  unterhalb  des  Ligamentum  Poupartii;  sie  kann  aber  sowohl  nach 
oben  als  nach  unten  verlegt  sein;  nach  oben  bis  unter  das  Ligamentum 
Poupartii  und  s<^ar  bis  in  die  Beckenhöhle  (Allan  Bubms,  Ttrdrmatto), 
nach  unten  bis  10 --11  cm  unterhalb  des  Arcus  cruralis  (Quain). 

Sbb  untersuchte  die  Verzweigung  der  Arteria  profunda  fonoris 
an  100  Leichen  und  fand  dabei  folgende  Verhältnisse  vor:  1)  Als 
normal  wurden  diejenigen  Fälle  betrachtet,  in  welchen  die  bdden 
Arteriae  circumflexae  femoris  und  die  Rami  perforantes  von  der  Arteria 
profunda  abgegeben  wurden;  dieser  Befund  kam  an  124  Extremität^ 
vor;  2)  ein  selbständiger  Ursprung  der  Arteria  circumflexa  femoris 
medialis  aus  der  Arteria  cruralis  mit  einem  gemeinschaftlichen  Stamme 
für  die  Arteria  circumflexa  femoris  lateralis  und  die  durchbohrende 
Arterien  zeigte  sich  an  41  Extremitäten;  3)  ein  selbständiger 
Ursprung  der  Arteria  circumflexa  femoris  lateralis  aus  der  Arteria 
cruralis  mit  einem  gemeinschaftlichen  Stamme  für  die  Arteria  circum- 
flexa femoris  medialis  und  die  Rami  perforantes  fand  sich  an  26  Extremi- 
täten vor;  4)  ein  selbständiger  Ursprung  eines  Stammes  für  die  Arteriae 


1)  Htbil,  Handbuch  der  topographischen  Anatomie,  4.  Aufl.,  Bd.  II, 
Wien,  1860,  8.  458. 

2)  Sbb,    Ueber   daa  Verhalten  der  Arteria  profunda  femmB^  Gesten. 
Zeitftchr.  f.  prakt.  Heilkunde,  I860,  I^o,  1  u.  2,  S.  13  des  SoadofaMroekai. 
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perforantes  mit  einem  Traocus  communis  für  die  beiden  Arteriae  circum- 
fiezae  femoris  warde  nur  an  2  linken  Extremitäten  beobachtet;  5)  ein 
selbständiger  Ursprung  aller  drei  Aeste  (Arteria  circumflexa  femoris 
medialis  und  lateralis  und  Truncus  pro  Ramis  perforantibus)  kam 
schließlich  an  7  Extremitäten  yor. 

Betreffs  der  drei  genatmten  Oruppep  von  Abweichungen  der  Arteria 
profunda  femoris  beschränke  ich  mich  auf  das  hier  Mitgeteilte.  Für 
weitere  SSnzelheiten  verweise  ich  besonders  auf  die  interessante  Arbeit 
Sbb's,  weiter  auf  die  bekannten  HandbQcher  von  Henlb  und  Testut 
and  auf  eine  diesbezflgliche  Arbeit  von  mir  selbst  ^). 

Die  Mitteilungen  Ober  die  hier  In  Bede  stehende  Abweichung  der 
Artoria  profunda  femoris  (die  Schlingenbildung  um  die  Vena  cruralis) 
sind  äußerst  spärlich. 

Mebcieb^)  zeigte  in  1886  der  ,j8öei6tä  anatomique  de  Paris^' 
an  Prl^arat,  an  welchem  die  Arteria  profunda  femoris  ^k  six  lignes^^ 
miterbalb  des  Ligamentum  Poupartii  aus  der  vorderen  Peripherie  der 
Arteria  cruralis  entsprang;  sie  verlief  in  schiefer  Richtung  medianwärts 
fiber  die  Vena  cruralis  weg,  gerade  unterhalb  der  Einmündung  der 
Vena  saphena  major,  und  begab  sich  weiterhin,  die  Vena  cruralis  um- 
schlingend, zu  den  tiefer  gelegenen  Teilen  des  Oberschenkels,  in  welchen 
sie  sich  auf  normale  Weise  verzweigte.  Die  beiden  Arteriae  pudendae 
eitemae  wvrden  von  der  Arteria  profunda  abg^eben.  Ein  ähnlicher 
von  GsuvjBiLHira^  beobachteter  *  Fall  wird  daselbst  folgenderweise 
besehri^en: 

,Ji*artire  f6morale  se  divisäit  au  nfreau  de  Tarcade  pubienne,  la 
profonde  naissait  de  son  bord  ant6rieur,  qu^elle  cAtoyait  dans  une 
aasez  grande  ^tendue,  laissant  la  veine  dehors;  eile  se  plongeait  ensuite 
dans  la  profondeur  du  membre  pour  se  diviser  comme  k  Pötat  normal/^ 

Frdsdlovtsky  ')  beschreibt  einen  Fall  von  abnormem  Verlauf  der 
Art^ria  profunda  femoris,  welcher  mit  unserem  ersten  Falle  sehr  große 
Aehnlichkeit  zeigt  An  einem  linken  männlichen  Oberschenkel  ging 
die  Arteria  profunda  femoris,  etwa  2,5  cm  vom  PouPAitT^schen  Bande 
entfernt,  von  der  inneren  Peripherie  der  Arteria  cruralis  ab.  Eine 
ganz  kurze  Strecke  neben  der  Fortsetzung  des  Stammes  verlaufend. 


1)  T.   Zaajjjol,    De    hooge    oorprong   der  arteria  profunda  femoris. 
Nederlandseh  Tijdsobrift  voor  geneeBkunde,  1S65,  2.  Afd.,  8.  241,  Taf.  IX. 

2)  BoUetiDB   de  la  Sooi^t^  anatomique  de  Paria,    3.  S^rie,   Tome  II, 
(2.  Ann^),  1886,  8.  107. 

8)  FuBDLowaKT,  üeber  einen  Fall  von  abnormem  Verlauf  der  Arteria 
profunda  fomoris.     AUg.  Wien,  med,  Zeitung,  1867,  No.  13,  8.  102. 
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krümmte  sie  sich  Ober  die  vordere  Peripherie  der  Vena  cmralis,  ja 
sogar  der  Vena  saphena  major  weg,  om  weiterhin  in  die  Tiefe  za 
dringen  und  sich  daselbst  vollkommen  normal  zu  yerbalten. 

Weitere  Beobacbtungen  dieser  Anomalie  sind  mir  nicht  bdcannt 
geworden.  Das  Verhalten  der  Arteria  profunda  femoris  ist  wieder- 
holten und  sorgfältigen  Forsclmngen  unterzogen  worden.  Rk^et  unte^ 
suchte  90,  ViQUEBiB  308,  Quaik  545  und  Sbb,  wie  (4>en  gesagt,  200 
Extremitäten  in  dieser  Richtung  und  keiner  dieser  Forscher  erwähnt 
einen  Fall  yon  Schlingenbildung  um  die  Vena  cruralis;  es  ist  doch 
wohl  nicht  anzunehmen,  daß  man  diese  Anomalie  mit  Stillschweigeo 
übergangen  hätte,  wenn  sie  zu  Gesichte  gekommen  wäre. 

Die  zahlreichen  anatomischen  Handbücher  aus  früherer  und  späterer 
Zeit,  welche  ich  zu  Rate  ziehen  konnte,  enthalten  darüber  nahezu  nichts. 
Nur  Henle  0  erwähnt  die  obHi  mitgeteilten  Fälle  Ton  BIebgieb,  den 
auch  Grüveilhier*)  citirt,  und  von  Gruveilhier,  während  Htrtl*) 
die  Beobachtung  von  Fbiedlowsky  kurz  bespricht.  Weiter  lesen  wir 
bei  Testut  ^) :  „Dans  certains  cas  die  (la  f^morale  pr^onde)  se  d^Cache 
de  la  face  ant^rieure  de  la  fämorale  et  croise  superficiellement  la  yeine 
pour  gagner  sa  place  habituelle^ 

Es  ergiebt  sich  also,  daß  die  Schlingenbildung  der  Arteria  pro- 
funda femoris  um  die  Schenkelvene  jedenfalls  zu  den  grofon  Selten- 
heiten zu  rechnen  ist  Es  ist  mir  bis'jetat  nieht  gduAgeo,  eiie  gene- 
tische Erklärung  der  beschriebenen  Anomalien  aufzufinden.  Ihre  hohe 
praktische  Bedeutung  aber  hat  mich  veranlaßt,  me  weiterea  Ereisei 
bekannt  zu  machen. 

Leiden,  5.  März  1894. 


1)  Hbnis,  Oeftßlehre.    Branaaehweig,  1S68,  8.  80L 

2)  GaurmniiB,  Traits  d'anatomie  d^Mriptiye,  2.  Bd.,  T.  II,  ?am, 
1848,  8.  724. 

8)  Stbtl,  Lehrbach  der  Anatomie  des  Mensohen,  11.  Aufl.,  Wien, 
1881,  8.  1025. 

4)  Tbbtüt,  Traits  d'anatomie  hnmaine,  T.  II,  fato.  I,  Angeiologia^ 
Paris,  1890,  8.  167. 
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Nachdrack  rerboten. 

Beltrtge  zur  Eenntiiis  der  polydaetylen  Hfihnerrassem 

Yon  G.  GBövBBBe, 

Assistent  am  Zootomisehen  Institat  der  ümyersitat  sn  Stoekholm. 

Mit  4  Abbildungen  im  Texte. 

Vögel  mit  flberz&hligeD  Zehen  oind,  wie  bekannt,  sehr  selten.  Ich 
habe  nur  eine  einzige  Angabe ,  daß  eine  solche  monströse  Form  wild 
angetroffen  ist,  gesehen^).  Es  kann  de^alb  überraschend  erscheinen, 
daß  wir  anter  unseren  HQhnerrassen  zwei,  nämlich  die  Darking-HQhner 
and  die  Hoadanen,  haben,  bei  welchen  Polydactylie  als  ein  constanter 
Charakter  vorkommt.  Im  Journal  of  Anat.  and  Phys.  finden  wir  zwei 
Aufsätze  yon  J.  Cowpeb,  in  welchen  dieser  die  Füße  der  Darking- 
hflhner  näher  beschreibt.  In  dem  ersten  dieser  beiden  Aufsätze*) 
giebt  er  eine  Beschreibung  des  bei  dieser  Rasse  normalen  fünfzehigen 
Fußes;  in  dem  zweiten*)  schildert  er  ein  yon  ihm  dissecirtes  Exem- 
plar von  derselben  Rasse,  das  mit  6  Zehen  auf  jedem  Fuße  versehen 
war.  Was  die  fünfzehige  Form  betrifft,  so  haben  wir  es  nach  der 
Meinung  C!owpbb's  mit  Atavismus  zu'  thun.  Er  betrachtet  nämlich 
die  innere  Zehe  der  Vögel  als  die  zweite,  und  die  Zehen,  die  gewöhn- 
lich ab  n— IV  bezeichnet  worden,  müssen  nach  ihm  als  III— V  auf- 
gehißt werden.  Die  aaf  der  inneren  Seite  auftretende  überzählige 
Zehe  sieht  er  als  die  verlorene  erste  an.  Die  sechszehige  Form  kann 
er  natürlich  nicht  in  derselben  Weise  erklären.  Er  giebt  auch  alle 
Gedanken  auf  Atavismus  auf  und  bezeiehnet  diesen  sechszehigen  Fuß 
ab  „a  monstrosity^,  was  nun  allerdings  keine  Erklärung  ist.. 

Seitdem  haben  Howibs  und  Hill  in  derselben  Zeitschrift*)  einen 
An&atz  publicirt,  in  welchem  sie  einige  neue  Varietäten  von  fünf- 
zehigen Füßen  bei  Darkinghühnern  (beschreiben.  Diese  unterscheiden 
sich  von  den  von  Cowpeb  beschriebenen  durch  die  Anzahl  der  Pha- 
langen auf  den  beiden  inneren  2^hen. 

Da  diese  Mitteilungen  die  einzigen  sind,  welche  in  der  Litteratur 


1)  W.  TOH  BnoHBiAa,  Bin  fünfsehiger  Baabvog^  Koimos,  Bd.  1,  IS  SO. 

2)  Journal  of  Anat.  and  Phys.,  Vol.  XX,  p.  593. 

3)  Journal  of  Anat  and  Phyi.,  Yol.  XXin,  p.  242. 

4)  Journal  of  Anat.  and  Thjn^  VoL  XXYI,  p.  895. 
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über  diesen  GegenstaDd  yorkommeD,  dürfte  eine  genauere,  auch  die 
Musculatur  amfassende  Untersuchung  solcher  FOße  von  aUgeoaemen 
Cresichtspunkten  aus  von  Interesse  sein.  Außer  solchen  Füßen  ausge- 
wachsener Individuen  habe  ich  auch  Füße  von  Embryonen  der  Houdan- 
rasse  untersucht,  um  womöglich  in  dieser  Weise  eine  Antwort  auf  die 
Frage  von  der  wirklichen  Natur  dieser  überzähligen  Zehe  zu  erhalten. 

um  mit  dieser  letzteren  Untersuchung  zu  beginnen,  so  habe  ich 
Schnittserien  durch  die  hintere  Extremit&t  von  Embryonen  von  6,  7, 
8  und  9  Tagen  untersucht,  ohne  jedoch  von  diesen  Serien  wichtigere 
Resultate  zu  erhalten.  Einige  Thatsachen  habe  ich  doch  constatiren 
können.  So  wird  nur  ein  einziges  Metatarsale  für  die  beiden  inneren 
Zehen  angelegt  Das  Metatarsale  des  erwachsenen  Tieres  ist  gar  nicht, 
wie  man  vermuten  könnte,  durch  die  Zusammenschmelzung  zwei  ver- 
schiedener Knochen  entstanden,  sondern  entspricht  sicher  nur  dem 
Metatarsale  I  der  gewöhnlichen  vierzehigen  Hühner.  Weiter  fand  ich 
auch  bei  diesen  Embryonen  die  Anlage  des  Metatarsale  V,  welches 
auch  von  Embryonen  anderer  Vögel  wohl  bekannt  ist  Schon  das  Vor- 
kommen dieses  Rudiments  ist  ein  vollständiger  Beweis  dafür,  daß  die 
drei  äußeren  Zehen  der  zweiten  bis  vierten  2^he  der  vierzehigen  Hühner 
entsprechen,  ein  Beweis,  der  von  der  Uebereinstimmung  zwischen  ihnen 
bei  den  erwachsenen  Tieren  vollauf  bestätigt  wird. 

Ich  gehe  jetzt  zu  meinen  Untersuchungen  der  erwachsenen  Tiere 
über.   Das  Material,  welches  zu  meiner  Verfügung  stand,  war  folgendes. 

1)  Die  Füße  eines  jüngeren  Individuums  von  unbekannter  Baase. 
Nach  Angabe  von  Prof.  Leghe,  durch  welchen  ich  sie  erhalten  habe, 
wich  das  Aeußere  dieser  Hühner  nur  durch  die  fünfzehigen  Ftlße  von 
der  hier  im  Lande  gewöhnlichen  Hühnerrasse  ab.  Ich  glaube  darum, 
daß  wir  hier  mit  einer  Mischung  von  gewöhnlichen,  sog.  Bauemhühna:B 
und  Houdanen  oder  Darkinghühnem  zu  thun  haben,  wahrscheinlich 
das  erstere,  weil  die  letzteren  hier  recht  selten  sind.  Dieses  Exemplar 
wird  im  Folgenden  als  Exemplar  A  bezeichnet 

2)  Ein  erwachsenes  Individuum  der  Halbhoudanrasse,  mit  den  fOr 
die  Houdanen  charakteristischen  fünf  Zehen.  Dieses  Exemplar  habe  ich 
mir  von  einem  größeren  Hühnerhof  in  der  Nähe  von  Stockholm  ver- 
schafft. Daß  ich  eine  solche  gemischte  Rasse  und  nicht  eme  echte 
Houdane  untersucht,  was  wohl  aus  gewissen  Gesichtspunkten  besser 
gewesen  sein  würde,  hat  seine  Ursache  in  der  Schwierigkeit,  Individuen 
von  reiner  Houdanrasse  zu  erhalten.  Indessen  will  Ich  als  eine  Eigen- 
tümlichkeit erwähnen,  daß  alle  Individuen  der  Halbhoudanrasse,  welche 
ich  an  dem  genannten  HQhnerhofe  sah  —  und  ich  untersuchte  viele, 
um  die  Phalangen  der  Zehen  zu  zählen  —  mit  fünf  Zehen  versdien 
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waren.  Gerade  weil  dieser  Polydactylismus  so  constant  vererbt  wird, 
auch  bei  Kreuzung  mit  anderen  Rassen,  glaube  ich,  daß  wir  es  auch 
beim  Exemplar  A  mit  Einmischung  einer  fünfzehigen  Basse  und  nicht 
mit  spontaner  Variation  zu  thun  haben.  —  Dieses  jetzt  erwähnte 
Exemplar  wollen  wir  im  Folgenden  B  nennen. 

Um  die  verschiedenen  Zehen  bequemer  bezeichnen  zu  können, 
wollen  wir  die  innere  Zehe  x  und  die  vier  äußeren  I,  II,  III  und  IV 
nennen,  ohne  damit  über  die  richtige  Deutung  der  verschiedenen  Zehen 
etwas  gesagt  zu  haben. 

Die  Exemplare  A  und  B  hatten  beide  die  Zehen  U~IV  im  Aeußeren 
Yollkommen  normal,  oder  mit  anderen  Worten,  die  erwähnten  Zehen 
waren  den  entsprechenden  Zehen  bei  gewöhnlichen  vierzehigen  Hühnern 
vollkommen  gleich.  Am  Exemplare  A  hatte  die  Zehe  x  vier  Phalangen 
and  die  Zehe  I  drei;  an  B  dagegen  x  drei  und  I  zwei  Phalangen. 
Sowohl  an  A  als  an  B  articuliren  die  Knochen  dieser  beiden  Zehen 
mit  einem  und  demselben  Metatarsale,  welches  in  allem  Wesentlichen 
dem  Metatarsale  I  bei  gewöhnlichen  Hühnern  gleicht.  Am  Exemplar  A 
steht  die  Zehe  I  mit  dem  distalen  Ende  des  Metatarsale  in  Verbindung, 
wahrend  die  Zehe  x  eine  lateral  gelegene  Gelenkfläche  hat.  Beim 
Exemplar  B  hat  sowohl  die  Zehe  x  als  die  Zehe  I  schräg  gestellte 
Gelenkflächen,  welche  beide  einen  gleich  großen  Teil  der  distalen  Enden 
des  Metatarsale  einnehmen.  Beide  Zehen  hatten  wohlentwickelte 
Krallen.  Am  Exemplar  A  sind  sie  weiter  proximalwärts  gerückt  als 
die  Zehe  I  bei  gewöhnlichen  Hühnern.  Der  Abstand  des  distalen 
Endes  des  inneren  Metatarsale  zum  distalen  Ende  der  vereinigten 
Tarso-Metatarsalia  II— IV  verhält  sich  zur  Länge  der  genannten  Tarso- 
Hetatarsalia  wie  1 : 3,  während  dasselbe  Verhältnis  beim  Exemplare  B 
1:4  ist    Die  innere  der  beiden  Zehen  ist  an  den  beiden  Exemplaren 


Ai.y. 


I>ie  Fofimnfciilatiir  am  Eztmplar  A. 

Fig.  1.    Strackmnskeln  des  rechten  FnBes. 
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y^i. 


Fig.  8.  Btugemofkela  des  reokten  Fviet. 
Mittltrt  Schiebt,  die  oberfliehllehete  i«t  eet- 
fernt. 

Fig.  8.  Bengemiukeln  deneiben  Fviet. 
Tiefste  Schiebt. 

Fig.  4.     Beagemnskeln  dee  linken  PiA«. 

a  Extensor  digitomn  comnmnis,  b  Exteoior 
ballncis  breTis,  e  Extensor  proprins  digiti  DI, 
d  Flexor  perforatos,  s  Flexor  perforttns  tt 
perforans,  /Flexor  proftindos  sen  perforans,  f 
Flexor  hallncis  longns,  A  Flexor  hallnds  brefis« 
t  Adductor  digiti  II,  i  Abdactor  digiti  II,  I 
Abdaotor  digiti  IV. 
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bedeutend  gröfier  als  die  äußere,  nicht  nur  was  die  L&nge  betrifft  — 
eine  Thatsacbe,  die  teilweise  in  der  Ansahl  der  Phalangen  ihre  Ursache 
bat,  —  sie  ist  auch  bedeutend  dicker  und  in  jeder  Hinsicht  stärker. 

Bei  meinen  Untersuchungen  von  der  Musculatur  wurde  ich  sogleich 
durch  den  Umstand  frappirt,  daß  die  Flexoren,  wie  wir  bald  sehen 
werden,  am  rechten  und  linken  Fuß  sich  nicht  gleich  verhalten. 

Die  zwei  äußeren  Zehen  sind  immer  mit  den  normalen  Muskeln 
verseben.  Die  Zehe  n  ist  dag^en,  wie  ich  bald  zeigen  werde,  von 
den  Umbildungen,  welchen  die  Musculatur  durch  die  auftretende  Extra- 
zehe unterworfen  ist,  sehr  eigentümlich  verändert  worden. 

Ich  werde  jetzt  die  Musculatur  der  beiden  von  mir  untersuchten 
Exemplare  näher  beschreiben  und  beginne  mit  dem  rechten  Fuße  des 
Exemplares  A.  An  diesem  bemerken  wir,  daß  die  Sehne  des  Musculus 
extensor  baUucis  brevis  sowohl  zur  Zehe  I,  als  zur  Zehe  x  geht.  Die 
Zehe  X  bat  außerdem  noch  eine  Strecksehne,  nämlich  eine  Sehne  vom 
Musculus  extensor  digitorum  communis.  Die  Muskeln  der  Biegseite 
sind  wo  möglich  noch  eigentfimlicber.  Die  Sehne  des  Muse  flexor  hallu- 
ds  longus  geht  nicht,  wie  man  erwarten  könnte,  zu  der  Zehe  I,  sondern 
zu  X,  und  Musculus  flexor  hallucis  brevis  geht  zu  keiner 
dieser  beiden  Zehen,  sondern  zur  Zehe  IL 

Der  linke  Fuß  an  dem  Exemplar  A  verhält  sich,  was  die  Streck- 
muskeln betrifft,  wie  der  rechte.  Die  Muskeln  der  Beugeseite  weichen 
dagegen  etwas  ab.  So  ist  kein  Muse  flexor  hallucis  longus  vorhanden, 
und  Muse  flexor  hallucis  brevis  sendet  teils  eine  Sehne  zu  den  Zehen  I 
und  X,  welche  sich  verbreitert  und  auf  den  gemeinsamen  Teil  dieser 
Zehen  befestigt  (siehe  Fig.  4),  teils  sendet  er  eine  kleinere  Sehne  zur 
zweiten  Zehe.  Der  linke  Fuß  bildet  also  einen  Uebergang  zwischen 
dem  normalen  Fuße,  welchen  wir  bei  gewöhnlichen  vierzehigen  Hühnern 
haben,  und  dem  eben  beschriebenen  rechten  Fuße. 

Auch  am  Exemplar  B  sind,  wie  erwähnt,  die  beiden  Füße  einander 
ungleich.  Die  Streckseite  ist  jedoch  an  beiden  Füßen  gleich,  weicht 
aber  etwas  vom  Verhalten  beim  Exemplar  A  ab.  Wohl  geht  die  Sehne 
des  Muse  extensor  digitorum  communis  wie  bei  A  zur  Zehe  x,  aber 
Muse  extensor  hallucis  brevis  geht  nicht  wie  bei  A  zu  beiden  Zehen, 
sondern  nur  zur  Zehe  L 

Was  die  Beugeseite  betrifit,  so  teilt  sich  die  Sehne  von  Muse, 
flexor  hallucis  longus  und  geht  sowohl  zur  Zehe  I  als  zu  x.  Muse, 
flexor  hallucis  brevis  geht  am  rechten  Fuße  nur  zur  Zehe  I,  während 
am  linken  der  Muskel  sich  wie  am  linken  Fuß  des  Exemplares  A 
verhält 

Um  die  Variationen  in  der  Musculatur,  welche  bei  diesen  vier 
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untersuchteii  Ffiten  vorkonuaen,  anschaulich  zu  machen  und  sie  mit 
dem  Verhalten  bei  normalen  viersehigen  Hflhnem  Idchter  TergleicheD 
zu  können,  habe  ich  die  beifolgende  Tabelle  aufteilt    Aus  dieaev 


Tab 

eile  Aber 

die  Muskeln  der  verschiedenen 

Zehen. 

X. 

I. 

U. 

lU. 

IV. 

Extensor    hal- 

Extensor     digito- 

Extensor  digito- 

Extensor      digke- 

Ivols  breris. 

nun  comm. 

rnm  comm. 

nm  CMBH. 

Plexor  hallucU 

Plexor  perforata. 

Extensor  proprios 

Extensor  brtrit 

Die 

lonf^QS. 

digiti  III. 

digiti  IV. 

normale 

Flexor  hallucis 

Plexor  pvrforatus 

Flexor  perforatos. 

Flexor  perforstas. 

viersebige 

brevi«. 

et  perforans. 

Form 

Fiexor   profundus 

Plexor  perforatos 

Flexor    profudii 

sen  perforans. 

et  perforans. 

sea  perforam. 

AddnctordigltiU. 

Plexor  profondos 
seo  perforans. 

AbdBctordigltilV 

AtidvetotdtglUlI. 

Flexor  breris  di- 
gHi  lU. 

Extmtar  digir 

Wie  bei  der  nor- 

Wie bei  der  nor- 

Wie  bei   der  aer- 

tonmcamm. 

malen  Form, 

valoB  Form. 

Exemplar  A, 
rechter  Pui. 

BtgUium^  haOmcu  hrem. 

aoBerdem 
Flexor  kaUueü 

Plexor  hallocift 

brtnt. 

longvt. 

Extemor  digi- 

Wie  bei  der  nor- 

Wie bei  der  nor- 

Wie bei   der  Bor. 

•Of*IMI  COMM. 

malen  Form, 

malen  Form. 

m$lm  Fooä. 

Exemplar  A, 

-    anBerdem 

linker  P«l. 

Bxtm9or  haOmeU  brevis. 
FkaoT  hmOum  br^ms. 

brmm. 

Extensor    hal- 

Wie  bei  der  nor- 

Wie  bei  der  nor- 

Wie bei   der  ner. 

torum  comm. 

lad»  brcTis. 

malen  Form. 

malen  Form. 

mftlen  Form. 

Exemplar  B, 
rechter  Vai. 

Flexor  JutOucü  Umgut, 

Plexor  ballacis 

brevls. 

ExUtuor   digi- 

Extensor    bal- 

Wie bei  der  nor- 

Wie bei  der  nor- 

Wie bei  d«r  Bor- 

iOTum  tfoinvi. 

lads  breris. 

malen  Form, 

malen  Form. 

malen  Form. 

Exemplar  B, 

aoBerdem 

Unker  PnB. 

Flexor  h4dhtci$ 

Flexor  hol 

mct$  breou. 

brevie. 

geht  deutlich  hervor,  daß  die  Variationen  so  viele  und  einander 
so  verschieden  sind,  daß  keine  sicheren  SchlulUFolgeruQgen  in  Bezug  auf 
die  Natur  der  Überzähligen  Zehe  gemacht  werden  können.  Dm  ein 
sicheres  Resultat  zu  bekommen,  ist  es  notwendig,  ein  viel  größer» 
tlaterial  zu  untersuchen.  Indessen  «cbeinen  mir  die  erwfthntra  Verbftlt- 
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niBBe  die  AoBicht  Howks^  and  Hill^s  zu  beBtfttigen,  daß  wir  qb  näm- 
lich hier  mit  einer  Verdoppelung  der  ersten  Zehe  zn  thun  haben.  Zur 
Yergldchiing  habe  ich  die  Fufimusculator  bei  Hunden  mit  doppelten 
Innenzehen  an  den  HinterfQfien  untersucht  und  Yerhältnisse  gefunden, 
die  denjenigen  bei  diesen  polydactylen  HOhnem  sehr  wohl  entsprechen. 
Auch  bei  ihnen  gingen  nämlich  die  Muskeln,  welche  bei  normalen 
Formen  zur  ersten  Zehe  gehen,  zu  den  beiden  Innenzehen  oder  zu 
einer  von  ihnen.  Auch  bei  Menschen  mit  doppelten  Daumen  begegnen 
uns  glmhe  Verhältnisse  ^). 

Wir  finden  also,  daß  wir  entgegen  der  Ansicht  C!owper*s  jeden 
Gedanken  auf  Atavismus  aufgeben  müssen  und  mit  Howes  und  Hill 
die  ttberzählige  Zdie  als  durch  eine  Verdoppelung  der  Zehe  I  ent- 
standen zu  betrachten  haben.  Wie  ist, denn  aber  die  sechszehige 
Form,  welche  Cowpeb  beschrieben  und  abgebildet  hat,  zu  deuten? 
Audi  für  diese  dürfte  wohl  eine  gleiche  Erklärung  gelten.  Wir  haben 
es  nämlich  hier  mit  einem  Falle  zu  thun,  welcher  mit  dem  von  Boas 
bei  polydactylen  Pferden  und  Schweinen  beschriebenen  ganz  identisch 
ist  Nach  Boas  ist  nämlich  die  Polydactylie  bei  Pferden  und  Schweinen 
am  öftesten  nur  eine  unvollständige  Doppelbildung  des  ganzen  Fußes, 
indem  an  der  inneren  Seite  des  Fußes  ein  mehr  oder  minder  vollstän- 
diges Spiegelbild  desselben  entoteht ').  So  finden  wir  der  ersten  Zehe 
am  nächsten  dne  Zehe,  die  durch  ihre  zwei  Phalangen  und  ihre  Ghröße 
an  dieselbe  vollständig  erinnert  Beide  stehen  mit  demselben  Metatar- 
sale  in  Articulation.  Darauf  folgt  als  die  innerste  eine  Zehe,  die  wohl 
kleiner  als  die  Zehe  U  ist,  aber  doch  durch  die  Anzahl  der  Phalangen 
an  diese  erinnert  Die  unvollständige  Verdoppelung  des  Fußes  ist  also 
hier  auf  die  erste  und  zweite  Zehe  beschränkt  Wir  haben  hier  einen 
Fall,  der  stark  an  das  von  Boas^)  beschriebene,  mit  überzähligen 
Zehen  versehene  Schwein  erinnert  Eine  Verschiedenheit  ist  jedoch,  daß 
bei  diesem  die  innere  Zehe  des  normalen  Fußes  (die  Zehe  II)  nicht 
verdoppelt  ist  Die  Ebene,  durch  welche  man  sich  den  polydactylen 
Fuß  m  zwei  relativ  symmetrische  Teile,  Bild  und  Spiegelbild,  geteilt 
denken  kann,  geht  beim  Schweine  durch  die  innere  Zehe  des  nor- 


1)  Vergleiche  B.  G.  A.  Windu,  The  Oocorrence  of  an  additional 
Phalaoz  in  the  human  Pollex.,  in  /oumal  of  Anat  u.  Phyt.,  VoL  XXYI, 
p.  100. 

2)  Bemerkentwert  ist,  daß  in  allen  bisher  bekannten  Fällen  eine 
lolche  Verdoppelung  nur  an  der  Badial-  reep.  Tibialseite,  nie  an  der 
Ulnar-  resp.  Fibularsote  amftritt 

3)  J.  S.  y.  BoAS^  Bidrag  til  Opfattelsen  af  Polydactyli  hot  Pattedyrene. 
Yidentkap.  MiddeL  fra  den  Naturb.  7o7ening  i  Kjöbenhavn  ISSS. 
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malen  Fußes,  bei  dem  von  Cowper  beBchriebenen  HahD  zwischen  der 
inneren  Zehe  und  ihrem  Spiegelbild. 

Ist  diese  Auffassung,  daß  wir  es  hier  mit  einer  unvoUständigen 
Doppelbildung  des  ganzen  Fnßes  zu  thun  haben,  richtig,  so  kommt 
natürlich  auch  die  ö-zehige  florm  in  ein  ganz  anderes  Licht  Nichts 
hindert  uns,  nämlich  diese  aus  demselben  Gesichtspunkte  zu  betrachten, 
wenn  die  Doppelbildung  auch  nicht  so  vollständig  ist,  indem  sie  auf 
eine  Zehe  beschränkt  ist  Wir  haben  hier  also  nur.  ungleiche  Grade 
derselben  Erscheinung,  und  das  Auftreten  7-zehiger  Formen  darf,  wenn 
meine  Ansicht  richtig  ist  uns  nicht  überraschen.  Die  UntersuchuDg 
der  Musculatur  einer  6-zehigen  oder  einer  möglich  in  Zukunft  ange- 
troffenen 7-zehigen  Form  würde  mit  Sicherheit  sehr  interessante  Be- 
sultate  liefern.  '  ^ 

Stockholm,  im  März  1894 


Anatomisclie  Gbesellscliafl 

Die  achte  Versammlung  der  Gesellschaft  &nd  vom  13.— 16.  Uta 
in  Straßburg  statt  Anwesend  waren  über  neunzig  Mitglieder  und 
Gäste.  Außer  Deutschland  und  Gestenreich  waren  vertreten:  Schweiz, 
Belgien,  Schweden,  Norwegen,  Italien,  Ungarn,  Rußland,  Nord-Amerika. 

Die  Nomenclatur-Gommission  tagte  am  Sonntag,  den  13.,  und 
Mittwoch,  den  16.  Mai. 

Sonntag  Abend  von  8  ühr  an  fand  die  gegenseitige  Begrüßung 
und  Erledigung  von  Geschäften  seitens  des  Vorstandes,  besonders  des 
Schriftführers,  statt 

Die  erste  Sitzung,  Montag,  den  14.,  Vorm.  9—1  Uhr,  wurde 
durch  eioe  Ansprache  des  ersten  Vorsitzenden,  Herrn  Toldt,  eröfioet, 
in  welcher  u.  a.  Mitteilung  über  das  stetige  Wachsen  der  Gesellschaft 
—  die  jetzt  277  Mitglieder  zählt  —  gemacht  wurde. 

Herr  Schwalbe  erstattete  sodaon  das  Referat  „über  die  Theorieo 
der  Dentition^S  —  Es  folgten  Vorträge:  1)  Herr  von  Eoellikbr:  a)  Über 
den  Fornix  longus  (Forel)  und  die  Beziehungen  desselben  zum  Marke 
des  Gyrus  fornicatus  durch  Fasern,  die  den  Balken  durchbreche; 
b)  über  das  genauere  Verhalten  der  Tractus  olfactorii;  c)  über  die 
Striae  acusticae  des  Menschen.  2)  Herr  Edinger:  über  die  Fasemog 
aus  dem  Corpus  striatum  (experimentell  und  vergleichend-anatomisch 
untersucht).    Discussion;  Herren  yoi?  Kqfjj.tkkh,  Epinger.    3)  bis 
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6)  die  Herren  Eopsch,  H.  Vibghow,  Sobotta,  ZtEOEKHAOEN  über 
SalmonideB-EDtwickelDDg,  und  zwar  Herr  Kopsch:  Oberfläcbenbilder 
2iir  SalmoDiden-Entwickelung,  Formen  uod  Maße;  Herr  H.  Yibchow: 
Dottersyneytium  UDd  Eeimbaotrand  der  Salmoniden;  Herr  Sobotta: 
Mesoderm,  Herz-,  Gefäß-  und  Blutbildung  bei  SalmonideD;  Herr  Zibgen- 
HAGBN  (Gast):  Gefäßsystem  bei  Salmonidenembryonen. 

In  der  zweiten  Sitzung,  Montag  Nachmittag  von  3—0  Uhr, 
fand  zunächst  die  Discussion  über  die  vier  Vorträge  betreffend  die 
Salmoniden-Entwickelung  statt,  an  der  sich  die  Herren  H.  £.  Ziegleb, 
H.  H.  Field,  Rabl,  Sobotta  und  H.  Virchov^  beteiligten.  Vorträge 
hielten  dann  1)  Herr  Guldbebg  :  tempoi'äre  Hinterflosse  bei  Delphinen- 
embryonen; 2)  Herr  Pfitzneb:  ein  Fall  von  symmetrischer  Doppel- 
bildung an  der  5.  Zehe  des  Menschen  nebst  Bemerkungen  über  die 
angebliche  Rückbildung  dieser  Zehe;  3)  Herr  Tobnieb:  a)  über  die 
Entstehung  der  Gelenkformen,  b)  ein  biophyletisches  Entwickelungs- 
gesetz;  4)  Herr  Stieda:  Vergleich  der  Extremitätenarterien;  5)  Herr 
Rösb:  2^nentwickelung. 

Die  dritte  Sitzung,  Dienstag  Vorm.  von  9—1  Uhr,  begann  mit 
dem  Beferate  K.  v.  Babdblebbn's  über  Hand  und  Fuß.  —  Vorträge 
hielten  1)  Herr  0.  Schdltzb:  a)  über  die  unbedingte  Abhängigkeit 
normaler  organischer  Gestaltung  von  der  Wirkung  der  Schwerkraft, 
b)  Aber  die  durch  wechselnde  Schwerwirkung  auf  das  in  Furchung 
stehende  Ei  des  Frosches  ermöglichte  Erzeugung  lebender  Doppel- 
bildangen;  2)  Herr  Heinb.  E.  ZiEGLBB-Freiburg  (Gast):  Furchung 
unter  Pressung.  An  diese  Vorträge  schloß  sich  eine  außerordentlich 
lebhafte  Debatte,  in  der  das  Wort  nahmen  die  Herren  Roux,  H.  Vib- 
GDOW,  Keibel,  Eopsch,  Spuleb,  NUSSBAUM,  Stbasseb,  M.  Heiden- 
hain, Rabl,  StOhb,  sowie  die  beiden  Vortragenden.  —  Es   folgte 

3)  Herr  His:  über  Bflckenfiirche  und  Pcimitivrinne  bei  Selachiern; 

4)  Herr  Keibel:  Entstehung  des  Mesoderms  beim  Schaf;  5)  Herr 
B.  Bubckhabdt:  über  den  Bauplan  des  Vertebratengehirns. 

In  der  vierten  Sitzung,  Dienstag  Nachm.  von  3—5  Uhr,  sprachen 

1)  Herr  Babl:  a)  über  die  Herkunft  des  Dentinkeims  in  den  Placoid- 
schuppen  und  den  Zähnen  der  Selachier  (gegen  Klaatsgh),  b)  über 
den  Bau  und  die  Entwickelung  des  Auges  der  Wirbeltiere.  Eine 
schriftliche  Entgegnung  des  in  Neapel  befindlichen  Herrn  Klaatsgh 
gegen  die  in  dem  ersten  Vortrage  des  Herrn  Babl  geäußerten  An- 
Kfaaoungen  wird  vorgelegt  (und  soll  in  den  Verhandlungen  abgedruckt 
werden);    femer   discutirten   hierzu   die  Herren  Keibel  und  Böse. 

2)  Herr  Büdingeb  machte  drei  Mitteilungen :  a)  über  die  Entwickelung 
des  Glaskörpers  (Discussion:  Herr  H.  Vibchov^),  b)  über  den  Unter- 
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schied  zwischea  der  Oroßhirn-Oberfläcfae  beim  Manne  and  bmm  Weibe, 
c)  Verhältnis  des  Gehirngewichts  zum  Körpergewicht  bei  Hundra  ver- 
schiedenen Alters  und  verschiedener  Rassen;  3)  Herr  Nussbaüm:  Nerv 
und  Muskel  (Discussion:  Herren  Ooeppebt,  Rüdimger,  Nüssbaüm); 
4)  zeigte  Herr  W.  Krause  ein  Mikroskop  aus  Aluminium  vor. 

Die  fünfte  Sitzung,  Mittwoch  Vorm.  von  9—1  Uhr,  wurde  dnrA 
folgende  Vorträge  ausgefällt:  1)  Herr  Leboücq:  Verschiedenes  Aber 
Wirbel  und  Rippen;  2)  Herr  Schapeb:  Entwickelung  des  Kleinhirns 
bei  Knochenfischen;  8)  Herr  Daryas:  das  Nervensystem  eines  Anee- 
cephalus,  verglichen  mit  dem  eines  Neugeborenen  (Discussion:  Herr 
VON  KoELLiKER  uod  der  Vortragende);  4)  Herr  StudniSka:  Zur  Ge- 
schichte des  Ciortex  cerebri  (Discussion  zwischen  dem  Vortragenden 
und  Herrn  R.  Burokhardt);  5)  Herr  Kollmahn:  a)  Levator  ani  und 
Goccygeus  bei  geschwänzten ~. Affen  und  Anthropoiden,  b)  Pygmfteo 
während  der  neolithischen  Periode  in  Europa  (Discussion:  die  Herrra 
Pfitzmer,  0.  ScHULTZE,  KoLLMANN,  ROdinger);  6)  Herr  Merkel: 
Zur  Kenntnis  der  Wachstumsvorgänge  im  Foetalleben ;  7)  HerrToLDr: 
die  Formbildung  des  Blinddarmes;  8)  Herr  Van  der  Stricht:  Origine 
des  parties  Constituantes  de  la  figure  achromatique  dans  Povule  de 
Thysanozoon  brochii  (Discussion :  Herr  K  Figk  und  der  Vortragende); 
9)  Herr  Telltesnigzkt:  SERTOu'sche  Zellen  und  EensR^sche  Spermato- 
blasten; 10)  Herr  H.  Hoyer  jun.:  Anwendung  des  Formalin  (Discus- 
sion: Herren  Tornier,  Stieda,  Toldt,  Waldeyer). 

Wegen  Mangels  an  Zeit  kamen  nicht  mehr  zum  Wort:  K.  t.  Barde- 
leben: Der  Praefrontale  und  andere  Periorbitalknochen  des  Menschen; 
Herr  Keibel:  Entwickelung  der  Harnblase  des  Menschen;  Primitiv- 
streif des  Schweines;  Zur  Plattenmodellirmethode.  —  Seinen  Vortrag 
über  Encephalomerie  zog  zurück  Herr  Zimmermann. 

Die  sechste  Sitzung ,  Mittwoch  Nachm.  von  3—6  Uhr,  war 
für  geschäftliche  Angelegenheiten  bestimmt.  Zunächst  wurde  fiber 
den  von  Herrn  Beneeie  in  Braunschweig  eingegangenen  Antrag  be- 
raten, eine  Central-Sammlung  mikroskopischer  Präparate  zu  erriditen. 
Außer  den  Referenten  Herren  His  und  Merkel  sprachen  dne  grole 
Reihe  von  Mitgliedern.  Endgiltige  Beschlußfassung  wurde  ausgesetzt 
—  Nach  Erledigung  der  Kassen-  und  Rechnungsangelegenheiten  fand 
die  Wahl  des  Vorstandes  für  die  nächste  vieijährige  Periode  voo 
1.  Januar  1895  bis  Ende  1898  statt.  Der  jetzige  Vorstand  hatte  näm- 
lich vorher  beschlossen,  den  Wechsd  des  Vorsitzes  fortan  nicht  mehr 
bei  Beginn  einer  Versammlung,  sondern  schon  am  1.  Januar  eintreten 
zu  lassen. 

Zunächst  wurde  auf  einen  aus  der  Mitte  der  Versammlung  e^ 
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folgten  VcNTseblag  Herr  Albebt  ton  Eoelukeb  zum  stindigeD  Ehren- 
y^NTBitzeiides  der  Oesellscbaft  mit  Sitz  und  Stimme  im  Vorstände  durch 
Aedamation  gewählt. 

Bei  der  Wahl  von  Tier  Vorsitzenden  erhielten  im  ersten  Wahl- 
gange die  absolute  Mi^rität  die  Herren  Merkel,  vom  Kupffeb, 
Waldeter,  —  es  folgten  nach  der  Anzahl  der  Stimmen  die  Herren 
Schwalbe  und  FLEMMiNa. 

In  der  engeren  Wahl  zwischen  den  beiden  genannten  erhielt 
Herr  Sgeiwalbe  die  Mehrheit.  Die  anwesenden  Herren  Merkel, 
Waldbter  und  Schwalbe  nahmen  die  Wahl  an.  Auch  Herr  von 
KupFFBB  hat  inzwischen  die  Annahme  erklärt 

Zum  ScbriftfQhrer  wurde  wiederum  der  Unterzeichnete  durch 
Acclamation  gewählt,  welcher  die  Wahl  gleichfalls  dankend  annahm. 


Der  Vorstand  hat  fQr  1895  Basel  als  Versammlungsort  in 
Aussicht  genommen.  Als  Zeit  wurde  wiederum,  wie  im  vorigen  Jahre, 
Mitte  April  bestimmt  (16.— 19.),  in  der  Hoffnung,  dafi  nicht  wieder 
eine  Verlegung  statthaben  müsse,  wie  sie  diesmal  in  Hinsicht  auf  den 
GoDgreß  in  Rom  als  zweckmäßig  erachtet  wurde. 

Ein  weiterer  Vorstandsbeschlnß  lautet: 

Die  Anmeldung  von  Vorträgen  und  Demonstrationen  für  die  Ver- 
sammlungen muß  spätestens  8  Tage  vor  Beginn  der  letzteren  erfolgen, 
widrigenfalls  ein  Anspruch,  auf  die  Tagesordnung  gesetzt  zu  werden, 
nicht  erhoben  werden  kann.     

Demonstrationen  fanden  außer  den  zu  den  Vorträgen  ge- 
hörigen noch  statt  seitens  der  Herren:  ton  Koeluker:  Oehimprä- 
parate  nach  Golgi,  Nerven  der  Nebennieren;  Kallius:  Retinapräparate; 
Nüssbaum:  Entwickelung  und  Morphologie  des  Oberschenkels;  Thile- 
nius:  a)  Embryonale  Sesambeine,  b)  überzählige  Carpalia  bei  mensch- 
lichen Embryonen;  Strasser:  Modell  zum  Studium  der  Gelenk- 
bewegungen; Stilling  (Straßburg):  Gehirnfaserpräparate;  H.  H.  Field: 
Einbettung  u.  a.  

Am  Dienstag  Abend  fond  das  gemeinschaftliche  Essen,  an  dem 
fiber  60  Personen  —  darunter  die  Vertreter  der  Regierung,  der  Stadt 
und  der  Universität  Straßburg  —  teilnahmen,  statt  Am  Donnerstag 
beschloß  ein  Ausflug  in  die  Vogesen  unter  Führung  der  Straßburger 
C!oll^;en  die  Versammlung. 

Der  ausführliche  Bericht  über  die  Straßburger  Versammlung  wird 
sobald  wie  m(^di  erscheinen,  als  8.  Heft  der  ^^Verhandlungen  der 
Anatomischen  Gesellschaft*\ 
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In  die  Gesellschaft  eingetreten  sind  die  Herren  Doctoren  Freiheit 
VON  KOnsbekg  und  £.  Villigbr  in  Basel,  Habcksr  in  Freibarg  L  B^ 
Daryas  und  Telltesniczky  in  Budapest,  H.  Hotbr  jun.  in  StraSbnig 
i.  E.,  Spuler  in  Erlangen,  Prof.  GrOtzner  in  TQbingen,  Prosecto 
Dante  Bertelli  in  Pisa,  Prof.  Carlo  Gucomini  in  Turin,  F.  K. 
Studniöka  in  Prag,  Sghapee  in  ZOrich,  Sross  in  Manchen. 

Jahresbeiträge  (5  M.)  zahlten  die  Herren  Tuckbrman,  Burck- 
HARDT,  Pfitzner,  BIehnert  (93,  94),  Freiherr  von  Eonsbero,  Stud- 
niCka,  Van  Bambeke  (92—94),  Van  der  Stricht,  Leboucq,  Güld- 
berg  (93,  94),  Kallius,  Goeppert  (93,  94),  Maurer  (95,  96X 
KopscH,  SüsSDORP  (93,  94),  Villiger,  Thileniüs,  0.  Schultzk 
(92—94),  Haecker,  von  Koelliker  (93,  94),  Toldt  (93,  U\ 
ScHAPER,  Strahl  (95,  96),  Wagener  (95,  96),  Stoss,  von  Recklinq- 
HAUSEN  (93,  94),  KiLLiAN  (93,  94),  Darvas,  Telltesniczky,  Bourn, 
Mollier,  Zahn  (93,  94),  H.  Hoter  jun.,  ROckert,  Spuler,  GrOtzner, 
von  Lesshaft  (94,  95),  von  Tschaussow. 

Ihre  Beiträge  haben  durch  Zahlung  von  50  bez.  60  M.  abgeltet 
die  Herren  M.  Heidenhain,  H.  H.  Field  (60  M.)  und  Riese. 

Der  Schriftfahrer: 
Karl  von  Bardelebbn. 


Der  auf  der  Straßburger  Versammlung  der  Anatomischen  Gesell- 
schaft gegebenen  Anr^pmg  gern  Folge  leistend,  erklärt  sich  der  Herans- 
geber  des  Anzeigers  im  Einverständnis  mit  der  Verlagshandlung  bereit, 
Wünsche  betreffend  wissenschaftliches  Material  (Nachfrage  und  Ange- 
bot) seitens  der  Herren  Gollegen   an  dieser  Stelle  zu  verOffentuchen. 

Femer  wird  versuchsweise  ein  „Briefkasten  der  Redaction^*  an- 
gerichtet werden. 

Fer802ialia. 

Jena.  Prof.  R.  Simon  hat  seine  Stellung  als  Atsittent  an  der  ant- 
tomisohen  Aottalt  aufgegeben.  An  seine  Stelle  sind  die  Doetoroi  BiAOt 
und  Dbühie  getreten. 


FWimmanntcfa»  Bnchdrookarel  (HcnnAiiii  Pohl«)  1b  Jena, 
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0«r  ^^Anatomiselie  Aazdfer^^  erscheint  in  Nnmmeni  yoQ  etwa  2  Druckbogen. 
ÜB  «iB  raiehes  Sneheiiien  der  «ingetandten  Beiträge  tu  ermSgliohen,  werden  die 
ItnuiMn  avigegebes,   lobald  der  Torhaiidane  Stoff  et  wtaieheiiiwtrt  Maeht  und  er- 
Mkeimen  eTent  Deppelniimmem.    Ber  Umftüig  eines  Bandee  betr&gt  60  Dmekbogen 
nid  der  Preia   deeeelben  16  Kark.    Bas  Xrsoheinen  der  B&nde  ist  nnabh&ngig  toiii 

Kalendeijahr. 

IX,  Band. -«  ii.  JmJ  1894.  &-  No,  17. 

hmäist:  AmMtaw.  Pipin  L6hr,  Ueber  den  Suicas  praeaurioaUris  des  Darm- 
beins nnd  ähnliche  Furchen  anderer  Knochen.  Mit  7  Abhildongen.  S.  521—536.  — 
H.  Babl-BAekhard,  Das  Vorderhim  der  Granioten.  lUt  16  Abbadnngen.  8.  586-547. 
—  J.  B.  8.  Xoore,  On  the  Germinal  Blastema  and  the  Natnre  of  the  so-called 
"Bednction  DiTision"  in  the  cartilaginoas  Fishes.  With  4  Fignres.  S.  547—552.  — 
PMimmOUu    S.  552. 


Aufsätze. 

Naehdmek  Terhoten. 

Ueker  dem  Sulew  praeanrleularfs  des  Darmlietns  and  Khnliche 
Fwrehen  anderer  Enoclien. 

[Aus  dem  Anatomischen  Institut  zu  Königsberg  i.  Fr.] 

Von  Dr.  Pipin  Löhb, 

Assistent  am  Anatomischen  Institut  zu  Königsberg  i.  Pr. 

Mit  7  AbbUdungen  1). 

Im  Jahre  1866  hat  Zaaijbb  (1)  in  Leiden  zum  ersten  Mal  in  einer 

Abhandlung  über  die  Form  des  Beckens  javanischer  Frauen  eine  Furche 

besehrieben,  die  vor  der  Superficies  auriculsyris  des  Darmbeins  li^t 

Er  gab  ihr  den  Namen  Sulcus  praeauricularis.    Die  Furche  ist  bis 


1)  Entgegen  der  Absicht  des  Verfassers  sind  von  der  sinkographischen 
Anstalt  die  Figuren  auf  ^/^  der  Zeichnung  yerkleinert  worden;  die  wesent- 
lishen  Z^lge  der  Zeichnung  haben  durch  die  Eeproduction  leider  an  Deut« 
lichkeit  yerloren. 
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jetzt  Von  den  Autoreo  wenig  berücksichtigt  worden.  Dennodi  haben 
einige  Forscher  bei  Beschreibungen  von  Bas«enbecken  ihre  Aufmerksam- 
keit auf  die  Furche  gerichtet  und  ihre  Existenz  in  einer  großen  Zahl 
der  yersehiedensten  Becken  bestätigen  ktenen.  Bei  dieser  Gelegenheit 
sind  zwei  Streitfragen  aufgetaucht: 

1)  Inwieweit  ist  dieser  Sulcus  als  Rassenmerkmal  zu  verwerten? 

2)  Welche  Bedeutung  hat  iicser  Sukus? 

Ich  stellte  mir  äSm  A«fgabe,  an  dem  Knoehenmaterial  des  hiesigeo 
Anatomischen  Institutes  den  Sulcus  praeauricularis  zu  studiren,  den 
Streitfragen  näher  eu  treten  und  mir  ein  Urteil  darüber  zu  bilden. 

I^  gebe  im  Fidgenden  amrst  mte  litteraturüberaiditt,  damit  die 
Differenzen  in  den  Meinungen  der  Autoren  schärfer  hervortreten,  und 
schließe  daran  die  Ergebnisae  meiner  tigenen  UntersuebungeB. 

Der  Erste,  der  die  Furche  beschrieben  bat,  war,  wie  oben  erwfthnt, 
Zaaijer.  Er  feind  bei  seinen  Beckenuntersuchungen  eine  Furche  am 
Vorderrande  der  ohrförmigen  Gelenkfläche  des  Darmbeins.  In  einigen 
Fällen  begleitete  die  Furche  den  ganzen  Vorderrand,  in  den  meisten 
Jedoch  nur  den  unter  der  Linea  terminalis  gelegenen  Teil  des  Vorder- 
randea  der  Gelenkflftche.  Der  Sulcus  praeauricularis  zeigte  in  Bezug 
auf  Breite  und  Tiefe  die  grMIten  Verschiedenheiten.  Die  stärkste  Ent- 
wickelung  wies  ein  unter  No.  8  in  21^ijer^s  Schrift  angeführtes  Beckea 
auf.  Bei  diesem  betrug  die  Brette  der  Furche  15  mm.  An  anderen 
war  der  Sulcus  nur  angedeutet  Zwischen  diesen  beiden  Formen  lieBen 
sich  die  verschiedensten  Grade  der  Entwickelung  der  Furche  beobachten. 
Zaaijer  giebt  nicht  an,  ob  der  Sulcus  sich  immer  auf  beiden  Sdteo 
eines  and  deesdben  Beckens  vorfand  und  ob  er  in  solchen  Fällen  von 
gleiohar  Stftrtoe  wtr.    Dec  Boden  der  Furche  war  vaak  vmA  miebea. 

Zaaijer  beobachtete  die  Furche  uater  86  javwischen  Franenbeckea 
23mal.  An  Becken  europäischer  Herkunft  konnte  er  sie  Torhälteis- 
mäßig  selten  constetiren.  Bei  einer  Untersuchung  von  41  Darmbdnea 
fand  Zaaijer  einen  schwach  ausgebildeten  Sulcus  praeauricularis  Tmal, 
einen  eben  noch  angedeuteten  4mal ;  an  30  Darmbeinen  fand  er  gar 
keinen.  Leider  giebt  Zaaijer  nicht  an,  ob  er  zusammengehörige  Darm- 
beine untersQCht  habe  und  ob  dieselben  von  Männern  oder  Weibern 
Stammen.  Er  faBt  die  Resiütete  seiner  Untersuchungen  über  den 
Sulcus  praeauricularis  in  folgenden  Worten  zusammen:  „Der  Snlcos 
praeauricularis,  welcher  bei  den  meisten  javanischen  Frauenbecken  an- 
getroffen wird,  fehlt  bei  den  europäischen  Becken  entweder  ganz  oder 
1st  doch  nur  sehr  schwach  entwickelt^' 

Durch  Präparation  überzeugte  sich  Zaaijer,  daß  der  Sulci»  prae- 
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fttniciikriB  zur  Anheftang  der  ligamenta  saoro-iliaea  anteriora  be- 
stimmt sei. 

Der  Nächste,  der  den  Sulcus  praeanriciüaris  bei  Beckenunter- 
sachangen  beachtete,  war  Franqüb  (3).  Er  sah  eineo  sehr  deatlichen 
SolcQS  am  Becken  einer  Papnanegerin  Ton  Nardost-Louzon ;  am  Becken 
einer  Malayin  war  der  Sulcus  nur  auf  der  linken  Seite  deutlich  und 
am  Becken  einer  Negerin  aus  Amerika  nor  aogedeotet  Franque 
Termüite  ihn  am  Becken  einer  Flachkopfindianerin  von  Vancoaver-Island 
(Westküste  von  Nordamerika),  am  Becken  einer  Chinesin  und  am  Becken 
einer  N^erin  auf  Afrika. 

Die  jetzt  zu  erwähnende  Arbeit  von  West  (3)  kann  ich  nur  nach 
Zaauer's  Referat  anfahren,  da  die  betreffende  Abhandlung  mir  nicht 
zug&iglich  war.  West  beschreibt  darin  zwei  indianische  Becken. 
„Am  Becken  der  Indianerin  aus  dem  Stamme  der  Warraw  oder  War- 
rauw  war  der  Sulcus  praeauricularis  besonders  an  der  rechten  Seite 
sehr  deutlich.  Das  Becken  der  Garaibin  zeigte  nur  eine  Andeutung 
der  Furche,  welche  jedoch  links  sehr  gering  war.^ 

Fkitsch  (4)  bebandelt  in  seiner  Habilitationsschrift  9  Rassenbecken. 
Davon  stammten  3  von  männlichen  (1  Bantam,  2  Nigritae  masc.  gen.), 
6  von  weiblichen  Individuen  (3  mulieres  Sondaicae,  1  Mulatta,  1  Malayca, 
1  femina  Nigrita).  Mit  Ausnahme  eines  männlichen  (Nigrita)  zeigten 
alle  Becken  den  Sulcus  praeauricularis  nur  unter  der  Linea  terminalis. 
FsrrscH  hatte  Gelegenheit,  die  verschiedensten  Grade  der  Ausbildung 
von  einer  bloßen  Andeutung  bis  zu  einer  deutlichen  Rinne  von  1  cm 
Breite  und  3  mm  Tiefe  zu  s^en.  Einmal  war  der  Sulcus  nur  auf 
der  linken  Seite  vorhanden. 

Weder  Franque,  noch  West  oder  FnrrscH  sprechen  sich  über 
die  Bedeutung  des  Sulcus  aus. 

WiKKBL  (5)  beschrieb  im  Jahre  1875  11  Darmbeine  und  7  Kreuz- 
beine von  Papuas,  von  denen  6  Knochen  zu  2  Becken  gehörten,  einem 
männlichen  und  einem  weibüehen.  Er  fand  den  Sulcus  praeauricularis 
bei  den  meisten  der  untersuchten  Darmbeine  deutlich  ausgesprochen 
und  zwar  unterhalb  der  Linea  terminalis.  Nach  Winkel*s  Ansicht 
dient  der  Snlcos  praeauricularis  zur  Anheftung  der  Ligg.  sacro-iliaca. 

Vbbheaü  (6)  giebt  in  seiner  Abhandlung  „Le  bassin  dans  les  sexes 
et  dans  les  raoes^  auf  Seite  38  eine  Beschreibung  der  unteren  Fläche 
des  Darmbeines.  Er  erwähnt  dabei  den  Sulcus  praeauricularis  mit 
folgeadten  Worten:  „Cette  surface,  qui  continue  en  dehors  la  face  an- 
tAriene  du  sacrum,  est  creus^  d*  une  goutti^e  parallele  k  Tinterligne 
articulaire  ant^rieur.    On  tubercule  qu^  on  voit  sur  le  bord  post^rieur 

86* 
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de  Tos  coxal  limite  en  bas  et  en  dehors  la  goutti&re  qui  remoate  i 
souvent  jusqu'  k  la  base  da  sacrum/^ 

Die  stärkste  Ausbildung  des  Sulcus  sab  er  am  Becken  einer  brasi- 
lianiscben  Indianeriu  aus  dem  Stamme  Ooytacaases.  Der  SuIcoa  zeigte 
bier  eine  Breite  von .  über  1  cm  und  wurde  lateral  von  einer  Crista 
begrenzt. 

Im  Allgemeinen  war  an  europäischen  Becken  die  Furche  am 
schwächsten  entwickelt.  Sonst  aber  ließ  sich  bei  allen  Rassen,  die 
Verneau  untersuchte,  der  Sulcus  nachweisen.  Im  Ganzen  lagen  ihm 
106  außereuropäische  (von  41  verschiedenen  Völkerstämmen)  und 
98  europäische  Becken  zur  Untersuchung  vor. 

Ich  weise  besonders  darauf  hin,  daß  Verneau  eine  analoge  Furche 
am  Kreuzbein  fand,  während  die  anderen  Autoren  bei  ihren  Becken- 
untersuchungen eine  solche  nicht  erwähnen.  Verneau  beobachtete 
nämlich  eine  Halbrinne  am  Kreuzbein  und  eine  entsprechende  Halb- 
rinne am  Darmbein,  so  daß  eine  Furche  gebildet  wurde,  die  vor  der 
Articulatio  sacro-iliaca  lag. 

Was  die  Deutung  dieses  Sulcus  anbetriflft,  so  weicht  Verneau  vob 
der  Erklärung  Zaaijer's  ab.  Da  sich  nämlich  auch  bei  schwächlicheo 
Individuen  oft  eine  stark  ausgeprägte  Präauricularrinne  vorfindet,  so 
ist  Verneau  zu  der  Meinung  gelangt,  daß  die  Furche  nicht  ausschlieB- 
lich  mit  der  Insertion  der  Bänder  in  Verbindung  zu  bringen  ist,  sondern 
wohl  auch  mit  dem  Verlauf  der  Vasa  hypogastrica  zusammenhänge. 

Hennig  (7)  beschrieb  im  Jahre  1880  16  kindliche  Becken.  Er 
fand  den  Sulcus  praeauricularis  in  12  Fällen,  und  zwar  war  die  Aus- 
bildung der  Furche  in  5  Fällen  auf  beiden  Seiten  gleich  stark,  an 
5  Becken  rechts  stärker  als  links,  an  einem  links  stärker  als  rechts; 
in  einem  Falle  war  die  Furche  nur  links  vorhanden.  Die  Becken 
stammten  von  Kindern  europäischer  Herkunft. 

Nach  Hennig  ist  der  Sulcus  praeauricularis  zur  Insertion  von 
Muskeln  und  Fascien  bestimmt. 

Turner  (8)  erwähnt  des  Sulcus  in  seinen  Beckenbeschreibungen. 
Ihm  lagen  Becken  von  Sandwich-Insulanern,  Neu-Seeländem,  Negern, 
Hindus,  Chinesen,  Malayen,  Andaman- Insulanern,  Ouanche,  Lappländen 
und  Eskimos  vor.  Sowohl  bei  diesen,  als  auch  bei  europäischen  Becken 
constatirte  Turner  das  Vorhandensein  der  Furche,  ohne  jedoch  in 
Stande  zu  sein,  über  die  relative  Häufigkeit  derselben  Angaben  machen 
zu  können.  Wie  die  anderen  Forscher,  so  konnte  auch  er  sidi  von 
der  wechselnden  Ausbildung  der  Furche  flberzeugen. 

Testtut  and  Poirier  haben  in  ihren  Handbflchem  der  mensch- 
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liehen  Anatomie  bei  Gdegeobeit  der  Beschreibung  des  Darmbeins  den 
Sulcus  praeauricularis  besonders  hervorgehoben. 

Testut  (9)  schreibt  Folgendes:  „Le  bord  införieur  de  la  facette 
auriculaire  de  V  os  coxal  est  longa  par  un  sillon  qui  se  dirige  parallele- 
ment  ä  son  bord  et  se  termine  en  arriere  au  dessous  de  Töpine  iliaque 
post^rieore  et  infärieure.'^ 

Testut  schließt  sich  in  Bezug  auf  die  Deutung  der  Furche  dem 
Urteil  Verneau's  an. 

PomiJBR  (10)  ist  nach  Untersuchung  von  100  Darmbeinen  über 
die  Herkunft  derselben  —  ob  sie  von  Männern,  Weibern  oder  Kindern 
stammen,  macht  er  keine  Angabe  —  zu  folgenden  Resultaten  gekommen: 

1)  Die  Furche  ist  eine  flache  Rinne. 

2)  Die  Furche  ist  beinahe  constant. 

3)  Sie  ist  parallel  dem  untesen  Rande  der  Superficies  auricularis 
und  mOfite  deshalb  nicht  praeauricularis,  sondern  subauricularis  genannt 
werden. 

4)  Oft  ist  nur  eine  Halbrinne  vorhanden ;  sie  wird  dann  ergänzt 
durch  das  Os  sacrum. 

5)  Die  Ränder  der  Furche  dienen,  wenn  sie  deutlich  entwickelt 
sind,  zur  Insertion  der  tiefen  Fasern  der  Ligg.  sacro-iliaca  inferiora. 

6)  Die  Furche  entspricht  dem  Verlauf  einer  kleinen  Arterie  und 
dem  Verlauf  großer  Venen.    Die  Arteria  hypogastrica  liegt  weiter  vorne. 

7)  An  Becken,  welche  Verknöcherungsspuren  der  Bänder  zeigen, 
findet  man  die  hintei*e  Partie  des  Sulcus  subauricularis  von  einem 
KnocheuTorsprung  zwischen  Darm-  und  Kreuzbdn  überbrückt 

Zum  Schluß  muß  ich  noch  die  im  vorigen  Jahre  veröffentlichte 
Arbeit  Zaaubb^s  (11)  über  den  Sulcus  praeauricularis  ossis  ilei  ei^ 
wähnen. 

Er  giebt  darin  weitere  Beobachtungen  über  den  Sulcus  an 
26  Rassenbecken  von  Bewohnern  der  Sundainseln.  Die  Präauricular- 
rinne  fehlte  bei  11  der  untersuchten  Becken  vollständig;  bei  zweien 
war  sie  nur  auf  einer  Seite  —  in  einem  Falle  auf  der  rechten,  im 
anderen  auf  der  linken  Seite  vorhanden.  Die  übrigen  13  Becken  zeigten 
den  Sulcus  auf  beiden  Seiten  nur  unterhalb  der  Linea  terminalis  mit 
Ausnahme  eines  Beckens,  an  dem  er  an  der  rechten  Seite  auch  ober- 
halb der  Linea  terminalis  sichtbar  war.  Die  Ausbildung  des  Sulcus 
war  sowohl  an  den  verschiedenen  Becken,  als  auch  an  einem  und 
demselben  Becken  von  wechselnder  Stärke. 

Durch  die  Befunde  Vebneau^s  angeregt,  der  am  Kreuzbein  gleich- 
&UB  eine  Furche  beschrieben  hatte,  richtete  Zaaijer  jetzt  seine  Auf- 
merksamkeit auch  auf  das  Kreuzbein.    Der  holländische  Forscher  con- 
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statirte  die  Furche  am  Kreuzbein  an  den  soeben  erwlUinten  36  Becken 
6mal.  In  4  Fällen  davon  war  sowohl  am  Kreuzbein  als  auch  am 
Darmbein  jederseits  je  eine  Furche,  in  den  beiden  anderen  FftUea 
dagegen  nur  auf  der  rediten  Seite  je  eine  Furche  am  Darm-  nad 
Kreuzbdn  voitanden.  Die  Furche  am  Kreuzbein  begleitete  den  unter« 
und  vorderen  Rand  der  Superficies  auricularis  ossis  sacri  und  stieg  k 
einigen  F&Uen  bis  zum  ersten  Foramen  sacrale  anterius  hinauf. 

Unter  37  isolirten  Kreuzbeinen,  die  aus  dem  Leidener  Pr&paiir- 
saal  stammten,  konnte  Zaaijer  nur  an  2  eünen  gleichen  Befund  cod- 
statiren;  an  13  war  dagegen  eine  Grube  am  unteren  Rande  der  Supe^ 
fides  auricularis  ossis  sacri  vorbanden.  An  den  flbrigen  22  Kreuz- 
beinen fehlte  jede  Spur  einer  Rinne  oder  Grube. 

Nach  dieser  Litteraturübersicht  gehe  ich  zur  Besprechung  der 
Streitfragen  über,  die  sich  Aber  deb  Sulcus  praeauricularis  erhoben 
haben. 

Inwieweit  darf  der  Sulcus  praeauricularis  als  Rassenmerkmal  ver- 
wertet werden?   Diese  Frage  kann  mit  kurzen  Worten  erledigt  werdou 

Zaaueb  hatte  am  Schluß  seiner  1866  verOflfontlichtra  Arbeit  fiber 
die  Form  javanischer  Frauenbecken  gesebrieben:  „Der  Sulcus  praeauri- 
cularis, welcher  bei  den  meisten  javanischen  Frauenbeckra  angetroffion 
wird,  fehlt  bei  den  europäischen  Becken  entweder  ganz  oder  ist  doch 
nur  sehr  schwach  entwidselt.^^ 

Diese  Worte  veranlaßten  Vbrkeaü  zu  firigender  Bemerkung:  „Pour 
M.  Zaaijer,  le  sillon  pr6auriculaire  n^  existe  pas  chez  les  Enrepfieas: 
il  est  particulier  auz  Javanais.  Je  V  ai  rencontr^  constammMit  et  dans 
toutes  les  races.*^  Vebnbaü  giebt  hiermit  den  Worten  Zaaubr^s  eine 
Auslegung,  die  nicht  darin  liegt.  Denn  Zaaubr  stellt  nur  die  Resul- 
tate seiner  Beckenuntersuchungen  bei  Javanern  und  Europäern  im  oben 
citirten  Satz  zusammen,  ohne  sich  Aber  die  Bedeutung  der  Furche 
als  Rassencharakter  zu  äufiem.  Die  späteren  Autoren  haben,  wie  ei 
scheint,  durch  Vebnbaü's  Auslegung  irregeleitet,  gleichfiaUs  Zaause's 
Worte  so  aufgefaßt,  als  wolle  Zaaijer  den  Sulcus  zu  einer  Raasen- 
eigentümlichkeit  der  Javaner  madien.  Sie  wenden  sich  daher  aDe 
gegen  Zaauer  und  verneinen  die  Bedeutung  der  Präauricularfnrdie 
als  Rassenmeriimal,  indem  sie  constatiren,  daß  die  Furche  audi  bei 
anderen  Rassen  in  gleicher  Weise  vorkomme. 

Zaaijer  sah  sich  daher  veranlaßt,  in  seiner  neuesten  Arbeit  die 
ihm  von  Verneaü  untergeschobene  Meinung  von  dem  anthropotogischeo 
Wert  des  Sulcus  praeauricularis  zurückzuweisen  und  zu  betonen,  daß 
ihm  nichts  femer  gelegen  habe,  als  zu  behaupten,  die  Furche  sei  nor 
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den  jataDisehen  Fraaen  eigentümlich,  tiehndir  komme  sie  bd  allen 
Bässen  and  bei  beiden  Geschlechtern  yor. 

Welche  Bedeutung  hat  der  Salens  praeauricnlaris? 

Zaaueb  gab  in  seiner  ersten  Arbeit  an,  daß  die  Furche  zur  In- 
sertien  der  Ligg.  sacro-iliaca  anteriora  diene.  Winkel  scheint  diese 
Auffassung  zu  teilen.  Fbanqüe,  West,  Fbitsch  und  Tübner  geben 
kein  Urteil  Aber  die  Bestimmung  der  Furche  ab.  Vebneaü  dagegen 
glaubt,  weO  er  die  Furche  auch  bei  schwächlichen  Individuen  manch- 
mal sehr  deuflich  ausgesprochen  fitnd,  sie  nicht  ausschließlich  mit  der 
Insertion  der  B&nder  in  Zusammenhang  setzen  zu  müssen,  sondern 
▼ermutet,  daß  sie  wahrscheinlich  dem  Verlauf  der  Vasa  hjpogastrica 
oitspreche.  Da  Vebneaü  sowohl  am  Kreuzbein  als  auch  am  Darm- 
bein je  eine  Halbrinne  beobachtete,  die  sich  zu  einer  Furche  vor  der 
Articidatio  sacro-iliaca  verbanden,  so  meinte  er,  die  eine  Bfilfte  der 
Furdie  dem  Verlauf  der  Arteria,  die  andere  Hälfte  dem  Verlauf  der 
Vena  hypogastrica  zuschreiben  zu  müssen. 

Zaaijeb  hält  dieser  Erklärung  Folgendes  entgegen.  Der  Sulcus 
praeauricnlaris  liegt  bekanntlich  am  Rande  der  ohrförmigen  Fläche 
des  Darmbeins  sowohl  oberhalb  als  auch  unterhalb  der  Linea  termi- 
nalis;  wenn  nun  nach  der  Aufhssung  von  Vebneaü  der  Sulcus  zur 
Aufinahme  der  Arteria  hypogastrica  bestimmt  sein  sollte,  so  könne 
dies  nur  für  denjenigen  Abschnitt  des  Sulcus  gelten,  der  unterhalb 
der  Linea  terminalis  liegt,  aber  nicht  für  den  oberen.  Es  sei  daher 
kaum  denkbar,  schreibt  Zaaueb,  „daß  der  Sulcus  oberhalb  der  Linea 
innominata,  wo  er  unmöglich  mit  den  Vasis  hypogastrids  in  Beziehung 
stehen  kann,  weil  diese  Gefäße  daselbst  nicht  vorkommen,  zu  etwas 
anderem  als  unterhalb  dieser  Linie  dienen  solle«*^ 

Zweitens  ragt,  so  führt  Zaaijeb  weiter  aus,  der  Musculus  psoas 
gewöhnlich  mit  seinem  medialen  Rand  über  die  Linea  innominata  nach 
innen  hinaus,  so  daß  die  Vasa  hypogastrica  von  der  Beckenwand  abge- 
halten werden. 

Schließlich  liege  die  Vena  hypogastrica  nach  hinten  und  nach 
innen  von  der  gleichnamigen  Arterie  auf  dem  Kreuzbein  in  einiger 
Ikitfemung  von  der  Articulatio  sacro-iliaca.  Sie  könne  schwerlich, 
zumal  da  cüe  vom  Plexus  sacralis  stammenden  Nerven  zwischen  ihr 
und  dem  Knochen  liegen,  am  Vorderrand  der  Facies  auricnlaris  ossis 
sacri  äne  Rinne  hervorbringen. 

Henkig  nennt  den  Sulcus  praeauricuhiris  „die  für  Muskeln  und 
Fasdenursprünge  bestimmte  Furche^.  Er  giebt  aber  gar  nicht  an, 
was  für  Muskeln  und  Fascien  er  dabei  im  Sinne  gehabt  habe.  Zaaueb 
brtont,  daß  hierbei  weder  der  Muse,  obturatorius  internus  noch  der 
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Muse,  iliacus  in  Frage  kommen  kdnnen.  Denn  der  erstere  reiche  nie 
80  weit  an  die  Superficies  auricularis  heran;  und  der  zweite  sei  for 
der  ohrförmigen  Gelenkflftche  nicht  fester  mit  dem  Periost  yerbnoden, 
als  an  anderen  Stellen  der  Fossa  iliaca,  und  nehme  keinen  Ursprung 
von  diesem  Rande  des  Darmbeins.  Ebensowenig  ist,  wie  Zaaijbr  mit 
Recht  hervorhebt,  zu  ersehen,  was  für  Fascien  hier  in  Betracht  kommei 
könnten. 

Ich  komme  jetzt  dazu,  die  Resultate  meiner  eigenen  Untersuchungen 
über  den  Sulcus  praeauricularis  darzulegen.  Ich  beginne  mit  der  Be- 
schreibung der  Furche,  da  ich  einiges,  was  der  Beobachtung  der  Forscher 
bisher  entgangen  ist,  hinzuzufügen  habe. 

Die  von  Zaaijer  unter  dem  Namen  Sulcus  praeauricularis  ossis 
ilei  in  die  anatomische  Nomendatur  eingeführte  Furche  soll,  wie  der 
Name  sagt,  vor  der  ohrförmigen  Gelenkfläche  des  Darmbeins  liegen, 
über  der  Ldnea  terminalis  selten,  unter  derselben  an  fast  allen  Becken 
deutlich  sichtbar  sein.  Hierzu  muß  ich  bemerken,  daß  an  manchen 
Becken  die  Furche  den  ganzen  Umfang  der  Facies  auricularis  ossis  ilei 
begleitet;  natürlich  kann  dies  erst  an  den  isolirten  Hüftbeinen  be- 
obachtet werden.  Verfolgt  man  die  Furche  von  dem  unterhalb  der 
Linea  terminalis  gelegenen  Abschnitt,  an  dem  sie  in  den  mdsten  Fällen 

deutlich  sichtbar  ist,  weiter,  so  bemerkt 
man,  daß  sie  über  die  Spina  posterior  in- 
ferior ossis  ilei  verläuft,  um  an  dem  hin- 
teren Rande  der  Facies  auricularis  des 
Darmbeins  in  die  Höhe  zu  steigen  (Fig.  1). 
An  dieser  Umbiegungsstelle  hat  die  Furche 
an  Tiefe  zugenommen,  was  sie  an  Breite 
vorloren  hat  Aber  auch  oberhalb  der 
Linea  terminalis  sieht  man  zuweilen  ein 
Umbiegen  der  Furche  hinter  die  Saper- 
~^  ficies  auricularis  (Fig.  2).  Die  Rinne 
dringt  dabei  zwischen  dem  Darm-  and 
Kreuzbein  in  die  Tiefe,  um  sich  mit  der 
von  unten  aufsteigenden  Furche  am  Hin- 
terrande der  ohrf&rmigen  Gelenkfläche 
zu  vereinigen. 

Der  Sulcus  ist  an  den  einzelnen 
Stellen  seines  Verlaufes  sehr  verschieden 
ausgebildet    Manche  Forscher  sahen  ihn 

Flg.  1.    DunnlMin  von  faint«ii  gM^ben.  m  SpiBA 
poit  inf.  osfb  ilei.    h  TobwotltM  oMis  ilei. 
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Fig,  9.    Superficies  Aorieiilmris  ostii  ilel  von  der  medialen  Fliehe  geeehen. 


nur  unterhalb  der  Linea  termiDalis,  wenige  nur  oberhalb  derselben. 
Ein  Umbiegen  oben  und  unten  auf  die  hintere  Seite  der  Facies  auricu- 
laris  ist  bis  jetzt  von  keinem  der  Autoren  erwähnt. 

Die  Ränder  der  Furche  verhalten  sich  ebenso  wechselnd  wie  die 
Ausprägung  der  Furche 
selbst  Der  mediale  Rand 
ist  in  den  meisten  FäUen 
eine  scharfe  Knochen- 
kante. An  der  lateralen 
Seite  findet  sich  häufig 
eine  Crista,  namentlich 
unter  der  Linea  termina- 
Us,  die  am  unteren  Ende 
in  eine  scharfe  Knochen- 
spitze  ausgezogen  ist  An 
der  hinteren  Seite  der 
ohrftrmigen  Gelenkfläche 
geht  die  Furche   lateral 


Fig.  S.  Krensbein,  den  Ver- 
laaf  einer  Forche  am  unteren  nnd 
▼orderen  Abeehnitt  der  Snper- 
ftdet  MurieoUris  seigend. 
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oboe  scharfe  Grenze  in  den  als  Tuberositas  ossis  ilei  bezeichneten 
Teil  des  Darmbeins  Aber. 

An  70  isolirten  Hüftbeinen  des  hiesigen  Anatomischen  Institutes 
konnten  folgende  Befunde  über  den  sogenannten  Sulcus  praeauricularis 
festgestellt  werden. 

Es  fehlte  eine  Rinne  yollständig  an 28  Hüftbeinen. 

Die  Furohe  begleitete  den  g an  sen  Umfang  der  Super- 
ficies aurioularis  an 2  „ 

Es  fehlte  nur  der  Teil   der  Furche,   der  über  die  Spina 

post.  inf.  oasis  ilei  verläuft,  an 2  „ 

Es  war  der  Verlauf  der  Furohe  über  die  Spina  post, 
inf.  sehr  deutlich,  so  daß  ein  Zusammenhaug  der  nur 
unterhalb  der  Linea  terminalis  vorhandenen  Furohe 
mit  dem  hinter  der  Superficies  auricularis  gelegenen 
Teil  der  Furohe  constatirt  wurde  an 7  „ 

Die  Furohe  begleitete  den  gansen  Vorderrand  der 

ohrförmigen  Oelenkfläohe  an 1  „ 

Es  ließ  sich  eine  Fortsetzung  der  oberhalb  der  Linea 
terminalis  gelegenen  Furohe  bis  auf  den  hinteren 
Band  der  Gelenkfläohe  erkennen  an 7  „ 

Nur  unterhalb  der  Linea  terminalis  war  eine  Furche 

vorhanden  an 13  „ 

Es  war  am  vorderen  und  hinteren  Rand  eine  Furche  sicht- 
bar, die  beide  aber  nicht  in  Verbindung  standen,  an     10  », 

Summa:     70  Hüftbeinen 

Was  die  am  Kreuzbein  befindliche  Furche  betrifft,  so  ist  zu  be- 
merken, daß  sie  seltener  angetroffen  wird,  als  die  am  Hüftbein,  und 
daß  sie  nie  den  ganzen  Umfang  der  ohrförmigen  Grelenkfläche  nmgiebt. 
Am  häufigsten  sieht  man  die  Rinne  am  unteren  Rande  der  Superficies 
auricularis  ossis  sacri.  In  wenigen  Fällen  erstreckt  sie  sich,  dem  vor- 
deren Rande  der  Gelenkfläche  parallel  verlaufend,  nach  oben  (Fig.  3). 

Unter  68  isolirten  Kreuzbeinen  vermißte  ich  jede  Andeutung 
einer  Furche  an 41 

An  15  Kreusbeinen  war  an  dem  unteren  Rande  der  Facies  auri- 
oularis eine  von  vom  nach  hinten  an  Breite  zunehmende  Furche 
vorhanden  und  zwar  an  beiden  Seiten  an 9 

An   6    nur  auf  Seite.     Von    diesen    zeigten   die   Furche   auf   der 

rechten  Seite 4 

auf  der  linken  Seite 3 

An  7  anderen  Kreuzbeinen  ließ  sich  auf  beiden  Seiten  eine  Fort- 
setzung der  am  unteren  Rande  der  Gelenkfläche  liegenden 
Furche  auf  die  vordere  Fläche  des  Kreuzbeins  erkennen.  Die 
Rinne  erreichte  nur  eine  Länge  von  ca.  1  cm  an       ....       3 

Sie  erstreckte  sich  bis  in  die  Höhe  des  ersten  Foramen  sacrale 
anterius  an 3 

Oberhalb  der  Linea  terminalis  war  beiderseits  eine  3  mm  breite 
Furohe  sichtbar  an 1 

dummaL  63. 
rOOQlC 
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Die  BefoQde  an  93  Becken   (59  weiblichen  and  34  mftnnlichen) 
der  hiesigen  anatomischen  Sammloog  waren  folgende: 


Der  8alca0  praeanrioolaris  war  am  ganien  Vorder* 
rand  dar  Saperftdes  auriciüaris  Torhaaden  an  . 
und  zwar  an  5  (4  männlichen  and  1  weibliehen) 
auf  beiden  Seiten;  an  den  übrigen  4  (1  mäan- 
lichen  und  8  weiblichen)  nur  auf  einer  Seite ;  auf 
der  reehten  Seite  an  1  männlichen  und  1  weib- 
lichen; an  der  linken  Seite  an  2  weibliehen. 

Der  SnleoB  war  nur  unterhalb  der  Linea  termi- 
nalis  an  61  Becken  vorhanden  (37  weiblichen 
und  14  männlichen)«  Beiderseits  war  er  gut  ent- 
wii^elt  an 

Bechts  an 

Links  an 

Bs  fehlte  die  Furehe  an 


Soama: 


MlBnl.  Weibl.  SnmmA 


8 

4 

3 

15 


84 


80 
4 
8 

18 


59 


88 
8 
5 

83 


98 


An  32  Kreuzbeinen  (10  männlichen  and  22  weiblichen)  derselben 
97  Becken  konnte  eine  Furche  constatirt  werden. 


Die  Furche  war  nur  oberhalb  der  Linea  termi- 
nalis  Torhanden  an 

An  den  fkbrigen  81  war  die  Furche  nur  unter- 
halb der  Linea  terminalis  sichtbar. 

Die  Furche  blieb  beschränkt  auf  den  unteren  Band 
der  ohrförmigen  Oelenkfläche  beiderseita  an     .     . 

Auf  der  rechten  Seite  war  sie  vorhanden  an      •    • 

Auf  der  linken  Seite  an 

Die  Furche  erstreckte  sich  aufwärts  bis  in  die  Gegend 
des  ersten  Foramen  sacrale  anter.  beiderseitig  an 

Summa : 


Weibl. 


10 


18 
5 
8 


22 


Samina 


16 
8 
4 


32 


Fasse  ich  die  Ergebnisse  meiner  Untersuchungen  an  den  isolirten 
Knochen  (Hüftbein  und  Kreuzbein)  und  an  den  zusammengesetzten 
Becken  zusammeD,  so  ergiebt  sich  Folgendes: 

Unter  63  isolirten  Kreuzbeinen  fand  ich  die  Furche  an  22  Knochen 
38mal,  unter  93  Kreuzbeinen  der  zusammengesetzten  Becken  an 
32  Knochen  52mal,  also  unter  156  Kreuzbeinen  an  54  Knochen  90mal, 
d.  h.  57  Proz. 

Um  aber  einen  richtigen  Vergleich  zwischen  der  Häufigkeit  der 
Furche  am  Kreuzbein  und  Hflftbein  anstellen  zu  können,  muSte  das 
Vorkommen  der  Rinne  an  der  rechten  und  linken  Seite  unterschieden 
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werden;  ein  Kreuzbein  bot  häufig  2  Furchen  dar,  während  an  den 
Hüftbeinen  nur  immer  eine  Furche  vorhanden  sein  konnte* 

An  der  rechten  Seite  war  die  Furche  sichtbar  an  48  Kreuzbeinen 
unter  156,  also  in  30J  Proz^  auf  der  linken  Seite  an  42  unter 
156  Kreuzbeinen,  d.  h.  in  26,2  Proz. 

Der  Sulcus  war  an  70  isolirten  Hüftbeinen  42mal  Torhanden,  und 
zwar  stammten  20  von  der  rechten  Seite  und  22  von  der  linken  Seite. 
An  den  93  zusammengesetzten  Becken  zeigte  sich  der  Suteus  redits 
53mal,  links  50mal.  Also  an  163  rechten  Hüftbeinen  73mal,  d.  L 
in  44,7  Proz.,  an  163  linken  Hüftbeinen  72mal,  d.  h.  44,1  Proz. 

Was  die  Häufigkeit  des  Vorkommens  der  Furche  an  männlichen 
und  weiblichen  Beckenknochen  betrifft,  so  kann  ich  nur  die  zusammen- 
gesetzten Becken  berücksichtigen,  weil  an  den  isolirten  Knochen  eine 
Geschlechtsangabe  fehlte  und  ich  mich  nicht  für  competent  hielt,  an 
den  isolirten  Knochen  eine  unfehlbare  Diagnose  vorzunehmen. 

Von  den  93  zusammengesetzten  Becken  stammten  59  von  weib- 
lichen und  34  von  männlichen  Individuen.  An  den  weiblichen  Becken 
fand  sich  der  Sulcus  41ma],  d.  h.  in  69  Proz.,  unter  den  34  männ- 
lichen 19mal,  d.  h.  in  55  Proz.  der  Fälle. 

Ueber  die  verschiedenen  Deutungen  des  Sulcus  praeauricularis 
habe  ich  mich  oben  ausführlich  ausgelassen.  Was  das  Resultat  meiner 
eigenen  Untersuchungen  betrifft,  so  bin  ich  zu  derselben  Anschauung 
gelangt  wie  Zaaijer,  nämlich  daß  der  Sulcus  zur  Anheftnng  der  tiefen 
Faserzüge  der  die  Articulatio  sacro-iliaca  vereinigenden  Bandmassen 
diene.  Ich  bin  zu  dieser  Ueberzeugung  gelangt  nicht  nur  durch  theore- 
tische Erwägungen,  sondern  durch  eine  Reihe  sorgfältig  vorgenommener 
Präparationen.  Betrachtet  mau  eine  vollständig  geschlossene  Articulatio 
sacro-iliaca,  an  der  die  Bänder  sauber  und  rein  zu  Tage  treten,  so  ist 
von  einer  Furche  nichts  zu  sehen.  Durchschneidet  man  nun  die  Bänder 
und  entfernt  die  Faserzüge,  indem  man  ihre  Verbindung  mit  dem 
Knochen  löst,  so  tritt  bald  mehr,  bald  weniger  deutlich  eine  Furche 
am  Hüftbein  und  Kreuzbein  hervor.  Die  Faserzüge  der  Kapsel,  resp. 
die  Faserzüge,  welche  die  Ränder  der  Gelenkfläche  zusammenhalten, 
sind  außerordentlich  stark;  die  oberflächlichen  gehen  weit  über  die 
Gelenkfläche  in  das  Periost  über,  die  tiefen  setzen  sich  am  Rande  des 
Knochens  in  der  Furche  an. 

Da  ich  nun  aber  eine  Furche  nicht  nur  am  vorderen,  sondern  auch 
in  einzelnen  Fällen  am  oberen,  unteren  und  hinteren  Rande  der  ohr- 
fOrmigen  Gelenkfläcbe  des  Os  ileum  constatirte,  so  präparirte  ich  auch 
an  dieseo  Stellen  die  Bänder  und  überzeugte  mich,  daß  die  Furche 
hier  demselben  Zweck  dient,  wie  am  Vorderrand  der  Superfidea  auri- 
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culatis.    In  Betreff  der  Furche  am  Kreuzbeia  konnte  ich  defieelben 
Befand  constatiren. 

Gegen  die  Deutung  der  Furche  durch  Vbrnsau,  daß  nämlich  der 
Sulcus  praeauricularis  der  Arteria  und  Vena  bypogastrica  entspreche, 
kann  idi  nur  dieselben  Grflnde  anführen  wie  Zaaubb.  Ich  überzeugte 
mich  an  einer  Reihe  von  6e&Bpräparaten  des  Beckens,  dafi  der  Mus- 
culus psoas  die  Arteria  bypogastrica  vom  Knochen  trennt,  so  daß  die 
Arterie  unmöglich  auf  dem  Knochen  eine  Rinne  hervorbringen  kann. 
Die  Vena  bypogastrica  liegt  nie  dem  Rande  des  Kreuzbeins  an,  son- 
dern stets  weiter  medial.  Wenn  man  nun  noch  bedenkt,  daß  die  Furche 
im  ganzen  Umfang  der  Superficies  auricularis  manchmal  vorhanden  ist, 
so  geht  daraus  zur  Genüge  hervor,  daß  ein  Zusammenhang  des  Sulcus 
mit  den  Beckengefäßen  entschieden  verneint  werden  muß. 

Wie  ich  durch  meine  Untersuchungen  feststellen  konnte,  existirt 
am  Hüftbein  eine  Furche,  die  um  den  ganzen  Umfang  der  Superficies 
auricularis  herumläuft  Freilich  ist  nicht  in  jedem  Falle  die  Furche 
in  ihrem  ganzen  Verlauf  zu  beobachten,  sondern  nur  in  einem  oder 
dem  anderen  Abschnitt.  Am  leichtesten  ist  derjenige  Teil  zu  sehen, 
der  vorne  liegt,  und  dieser  Abschnitt  ist  es,  den  Zaaijer  zum  ersten 
Mal  als  Sulcus  praeauricularis  beschrieben  hat.  Wie  mich  meine  Unter- 
suchungen weiter  gelehrt  haben,  zieht  sich  um  die  Superficies  auri- 
cularis ossis  sacri  gleichfalls  eine  Forche  herum;  auf  diese  hat  Ver- 
NEAU  insofern  die  Aufmerksamkeit  gelenkt,  als  er  denjenigen  Teil,  der 
dem  Sulcus  praeauricularis  entspricht,  zuerst  namhaft  gemacht  hat. 
Es  hat  sich  nun  weiter  feststellen  lassen,  daß  die  Furchen  beider 
Knochen  zur  Anheftung  der  tiefen  Faserzüge  der  Articulatio  sacro- 
fliaca  dienen.  Dieser  Umstand  leitete  mich  darauf,  die  Umgebung  der 
Gelenkflächen  anderer  Knochen  auf  das  Vorhandensein  ähnlicher  Furchen 
zu  untersuchen.  Denn  es  wäre  auffallend,  wenn  eine  solche  Erschei- 
nung nur  an  zwei  zusammengehörigen  Skeletteilen  sich  finden  sollte. 

Ich  fand  dabei  meine  Erwartung  bestätigt  An  den  meisten 
Knochen  des  menschlichen  Skelets  ezistiren  Furchen,  die  um  die 
Gelenkflächen  herumziehen,  Furchen,  denen  ich  dieselbe  Bedeutung 
wie  am  Hüft-  und  Kreuzbein  zuschreiben  muß,  nämlich  als  Anheftungs- 
stelle  für  die  tiefen  Faserzüge  zu  dienen. 

Einige  der  Furchen  sind  schon  lange  bekannt;  z.  B.  ist  das 
Collum  humeri  anatomicum,  welches  dicht  an  der  Gelenkfläche  hinzieht, 
als  eine  solche  Furche  aufzufassen.  Andere  solcher  Furchen  sind  in 
älteren  und  neueren  Werken  abgebildet,  ohne  daß  auf  die  Bedeutung 
derselben  hingewiesen  ist  Unterhalb  der  oberen  Gelenkfläche  der  Tibia 
findet  sich  eine  Furche  an  deijenigen  Stelle,  welche  Henlb  (12)  in 
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seinem  Handbuch  als  Margo  infraglenoidalis  (ein  fast  verticaler  hoher 
Rand)  beschrieben  hat.  Es  ist  besser,  statt  des  Margo  von  einem 
Sulcus  zu  reden.  Ich  bemerke  dabei,  daß  bei  Tabin  (13)  der  Hbnu- 
sche  Margo  als  eine  Furche  gezeichnet  ist.  Die  meisten  der  hierher- 
gehörigen  Furchen  sind  bei  der  Beschreibung  der  einzelnen  Knocheo 
nicht  herrorgehoben. 

Deber  diese  Sulci  kann  ich  im  Allgemeinen  Folgendes  aussagen. 
Man  sieht  im  Umfang  der  Oelenkflächen  bald  mehr,  bald  weniger  deut- 
lich ausgesprochene  Rinnen  verlaufen,  welche  in  wenigen  Fällen  den 
ganzen  Umfang,  in  den  meisten  nur  einen  Teil  desselben  b^leiten. 

Ich  schlage  zur  Bezeichnung  dieser  Furchen  den  Namen  Sold 
paraglenoidales  Tor.  Durch  Präparation  an  einer  Anzahl  von  Gelenken 
überzeugte  ich  mich,  daß  diese  Furchen  zur  Insertion  der  die  Rander 
der  Gelenkflächen  verbindenden  Bandmassen  dienen. 

Ich  beschränke  mich  darauf,  einige  dieser  Furchen,  die  besondos 
auffallend  sind,  auszuwählen. 

Am  Vorderrande  der  Symphysis  pubica  constatirte  ich  eine  Bidbc, 
die  im  unteren  Teil  häufig  deutlich  entwickelt  war,  sich  aber  nor  in 
seltenen  Fällen  am  ganzen  Vorderrande  erstreckte  (Fig.  4).  An  der 
Hinterfläche  war  von  einef  Rinne  nichts  zu  bemerken. 


f*ig.  4.     •  Sjmpbjtit  pubica, 
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Am  oberen  Ende  der  Tibia  unterhalb  der  Geleukfläche  findet  man 
häufig  an  der  hinteren  Seite  eine  breite,  deutliche  Furche,  die  sich 
rechts  und  links  nach  vorne  erstreckt,  ohne  sich  jedoch  vorne  zu  ver- 
einigen (Fig.  5). 

Sehr  häufig  und  deutlich  sieht  man  diese  Sulci  paraglenoidales 
an  den  Knochen  der  Hand  und  des  Fußes.  An  der  Hand  finden  sich 
jedoch  nur  an  den  Carpalknochen  diese  Furchen,  am  Fuß  dagegen  lassen 
alle  Knochen  (Tarsalia,  Metatarsalia  und  die  Phalangen)  Rinnen  um 
die  Gelenkflächen  erkennen  (Fig.  6  u.  7). 


Fig.  5. 


Fig.  6. 


Fig.  7. 


Fig.  6.     Obere  Gelenkfläche  der  Tibi«. 

Fig.  6.     Fünfter  MetaUrsaliKDoehen  des  linken  Fußes  von  oben  gesehen. 

F!g.  7.     Ffinfter  MeUtarsalknochen  des  linken  Fafies  von  unten  gesehen. 

Zum  Schluß  muß  ich  noch  die  Gelenkfortsätze  der  Wirbel  er- 
wähnen ;  an  diesen  sieht  man,  hauptsächlich  an  der  Hals-  und  Lenden- 
wirbelsäule, eine  tiefe,  scharf  ausgeprägte  Rinne  um  die  Gelenkfläche 
verlaufen. 

Fasse  ich  die  Ergebnisse  meiner  Arbeit  zusammen,  so  ergiebt  sich : 

1)  Der  Sulcus  praeauricularis  ist  ein  Teil  einer  die  ganze  ohr- 
förmige  Gelenkfläche  umgebenden  Furche. 

2)  Diese  Furche  ist  zur  Anheftung  der  die  Knochen  verbindenden 
Bandmassen  bestimmt. 

3)  Solche  Sulci  paraglenoidales  finden  sich  auch  an  anderen 
Knochen  des  menschlichen  Skelets. 

4)  Alle  Sulci  paraglenoidales  di^qen  zur  Insertion  der  tiefen 
Fasern  der  Gelenkkapsel. 
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Nachdruck  Torbotee. 

Das  Yorderhirn  der  Cranloten. 

Eine  Antwort  an  Herrn  F.  K.  8tu]>niöka 
von  H.  Rabl-ROckhabd. 
Mit  16  Abbildungen. 
In  der  No.  10  des  ÄDatomischen  Anzeigers  findet  sich  ein  Aufsatz 
von  Studniöka  in  Prag:  „Zur  Lösung  einiger  Fragen  aus  der  Morpho- 
logie des  Vorderhirns  der  Cranioten^,  worin  der  Verfasser  sich  Hie 
Aufgabe  stellt,  meine,  wie  ich  wohl  sagen  darf,  jetzt  allgemein  aner- 
kannte Auffassung  vom  Bau  des  Enochenfischgehims  anzuzweifeln  und 
,.durch  eine  neue,  natürliche  zu  ersetzen^.  —  Ich  soll,  wie  er  sagt, 
leider  die  ganze  Neurologie  auf  einen  Abweg  geführt  haben. 

Man  sollte  erwarten,  da£  jemand,  der  eine  so  schwere  Beschul- 
digung gegen  einen  Forscher  ausspricht,  diese  durch  eine  geradeza 
erdrückende  Beweisführung   zu   begründen   verpflichtet  wftre.     Statt 
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dessen  finde  ich  eine  Darstellung,  die  selbst  für  den  in  der  Streitfrage 
YöUig  EiDgeweihten  vielfach  Unklarheiten  enthält  und  nur  auf  den 
Femerstehenden  durch  die  Sicherheit  Eindruck  machen  dürfte,  mit 
der  unzureichend  begründete  Behauptungen  aufgestellt  werden. 

Dies  ist  der  Anlaß,  weshalb  ich  schon  jetzt  antworte  und  meine 
Stellung  in  dieser  Frage  zu  wahren  genötigt  bin,  ehe  noch  die  in  Aus- 
sicht gestellte  ausführliche  Arbeit  meines  Gegners  erschienen  ist 

Andererseits  scheinen  mir  aber  Mißverständnisse  vorzuliegen,  die 
einer  rechtzeitigen  Klärung  noch  vor  dieser  Arbeit  bedürfen,  weil  nur 
so  eine  ersprießliche  Erörterung  möglich  wird. 

Studniöka  behauptet,  daß,  wenn  meine  Theorie  vom  membranösen 
Pallium  der  Knochenfische  richtig  wäre,  wir  die  Cranioten  nach  der 
Form  des  Großhirns  in  3  Gruppen  teilen  müßten,  deren  erste  die 
Selachier  mit  zeitlebens  unpaarem  Großhirn  sind.  Dieser  Punkt  bedarf 
zunächst  der  Verständigung.  Meines  Erachtens  ist  die  ganze  Frage- 
stellung über  paariges  und  unpaariges  Großhirn  eine  verfehlte,  wenn 
man  das  Rhinencephalon,  das  bei  den  niederen  Wirbeltieren  den  vor- 
dersten (oralen)  Teil  des  Großhirns  darstellt  und  meistens  von  diesem 
nur  künstlich  abzugrenzen  ist,  außer  Betracht  läßt.  Wo  ein  paariges 
Rhinencephalon  vorhanden  ist,  dürfen  wir  auch  von  einem  in  seinem 
oralen  Teil  paarigen  Grußhirn  reden.  —  Das  Selachiergehirn  hat  ein 
sehr  ausgesprochenes  paariges  Rhinencephalon  (vergl.  StudniSka's 
Figur  17),  aber  selbst  abgesehen  davon,  kann  man  sich  durch  eine 
Betrachtung  einer  frontalen  Schnittserie  —  am  geeignetsten  sind  ältere 
Embryonen,  z.  B.  von  Acanthias  —  überzeugen,  daß  thatsächlich  zwei 
flache  Hervorwölbungen  der  Hirnwand  zu  beiden  Seiten  der  vom  Lobus 
olfactorius  impar  durchsetzten  Lamina  terminalis  bestehen,  diQ  zwei 
bilateral  angelegten  Hemisphären  entsprechen.  Daß  es  sich  dabei  nicht 
um  das  Rhinencephalon  handelt,  geht  daraus  hervor,  daß  dieses,  bei 
Embryonen  weniger  entwickelt,  als  eine  laterale  Knospe  mit  schmalem, 
kurzem  Stiel  den  Hemisphären  aufsitzt,  während  die  beiderseitigen 
Höhlen  durch  einen  in  diesem  Stiel  liegenden  engen  Kanal  communi- 
ciren.  Hier  ist  also  eine  Trennung  zwischen  beiden  Oroßhiinabschnitten 
sehr  ausgesprochen.  Man  vergleiche  meine  Figur  1  in  No.  21,  22  des 
Jahrgangs  1893  des  Anatomischen  Anzeigers. 

Aber  auch  andere  Kennzeichen  deuten  die  bilaterale  Anlage  an^ 
z.  B.  die  sich  in  zwei  Gruppen,  ganz  wie  bei  höheren  Wirbeltieren 
mit  ausgesprochener  Zweiteilung  des  Großhirns  trennenden  Plexus 
chorioidei,  und  eine  ventral  gelegene  in  den  gemeinsamen  Ventrikel 
vorspringende  Leiste  (vergl.  meine  Fig.  2). 

Ebensowenig   kann  man  in  diesem.  Sinne  von  einem  unpaarei) 
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Grofihirn  der  Knochenfische  reden.  Auch  hier  haben  wir  ein  doppeltes 
Rhinencephalon  mit  einer  bis  in  die  Bulbi  olfactorii  reichenden,  die 
Tractus  in  ihrer  oft  (bei  Cyproinoiden)  enormen  Länge  durchsetzenden 
paarigen  Höhle,  der  Rhinocoele,  die  ein  directer  oraler  Fortsatz  des 
Ventriculus  communis  ist.  —  Der  Vorwurf,  den  mir  Studniöka  macht, 
daß  nach  meiner  Theorie  der  Bulbus  olfactorius  nicht  die  directe  Fort- 
setzung der  Hemisphären  wäre,  bleibt  mir  daher  leider  Töllig  unver- 
ständlich. Gerade  das  Gegenteil  behaupte  ich  ja,  und  begründe  es 
durch  Abbildungen^). 

Bei  den  Teleostiem  ist  der  paarige  Bau  des  Großhirns  aber  noch 
viel  stärker  als  bei  den  Selachiem  ausgeprägt  durch  die  beiden  basalen 
bezw.  ventralen  großen  Ganglienmassen,  die  ich  als  die  Stammlappen 
(Corpora  striata)  deute  und  die  man  wohl  besser  mit  GoRONOwrrscH 
als  Basalganglien  bezeichnet. 

Daß  die  Petromyzonten  sich  nicht  anders  verhalten,  zeigen  die 
Arbeiten  von  Ahlborn  und  Studniöka^s  Fig.  14,  wobei  ich  bemerken 
will,  daß  der  oral  und  schräg  nach  außen  gerichtete  Fortsatz  des  Veo- 
trikels  ofifenbar  die  Rhinocoele  ist,  welche  den  hier  dem  Hemisphären- 
him  unmittelbar  aufsitzenden  dickwandigen  Bulbus  durchsetzt 

Lassen  wir  das  Gehirn  der  Myxine  beiseite,  wo  trotz  der  schönen 
Veröffentlichung  von  Gustav  RFmus  noch  viel  Unklarheit  herrscht, 
wo  aber  ein  paariges  Großhirn  ebenfalls  vorhanden  scheint,  so  kommen 
wir  zu  dem  Schluß,  daß  auch  nach  meiner  Theorie  alle 
Granioten  ein  paariges  Großhirn  besitzen,  und  daß  die 
Selachier  davon  keine  Ausnahme  machen. 

Worin  liegt  also  das  „Unnatürliche'^  meiner  Auslegung,  in  die  sich 
alle  Formen  des  Wirbeltiergehims  mit  Leichtigkeit  einfQgen  hissen, 
während  nach  der  SruDNiSKA'schen  Auffassung  die  Selachier  eine 
Ausnahme  machen  würden? 

Der  Unterschied  zwischen  den  verschiedenen  Himformen  liegt 
wesentlich  wo  anders,  nämlich  in  der  verschiedenen  Entwickelung  der 
Wandungen  bald  zu  rein  membranösen  oder  epithelialen  (Ependjm-) 
Bildungen,  bald  zu  mehr  oder  weniger  massigen,  wirklich  aas  Nerven- 
Substanz  aufgebauten  (nervösen)  Lagen.  Dieses  vicarürende  Auftretoi 
zweier  ursprünglich  aus  gleicher  embryonaler  Anlage  hervorgegangener, 
fiberall  unmittelbar  zusammenhängender  Gebilde  hat  nichts  Ud^- 
raschendes;   in  der  Ontogi^nese  hat  y.  Koelliker')  und  vor  ihm 


1)  Das  Oroßhim  der  KDooheofisohe  und  seine  Anhangtgebildo.    (Aroh. 
f.  Anat  u.  Physiologie,   1883,  Taf.  XIII,  Fig.  6,  7,  8,  9.) 

9)  Entwiokelungsgesohiehte  des  Menschen  etc.,  2.  Aufl.,  8.  578. 
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KoLLMANN  diesen  GeBichtspunkt  geltend  gemacht,  und  mein  beschei- 
denes Verdienst  ist  nnr  die  Oebertragung  dieser  Anschauanggweise 
auf  die  phylogenetische  Entwickelung  der  Wirbeltiergehirne  und  die 
dadurch  erst  ermöglichte  Homologisirung  der  scheinbar  so  abweichen- 
den Formen.  —  Der  Grandplan  ist  überall  ein  durchaus 
einheitlicher. 

Betrachten  wir  von  dieser  Auffassung  ausgehend  das  Gehirn  der 
Selachier,  so  kann  man  keine  wesentliche  Abweichung  ?on  diesem 
Plan  darin  sehen,  daß  das  Dach  des  Grofihims  zu  einer  oft  mäch- 
tigen Markmasse  verdickt  erscheint  gegenüber  dem  epithelialen  Dache 
des  Teleostiergroßhims.  Ich  bezeichne  dabei  als  „Dach^^  denjenigen 
Teil,  der  dorsal  von  dem  von  mir  bei  Selachiern  aufgefundenen  Lohns 
oUactorius  impar  zwischen  diesem  und  der  Plexosfalte  liegt  (vergl. 
Fig.  3  meines  Aufsatzes  im  Jahrgang  1893  dieser  Zeitschrift). 

Ein  weiterer  Unterschied  in  der  Entwickelung  und  Ausgestaltung 

—  nicht  im  gemeinsamen  Plan  —  des  Großhirns  wird  nun  durch  das 
Auftreten  eines  zweiten  Factors  bedingt  —  durch  die  primitive  Him- 
sicbel  (Falx  cerebri  primitiva  Koellikeb).  Indem  dieselbe  sich  in 
sagittaler  Richtung  in  das  markige  Himdach  einsenkt,  vollzieht  sie 
die  schon  im  Bereich  des  Rhinencephalon  ausgebildete  Trennung  des 
Großhirns  auch  in  dessen  caudalem  Abschnitt  in  zwei  Hemisphären  — 
wir  haben  nun  den  Typus  des  Amphibiengehims  vor  uns.  Man  kann 
ohne  Künstelei  das  Großhirn  der  Selachier  direkt  auf  das  der  Amphibien 
hinüberleiten,  wenn  man  sich  das  markige  Dach  ersterer  längs  der 
Medianebene  in  den'  Ventrikelraum  eingesenkt  vorstellt  (vergl.  meine 
Fig«  2)  und  kommt  dann  zu  dem  nicht  uninteressanten  Ergebnis,  daß 
die  flachen  Längswülste  zu  beiden  Seiten  der  genannten  Ebene 
den  basalen  Teil  der  so  erzeugten  medialen  Mantelwände  einnehmen, 
da,  wo  sich  in  der  höheren  phylogenetischen  Entwickelung  des  Groß- 
hirns jene  Verdickung  ausbildet,  die  man  embryonal  als  Ammonsfalte, 
vergleichend-anatomisch  als  Fissura  hippocampi  (Edinqer)  bezeichnet 

—  Die  Ammonsfalte  wäre  danach  bei  den  Selachiern 
(wenigstens  bei  Embryonen  von  Acantbias)  im  Dach  des  Groß- 
hirns schon  angedeutet 

Doch  das  nur  beiläufig!  Es  soll  nur  als  ein  weiterer  Beleg  dafür 
dienen,  wie  ungezwungen  sich  alles  in  das  Himschema  einfügen  läßt 

Auch  darin  besteht  eine  Uebereinstimmung  zwischen  dem  Selachier- 
und  Amphibiengroßhim,  daß  bei  beiden  das  sogen.  Stamm-  oder  Basal- 
ganglion  (der  Stammlappen  Reichert's)  wenig  differenzirt  erscheint, 
während  die  mediale  Mantehregion  eine  mächtige  Verdickung  erfährt  — 
StudhiSka  giebt  dann  in  dem  ersten  Abschnitt  seines  Aufsatzes  eine 
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Darstellung  der  Entwickelung  des  Vorderhims  der  Petromyzonten,  die, 
soweit  ich  sie,  was  beim  Fehlen  von  Abbildungen  schwer  ist,  richtig 
verstehe,  nichts  enthält,  was  meine  Auffassung  des  Teleostiergehinis 
erschüttert  —  Ich  finde  gerade  in  der  neuesten  VeröffentKchung 
V.  Küppper's  ^)  eine  erfreuliche  Uebereinstimmung  der  Befande  bei 
Petromyzonten  mit  jener,  ebenso  bei  Burckhardt').  Hier  würde 
dem  verdickten  Dach  des  embryonalen  Großhirns  von  Acanthias,  wie 
ich  es  oben  begrenzte,  die  Stelle  zwischen  Bn  (Recessus  neuroporicns 
=  Lobiis  olfactorius  impar)  und  P  (Paraphysis)  an  der  beigegebenen 
Figur  entsprechen. 

Stüdniöka  ist,  wie  er  sagt,  in  betreff  des  Petromyzontenhims  zu 
der  Auslegung  Ahlborn's^)  zurückgekehrt  und  hftlt  die  EDiNGER*sche 
für  falsch.  Zunächst  glaube  ich  nicht,  daß  Ahlborn  jetzt  seine  Deu- 
tung der  verschiedenen  Hirnteile  vom  Neunauge  noch  durchweg  auf- 
recht erhalten  würde.  Er  betrachtet  z.  B.  als  Gommissnra  transversa 
Hallen  eine  quere  Verbindung  der  medialen  Wände  im  Bereich  des 
3.  Ventrikels,  die  meines  Erachtens  dier  der  Gommissura  molUs  der 
höheren  Wirbeltiere  verglichen  werden  müßte,  und  als  Saccus  infundi- 
buli  den  vorderen  Teil  des  Infundibulum  selbst,  den  er  irrtümlich  dem 
Saccus  vasculosus  der  Knochenfische  homologisirt.  Auch  was  er 
Thalamus  opticus  nennt,  ist  ^vielleicht  etwas  ganz  anderes.  Aber  selbst 
wenn  man  im  übrigen,  was  die  Hemisphären  anbelangt,  seiner  Deutung 
beipflichtet,  gerät  man  nicht  in  Widerspruch  mit  meiner  Auffassung 
vom  Bau  des  Knochenfischgehims.  Wir  müßten  dann  nur  bei  Petro- 
myzon  annehmen,  daß  das  Pallium,  ganz  wie  wir  dies  bei  den  Selachiem 
sahen,  markig  entwickelt  ist,  wenigstens  in  seinem  dorsolateralen 
Teil.  Auf  der  Fig.  2  der  Tafel  H  Stüdniöka's  würde  also  die  Martc- 
masse  dorsal  vom  Ventriculus  lateralis  (v.  l)  Pallium  sein. 

Ich  habe  die  Empfindung,  daß  das  Gehirn  der  Petromyzonten 
dringend  einer  Nachuntersuchung  bedarf,  so  hoch  ich  Ahlbork's 
Arbeit  schätze.  Jedenfalls  ist  hier  noch  vieles  unklar  und  zweifelhaft, 
und  ich  verfüge  leider  zur  Zeit  nicht  über  ein  genügendes  Material, 
um  sicher  zu  urteilen.  Ich  kann  nur  sagen,  daß  vidleicht  bei  diesem 
Gehirntypus   überhaupt   die    BasalgangHen    nicht    zur   Entwidcelung 

1)  Stadien  lur  vergieiohenden  Entwiekelangtgeeohiohte  der  Cranioftei, 
2.  Heft. 

2)  Die  Homologien  des  Zwischenhimdaohes  nnd  ihre  Bedeutung  fäi 
die  Morphologie  des  Hirns  der  niederen  Yertebraten.  Anat.  Anseiger, 
1893,  No.  ö  u.  6. 

8)  Untersuohungeii  über  das  Oehim  der  Petromytonten.  Zeitsehr.  t 
wies.  ZooL,  Bd.  XXXIX 
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kommen,  sondern  daß  wir  nur  einen  allseitig  gleich  stark  verdickten 
Himmantel  (Pallium)  vor  uns  haben,  der  durch  Dehiscenz  innerhalb 
einer  soliden  Anlage  entsteht.  Das,  was  Ahlborn  als  Gommissura 
anterior  bezeichnet,  ist,  soweit  meine  Präparate  (ich  verfüge  nur  über 
Querschnittserien)  ein  sicheres  Urteil  gestatten,  ein  Faserzug^  der  die 
dorsalen  Mantelhälften  verbindet  ^).  Da  überall  sonst  diese  Commissur, 
die  Lamina  terminalis  durchsetzend,  mit  ihrem  Hauptfaserzug  wenig- 
stens (als  Pars  temporalis),  in  das  Gebiet  der  Stammlappen  ausstrahlt, 
80  würden  wir  bei  Petromyzon  eine  Ausnahme  finden,  was  sehr  un- 
wahrscheinlich. Diejenige  Commissur,  welche  die  medialen  Mantel- 
wande  verbindet,  kann  daher  nur  der  von  Osbobn  als  Balken  gedeutete 
Faserzug  sein.  Wir  müßten  also  bei  Petromyzon  entweder  das  Fehlen 
der  Gommissura  anterior  (und  dififerenzirter  Stammganglien),  sowie  die 
Existenz  eines  Balkens  annehmen,  oder  die  ganze  Markmasse,  auch 
dorsal  vom  Ventriculus  lateralis  der  Fig.  2  Studnioka's,  als  Stamm- 
(Basal-)  Ganglion  deuten.  —  In  letzterem  Falle  müssen  wir  aber  fragen : 
wo  finden  wir  das  zugehörige  Pallium?  und  das  kann  dann  nur  die 
dünne  „Tela^^  Studniöka's  sein  (Ach.).  Die  letztere  Voraussetzung 
würde  sich  mit  der  EDiNGER'schen  Deutung  decken'). 

Jedenfialls  dürfte  aus  dieser  Betrachtung  hervorgehn,  daß  das 
Gehirn  von  Petromyzon  vorerst  nicht  geeignet  ist,  uns  den  Bau  der 
übrigen  Wirbeltierhime  (einschließlich  der  Teleostier)  verständlich  zu 
machen,  sondern  daß  eher  der  umgekehrte  Weg  Aussicht  auf  Erfolg  hat. 

Weiterhin  aber  ergiebt  sich,  daß  meine  Auffassung  vom  vicari- 
irenden  Auftreten  zwischen  epithelialen  und  markigen  Wänden  in  der 
phylogenetischen  Entwickelung  des  Wirbeltierhims  sich  zwanglos  auch 
auf  das  Petromyzontenhim  fibertragen  läßt  —  nur  das  Ergebnis 
der  Deutung  muß  ich  dahingestellt  sein  lassen,  das  Princip  bleibt 
bestehen. 

Auch  ich  würde  eher  das  Petromyzontenhim  als  einen  dem 
Selachlerhim  nahe  stehenden  Typus  deuten,  nur  mit  dem  Unterschied,  daß 
hier  nicht  der  ganze  dorsale  Mantel  markig  entwidcelt  ist,  sondern  noch 
dn  nur  von  Ependym  geschlossener  medianer  Spalt  übrig  bleibt.  Die 
markigen  Lippen  dieses  Ependyms  (vergl.  Studniöka's  Fig.  2)  *)  sind 
möglicherweise  die  beim  Fehlen  einer  Falx  nicht  zur  Einstülpung 
kommenden  beiderseitigen  Fomixleisten  (Ammonswindung). 


1)  of:  AxLBOBir,   a.  a.  0.     Tal  XV,    Fig.   35.     Taf.   XVII,   Fig.  60. 

2)  a.  a.  0.     Taf.  II,  Fig.  3. 

3)  Seine  Figur  1 1  vom  erwaohsenen  Petromyion  eDtsprioht  übrigens 
der  Wiridiohkeit  nicht 
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Ich  komme  nun  zu  dem  mich  insonderheit  angehenden  Gehini 
der  Teleostier  (und  Ganoiden,  denn  diese  stehen  ersteren,  wie  die 
Arbeiten,  von  Waldschmidt,  Goronowitsch  und  Herrigk  zeigen,  sehr 
nahe).  Ehe  ich  aber  auf  eine  Erörterung  eingehe,  scheint  es  mir 
wichtig,  erst  festzustellen,  was  Studniöka  eigentlich  unter  t,Tela 
chorioidea^  versteht  und  verstanden  haben  will.  Zunächst  wohl  nicht 
den  Pluralis  von  Telum,  obgleich  er  beständig  tela  und  tela  lateralia 
sagt,  wo  es  telae  und  telae  laterales  heißen  sollte.  Doch  dies  ist  nur 
ein  grammatikalischer  Lapsus !  —  Der  ganze  Schwerpunkt  seiner  Auf- 
fassung scheint  in  den  Worten  zu  liegen:  „Als  Tela  fasse  ich  bei 
Adpenser  jenen  Teil  des  Gehirns  auf,  den  Goronowitsch  und  Rabl- 
Rückhard  f&lschlich  Pallium  des  Großhirns  nennen  und  als  Dach  eines 
Ventriculus  communis,  einer  Höhle  des  unpaaren  Großhirns,  aufiEaßen." 

Bekanntlich  versteht  man  unter  Tela  eine  Pialamelle,  die  an  ihrer 
dem  Himhohlraum  zugekehrten  Fläche  mit  dem  die  primitive  Hirn- 
wand  repräsentirenden  Ependymepithel  verwachsen  ist,  und  von  der 
sogen.  Plexus,  d.  h.  GefäSausstfllpungen  in  den  Hohlraum  dringen,  die 
natürlich  auch  wieder  von  Ependym  überkleidet  sind.  Insonderheit 
kann  es  sich  hier  nur  um  die  Tela  chorioidea  oder  chorioides  superior 
handeln,  also  um  das  bei  den  höheren  Wirbeltieren  membranös  bleibende 
Dach  des  Zwischenhims  (Diencephalon). 

StudniSka  will  also  offenbar  sagen:  Das,  was  Rabl-Rückhard 
bei  Teleostiem,  Goronowitsch  und  Waldschmidt  bei  Ganoiden  als 
Mantel  des  Vorderhims  deuten,  ist  nichts,  als  das,  was  wir  bei  höh^^n 
Wirbeltieren  Tela  chorioides  superior  oder  das  Dach  des  Zwischenhims 
nennen. 

Nun  ist  es  mir  selbstverständlich  nicht  eingefallen,  den  caudalen 
Teil  der  häutigen  Decke  des  Enochenfischgehims,  vom  Ursprung  des 
Zirbelstiels  an  gerechnet  bis  nach  vom  zu  der  einspringenden  Falte, 
welche  v.  Kupffer  >)  als  Velum  transversum  des  Vorderhims  bezeich- 
net, fflr  etwas  anderes  anzusehen,  als  für  das  Homologen  der  Tehi 
chorioides  superior,  mit  deren  Lage  ihre  Lage  völlig  übereinstimmt 

Ich  sehe  als  Homologen  des  Pallium  des  Vorderhims  der  höheren 
Wirbeltiere  selbstverständlich  nur  den  oral  vom  Velum  gelegenen 
Abschnitt  an  und  habe  dies  auf  entwickelungsgeschichtlichem  W^e 
begründet 

Im  Bau  unterscheidet  sich  natürlich  dieses  Palliumrudiment  nicht 
von  einer  Tela,  denn  auch  jenes  besteht  aus  einer  mit  Ependym  aus- 
gekleideten Pialamelle  —  aber  es  ist  nicht ZwischenhirndacL 


1)  ».  a.  0.   Tftt  V,  VI,  Fig.  17,  18,  Tat  VU,  VUI,  Fig.  lg.  st. 
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Die  Unklarheit  in  der  Auffassung  Studniöka^s  liegt  in  diesem 
Gebrauch  des  Wortes  Tela  und  kann  nur  Verwirrung  erzeugen.  —  Daß 
sich  an  dem  Pallium  beim  Ganoidengehim  auch  an  Blutgefäßen  reiche 
Falten,  wirkliche  Plexus  chorioidei  entwickeln,  beweist  absolut  nichts 
g^en  unsere  Auffassung  als  rudimentärer  Vorderhimmantel.  Das 
Zwischenhimdach  bleibt  selbst  bei  den  höchsten  Wirbeltieren  zeitlebens 
rudimentär,  d.  h.  epithelial  und  wird  nicht  „nervös^^  (besser  markig). 
Warum  soll  das  ebenfalls  rudimentär  bleibende  Vorderhimdach  der 
Teleostier  und  Ganoiden  nicht  ebenso  wie  jenes  Plexus  entwickeln 
können?  Noch  mehrt  Wie  uns  Ahlborn  gezeigt  hat  ^),  ist  das  ganze 
Dach  auch  des  Mittelhirns  bei  Ammocoetes  eine  Plexus  tragende  Pia- 
Ependymlamelle,  wo  später  beim  entwickelten  Petromyzon,  mit  Aus- 
nahme des  vordersten  Abschnittes,  sich  wirklich  Nervensubstanz  findet. 
Nach  Studniöka's  Logik  dürfte  man  diesen  häutigen  Abschluß  des 
Mittelhims  des  Ammocoetes  ebenfalls  nicht  für  homolog  dem  Mittel- 
himdach  der  höheren  Wirbeltiere  (und  des  Petromyzon)  erklären, 
denn  er  trägt  ja  Plexus! 

Will  man  mit  StudniSka  wirklich  in  meinem  „Pallium^'  der 
Knochenfische  nur  ein  Homologon  der  Zwischenhimdecke  (Tela 
chorioides  superior)  sehen,  dann  kommt  man  bei  Betrachtung  des 
Gehirns  der  Gyprinoiden  und  anderer,  mit  langem  Tractus  und  somit 
gestieltem,  weit  von  den  Basal-  oder  Stammganglien  entfernt  gelegenem 
Bulbus  olfactorins  versehener  Knochenfische  zu  einem  Ergebnis,  dessen 
Absurdität  auf  der  Hand  li^.  — 

Ich  habe  bereits  in  meiner  ersten  Veröffentlichung  darauf  hinge- 
wiesen, daß  bei  diesen  Fischen  sich  das  Pallium  alsbald  oral  von  den 
Stammgangli^,  entsprechend  den  beiden  Tractus  olfactorii,  ebenfalls 
teOt  und  die  dorsale  häutige  Wand  einer  langen  Röhre  bildet,  deren 
ventraler  Teil  die  mafkigen  Tractusfasern  sind.  Erst  der  Bulbus  er- 
scheint wieder  auch  in  seinem  dorsalen  Teil  markig,  sein  Hohlraum 
ist  die  directe  Fortsetzung,  das  blinde  Ende  dijeser  Tractusröhre.  Dies 
wird  neuerdings  auch  von  G.  L.  und  G.  J.  Herrick  bestätigt*).  Die 
AbbiMongen  (s.  S.  544)  einer  Querschnittserie  von  der  Plötze  (Leu- 
dscus  rutilus)  mögen  dies  erläutern. 

Nach  Studniöka  reicht  also  die  Tela  chorioides,  d.  h.  das  Zwischen- 
himdach bis  an  die  Bulbi  olfactorii.    Das  ist  doch  undenkbar  I 

Völlig  unverständlich  ist  mir  daher  auch  seine  Figur  6  von  einem 


1)  ft.  a.  0.    Taf.  XVI,  Fig.  41,  44  u.  a. 

3)  Contributions    to    Üie   morphology    of  the   brain   of   bony  fishes, 
Joum,  Comp.  Neur.,  VoL  I,  Taf.  XTI,  Fig.  4. 
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BrklKmng  der  Figuren  1 — 7. 

Ans  einer  Sehnittierie  des  Gehirns  der  Pldtse  (Leucitens  mtllaa)  scbwecbe  Ytr 
gröfternng,  Zeichenapparat. 

Fig.  1.  Qegend  der  Gangila  habenalae.  Dae  Meieneephalon  (Lobi  optici  anet)  itt 
gleichseitig  angeschnitten. 

Fig.  8.    Thalamnsgegend.    Die  Ba8al-($tamm-)^o8^>^  taodien  anf. 

Fig.  8.    Gegend  der  Commlssara  anterior. 

Flg.  4.    Traotns  olfactorii  an  der  Basis  der  Stammgangllen. 

Fig.  A.  Traotns  olfisctorii  in  Je  swel  Stränge  Berfallend,  liegen  Im  Oriade  einsr 
▼om  Palllam  gebildeten  geneinsamen  BShle. 

Fig.  6.    Trennung  dieser  Hdhle  in  swei  UÖhren,  deren  Basis  die  Traetns  büden. 

Fig.  7.  Balbi  olfisctoril,  deren  medialer  Teil  noch  membraaös  ist  und  vom  Pallni 
gebildet  wird. 

Beselchnangen :  g  Ganglion  habenalae.  M  Mesencephalon.  JV.  O.  Traetos  opticL 
S  Epiphyse  (Stiel  beaw.  KSrper).  P  PalHam  mit  Plezos  ehorioidei  im  Bereleb  dsr 
Epiphyse.  B.  O,  Basalgangllen  (Stammhirn).  O.  o.  Gommissnra  anterior  besw.  LaaiM 
termioalis.  Tr,  off.  Tractos  olfactorii.  B.  off.  Bolbns  olfactorii.  III.  Ventriciihis  tertitt. 
V,  e.  Ventrienlns  oommnnis.    Sh.  Bhinocoele. 


Teleostier  mit  gestieltem  Bulbus  olfactorius,  Scardinius,  also  ein^ 
nächsten  Verwandten  der  Plötze.  Denn  der  Bulbus  olCactorios  (() 
wird  hier  solide  dargestellt,  was  er  nicht  ist,  und  dorsal  davon  liegen 
zwei  Gebilde,  die  offenbar  die  quergeschnittenen,  röhrenförmigen  Tractos 
mit  ihrer  häutig  gebliebenen  dorsalen  Wandung  sind,  während  Stud- 
NiöKA  diese  als  Tela  und  den  basalen  Tractus  als  „die  obere  Kante 
der  Seitenwände  des  Ventriculus  des  Vorderhims^'  bezeichnet 

-  Auch  sonst  tragen  die  von  StudniSka  gewählten  Bezeichnoogen 
nicht  gerade  dazu  bei,  seine  Anschauung  verständlich  zu  machen.  So 
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spricht  er  yon  einem  Tnberculum  olfitctorinm  impar  und  meint  offenbar 
den  Lohns  olfactorins  impar  (y.  Kupffeb).  Als  Zirbelpolster  (ppa) 
bezeichnet  er,  freilich  nach  dem  Vorgange  anderer,  den  häutigen  Sack 
im  Dache  des  Vorderhims,  während  ma^  darunter  ursprünglich  auch 
bei  Fischen  die  (ranglia  habenulae^)  yerstand. 

StudniSka  glaubt  die  eben  yon  mir  beschriebene  Bildung  der 
Tractus  und  Bulbi  damit  als  belanglos  zurflckweisen  zu  können,  daß 
er  sagt:  „Wir  fassen  dies  als  secundär  auf/^  —  Das  ist  doch  keine 
Widerlegung! 

Natürlich  muß  STüDinSKA  nach  seiner  Aufbssung  nun  die  soliden 
Basalganglien  der  Teleostier  und  Ganoiden  als  Hemisphären  deuten 
und  sucht  nach  deren  Seitenyentrikeln.  Da  sie  nicht  yorhanden  sind, 
muß  die  Höhlung  der  Bulbi  olfactorii  dafür  herhalten,  und  so  bezeichnet 
er  denn  auf  Fig.  1,  3,  9,  12,  14,  15  diese,  die  Bhinocoele,  als  Ven- 
triculi  laterales  (vi).  Auf  Fig.  4  ist  die  tiefe  Rinne,  welche  sich  an 
der  medialen  Oberfläche  der  Basalganglien  des  Adpensergehims  findet, 
rechts  schräg  in  den  Schnitt  gefallen  und  täuscht  somit  einen  gar 
nicht  bestehenden  centralen  geschlossenen  Hohlraum  yor! 

Endlich  sagt  er,  daß  durch  seine  Untersuchungen  der  Entwicke- 
lung  yon  Perca  fluyiatilis  die  Richtigkeit  seiner  Auslegung  des  Tele- 
ostiergehims  über  alle  Zweifel  erhaben  sei. 

Kun,  das  ist,  da  er  keine  einzige  Thatsache  dabei  anführt,  doch 
wieder  nur  eine  Behauptung,  keine  Widerlegung!  —  Ehe  er  nicht 
diese  Thatsachen  anführt,  habe  ich  keinen  Anlaß,  darauf  näher  ein- 
zugehen. 

Alles,  was  Stubniöka  sonst  über  Selachier-,  Dipnoer-  und 
Amphibiengehime  angiebt,  ist  für  die  Entscheidung,  ob  meine  Auf- 
fassung des  Teleostiergehims  zutreffend  sei,  belanglos.  Nur  möchte 
ich  bemerken,  daß  bei  den  Reptilien  die  mediale  Mantelwand  der 
Hemisphären  zwar  nicht  die  Dicke  wie  bei  den  Amphibien  erreicht, 
aber  auch  hier  noch  recht  ansehnlich  dick  ist  (durch  die  Entwickelung 
der  Ammonsfalte  (Fornixleiste  Edinger's,  Hippocampus  Herrigk's), 
während  sie,  wie  er  richtig  anführt,  bei  den  Vögeln  zur  „strahligen 
Scheidewand**  yerdünnt  erscheint 

Ich  komme  zum  Schluß:  Durch  die  Betrachtungen  und  Befunde 
StudniSka's  ist  meine  Auffassung  des  Baus  des  Teleostiergehims 
keineswegs  als  irrtümlich  erwiesen.  Seine  dafür  aufgestellte  Theorie 
ist   durch   keine  Thatsachen    begründet   und   führt  zu   unhaltbaren 


1)  eC  Matbsb,   Tergleiohend-anatomische   Studien  über  das   Oehim 
der  Knochenflsohe  u.  s.  w.     Zeitsohr.  f.  wios.  ZooL,  Bd.  XXXTI,  S,  359« 
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PJg.  18. 
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Wg.  U. 


B.oV, 


Pig.  15. 


Fig.  18. 


B,ol/. 


Pig.  8—16.     Schema  der  ph  7I  ogeDetitohen  En  twiokelang  dei 
Vorderhlrnf. 

Pig.  8.     FetromyiOD. 

Pig.  9.     Selaehier  (▲canthiMembryo). 

Pig.  10.     Amphibien  (Menopoma). 

Pig.  11.     Teleottier  (ftalmooidentypaf),  titseDde  Bolbi  olfaotorii. 

Pig.  12.     Ganoiden. 

Pig.  18.    Teleoftler  (Cyprinoidentypns),  gestielte  Bulbi  off. 

Pig.  14.    BeptUien  (Chelonier),  sitaende  B.  o. 

Pig.  16.     DesgL  (Ophidier),  gestielte  Bolbi  olf. 

Pig.  16.    Mammalia,  Stirnhirn  mit  Bieehlappen. 

BeMichttODgen:  B.  off,  Bnlbi  oUketoril.  B.  O.  Basalgaoglion.  P.  FalUns.  V.W. 
Velum  transversum  (▼.  Kcpffer).  Tr,  Tr^ctos  olfi^^i.  V.  Ventrikel.  BK,  Hhlnqeoek. 
fL  Plw^os  choHoidil. 
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Sehlüssen.  —  Das  Vorderhirn  aller  Cranioten  ist  in 
seinem  vordersten  Abschnitt  paarig,  ohne  Ausnahme; 
die  abweichende  Gestaltung  nach  gewissen  Richtungen 
erkl&rt  sich  einfach  aus  dem  verschiedenen  Entwicke- 
Ungsgang  seiner  Wandungen,  die  bald  ependymartig, 
h&utig,  bald  als  Nervensubstanz,  markig  erscheinen. 

"Einen  Stammbaum  aufimstdlen,  wie  sich  nach  ihrem  Himbau  die 
TOTschiedenen  Wirbdtiergruppen  zu  einander  verhalten,  unterlasse  ich. 
Solche  phylogenetischen  Stammbftume  sind  leider  toeist  recht  hin- 
ftDige  Oew&chse:  ein  neuer  wissenschaftKeher  Wind  knickt  zu  oft 
ihren  stolzen  Bau. 

Dag^en  erscheint  es  vielleicht  zweckmäßig,  wenn  ich  mit  einer 
schematischen  Entwickelungsreihe  des  Vorderhims  der  verschiedenen 
Wirbettiertypen  schlieSe  (s.  8.  546),  deren  Figuren  ohne  weiteres  ver- 
sttndlich  sind. 

Ob  ich  durdi  meine  Theorie  „leider  die  ganze  Neurologie  auf  einen 
Abweg  gefDhrt  habe*\  überlasse  ich  getrost  dem  unbeftingenen  urteil 
der  Fadigenossen. 

Berlin,  im  März  1894. 


Naehdrnck  verboten. 

On  the  Oerminal  Blastema  and  the  Nature  of  the  so-called 
^Seduction  Division**  in  the  cartilaginous  Fishes. 

(Preliminary  Gommunioatioii.) 

By  J.  B.  8.  liooBS,  A.  E.  C.  8.  Loodon. 

With  4  figures. 

The  practical  importance  of  fresh  observations  concerning  the  real 
lature  of  the  complex  phenomena  which  operate  in  producing  the  so- 
called  reduction  process,  witnessed  during  the  maturation  of  many  forms 
of  reproductive  elements,  must  serve  as  my  excuse  for  still  farther 
burdening  the  literature  of  a  subject  already  so  fully  treated  of  by  ob- 
servers of  the  last  ten  years. 

The  present  investigation  is  the  outgrowth  of  another  concerning 
the  final  changes  in  the  spermatic  elements  of  Mammalia  which  I  had 
completed  as  far  as  I  then  could,  rather  over  a  year  ago,  and  which 
I  began,  partly  to  ascertain  the  value  of  Hermann's  chromatic  body, 
partly  to  see  what  manner  of  reduction,  if  any,  went  forward  there. 

I  found  that  the  number  of  chromosomes  is  reduced  by  one  half 
in  the  final,  as  compared  with  the  penultimate  mitosis,  but  I  also 
found  that  this  reduction  is  accomplished  in  the  intervening  rest 
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phase  aod  not  by  the  direct  trtnömtgration  Of  unsplit  chromosomeB 
to  the  poles,  as  the  then  previous  publications  would  have  led  oae  to 
suppose.  For  at  that  time  all  the  many  results  of  0.  HEsrwia's  splendid 
work  on  the  spermatog^iesis  of  Ascaris^  remained  onehaUeaged, 
and  quite  a  host  of  similar  descriptions  had  spread  out  from  it^  as 
from  a  nucleus,  on  all  sides.  Dr.  Isohikawa  in  his  spermato-  aod 
ovi-genesis  of  Diaptomus,  enthusiastically  confirmed  Hbbtwio'^ 
description  of  the  reduction  process,  and  even  remarked  that  it  was 
hardly  necessary  to  publish  further  details  of  a  process  already  sees 
in  some  cases  to  occur,  and  which,  according  to  the  Weismanmstic 
conceptions  of  heredity,  was  theoretically  a  necessity. 

In  1893,  however,  Brauer  dealing*)  with  the  s^-same  qoestioo, 
and  again  in  Ascaris,  arrived  at  exactly  opposite  results. 

A  clear  conception  of  reduction  among  physical  entities  which,  to 
say  the  least,  must  stand  as  *^Gk>dfathers"  to  the  hereditary  stme- 
tures  they  determine,  was  by  no  means  easy  to  grasp,  long  before 
Brauer  had  contributed  to  the  subject  or  that  I  myself  had  found  the 
mitoses  of  Mammalia  were  absolutely  normal;  and  these  difBcolties  seen 
to  have  been  equally  present  to  others,  for  the  whole  complei  and 
even  quasi- metaphysical  subject  was  discussed  by  Bovbri  in  a  cri- 
tique^), as  able  as  it  was  at  the  time  necessary,  concluding  with 
the  pregnant  phrase:  *^Durch  die  vorstehenden  Erörterungen  glaube 
ich  gezeigt  zu  haben,  daß  zwar  gewisse  Vorgänge  beschrieben  worden 
sind,  die  vielleicht  mit  der  Ghromosomenreduction  im  Zusammenhang 
stehen,  daß  uns  aber  eine  wirkliche  Einsicht  in  diesen  Vorgang  bis 
jetzt  fehlt.  Es  bleibt  weiterer  Forschung  vorbehalten,  dieses  Dunkel 
aufzuklären." 

The  so-called  reduction  phenomena  of  the  cartilaginous  fish  which 
I  have  examined,  would  fit  in  admirably  with  the  half  theoreticil 
anticipation  of  Boveri  in  the  above  cited  article,  as  well  as  with  what 
actually  takes  place  in  Mammals,  and  what  Brauer  regards  as  the 
more  correct  rendering  of  the  same  phenomena  in  Ascaris. 

The  young  reproductive  organs  of  the  future  male  Scylliam 
are  conspicuously  hermaphroditic,  although  I  cannot  find  any  reference 
to  this  fact  in  Ae  literature  with  which  I  am  acquainted;  nor  was 
Prof.  Mater,  whom  I  consulted  on  the  subject,  aware  of  any  reference 
regardmg  it.  This  probably  arises  from  the  fact  that  as  the  testes 
grow  older  the  hermaphroditic  character  dies  out 

1)  Aroh.  f.  mikr.  Anat,  Bd.  36,  p.  1. 

2)  Ibid.,  Bd.  42,  p.  158. 

3)  Ergebnisse  der  Anat«  imd  Entwiokelungsgesohichte,  Bd.  1,  1891, 
p.  466—467. 
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While  the  seminiferous  elements  are  still  quite  young,  i.  e.  several 
generations  before  the  final  changes  of  the  spermatogenetic  process, 
the  foot  and  semen  cells  are  arranged  in  a  single  row  round  the  inside 
of  small  globular  cavities.  From  this  period  onward  akinesis  goes 
on  in  the  one,  karyokinesis  in  the  other,  but  their  relative  arrange- 
ment changes  in  a  striking  way.  Instead  of  remainiog  evenly  dis- 
tributed, all  the  foot-cells  become  aggregated  round  the  central  cavity, 
and  remain  there  till  the  semen  cells  by  their  repeated  division  are 
three  or  four  ranks  deep;  they  then  migrate,  with  a  singular  amoeboid 
movement,  back  to  the  periphery,  arranging  themselves  on  the  bound- 
ing membrane,  and  assuming  the  normal-foot  cell  character,  just  before 
the  closing  divisions  of  the  spermatogenesis  set  in. 

The  two  last  divisions  are  quite  distinct  from  all  those  which  go 
before,  but  the  first  does  not  occur  among  small,  nor  the  latter  among 
laiige  growing  cells,  as  in  Mammals,  the  conditions  in  this  respect 
being  quite  reversed. 

There  are  twelve  chromosomes  in  the  penultimate  division  whether 
we  count  them  when  emerging  as  chromatic  rings  from  the  reticulum 
of  the  previous  resting  nucleus,  in  the  ^^monaster*',  or  as  the  divided 
loops  when  nearing  the  opposite  poles  of  the  spindle  figure,  as  sug> 
gested  by  Boybsl 

The  daughter  nuclei  produced,  pass  into  a  condition  of  complete 
repose  prior  to  thelast  division  of  the  spermatogenetic 
series  and  the  initial  phases  of  the  last  mitosis  as  well  as  its  whole 
course,  proceed  in  exactly  the  same  way  as  in  the  penultimate  division, 
except  that  only  six  chromosomes  emerge  from  the  resting  reticulum 
mstead  of  twelve  1 

Now,  a  close  examination  of  these  twelve  chromosomes  of  the  pen- 
ultimate division  reveals  the  fact  that  they  are  each  built  up  of  four 
small  condensations  or  primary  elements,  united  together  in  the  form 
iÄ  a  ring;  while  those  constituting  the  individual  loops  or  rings  of  the 
final  division,  are  far  more  numerous.  The  small  size  and  crowding 
(tf  the  parts  in  the  latter  phase  renders  counting  very  difficult,  but 
numbers  of  readmgs  satisfied  me  that  in  this  divi^on  they  are  eight; 
I  e.  the  twelve  fourfold  chromosomes  of  the  penultimate  division  are 
rearranged  in  the  form  of  six  eight -fold  chromosomes  in  the  last 
division,  while  both  divisions  are  normal  mitoses  in  which  there  is  n  o 
passage  of  unsplit  chromatic  masses  to  the  poles. 

In  the  spermatogenesis  of  this  fish  then,  there  is  reduction  only 
n  the  number  of  the  chromosomes  when  they  reappear  from 
rest  m  the  final. as  compared  with  the  penultimate  division.  But  this 
change  is  not  brought  about  by  either  divisioui  it  occurs  during 
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the  resting  conditioD  of  the  nucleus  between  the  two, 
and  esists  simply  as  a  rearrangement  of  the  parts. 

From  Braue&'s  work  it  seems  that  the  so^^alled  ^^reduction*'  ii 
the  spermatogenesis  ofAscaris,  is  brought  about  during  an  inter- 
vening rest  between  the  last  mitoses,  just  as  in  the  case  of  the  Man- 
malia;  and  we  now  have  it  also  in  the  cartilaginous  fish  —  ao  that 
it  follows  that  in  these  widely  separated  groups,  the  two  last  divisioos 
of  the  spermatogenesis  do  not  correspond  to  the  successive extrusioiB 
of  the  polar  bodies;  becauae,  between  the  two  mitoses  which  bring 
about  this  extrusion  there  is  n  o  rest  phase,  and  the  supposed  absence 
of  this,  between  the  last  divisions  of  the  spermatogenesis,  was  the 
very  fact  from  which  Hicbtwig  argued  their  similarity  1 

Moreover,  Boysbi  seems  conclusively  to  show  that  there  is  no 
''reduction"  accomplished  in  any  division  up  to  the  formation  of  tke 
first  ovicyte,  nor  yet  in  either  division  by  which  the  poUur  bodies  them- 
selves are  formed.  Yet  there  are  only  half  as  many  cbromoaomes  in 
the  divisions  which  form  the  polar  bodies,  as  there  are  in  the  mitosis 
prior  to  the  formation  of  the  first  ovicyte;  and  so,  ab  infra,  the 
reduction  must  occur  in  the  rest  after  the  division  which  forms  this  cell. 

If  a  comparison  can  be  made  at  all,  the  spermatogenesis  of  the 
forms  under  discussion  stops  short  at  a  point  comspoBding  to  the 
formation  of  the  first  ovicyte  in  the  ovigeaesas. 

At  the  present  time  the  study  of  cellular  constituents  other  tkao 
the  nucleus  must  of  necessity  be  chiefly  topographical;  but  that  these 
bodies  will  eventually  attain  a  high  sigjüficance  few  Cytologists  I  think, 
will  doubt.  When  once  we  have  measured  the  marvel  ens  diversity 
of  forms  which  even  the  same  constituent  from  üms  to  time  assumes, 
it  will  be  possible  to  deal  with  these  bodies  as  we  deal  with  the  betler 
known  structures  in  cellular  anatomy. 

In  the  cells  of  which  I  have  been  speiddng,  prior  to  the  two  bst 
divisions,  there  is  the  usual  archoplasmic  body  endoäng  tiie  eentio- 
somes  within  its  substance  as  two  bright  staining  partidea  (figs.  x}. 
The  approach  of  the  penultimate  division  is  shown  by  the  divarieatisi 
of  these  ceotrosomes,  which  form  an  extra-nuclear  spindle,  becomiiig 
secondarily  related  to  the  chromosomes  in  the  manner  described  by 
Hbrmann  iß  the  spermatocytes  of  Salamandra^,  while  this  extra- 
nuclear  and  intra-archoplasmic  position  <rf  tiie  eentresomea  is  hoe 

1)  Arch.  f.  mikr.  Anat.,  Bd.  37,  p.  569. 

Ct  also  my  deBOiiption  of  the  origin  of  the  spindle  in  the  sp^riD*- 
togenasie  of  Mammals  —  Internat.  Monatssohr.  t  Anat  u.  Ulys.,  Bd.  11, 
p.  ISO. 
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OQOMiueaoiialjr  related  to  a  «larked  potematioQ  of  the  chromoppme» 
tbdr  focus  bemg  represented  by  the  centrosomea  and  arcboplasm  taken 
together. 

In  tiie  cells  after  the  penultimate  division,  the  archoplasm  is  only 
cooBpicaoas  by  its  absence,  its  disappearance  being  directly  connected 
with  an  extrnsion  of  the  entire  spindle  —  or  rather  intra-zonal  --  fibres 
as  a  fiiBiform  mass  between  the  daughter  cells  (Fig.  U).  In  the  centre 
of  this  mass  there  are  to  be  found  3—6  small  chromatic  pavticles 
arranged  as  an  equatorial  transverse  band  {6g.  2b\  conspicuous  only 
wheal  the  mass  intervening  between  the  cells  is  of  considerable  length. 
The  chromatic  particles  of  which  it  is  composed  have  all  the  appearance 
of  being  the  unclaimed  central  moiety  of  the  ehropiosomes  at  the  points 
of  their  division  (fig.  3  b)  and  they  thus  possess  a  strilcing  sinularity 
to  certain  bodies  described  by  Boyebi  in  connection  with  a  possible 
reduetion  process  in  the  embryos  of  Ascaris^). 

At  the  same  time  it  can  hardly  be  doubted  that  they  are  equally 
homologous  with  the  '^termediate  body"  described  by  FLEicMiNa. 
If  they  ai;e  so,  however,  the  homology  he  claimed  between  these 
bodies  and  the  cell 
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plate  of  plants  and 
the  lower  orders  of 
animals,  seems  to 
me  to  vanish;  he- 
cause,  so  far  as  I  am 
aware»  where  this 
structure  exists  it 
is  always  the  fore- 
nuMier  qf  the  divir 
sioii  wall  of  daughter 
ceUs,  while  the  little 
chromatic  particles 
are  quite  indepen- 
dent of  theformatiqn 
of  a  new  bounding 
membrane  in  the 
cells  of  Scyllium. 

Bound  the  daugh- 
ter nuclei  formed  by 

thepsDultimate  division,  are  a  number  of  small  chromatic  masses,  found 
on  examination  to  be  intimately  related  to  a  vacucdatton  of  Ae  cyto^ 
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1)  eeMBfldttft  Ar  Morph,  und  Phys.,  Bd.  S,  1S02,  p.  114—135. 
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plasm  in  the  naelear  TiciDity.  They  have  the  same  relations  to  this  vacoo- 
lation  as  some  extra-nuclear  chromatic  masses  I  described  in  the  sper- 
matogenesis of  the  arthropod  Branchipus,  where  they  are  so  con- 
spicuous  that  I  used  the  term  ^^Dictyosomes'*  as  expressive  of  their  peculiar 
relation  to  the  ultimate  vacuolation  of  the  cell.  And  although  in  these 
fishes  they  never  attain  greater  dimensions  than  that  herein  represented 
(fig.  4c\  there  can  be  little  doubt  that  they  are  mutually  eqoivataii 

In  the  succeeding  rest  phase  —  i.  e.  that  between  the  two  last 
mitoses  —  there  is  no  very  marked  polarization  of  the  nuclear  chro- 
matic network ;  but  such  as  there  is  seems  to  be  in  relation  to  a  point 
within  the  nucleus  itself,  and  at  this  focus  there  are  often  found  two 
small  bodies  which  I  believe  to  be  the  centrosomes  at  this  time 
intra-nuclear  in  position. 

The  last  division  is  like  die  penultimate  one,  in  that  the  intra- 
zonal  fibres  are  extruded  between  the  daughter  cells;  but  the  process 
is  never  so  complete,  while  the  equatorial  band  itself  divides  after  the 
manner  of  the  true  chromosomes,  to  from  two  small  chromatic  masses, 
(one  at  each  end  of  the  connecting  stalk  of  intra-zonal  fibres)  each 
of  which,  together  with  such  of  the  fibres  as  are  not  extruded,  forming 
a  true  archophism  in  the  daughter  cells. 

These  little  archoplasms  are  related  to  the  formation  of  a  smiD 
vesicle,  which  becomes  connected  with  the  tail  and  the  chromatic  por- 
tion of  the  divided  equatorial  band,  forming  a  duplicated  stmctare  ia 
relation  to  the  elongated  tail  at  the  circumference  of  the  cell. 

The  chromatin  of  the  spermatid  nuclei  is  again  centrally  polarised, 
while  a  clear  vesicle  forms  within  the  nuclei  pushing  its  way  oat,  and 
projecting  into  the  cytoplasm  on  Üiat  side  ultimately  destined  to  becone 
the  cephalic  apex  of  the  spermatozoon.  At  the  base  of  tUs  vesicle 
are  two  staining  bodies  which  I  believe  to  be  the  spermatic  centrosomes. 

In  conclusion  I  would  express  my  deep  sense  of  gratitude  to  the 
Director  of  the  Naples  Laboratory,  Dr.  Doben,  for  his  kindness  fai 
allowing  me  to  continue  my  studies,  after  the  expiration  of  my  tmuie 
of  the  table  which  the  British  Association  so  generously  supports. 

Naples,  28.  Febr.  1894. 


Personalia. 

Berichtigung.  Jena.  In  die  Pertonalnotiz  in  No.  16  dee  Anatomischen 
Anzeigers  hat  sich  durch  MiSyerständnis  einer  mündlichen  Mitteiluog  ein 
Irrtum  eingeschlichen.  Derselbe  ist  dahin  su  berichtigen ,  daft  Pxoiissor 
£L  SBMOir  nach  wie  rer  Assistent  an  der  anatomischen  Anstalt  UdU^  die 
Doctoren  Bsavs  und  Daüinnt  aber  außerdem  Assistenten  der  Anstalt  weidifi. 

, i,,.         .1. i ^ , . i..  '      '  :■       .     ■ ' 

FroauBMBKlM  Boohdraekntt  (HimuiB  Fohle)  In  Jana. 
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Der  „AmtOWlIfiehe  Anzelger^^  erscheint  in  Nummern  von  etwa  S  Dmokbogen. 
um  flia  imMlief  Iriehetnen  der  elngeeeadtea  Beiträge  m  ermSgUehen,  werden  die 
Vmaen  Miegegebeiit  eebeld  der  veibeadeBe  itoff  ee  wiwieheniwert  UAeht  und  er- 
tehetnen  event  Deppdnnmmem.    Der  Umfkng  einee  Bandet  beträgt  80  D|nekbogen 
nd  der  Freie  deeeäben  16  Kerk.    Dm  Sneheinen  der  Binde  iet  unabhängig  Tem 

Xelendeijehr. 

IX.  Band, -<3  88.  Juni  18U.  &h  No.  Ü, 

Iihalt:  AnJUItie.  Ludwig  Kenehner,  Bemeiknogen  ro  Herrn  Dr.  Amqielo 
Bonnfi  Anfrati:  MConsiderarioni  oiitiehe  tni  reeenti  stadi  delT  apparato  nenroio 
ofli  fioal  nraeeolaii^.  8.  563—502.  —  VelizPlnku,  Ueber  einen  nodi  nicht  beeckrie- 
benen  flinmerren  dee  Protoptenu  anneoteni.  Ifit  4  Abbildungen.  8.  562—566.  — 
0.  Draeeh,  Die  ^dnng  der  Somatoplenra  nnd  der  Geftfte  beim  Htthncben.  10t 
1  Abbfldn«.  a  567—570.  —  Alesie  Smimow,  Ueber  freie  Nervenendigungen  im 
Epühel  dee  Begenwnrmi.  Mit  8  Abbüdnngen.  8.  570—578.  —  H.  IwanieiT,  Zur 
Anatomie  der  KnOehelchen  dee  mittleren  Ohree  bei  Ampbibien  nnd  Beptilira.  S.  5*3^ 
-684.  -  Anatomisdie  GeeeUeehalt.    &  584. 


Aufsätze. 

Naehdmek  Terixyten. 

Bemerkiugeii  zu  Herrn  Br.  Anoelo  Büffini*s  Anftatz : 

^Considerazloni  crltlGhe  snl  recentt  stadi  dell*  apparato  nerroso 

nei  flisi  mnseolarl^^ 

Von  Dr.  Ludwig  KsBscHinB^. 

In  dem  citirten  Aufsatz  (Anat  Adz.,  IX,  3)  beseholdigt  mich 
BuFFiHi  der  ÜDgeoanigkeit  in  der  Wiedergabe  eiozeloer  seiner  Unter- 
snchangsresaltate,  der  Ungerechtigkeit  in  der  Wertschätzung  einzelner 
seiner  Ansichten,  erldärt  die  üebergehung  meiner  älteren  Angaben 


^  Der  Herr  Verl  hat  auf  meinen  Wunsch  sehr  erhebliche  Kürzungen 
ud  VerSnderangen  yorgenommen  ;  daher  erscheint  der  Bnde  Februar  ein- 
gegangene Aufsatz  erst  jetzt  B. 
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fiber  die  Musketepindeln  *)  f&r  ganz  natflrlich  and  behauptet,  ich 
hätte  erst  nach  dem  Erscheinen  seiner  Arbeit  *)  eine  exakte  und  zur 
Genfige  detaillirte  Beschreibung  des  sensiblen  Endapparates  der  Mnskel- 
spindeln  gegeben  <),  wdcbe  vollständig  mit  jener  fibereinstinnne,  ivdche 
er  bereits  vor  mir  gebracht  hätte. 

Ich  wfirde  R.^s  Pablication  fibergangen  haben,  wenn  ich  eine  baldige 
Mitteilung  eines  beliebigen  Dritten  fiber  die  Muskelspindeln  vormns- 
setzen  könnte  oder  wenn  meine  ausführliche  Arbeit  schon  erschie&ea 
wäre.  Da  dies  nicht  der  Fall  ist,  werde  ich  alle  meine  B.  gewidmeteD 
Worte  begrfinden,  ferner  die  Berechtigung  der  Prioritätsansprflcbe  IL's 
prttfen,  endlich  ctessen  Methode  in  der  Berichterstattung  und  Kritik  be- 
leuchten. 

Zu  mannigfachen  Beschwerden  giebt  R.  folgender  Satt  Anlaß: 

,,Ohne  Kenntnis  meiner  Mitteilungen  beschreibt  und  zeichiiet 
RuFFiNi  im  Allgemeinen  richtig  den  Gesamteindruck  des  Nerven- 
apparats  der  menschlichen  Muskelspinddn  und  jener  der  Katse.  Er 
bestätigt  hierdurch  meine  Angaben . .  .^*  (die  Fortsetzung  s.  Anm.  11). 

So  urteilte  ich  fiber  eine  Arbeit,  welche,  ohne  mich  zu  nennen, 
einzelne  meiner  vier  Jahre  frfiher  auszugsweise  veröffentlichten  Beob- 
achtungen wie  neue  aufffihrt  (den  sensiblen  Endapparat),  einen  wesent- 
lichen Teil  derselben  fibergeht  (die  motorischen  Endigungen)  and  einen 
Deutungsversuch  der  Muskelspindeln,  welcher  sich  von  dem  meinigea 
nur  durch  seine  Unvollständigkeit  unterscheidet,  als  neu  hinatdlt 

R.  behauptet  nun  (S.  84),  er  hätte  meine  Mitteilungen  gdEaont; 
das  Gegenteil  mußte  ich  aus  folgenden  Grfinden  annehmen: 

1)  R.  that  meiner  Mitteilungen  keine  Erwähnung,  trotzdem  sie 
seinem  Thema  näher  standen,  als  die  irgend  eines  von  ihm  genannten 
Autors,  auch  Angaben  enthielten,  welche  sich  mit  den  seinen  decken*) 


1)  Anat.  Am.,  IH,  4—6,  S.  126;  No.  10,  EL  188;  Yerh.  d.  Anst 
GetelUoh.,  1892,  S.  86. 

2)  Aiti  dei  LinoM  1892.  (Rendiconti  d.  cL  fiiiche  etc.,  YoL  I, 
p.  81).    Frans.:  Arch,  ital  de  biologie,  VoL  XYIII,  p.  106. 

8)  Anai.  Ans.,  YIU,  14---1Ö,   8.  449;  daMlbst  genauere  Ifaehwaiae. 

4)  Sohlagworie  aus  meinen  Mitieikuigen  (1888)  und  jener  R.'s  (1892): 
„complieirten  . . .  Endapparat''  (8.  181),  „ .  • .  bettet ...  ans  einem  aohwer 
zu  sohildemden  Gewirre  von  teils  nooh  markhaltigen,  teils  marMoten 
Nervenfkaem  •  .  .'^  8.  294.  „Tellement  compliqade  qn'on  . . .  arnve  trea 
diffioilement  k  en  donner  one  description  exaote''  (8. 107).  „Die  stttretande 
dicke  sensible  Nervenfaser  oder  mehrere  derselben  t^en  sieh  »  .  •  Die 
Teilstüoke,  welche  sich  von  der  Eintrittstelle  des  Kerven  weU  enffsnen 
können  .  .  ."  (8.  295).     „üne  on  plusiears  fibres  nervenses  . . .  aprk  im 
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md  fBr  die  Deutmig  der  Hasketepindeh  entscheidend  sind.  2)  R. 
stellte  seine  Ergelmisse  jenen  ,/a8t  aller  der  bedeutendsten  Histologen*' 
und  der  ^^geschiektesten  Beobaehter"  unvermittelt  gegenfll)er.  8)  R. 
sprach  (S.  107)  von  der  Nerren&ser,  also  von  einer  Fasergattung, 
and  erwfthnt  mit  keinen  Worte  das  Vorhandensein  der  von  mir  con- 
statirten  sweierld  Faserarten.  4)  B.  bttdete  sogar  die  von  mir  als 
motorisch  erkannten  Eodigungen  ab,  bezeichnete  sie  aber  nicht  als 
flM>torisch  (s.  u.).  6)  R.  unterschied  verschiedene  Arten  von  „Endi- 
gangeo*\  wiewohl  ich  richtig  voa  einem  einheitlichen  sensiblen  End- 
apparat gesprochen  hatte.  d>  B.  stellt  eine  Deutung  der  Muskel- 
qÄBdeln  als  seine  eigene  der  „alten  Theorie**  gegenfiber,  trotzdem 
seine  Argumente  identisch  sind  mit  dnem  Teile  deijenigen,  welche  ich 
4  Jahre  früher  heranzog  ^).    7)  R.'s  Deutungsversudft  l&ßt  die  Haupt- 


bmjet  plus  oa  moins  long''  (S.  108)»  ,,gehen  BohUeSlioh  in  marklote  Faseni 
über,  welche  sich  unter  aberaaligeu  Teilungen  in  iuSerst  dichten  Spiral- 
windungen an  den  einzelnen  Mnskelfaaern  aufranken''  (S.  295);  ,,meist 
nur  in  seiner  Mitte  eine  Strecke  weit  umspinnt"  (S.  295);  ,y  ^tant 
iMnüae  k  ViiMi  de  simple  oylindraxe  se  divisent  et  se  subdirisent" 
^  108),  .  .  •  „ohaque  oylindraxe  se  porte  dono  vers  une  fibre  muscolaire 
stri^  et  .  .  •  Tenveloppe  et  rentoure  snr  une  eertaine  portion  .  .  .  Les 
annoauz,  aussi  bien  qne  les  spirales  sent  tres  serr^  .  .  ."  (S.  109). 
,^e  und  da  gelingt  es,  ans  dem  Oewirre  eine  TerminaUaser  auftauchen 
SU  sehen,  welche  mit  einem  Endknöpfchen  endet"  (S.  295).  „II  existe 
encore  . .  .  un  autre  mode  de  terminaison  que  j'ai  appell^  iifleurs.  Dans 
ees  oas  enoore,  la  fibre  p&le  s'enroule  (von  mir  hervorge- 
hoben) aniour  de  la  fibre  mnsculaire  stri^  mais  .  .  .  %üa  se  r^sout  en 
nn  grand  nombre  de  renflements  terminanz,  rtfunis  entre  euz  par  de  tres 
minees  filaments"  (S.  109). 

5)  Die  GMnde  der  ,,alten  Theorie'^  welchen  B.  (1892)  eine  Beweis- 
kraft abspricht:  ,,.  .  .  La  minceur  des  fibres  musculaires,  .  .  .  grand 
nombre  de  noyaux  .  .  .  qu'on  n*a  jamais  trouv^  ees  phases  de  transition 
.  .  .''  (8.  112).  Ich  bestreite  1888  u.  a.  die  Beweiskraft  „des  Orößen- 
unterschiedes  der  centralen  Lagerung  der  Kerne"  und  sage  von  der 
Beptüienspindel,  daB  sie  ,4^^  Hunderten  von  Fällen  dieselbe  Form  und 
keine  Spur  des  Wachstums  oder  der  Teilung"  aufweist  —  „Die  Muskel- 
spindeln sind  offenbar  Gebilde  mit  anderer,  eigenartiger  Leistung  .  .  . 
„Je  erois  dono  que  l'on  doit  regarder  les  fuseaux  musculaires  comme  des 
organes  nerveux  terminaux  particuliers"  —  ^De  gaines  .  ,  «  Timmutabilit^ 
.  •  .  des  fibres  musculaires  ...  les  caraot&res  morphologiques  gdneraux  .  .  . 
identiquea  la  connexion  , .  .  avec  les  organes  musculo-tendineux  de  Goloi, 
le  voisinage  tris  rapprochd  •  •  .  avec  les  organes  musculo-tendineux  .  .  • 
•nfin  la  presence  ...  de  vMtables  et  propres  plaques  terminales  .  .  ^ 
(B.  118).  Ich  sage,  nachdem  ich  die  Scheide,  »^dieselbe  Form''  (s.  o.), 
,40u  gemeinsamen  Ghaarakter"  Mher  besprochen:  Bs  lassen  der  oben  er- 
wOmte  Endapparat  ...  der  häufige  Zusammenhang  ,  •  •  mit  den  „organi 

87» 
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stütze  meiner  ADSchauung,  das  constante  Vorkommen  fertiger  motori- 
scher Endplatten  neben  dem  neuen  Endapparat,  unerw&hnt 

Orundfalseh  soll  femer  meine  Bdiaoptang*)  sein,  B.  h&tte  die 
motorischen  Endplatten  verkannt 

B.  behauptet  nunmehr,  daß  er  von  ihnen  nicht  sprach,  wdl 
er  nur  den  Zweck  verfolgte,  die  Structur  des  sensiblen  Apparats  auf- 
zuklären ;  dies  und  die  weitere  Erklärung  könnte  den  Glauben  erwecken, 
R.  hätte  auch  seinerzeit  typisdie  und  atypische  motorische  Endigungen 
auseinandergehalten  und  von  einem  sensiblen  Endapparat  unterschietoi. 
Thatsächlich  aber  bezeichnet  K  den  letzteren  erst  jetzt  als  sensibel; 
femer  ist  in  K*s  erster  Hitteilung  weder  von  typischen  noch  von 
atypischen  motorischen  Endigungen  die  Bede,  sondern  nur  von  Endi- 
gung^  schlechtweg. 

Außerdem  muß  ich  zu  der  erwähnten  Erklärung  B.*s  bemerken: 

1)  Die  sonderbare  Absicht,  die  bedeutsame  Anwesenheit  gewöhn- 
licher motorischer  Endplatten  zu  übergehen,  kam  ebensowenig  zum 
Ausdrack,  als  das  Vorhandensein  atypischer  motorischer  Endplatten. 
2)  B.  hat  die  beabsichtigte  Verschwiegenheit  nur  in  der  Bezeichnung, 
d.  i.  der  Deutung  der  Gebilde  geübt  (s.  6%  3)  Was  an  den  ge- 
zeichneten, besprochenen  und  nicht  näher  bezeichneten  Endigungen 
Atypisches  vorliegt,  wird  auch  jetzt  nicht  gesagt  4)  Es  ist  nicht 
üblich,  die  entscheidende  Deutung  einer  Zeichnung  dem  Leser  zu  über- 
lassen. 5)  Selbstverständlich  war  die  Anwesenheit  wirklicher  motori- 
scher Endplatten  nicht,  da  ja  allgemein  gerade  meine  sensiblen  Nerven 
und  Endigungen  für  motorisch  galten.  6)  B.  sagte  ja  ausdrücklich, 
daß  seine  Angaben  das  Um  und  Auf  dessen  sind,  was  er  über 
Nervenendigungen  überhaupt  wußte:  „C'est  tout  ce  que  je  pais 
affirmer  pr^ntement,  touchant  la  morphologic  des  terminaisons  ner- 
veuses  dans  les  fuseaux  musculaires  .  .  /  (S.  111,  112). 

Dies  dürfte  zur  Fällung  eines  Urteils  über  B.*s  jetzige  Erkläroog 
genügen ;  sie  selbst  spricht  auch  für  die  Berechtigung  meiner  Angabe, 
daß  B.  die  motorischen  Endplatten  nicht  als  solche  erkannte;  dem^t- 


mutoulo-tendinei''  GoLofs,  endlich  ihre  lonstigen  Besiehungco  zu  den  leis- 
teren  und  den  Sehnenendkolben  die  Spindeln  als  oomplioirte  Monble 
Endorgane  erscheinen,  welche  dem  Muskelsinne  dienen  dürften"  (S.  132). 
6)  „Burmn,  der  neben  dem  Endapparat»  welcher  von  mir  als  sensibel 
gedeutet  wird,  anch  motorische  Endplatten  sah  (Fig.  3),  hält  dieselbeB 
für  Teile. des  ersteren,  und  dies  verhindert  ihn  —  auch  ohne  Kenntnis 
meiner  Mitteilungen  —  zu  einer  entschiedenen  Deutung  der  MnskelspindetB 
zu  gelangen''  (S.  464). 
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sprechend  kommt  das  Wörtchen  ,,motric68'*  in  der  Arbeit,  soweit  sie 
sich  auf  die  Muskelspiodeln  bezieht,  nicht  7or,  and  lassen  mehrere 
Stellen  des  Textes  keine  andere  Auffassung  zu,  als  daß  R.  meine  moto- 
risdien  Endplatten  der  Endigung  meiner  sensiblen  Nerven  zuzählt* 

Tn^  des  principiellen  Unterschiedes  hat  B. '')  „kleine  Geflechte 
oder  Pl&ttchen,  die  man  als  unentwickelte  (rudimentäre)  Platten 
bezeichnen  könnte^^,  meine  motorischen  Endigungen,  in  die  Reihe  der- 
jenigen aufgenommen,  welche  ich  als  einheitlichen  sensiblen  Apparat 
ansehe;  sie  sind  zu  den  typischen  „plaques^  (V)  und  den  Übrigen 
Endigungen  in  dasselbe  Verhältnis  gesetzt  („outre^'  •  •  O«  wie  die 
Hauptmasse  des  nunmehr  erst  von  R.  als  sensibel  anerkannten  End- 
apparats zu  seinem  Anhang  (3®);  besonders  in  Punkt  6^  müßte  er  sie 
direct  als  motorische  Endplatten  bezeichnen,  sonst  kann  sich  der  Gegen- 
satz nur  auf  die  Größe  („plaques^*  in  1<^  —  „plaquettes^'  in  6®)  und 
den  Entwickelungszustand  („compl^tement  d6velopp6e8'' in  V  —  „rudi- 
mentäres^ in  6^)  beziehen;  in  der  ausffthrlicheren  Beschreibung  (S.  110) 
könnte  das  letzte  Attribut  nur  noch  dem  Worte  „typisch"  entgegen- 
gehalten sein. 

Auch  heißt  es:  „toutes  ces  sortes  de  terminaisons"  (S.  111),  „grand 
nombre  de  terminaisons  particuli^res"  (7^),  „plaques  terminales  bien 
d^velopp^  et  anssi  celle  d^autres  formes  de  terminaisons'*  (S.  113), 
„ressemblance  que  les  terminaisons  du  fuseau  ont  avec  d^autres  ter- 
minaisons nerveuses,  dont  la  nature  sensitive  a  dejä  6t^  d6montrto'* 
(S.  113)  u.  s.  w.,  und  es  muß  diese  Ausdrucksweise,  da  die  motorischen 
EndigODgen  nicht  ausdrücklich  ausgenommen  werden,  gleichfalls  als 
beabsichtigte  Zusammenfassung  aller  erwähnten  Endi- 
gungsarten  angesehen  werden. 

R.  wendet  sich  endlich  gegen  meinen  Ausspruch  ^),  seine  Deutung 
sei  nicht  entschieden  gewesen. 

Nunmehr  will  R.  darthun,  daß  sich  meine  und  seine  Deutung 
decken  (S.  88).  Dies  glaubt  er  dadurch  fertig  zu  bringen,  daß  er  so 
thut,   1)  als  hätte  auch  er  meinen  sensiblen  Endapparat  für  sensibel 


7)  6®  Outre  les  formet  de  terminaisons  d^orites,  il  exiite,  le  long  des 
fibre«  muscnlaires  stri^  du  fuseau,  aussi  bieD  chez  rhomme  que  chez  le 
chat,  de  petits  entrelacements  ou  plaquettes  isol^es  que  l'on  dirait  dtre 
de  plaques  rudimentaires"  (8.  113,  114). 

8)  ,fijmm,  der  neben  dem  Endapparat,  welcher  von  mir  als  sensibel 
gedeutet  wird,  auch  metoxische  Endplatten  sah  (Fig.  3),  hält  dieselben  f&r 
Teile  des  ersteren,  und  dies  verhindert  ihn  —  auch  ohne  Kenntnis  meiner 
Mitteilungen  —  zu  einer  entsehiedenen  Deutung  der  Muskelspindeln  zu 
gelangen«'  (S.  454). 
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halten  dürfen  und  dies  gethan,  2)  ah  wäre  seise  Fassuig  der  Aos- 
fla£  einer  durch  den  Mangd  experimenteller  und  padiologtaeher  That- 
sachen  gebotenen  Zurtlckhaltung,  meine  unberechtigt,  Toreifig  (8.  86), 
3)  als  würde  sich  mein  Urteil  über  seine  Unentsdiiedenhcit  daraaf 
beziehen,  da£  er  die  Muskelspindeln  nicht  mit  dem  Mnkelsion  in  Zo- 
sammenhang  bringt  (S.  87),  4)  als  hätte  ich  mich  über  den  letzteren 
geäußert  (S.  87,  88),  und  daß  er  6)  seine  zuerst  als  wahrachmnlich 
hingestellte,  dann  als  bedenklich  zurückgedrängte  Vermutung  nnunehr 
als  positiven  Ausspruch  mit  einem  selbstverständlichen  Vorbehalt  bringt 
(S.  87). 

Daß  dieses  sein  Oefüge  den  Thatsachen  nicht  entq^richt,  gebt 
aus  Folgendem  hervor: 

1)  daß  R,,  welcher  nichts  über  die  motorischen  Endigungeo  er- 
brachte, und  gar  nicht  berechtigt  war,  der  Ansicht  von  der  mo- 
torischen Natur  der  dicken  Spindelnerven  entschiedener  entgegen 
zu  treten,  die  Muskelspindeln  nicht  einmal  für  sensibel  überhaiq[it  er- 
klärt, sondern  für  nervöse  Organe  unbekannter  Function ;  2)  daß  B. 
nicht  anzugeben  weiß,  welche  Bedeutung  der  Endapparat  haben  ktaate, 
wenn  er  nicht  motorisch  ist,  und  ihn  jetzt  selbst  sensibel  nennt;  daB  &,  be- 
vor er  dem  Experimente  das  Feld  räumte,  noch  die  entscheidende  mor- 
phologische Frage  nach  dem  Vorhandensein  von  motorischen  Endplattei 
zu  lösen  hatte;  3)  daß  sich  meine  Worte  (s.  Fußnote  8)  ausdrück- 
lich auf  die  Deutung  des  Apparates  als  eines  sensiblen  über- 
haupt beziehen  und  den  Muskelsinn  gar  nicht  erwähnen;  4)  daß  ich 
über  den  Muskelsinn  auch  firüher  kein  Wort  verloren  und  ihn  nur  ein- 
mal genannt  habe  (S.  132);  6)  daß  B.'s  Worte,  wenn  auch  uwanflMligp 
doch  genügend  geändert  sind*),  um  den  Eindruck  der  gebotenen 
Entschiedenheit  zu  machen. 

Den  Mangel  an  Entschiedenheit  in  seiner  ersten  Mitteilung  gesteht 
R.  übrigens  dadurch  zu,  daß  er  sich  nunmehr  meiner  Deutung  fügt  und 
jetzt  überall  von  einem  sensiblen  Apparat  spricht 

Wie  es  mit  der  Priorität  von  R.'b  Angaben  bestellt  ist,  zeigt  eii 
Vergleich  meiner  Angaben  (1888)  mit  jenen  R's  (1892,  vergL  Anm.  4^  6). 

R.*s  „drei  Haupttypen  der  Endigung*^  entsprechen  alle  zusammen 
meinen  verzweigten  Spiralwindungen  mit  Endknöpfchen.    Die  Inon- 

9)  jetzt:  „che  i  toni  moioulaii  aieno  (von  mir  hervurgehob«)  ip«- 
oiali  organi  nervoii  depatati  a  qualque  peealiar«  fan- 
jsione  di  lenio^'  8.  S7,  früher:  „biiognerebbe  ammettere  ehe  Iah  hm 
moMolari  debbano  etsere  organi  nervosi^'  8.  87  und  endgiltig:  ^  h 
autorrissati  a  riieoerli  quali  ipeoiali  orgaoi  nervoai  a  fimsioiia  igntüf* 
8.  38, 
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gniens  der  Angiben,  die  scheinbar  genauere  Unterscheidung  R.'s 
kommt  dadurch  zu  Stande,  daß  R.  unberechtigterweise  Strecken  des 
präterminalen  Verlaufs  fBr  Endigungen  ansiebt:  die  „Ringe^^  und  Spi- 
ralen kommen  als  Endigungen  nicht  in  Betracht;  die  „tenninaisons 
4  fieors^  gehören  gleichfalls  zu  meinen  verzweigten,  spiraligen  Ranken ; 
denn:  „Dans  ce  cas  encore,  la  fibre  p&le  s'enroule''  (s.  Anm.  4).  Ein 
Teil  derselben  enth&lt  meine  „Endknöpfchen^'  (1888,  oder  die  ver- 
schieden gdbrmten  Enden,  1893),  ein  Teil  der  Endknöpfchen  R.'s 
jedodi  entspricht  Varicosi täten  im  Verlaufe  verunstalteter 
Ranken.  Die  in  Punkt  3^  angef&hrten  Endigungen  sind  Ausläufer 
des  Endapparats ;  daS  sie  nur  am  proximalen  Ende  vorkommen,  ist  un- 
richtig. Die  in  6^  angeführte  Endigungsart  entspricht  meinen  moto- 
iischai  Endplatten. 

All  dies  habe  ich  schon  in  meiner  letzten  Mitteilung  ausgeführt 
oder  angedeutet,  und  R.  weiß  gegen  diese  ZurückfÜhrung  seiner  Angaben 
auf  meine  älteren  nichts  einzuwenden,  findet  sogar  eine  vollstän- 
dige Debereiastimmung  meiner  Angaben  (1893)  und  der  seinen 
(1892).  Was  fQr  ein  Bewandtnis  es  hiermit  hat,  zeigt  die  folgende 
Zusammenstellung: 

1)  Meine  Angaben  beziehen  sich  auf  den  Menschen  und  auf  Ver- 
treter von  vier  Wirbeltierklassen  —  R.  sprach  vom  Menschen  und  der 
Katze.  3)  Ich  kenne,  wie  1888,  zweierlei  Nerven,  motorische  und  sen- 
sible, —  R.  sprach  (s.  o.)  von  der  Nervenfaser.  3)  Ich  beschreibe  das 
Verhatten  der  markhaltigen  Nervenfasern  innerhalb  der  Muskelspindeln 
und  dnen  Teilungsmodus  der  sensiblen,  welcher  mit  demjenigen  der 
Sefanensirindehi  übereinstimmt  —  R.  ließ  dieselben  nach  dem  Eintritt 
okue  wdteres  marklos  werdra  und  leugnet  eine  Aehnlichkeit  der  End- 
verzweigung bader  Endorgane.  5)  Ich  spreche,  wie  1888,  von  einem 
efaibeitlichen  Endapparat  —  R.  von  „3  Haupttypen  der  Endigungen*^ 
6)  B.  kennt  „sozusagen  rudimentäre  Plaques^^  —  ich  erkläre  sie  für 
molorische  Endplatten  u.  s.  w. 

Das  Verschweige  meiner  Resultate  wird  nun  nicht  direct  kurz 
begründet  oder  ofien  entschuldigt,  R.  wählt  vielmehr  den  Umweg  einer 
,^Kritik^  und  sagt  dort,  scheinbar  nur  auf  eine  Bemerkung  meiner 
letzten  Mitteilung  Bezug  nehmend:  „D.  A.  wehklagt  auch  („si  lamenta^^), 
da6  seiae  Behauptungen  von  der  Mehrzahl  der  Beobachter  nicht  be- 
rücksichtigt worden  sind,  wiewohl  sie  im  Anatomischen  Anzeiger  ver- 
Offoitlicht  waren.  Ich  hingegen  finde  dies  sehr  natürlich,  weil  es  mir 
als  Schlag  ins  Wasser  erscheint,  eine  Deutung  bloß  hinzustellen 
(^rectsare  nettamente^),  ohne  sie  im  mindesten  durch  anatomische 
Thatsacben  zu  stützen**  (8.  86). 
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Dieser  AuBsprochi  der  Hanptschlag  gegen  mich  und  der  £r- 
klärongsgrond  f^  R.'s  VerschwiegeDheit,  ist  aos  UnwahrheiteQ  und 
EntstelluDgen  zusammengesetzt,  soweit  er  nicht  aus  leeren  Worten  be- 
steht; denn  es  ist  anwahr,  daß  ich  von  der  Mehrzahl  der  Forscher 
übergangen  wurde,  daß  ich  von  der  „Mehrzahl  der  Beobachter^  ge- 
sprochen habe^^),  unwahr,  daß  meine  Deutung  nicht  durch  anato- 
mische Thatsachen  gestützt  war  (s.  u.:  z.  B.  R.'s  Zugeständnis);  dem 
es  ist  eine  Entstellung,  daß  R.  meine  Erklärung  ^^X  welche  aUer- 
dings  einen  berechtigten  Vorwurf  enthielt,  eine  Wehklage  naut! 
eine  Entstellung,  daß  R.  den  Anatomischen  Anzeiger,  wo  meine  Mit- 
teilungen yeröffent licht  waren,  an  Stelle  der  „Jahresberichte  und 
Handbücher^^  setzt,  welche  jedem  Forscher  zur  Verfügung  stehen  und 
in  welchen  meine  Hauptresultate  berücksichtigt  waren. 

Nicht  genug  daran :  anstatt  durch  ernste  und  wahre  Gründe  za 
erklären,  warum  er  trotz  der  nun  zugestandenen  Kenntnis  meiner 
Hauptresultate  diese  Yerschwieg  oder  als  eigene  hinstellte,  trachtet  B. 
den  Spieß  umzukehren  und  mir  eine  Anlehnung  an  seine  MitteQung 
nachzuweisen  und  nimmt  bei  alledem  noch  die  Ausdrücke:  ,,poeBibili 
fraintese^^  (S.  82),  „tendenza  . . .  manifesta  ...  ad  uniformarsi'*  (S.  86), 
catiyissimo  sistema  (S.  84)  u.  a.  so  in  den  Mund,  als  könnten  sie  aof 
mich  Bezug  haben  I 

So  wird  der  Hinweis  auf  seine  Zeichnung  ^  ^)  als  Anlehnung  hin- 
gestellt; dies  geschieht  trotzdem,  daß  ich  seine  Zeichnung  —  welche 
ich  übrigens  nicht  yoUkommen  gut  hieß  —  heranziehen  mußte:  im 
kurz  und  schonend  darzuthun,  wie  übereinstimmend  trotz  der  Ver- 
schiedenheit unserer  Angaben  unsere  Präparate  sind,  um  B.'s  Ver- 
dienst hervorzuheben;  trotzdem  durch  den  Hinweis  nur  R.*b  Zeichnung 
an  Beweiskraft  gewinnen  konnte  und  sollte,  nachdem  yorher  meine 
Präparate  in  der  Anatomenyersammlung  bereits  Anerkennung  gefonden 
hatten. 

Daß  R  bei  dem  weiteren  Versuche,  meinen  Satz:  „Es  wird  abo 
bei  der  Deutung  der  Muskelspindeln  vorzüglich  auf  die  Erklärung  dieses 


10)  ,,Gegen  die  Orandlage  derielben,  meine  Angaben  über  das  Yor- 
handeniein  einet  besonderen  Nervenapparatet ,  wurde  Ton  keiner  8«ie 
etwas  eingewendet,  rielfaoh  im  Zusammenhange  damit,  daft  die  Angabeii 
gänslich  übergangen  wurden,  obgleich  sie  in  Jahresberichten  und  Hand- 
büohem  Aufnahme  gefunden  hatten  (Eolkbit,  t.  Kosllikex,  Kuds)." 

11)  „Er  bestätigt  hierdurch  meine  Angaben;  seine  Pig.  I  entspricht 
ToUkommen  ebem  der  Präparate,  welche  Herr  Hofrat  yor  Bbhbb  bei  der 
lotsten  Versammlung  der  Anatomischen  Qesellschaft  su  demonstriren  die 
Güte  hatte"  (8.  462,  s.  o.  mein  erstes  Citat  im  Texte). 
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Apparates  aDkoromen'^  als  AnlehnaDg  an  einen  eigenen  Ausspruch  ^  ^) 
binsustellen,  die  Möglichkeit  einer  durch  den  Gegenstand  bedingten 
DebereiDstimmung  gelten  läBt,  kann  im  besten  Falle  ab  Entscfaul* 
digang  aufgefaßt  werden ;  denn  sollte  zwischen  den  beiden  Sätzen  eine 
innigere  Beziehung  bestehen,  dann  wird  der  Leser,  welcher  weiß,  daß 
sieh  der  obige  Gedanke  als  roter  Faden  durch  alle  meine  Mitteilungen 
zieht  —  was  ja  R.  als  „herculisches  Bestreben^^  ironisirti  —  über  die 
Art  dieser  Besiehung  nicht  lange  im  Unklaren  bleiben. 

Von  einem  ofienbaren  Anlehnungsbestreben  wagt  aber  R.  zu  sprechen 
(S.  86),  weil  ich  bei  der  AusfBhrung  meiner  älteren  Skizze  und  in  der 
Berichtung  jener  R.'s  bei  Beschreibung  inconstanter,  d.  i.  bei 
ferschiedenea  Säugetieren  yersdiieden  geformter,  Faserstrecken  die 
Worte  platt, -brdt  und  knorrig  gebrauche;  er  thut  dies,  wiewohl  diese 
Begriffe  in  meinen  älteren  Angaben  (1888  S.  294,  1892  S.  86),  daß  die 
Endignngen  zum  Typus  jener  in  den  bindegewebigen  Hilfeorganen  des 
Muskels  gehören,  mit  eingeschlossen  sind,  wiewohl  er  den  Ausdruck 
knorrig  gar  nicht  gebraucht,  und  ich  die  Bezeichnung  „rubans^^  als  seine 
anffthre,  wiewohl  ich  noch  Yon  Constanten  fadenförmigen  Fasern 
freche,  welche  er  nicht  erwähnt,  wiewohl  er  es  unterläßt,  anzugeben, 
wdcbe  Worte  man  an  SteUe  der  obigen  einzig  möglichen  hätte  setzen 
können. 

Die  Rücksichtnahme  auf  den  Raum  verbietet  mir,  weitere  charak- 
teristische Einzelheiten  des  Aufsatzes  zu  besprechen;  ich  erwähne  nur 
Doeh^  daß  R.  die  Mängel  meiner  vorläufigen  Mitteilungen^^)  so  hin« 
stellt,  als  hätte  erst  er  sie  entdeckt,  als  hätte  ich  sie  nicht  selbst  ein- 
gestanden und  entschuldigt  (S.  288,  294,  86,  450). 

Ich  hätte  keinen  Grund  gehabt,  auf  R.'s  Aufsatz  einzugehen,  wenn 
derselbe  mit  der  Zusammenfassung  der  „Kritik^'  meiner  älteren  Mit- 
teilungen im  Einklang  stände;  hier  meint  R.:  „Um  zusammenzufassen, 
kann  man  also  sagen,  daß  in  diesen  drei  Arbeiten  Kebschner  nicht 
mehr  als  einen  unbedeutenden  Beitrag  zur  Erkenntnis  („alio  studio^O 
der  sensiblen  Nervenendigung  der  Muskelspindeln  geliefert  hat^^  (S.  83). 

In  diesen  Worten  liegt,  wenn  auch  nicht  offen  eingestanden,  das 
Zugeständnis,  daß  die  Frage  nach  der  Existenz  eines  sensiblen 


12)  „Le  Bujet  est  dono  d'un  int^rSt  capital  aussi  bien  pour  l'aDatoiiiie 
que  poor  la  physiologie»  et  c'est,  k  moD  avis  le  seul  qai  puisse  apporter 
quelque  nouvelie  lumiire  et  metire  but  la  bonne  voie  pour  r^udre  le 
difficile  Probleme''  8.  106. 

18)  Ich  benutze  die  Gelegenheit,  einen  wirklichen  Mangel  festsustellen: 
Ich  überaah  die  Mitteilung  Ovasofw^b  (8oc.  de  Biologie,  5.  Jul.  1890), 
welche  in  Rvbmabv  und  8cbwa£bb's  Jalireiberidit  nicht  angeführt  ist 
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Endapparats  im  beotigen  Sinne  durch  mich  aufgeworfen  und  ent- 
schieden, ja  die  weitere  nach  dem  Bau  desselben  geffirdert  wurde. 
Und  hätte  R.  in  seinem  ersten  Aufeatz  meinen  Angaben,  wenn  er  sie 
Itannte,  die  gebührende  Erwähnung  an  einem  bescheidenen  Platz  ge- 
gönnt, dann  hätte  er  ihn  nicht  in  ein  schiefes  Licht  gestellt,  sich,  mir 
und  dem  Leser  Zeit  erspart  und  der  Sache  besser  gedient 

Ich  bestreite  nicht,  daß  meine  erste  Beschreibung  des  sensiblen 
Endapparates  mangelhaft  ist,  ich  stellte  sie  ja  selbst  als  unyollstftn- 
digen  Auszug  hin;  doch  ist  sie  trotz  B.^s  „Kritik^^: 

1)  unbestreitbar  mehr  denn  vier  Jahre  älter  als  die  seine, 

2)  die  erste  Mitteilung  über  B.'s  Thema  und  hat  deshalb  das  An- 
recht auf  Berücksichtigung  ?on  Seiten  des  ersten  Nachfolgers  und  auf 
nachsichtige  Beurteilung  eines  billig  Denkenden,  welcher  auch  heraus- 
finden wird,  daß  die  schematische  Einfachheit  meiner  Skizze  durch  deren 
allgemeine  GilUgkeit  bedingt  ist. 

Diese  Nachsicht  brauchte  sie  von  Seiten  R.*s  nicht,  der  keine  ihrer 
Angaben  widerlegt,  einzelne  derselben,  allerdings  stumm,  bestätigt,  in 
wenigen  wechselnden  Einzelheiten  großenteils  unrichtig  ausführt,  nichts 
wesentlich  Neues  bringt,  und  nicht  einmal  die  erste  Abbildung  des  von 
mir  erkannten  Endapparates  für  sich  hat,  da  dieser  bereits  durch 
V.  KoELLiKEB  (1889)  Und  Tringhese  (1890)  gezeichnet  worden  ist 

Hieran  haben  R/s  „Kritische  Betrachtungen^^  nichts  geändert,  sie 
haben  auch  keine  meiner  späteren  Angaben  entkräftet,  sondern  blot 
Thatsachen  ans  Licht  gebracht,  aus  denen  jeder  Leser  sich  ein  Urteil 
über  B.'s  Vorgehen  bilden  kann. 


Naohdniok  Terboten. 

Ueber  einen  noeh  nleht  besehrtebenen  Htmnerreu  des 
Protopteras  anneetens. 

Yorläufige  Mitteilung. 

Von  Fbux  Pnrxus. 

[Aui  dem  AnatoBUBohen  Inttitut  zu  Freibarg  i.  B.] 

Mit  4  Abbildungen. 

Mit  Untersuchungen  über  die  Himnerven  des  Protopteras 
anneetens  beschäftigt,  deren  Resultate  nächstdem  in  einer  ausf&h^ 
lieberen  Arbeit  veröffentlicht  werden  sollen,  fand  ich  einen  Ner?eo, 
welcher  bisher  meines  Wissens  yon  keiner  Seite  besehrieben  worden 
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ist  Er  entspringt  an  der  Basis  des  Zwiscbenhims,  rieht  in  der 
SchAdelhöhle  nach  yom  und  tritt  dabei  in  nahe  Beziehungen  zum  N. 
olfactoriuB,  die  in  Folgendem  genauer  geschildert  werden  sollen^). 
Der  Ventrikel  des  Zwiscbenhims  yon  Protopterus  erzeugt,  ge- 
nau wie  bei  Amphibien,  einen  Blindsack,  welcher  ventral  Yon  der 
Gommissura  anterior  seine  Richtung  nach  vom  nimmt  Auf 
dem  Querschnitt  (Fig.  1)  erscheint  derselbe  als  eine  sagittal  gestellte 


g  y^iUr 


Fiff.  1.  Qaeracbnitt 
dardi  d«n  Tordertt«n 
Pnnkt  dM  Beeessns  prae- 
opdeas.  Der  Beeessiu  ist 
Boeb  gerade  angesebDit- 
ten.  Die  mit  dem  Pfeil 
beseiebDete  SteUe  ent- 
tpriebt  dem  Austritt  des 
Nerven.     Vergr.   ca.  80. 


Ellipse  [JRecessus  praeopticus'^  Bubckhardt ')].  Die  Wand 
dieses  Nindsacks  ist,  wie  der  Ventrikel  selbst,  Yon  einer  mehrfachen 
Zellschicht  ausgekleidet.  Aeußerlich  ist  seine  Lage  durch  eine  Hervor- 
wölbung angedeutet,  welche  auch  bei  manchen  Amphibien,  z.  B.  beim 
Frosch,  sehr  deutlich  schon  mit  bloßem  Auge  sichtbar  ist  Das 
fordere  Ende  dieses  Wulstes  liegt  stets  ventralwärts  an  der  Teilungs- 
stelle beider  Großhirnhemisphären  und  ist  beim  Frosch  basalwärts 
durch  sein  eigentQmliches,  gleichsam  aufgefasertes  Aussehen  leicht  er- 


1)  Die  betr.  Stellen   meiner  Schnittserieny   iowie  Photographien   der 
wiehtigiten  Punkte  stehen  jederseit  zur  Yerfügung. 

2)  Das    Oentndnerreniystem    Ton    Protopterus    anneotens,     Berlin 
IS92,  TgL  Tal  IH,  Fig.  20. 
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kenntticb.  Bei  t^rotoptertis  IQsi  neh  jene  Bervorragimg  mit  ihrem 
▼orderen  Ende  sozusagen  ganz  ans  dem  Hirn  heraus,  und  zwar  derart, 
daß  auf  Querschnitten,  die  vor  dem  Lumen  yorbeigehen,  ein  dreieckiger, 
in  der  Mitte  mit  Zellen  (der  Vorderwand  des  Blindsacks)  erfüllter 
Raum  frei  unter  der  Basis  des  Zwischenhirns  liegt  (Flg.  2).    Dicht 


9j»Ue 


Fig.  S.  QMrachnltt  dareh  da« 
ZwUchenbini.  D«r  Herr  N  b«idtn«U 
schon  AOigatreten.  R  Qaenehnitt  dnr^ 
den  Tordanton  Teil  der  den  Bee.  pne- 
optioni  enthaltenden  Herromguf* 
Vergr.  cn.  IS. 


hinter  der  vorderen  Grenze  dieser  Prominenz  entspringt 
aus  den  Ecken  jenes  Dreiecks  jederseits  ein  markloser 
Nerv  yon  außerordentlicher  Feinheit  (in  Fig.  1  mit  dem 
Pfeil  bezeichnet;  Fig.  2  JV). 

Der  Verlauf  der  beiden  Nerven  ist  ein  symmetrischer.  Sie  ziehen 
eine  Strecke  weit  in  dem  Raum  zwischen  der  ventralen  Seite  des 
Gehirns  und  der  Schädelbasis,  den  dort  liegenden  Gefftßen  meist  dicht 
angelagert,  vorw&rts,  schmiegen  sich,  etwas  lateralw&rts  ausbiegeod, 
der  Schädelbasis  dicht  an,  steigen  darauf  allmählich  an  der  Seiten- 
wand  der  Sch&delhöhle  auf  und  senken  sich  in  das  feste  Bindegewebe 
hinter  der  Nasenkapsel  („Fontanel le^^  Wiedbbshbim)  ein.  In  dieBem 
Bindegewebe  ziehen  sie  dorsal-  und  vorwärts  empor  und  treffen  daselbst 
auf  den  Olfactorius,  neben  dessen  medialstem  BOndel  sie,  zn 
keulenförmigen  Gebilden  verdickt,  in  die  Naaenkapsel 
hineinziehen.  Sie  halten  sich  bis  zum  Ende  stets  dicht  am  medialsteo 
Teil  des  Olfactorius.  Die  Verbindung  mit  demselben  ist  flbrigens  bei 
verschiedenen  Exemplaren  nicht  die  gleich  innige.  Bei  den  einen  liegt 
reichliches  Bindegewebe  zwischen  unserem  Nerven  und  dem  Ol&ctorios, 
bei  anderen  ist  die  Abgrenzung  schwer  zu  erkennen,  da  der  Nerv  ganz 
in  das  OlfactoriusbOndel  eingesenkt  liegt    Zum  Schluß  legen  sich  die 
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neneo  NerieD,  uDgefihr  wieder  auf  ihr  frfiheres  Vdomen  redodrt, 
dorsal  auf  die  Nasenschleimhaut  auf  und  enden  in  einer  Zellanbäufung 
am  Yordersten  Ende  der  Nase,  dicht  an  der  Oberwand  der  vorderen 
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Nasenöfhang.    (Die  entsprechende  Gegend  ist  in  Fig.  3  mit 
Pfeil  bezeichnet) 

Der  Ban  des  Ner?en  l&ßt  ihn  leicht  Tom  Olfactorias  onter- 
scheiden,  denn  es  liegen  in  ihm  außer  den  gewöhnlichen  marklosai 
Nervenfiftsern  mit  den  umgebenden  spindelförmigen,  grobgrannlirten 
Kernen  rundliche  Zellen  mit  großem,  fast  kugelrundem,  fdn 
granulirtem  Kern  (Fig.  4). 


Fig.  4. 


^t»^w *&£^  t  J.fm 


Fig.  4.  Qnt. 
aebnitt  durch  d« 
M«rT^,  daiulM. 
grade  OlÜMtoriu- 
hflndel  nh  d« 
^\    \         ^ff^<rt.-  Quwridiiiitt«  d«r 

*^        ^       ^tiftfiUC        dftnnen,    ipiiid«!- 


-j\^. 


Die  Zellen  bilden  kleine  Haufen,  die  durch  Bindegewebsfasern  f<m 
einander  getrennt  sind.  Der  Grehalt  an  großen  Zellen  und  damit  das 
Volumen  des  Nerven  wechseln  sehr  bedeutend,  zuweilen  enthält  ein 
Querschnitt  nur  eine  Zelle,  und  im  übrigen  gleicht  dann  der  Nen 
einem  gewöhnlichen  Olfactorinsbündel;  dann  mehren  sich  wieder  die 
Zellen,  während  die  Nervenfasern  zurücktreten.  Ein  Uebergaog  von 
Fasern  unseres  Nerven  in  den  Olfactorius  wurde  nicht  gesehen. 

So  weit  der  anatomische  Befund. 

Ueber  die  morphologische  Bedeutung  des  neuen  Nerven  behalte 
ich  mir  weitere  Mitteilungen  vor  und  verweise  dabei  auf  die  in  Aus- 
sicht gestellte  ausführlichere  Arbeit.  Ebendaselbst  wird  auch  die 
Frage  zu  erörtern  sein,  ob  sich  etwa  bei  anderen  niederen  Wirbel- 
tieren ein  ähnlicher  Befund  herausstellt  Daß  bei  dem  nahe  ver- 
wandten Ceratodus  und  dem  südamerikanischen  Lepidosiren 
übereinstimmende  Verbältnisse  zu  erwarten  sind,  darf  wohl  mit  Sicher- 
heit angenommen  werden. 

Freiburg  i.  B.,  im  April  1894. 
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Naohdraok  Terboten. 

Me  Bildung  der  Somatopleura  nnd  der  CtofBbe  beim  Hflhiicheii. 

Yoriänfige  Mitteilung  yon  0.  Dbaboh. 
Mit  1  Figur. 

In  der  Voraussetzmig,  daß  man  an  Flftchenbildern  delaminirter 
Eeimscheiben  einen  nngleieh  besseren  Einblick  in  die  Structurrer- 
baftnisse  der  Keimblätter  gewinnen  müßte,  als  an  den  senkrecht  zur 
Eeimscheibe  hergestellten  Schnitten  allein,  suchte  ich  nach  einer  Me- 
thode, um  die  beabsichtigte  Zerlegung  des  Hühnchenkeimes  auszu- 
fahren. Ueber  dieselbe  hier  nur  so  viel:  der  ganze  Dotter  wird  in 
5-proc  Salpetersäure  gebracht,  nach  der  Fizirung  des  Keimes  in  toto 
aasgewaschen  und  dann  die  Keimscheibe  außerhalb  des  Keimwulstes 
nmschnitten.  Alle  späteren  Hantirungen  mit  dem  Keime  geschehen 
▼on  nun  an  ausschließlich  auf  einem  schalenartigen  Löifelchen.  Die 
Länge  des  Krümmmigsradius  der  Schale  entspricht  dem  Radius  der 
Dotterkugel,  der  Keim  behält  so,  was  immer  mit  ihm  später  yorge- 
nommen  wird,  nahezu  seine  natürliche  Wölbung  bei.  Ich  habe  nun 
Eeimscheiben  yon  der  4  bis  zur  40.  Stunde  der  Bebrütung  in  ihre 
einzelnen  Bestandteile  zerlegt  und  besitze  über  200  derartige  Prä- 
parate. 

Die  Entfernung  des  Ectoderms  macht  nach  Durchtrennung  der 
Verwachsungsstelle  mit  dem  Mesoderm  keine  sonderlichen  Schwierig- 
keiten. Sei  es,  daß  dasselbe  noch  flächenhaft  ausgebreitet  ist,  sei  es, 
daß  rieb  schon  die  Medullarrinne,  die  Oehimblasen  etc.  gebildet  haben, 
stets  kann  man  es  ganz  abtragen.  Unversehrt  und  in  seiner  natür- 
lichen Anordnung  bleibt  dabei  aber  in  allen  Präparaten  das  noch  mit 
dem  Entoderm  yerbundene  Mesoderm. 

Obwohl  ich  nun  an  einer  ganzen  Rdhe  von  solchen  Flächenprä- 
paraten, also  Mesoderm  mehr  Entoderm,  schon  manches  feststellen 
konnte,  was  an  Schnittpräparaten  leicht  übersehen  werden  konnte  und 
thatsächlich  flbersehen  wurde,  begnügte  ich  mich  mit  diesen  nicht, 
sondern  yersuchte  auch  noch  inneres  und  mittleres  Keimblatt  yon  ein- 
ander zu  isoliren,  und  zwar  hauptsächlich  in  der  Absicht,  um  über 
die  Beziehungen  der  Blutinseln  zu  Ento-  und  Mesoderm  ins  Reine  zu 
kommen. 

Diese  Präparation  ist  nun  allerdings  schwieriger  und  ich  betone 
schon  jetzt,  daß  hier  nur  Geduld  und  Ausdauer  zum  Ziele  ftthren. 
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Aüch  kann  diese  Zerlegung  nur  in  einer  bestiminten  Absicht  prak- 
tisch ausgeführt  werden,  nämlich  entweder  in  der,  yon  ein  und  der- 
selben Eeimscheibe  nur  das  Mesoderm  oder  nur  das  Entoderm  ab 
Flächenpräparat  zu  gewinnen.  Beabsichtigt  man  das  erstere,  so  moB 
der  größte  Teil  des  Entoderms  geopfert  werden,  will  man  das  Entoderm, 
so  mufi  auf  den  größten  Teil  des  Mesoderms  verzichtet  werden.  Viele 
Eeimscheiben,  aus  den  yerschiedenen  Entwickelungsstadien,  habe  ich 
so  hergestellt,  daß  ich  an  ihnen,  nadi  der  Tölligen  Entfernung  des 
Ectoderms,  auf  der  einen  Hälfte  das  Mesoderm,  auf  der  audereD  das 
Entoderm  freilegte,  um  so  an  einem  Präparate  KratroUe  Oben  so 
können. 

Diese  Flächenpräparate  in  Verbindung  mit  Schnitten  überzeugtai 
mich  nun,  daß: 

1)  die  Blutinseln  nur  im   mittleren  Keimblatte  und 
ausschließlich  aus  Zellen  desselben  entstehen,  daß 

2)  die  Somatopleura  durchaus  epigenetisch  gebildet 
wird  und  daß 

3)  die  Bildung  der  endothelialen  Gefäßwand  mit  der 
Bildung  der  Somatopleura  Hand  in  Hand  geht 
Wenn  schon  in  der  10.  bis  13.  BebrQtungsstunde  das  intaet  de- 

laminirte  Mesoderm  die  Blotinseln  gleichsam  wie  im  Entwürfe  deut- 
lich erkennen  läßt  und  die  dem  Mesoderm  zugekehrte  Oberfläche  des 
Entoderms,  an  sich  yollkommen  glatt  und  eben,  niemals  vereinzelte 
Zellengruppen  aufweist,  wenn  in  allen  folgenden  Stadien  das  Mesoderm 
immer  mit  allen  BlutiBseln  vom  Entoderm  sich  ganz  unversehrt  ab- 
heben läßt  und  auch  in  allen  diesen  Stadien  nie  und  nimmer  den 
Blutinseln  ähnliche  Zellgmppen  auf  oder  in  dem  Entoderm  beobaditet 
werden  können,  so  kann  die  Annahme^  daß  das  Blut  aus  Zellen  ge- 
bildet wird,  welche  aus  dem  KeimwaUe  in  das  Mesoderm  waadem, 
unmöglich  haltbar  mn. 

Die  Bildung  der  Somatopleura  leitet  sich  schon  frOhzeitig  da- 
durch ein,  daß  sich  am  Mesoderm  vorne  Zdlen  über  das  Niveau  des 
Blattes  erheben^  welche  in  ihrer  Gesamtheit  die  Wandungen  von  im 
allgemeinen  kreisförmig  umschriebenen  oder  <4>longen,  gegen  das  Ecto- 
derm ofienen  Nischen  bilden.  Diese  Nischen  nun  schließen  sich  oben 
allmählich  und  werden  so  zu  Blasen.  Während  der  Verschluß  sieh 
vorne  voUzidit^  treten  nach  hinten  und  innen  neuerdings  Nischen  an( 
welche  ihrerseits  spätar  ebenfalls  wieder  zu  Blasen  werden.  Au  den 
Blutinseln,  zu  ihren  Seiten  gelagert  und  über  ihnen  zusammenstoßend, 
reiht  sich  Blase  an  jfflase  von  den  verschiedraisten  Größen.  So  schreitet 
die  KMung  von  Nischen  und  Blasen  allmählich  von  vorne  nacA  hinten 
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fort  Bevor  aber  dieser  Procefi  ganz  bis  hinteii  abgelaafeo  ist,  findet 
an  den  vordersten  Blasen  ein  Schwund  der  Bbsenzwischenwände  statte 
welcher  ebenfalls  von  vom  nach  hinten  weitersehreitet  Auf  diese 
Weise  werden  die  dem  Ectoderm  zugekehrten  Blasenwände  in  ihrer 
Gesamthrit  zur  Somatopleura,  und  der  ganze  Vorgang  hat  sein  Ende 
erreicht,  wenn  s&mtliche  Blasenzwischenwände  geschwunden  sind.  Die 
aofinerksame  Beobachtung  der  Präparate,  welcher  dieser  Beschreibung 
ZQ  Grunde  liegen,  lehrt  aber  auch,  daß  die  sogenannten  Gefäßsprossen 
Rflckbildnngsprocessen  ihr  Dasein  verdanken. 

Mit  der  Bildung  der  Somatopleura  ist  auch  das  ganze  Gefäß- 
system in  der  Area  opaca  und  pellucida  in  seiner  ersten  Anlage  herge- 
stellt. Ich  glaube,  daß  mich  von 
einer  eingehenden  Besprechung 
der  Bildung  desselben  das  bei- 
gegebene Schema  vorläufig  ent- 
hebt Darin  stellen  &,  d,  A 
Blutinseln,  o,  e,  6,  9  Blasen, 
f  und  die  übrigen  Spalträume 
zwischen  den  Blasen  Gefäßan- 
lagen dar.  Nur  hat  man  sich 
die  Blasen  den  Blutinseln  eng 
anliegend  vorzustellen.  Bemer- 
ken nachte  ich  nur  sock,  daß  in 
meinen  Präparaten  das  ganze 
Gefäßsystem  anfangs  wirklich, 
80  wie  es  das  Schema  zeigt, 
nur  aus  Rinnen  besteht,  welche 
zunächst  noch  durch  das  Ento- 
derm zum  Verschluß  gebracht 
sind,  analog  der  Vena  omphalo- 
meaeraica.  Erst  später  um- 
wächst die  Gefiüiwand  die  Blutinseln  nach  unten  und  kommt  auch  so 
der  Verschloß  der  übrigen  Rinnen  zustande. 

Ich  habe  meine  Untersuchungen  begonnen  und  fortgesetzt  zu- 
nächat  ohne  Rücksichtnahme  auf  die  Litteratur.  Bei  Durchsicht  der- 
selben finde  ich  nun  aber,  daß  schon  AfakasieffO  nicht  nur  die 
Blasen  und  zwischen  ihnen  die  Blutinseln  gesehen,  sondern  auch 
die  Beziehungen  jener  zur  Gefäßwandbildung  richtig  aufgefaßt  hat 


1)  Wiener  Sitzungsberichte,  Bd.  LUX,  IL  Abt  p.  560. 
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Doch  widerruft  er  befremdender  Weise  in  seiner  sp&teren  Arbeit^) 
seine  ersten  Angaben.  Auch  irrt  er,  daS  er  die  Blutzellen  aus  der 
Wand  der  Geftße  entstehen  läßt. 

Nach  ihm  beschreibt  nur  Klein  ')  die  Blasen  ausf&hrlich,  welche 
er  kurz  Endothelblasen  nennt  Er  läßt  aber  ganz  falsch  nicht  nnr 
die  Blasenwandung  aus  einer  einzigen  Zelle,  ,,Brutzelle'\  sondern  aach 
das  Blut  aus  der  Wandung  der  Blase  in  dieser  selbst  entstehen. 
Durch  Sprossenbildung  yerbinden  sich  die  Blasen  zur  zusammen- 
hängenden Ge&ßbahn. 

Afanasieff  und  Klein  konnten  zur  richtigen  AuflEusung  der 
Blasen  aus  dem  dnfachen  Grunde  nicht  kommen,  weil  sie  viel  zu  fo^ 
gerOckte  Entwickelungsstudien  ihren  Untersuchungen  zu  Grunde  legten. 

KoELLiKER,  welcher  namentlich  die  Angaben  Klein's  sehr  scharf 
bekämpft  ^),  macht  andererseits  doch  die  Bemerkung,  daß  auch  er  unter 
Umständen  die  Blasen  und  in  ihnen  rote  Zellen  beobachtet  habe  und 
meint,  „der  hieraus  abzuleitende  Schluß  ist  wohl  hinreichend  Uar^. 
Was  Koellikeb  damit  sagen  will,  ist  mir  jedoch  nidit  yerstindfieh. 


Naehdnick  ^eibote. 

üeber  freie  Nerrenendlgangen  Im  Epifliel  des  Regenwnnu. 

Von  PriTatdocent  Dr.  Alzxis  Sxiaiiow. 
Vorläufige  MitteUung. 
[Aus  dem  physiologiBchen  Laboratorium  der  üniTeraität  sa  Kasan.] 
Mit  3  Abbildungen. 
Durch   die  Untersuchungen   des  verdienstvollen  Gelehrten  Prof. 
Michael  von  Lenhossek^)  ist  festgestellt,  daß  in  d^n  Hautq^ithel 
des  Regenwurms  sensible  Nervenzellen  liegen,  die  nach  Lenhossek 
den  sensiblen  Nervenzellen  der  Spinalganglien  bei  Wirbeltieren  ent- 
sprechen.   Diese  Zellen  sind  die  einzigen  von  dem  genannten  Antor 
im  Deckepithel  des  Regenwurms  constatirten  nervösen  Elemente.  Diese 


1)  Ball,  de  TAoad«  de  St.  Petenboorg,  XIII,  p.  322—835.  Mir  Ins 
jetzt  nioht  zugänglich.     Referat  nach  Klkts. 

2)  Wiener  Sitzungsberichte,  Bd.  LXHI,  II.  Abt.  p.  839. 
8)  KoxLLiKEB,  Entwiekelangsgesdhiohte,  11.  Aufl.  p.  179. 

4)  Prof.  Dr.  Michabl  von  Lbkhossik  in  Basel,  Ursprung,  Verkof  uad 
Bndigong  der  sensiblen  Nervenfasem  bei  Lumbrious«  Arch.  f.  mikrcsk. 
Anatomie,  Bd.  89,  1893, 
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iBtraepithelialeD  Nerveosdlen  sind  nach  Lbhhobsek  sehr  zahlreich  und 
fost  über  die  ganze  Hantoberfläche  zerstreat,  so  daß  man  das  Haopt- 
epithel  dieses  Tieres  ,^Is  exquisit  nervöses  Organ,  ein  diffnses  Sinnes- 
organ** bezeichnen  kann.  In  Bezog  anf  das  etwaige  Vorkommen  von 
freien  sensiblen  Nervenendignngen  im  Haatepithel  des  Regenwurms 
sagt  y.  Lenhossek:  „Im  Besitze  einer  groBen  Anzahl  gdungener 
Präparate  kann  ich  nnn  das  Vorkommen  einer  freien  Nervenendigung 
in  der  Haut  des  Regenwurms  mit  großer  Wahrscheinlichkeit  aus- 
schließen** (1;  c.  p.  116).  Prof.  Gustaf  RetziusM  bestätigt  voll- 
kommen die  Angaben  von  Lenhossek,  er  sagt  Folgendes:  „Ander- 
weitige frde  Nervenendigungen  sah  ich  ebensowenig  wie  v.  Lenhossek 
hn  Hantepithel  des  Regenwurmes**  (1.  c.  p.  12).  Es  hat  also  keiner 
von  den  beiden  berühmten  Forschem  freie  Nervenendigungen  im  Haut- 
epithel des  Regenwurms  gesehen.  In  der  älteren  Litteratur  findet  man 
Äenfalls  keine  Angaben  aber  fr^e  Nervenendigungen  in  der  Haut  von 
Lumbricus.  Hingegen  ist  es  mir  gelungen,  bei  dem  genannten  Wurm 
sehr  zahlreiche,  ft^i  endigende,  äußerst  feine,  größtenteils  varicOse 
NervenfiLden  sowohl  in  dem  Epithel  der  äußeren  Haut,  als  in  dem 
Schleimhautepithel  des  Nahrungsschlauches  aufrudecken.  In  Anbetracht 
des  Interesses,  das  dieses  Object  bietet,  halte  ich  es  f&r  ängezeigti 
meine  Beobachtungen  vorläufig  kurz  mitzuteilen. 

Untersuchungsmethoden.  Meine  Untersuchungen  wurden 
fiist  ausschließlich  mit  der  schnellen  GoLofschen  Methode  angestellt. 
Methylenblan  wandte  ich  einige  Mal  an  und  zwar  in  einer  Lösung  von 
0,02  Proc.  in  0,5  proc.  ClNa-Lösung.  In  dieser  Färbefifissigkeit  blieben 
die  Wflrmer  24  Stunden,  wurden  dann  noch  lebend  herausgenommen 
und  3—5  Stunden  der  Luft  ausgesetzt,  wobei  sie  mit  physiologischer 
Kochsalzlösung  angefeuchtet  wurden.  Ich  muß  hier  bemerken,  daß 
die  GoLOi^sche  Methode  bei  richtiger  Anwendung  (mit,  der  Oertlichkeit 
und  der  Tierspecies  entsprechender  Modification)  ebenso  beweisende 
Präparate  bietet  wie  die  Methode  Ehbuch's.  In  vielen  Fällen  ist 
erstere  Methode  sogar  vorzuziehen.  In  Anwendung  auf  den  Lumbricus 
und  speciell  auf  dessen  peripherisches  Nervensystem  kann  ich  folgende 
Modification  der  OoLof  sehen  Methode  empfehlen.  Stflcke  des  Regen- 
wurms, die  1,5—2  cm  messen,  werden  in  eine  Mischung  gelegt,  die 
aus  einer  5-proc.  Lösung  von  Kali  bichromicum  und  einer  1-proc.  Os- 
miumlösung zu  gleichen  Teilen  besteht.  Nach  5—28  Tagen  werden 
die  Stficke  herausgenommen  und  auf  24 — 36  Stunden  in  eine  0,75-  bis 


1)  Prof.   Dr.   OvsTAP   BsTziuSy  Das  Nervensystem   der  Lumbricinen, 
Biologisclie.  Unt^rsuohungeo,  IT^ue  Folge  III,  Stockholm  1898. 

W 
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1-proc.  LteiiBg  vcm  salpeteraaorem  Silber  flbertrtgeD«  Die  so  beaibeh 
teten  Stücke  wurden  in  70-proc.  Alkohol  abgespQlt  and  in  HoUiiodar- 
mark  gescboitten,  die  Schnitte  entwässert,  in  Terpentin  airfgdieOt  md 
in  Dammar  eingebettet  Die  so  hergestellten  Prftparate  zeigten  mit 
überraschender  Deutlichkeit  die  inßerst  frinen,  yaricnsen,  frei  endigeii- 
den  Nenrenfäden,  die  in  Besug  auf  Eleganz  und  SehArfe  den  durch 
Methylenblau  gefärbten  Nerv^f&den  nichts  nachgaben.  Leider  gebuig 
mir  die  Methylenblaufftrbung  bei  Würmern  Terhftltnismftßig  selten. 

Die  Nervenendigungen  im  Epithel  der  Haut. 
Im  Hautepithel  von  Lumbricus  muß  man  nach  den  UntersuchuogoD 
von  V.  Lbnhosb^  und  Retzius  3  Arten  yon  Zdlen  untersdieideD: 
Stützzellen,  Schleimzellen  und  sensible  Neryensellea 
Die  letzteren  sind  nach  den  Untersuchungen  der  genannten  Autoren  die 
einzigen  nervOsoi  Elemente  in  dem  Hantepithel  des  Lumbricas.  Schos 
die  überaus  grofie  Anzahl  von  Schleimzellen  im  Hautepithel  und  die 
mannigfaltigen  Sensationen,  die  dieser  Wurm  bei  yerschiedenen  änfiereo 
Reizen  kundgiebt«  ließen  midi  voraussetzen,  daß  in  dem  Hautepitbel 
außer  den  Nervenzellen  noch  andere  nervöse  Elemente  und  namentUch 
freie  Nervenendigungen  vorhanden  sind«  Diese  Voraussetzung  hat  sich 
denn  auch  vollkommen  bestätigt«  Es  hat  sieh  herausgestellt,  daß  hier, 
wie  bei  Wirbeltieren,  das  Hautepithel  von  einer  überaus  großen  Menge 
frei  endigender  Nerven£klen  durchsetzt  wird,  die  bis  an  die  äußere 
Grenze,  d.  h.  fast  bis  zur  Cuticula  reichen.  Fig.  1  stellt  einen  Quer- 
schnitt von  einem  Regenwurm  dar, 
nach    Bearbeitung    mittelst    der  pig.  i. 

GoLOi'schen  Methode.    Die  Epi-  ^  t 

thdzellen  zeigen  keine  Impräg- 
nation durch  das  Ghromsilber,  ihre    '^ 
(Jontouren  treten  unscharf  hervor, 
etwas  klarer  erscheinen  die  Gren- 
zen der  Sdileimzellen,  die,  wie  es 
sdieint,  in  verschiedenen  Phasen 
ihrer   Thätigkeit  sich   befinden; 
einige  von  diesen  Zellen  (&,  b)  zei- 
gen  einen  hellen,  fsst  durchsich- 
tigen Inhalt,  andere  (c)  enthalten 
eine  große  Anzahl  von  stark  licht- 
brechenden Secretionskörnem.    Nach  außen  sind  alle  Epithelzellen  von 
einer  dünnen,  durchsichtigen  Gutieula  (a)  bedeckt,  die  an  den  Stellen,  wo 
ihr  Schleimzellen  anliegen,  Oeffoongen  besitzt,  |Die  im  Epithel  frdendi- 
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genden  NenrenCaseni  (if,  A,  iTO  Yerlaufen  anfangs  als  stärkere  gtäromcfaen 
(die  in  der  Zeichnung  fehlen)  in  der  Längsmnskelschicht,  geben  darauf 
dünnere  Zweige  ab,  die  die  circuläre  Muskelschicht  durchsetzen  oder 
an  der  Grenze  zwischen  beiden  Muskelscbichten  weiter  ziehen.  Diese 
Zweige  geben  in  noch  feinere  NenrenbOndel  und  dnzelne  Nervenfäden 
über,  die  in  ihrem  Verlauf  sich  dem  Epithel  nähern  und  ein  subepithe- 
liales Geflecht  bilden.  Einige  Ner?enfäden  (0,  e{)  treten,  ohne  an  dem 
snbepithelialen  Geflecht  zu  participiren,  direct  in  das  Epithel  ein,  um 
dort  frei  zu  endigen.  Weitaus  der  größere  Tdl  der  intraepithelialen 
F&den  stammt  jedoch  aus  den  Nervenfasern  des  subepithelialen  Ge- 
flechts, die  sich  wiederholt  teilen  und  schließlich  in  varicose  Fäden 
flbei^hen.  Diese  letzteren  treten  entweder  sofort  unter  rechtem  oder 
mehr  weniger  stumpfem  Winkel  in  das  Epithel  ein  oder  verlaufen  noch 
eine  Strecke  weit  unter  dem  Epithel,  um  schließlich  in  das  Epithel 
einzutreten.  Die  in  das  Epithel  eingedrungenen  Nervenftden  teilen 
sich  wiederhat  und  gehen  schließlich  in  feinste  varloOse  Fäden  über, 
die  im  Epithdstratum  auf  verschiedener  Höhe  frei  endigen,  und  zwar 
entweder  zugespitzt  oder  knopff&rmig  verdickt.  Einige  der  intraepithe- 
lialen Nervenftden  erreichen  fast  die  Oberfläche  des  Epithels,  biegen 
aber  unterhalb  der  Cuticula  bogenförmig  um  und  verlaufen  eine  Strecke 
weit  nach  abwärts,  um  in  verschiedener  Höhe  frei  zu  endigen.  Eine 
jede  in  das  Epithel  eintretende  Nervenfaser  bildet  also  durch  successive 
Abgabe  feinster  termi- 
naler Fäden  eine  Anzahl  pig.  s. 
von  „Endbäumchen^S  / 
deren  freie  Enden  zwi- 
schen den  Epithelzellen 
liegen. 

Fig.  2  stellt  eben- 
falls einen  Querschnitt 
ans  dem  Lumbricus  dar, 
bearbeitet  nach  Golqi. 
Hier  sind  auf  kurzer 
Strecke  alle  drei  Arten 
von  Zellen,  die  im  Epi- 
thel vorkommen ,  im- 
prägnirt  und  außerdem 

die  intraepithelialeu,  frei  endigenden  Nervenfiden.  Die  Schleimzellen  (a) 
smd  in  ihrem  basalen  Tale  stärker  imprägnirt,  als  in  dem  äußeren, 
mit  Secret  gefüllten;  bei  einer  Zelle  sdieint  die  Oeffnung  unmittelbar 
in  den  cuticnlären  Perus,  der  auch  mit  Chromsilber  imprägnirt  ist, 
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fibennigehen.  In  der  Statzzelle  (6),  ebenso  wie  in  den  zwei  Nerven- 
zellen (c)  hat  sich  der  Kern  ?iel  scbw&cher  gefärbt  und  zeigt  im  Pri- 
parat  eine  andere  Nuance,  als  das  Zellprotoplasma«  Die  Stützzelle  (b) 
zeigt  am  basalen  Ende  zwei  F(Uie,  die  an  ihrem  freien  Ende  in  feine 
Zacken  auslaufen.  Beide  Nervenzellen  (c)  spalten  sich  an  ihrem  basales 
Ende  in  zwei  Fortsätze,  von  denen  der  eine  in  eine  centripetale  Nerveo- 
foser  abergeht  (d.  i.  der  Axencylinderfortsatz),  während  der  andere, 
in  der  Zeichnung  links  liegende  Fortsatz  in  feine  Fibrille  übergeht, 
die  subepithelial  verlaufen  —  das  sind  Protoplasnoafortsätae.  An  der 
Nervenzelle,  die  in  der  Zeichnung  rechts  li^t,  sieht  man  von  den 
Azencylinderfortsatz  unweit  vom  Zellkörper  mehrere,  verschieden  dicke 
Fasern  abgehen,  die  eine  Strecke  weit  unter  dem  Epithel  verlaufen. 
Sie  sind  wohl  als  Protoplasmafortsätze  aufzufassen.  Der  andere  Fort- 
satz dieser  Zelle  spaltet  sich  in  zwei  Reiser,  die  nicht  weiter  zu  ver- 
folgen sind.  Außer  den  Nervenzellen  sieht  man  hier  ebensolche  frd 
endigende  intraepitheliale  Fäden  (/),  wie  in  Fig.  1.  —  In  Fig.  2  zeigt 
die  Cuticula  die  feine,  schon  von  Lenhossbk  und  Retzius  beschriebene 
Stricbelung.  Die  Striche  stehen  perpendicular  zur  Oberfläche  des 
Epithels.  Die  Stricbelung  der  Cuticula  ist  häufig  schärfer  ausgebildet 
an  den  Stellen,  wo  sich  die  äußeren  Enden  der  Nervenzellen  mit  der 
Cuticula  berühren,  worauf  bereits  G.  Rbtzius  aufmerksam  macht, 
ebenso  wie  auf  die  hügelartige  Verdickung  der  Cuticula,  die  an  diesen 
Stellen  manchmal  vorkommt  Ob  diese  Stricbelung  von  einer  Canali- 
sation der  Cuticula  abhängt,  kann  ich  ebensowenig  entscheiden  wie 
Prof.  6.  Rbtzius. 

Allgemeine  Schlüsse  und  Betrachtungen. 
Wir  haben  also  in  dem  Hautepithel  des  Regenwurms  folgende 
nervöse  Elemente  constatirt:  1)  Lsnhossek's  sensible,  terminale  Nerven- 
zellen; 2)  die  von  mir  hier  zuerst  beschriebenen  freira  Nerven- 
endigungen. Diese  intraepithelialen  Nervenfäden  sind  büschelförmig 
angeordnet  und  erinnern  an  die  im  centralen  Nervensystem  beschrie- 
benen Endbäumchen.  An  der  Bildung  des  subepithelialen  Plexus  oon- 
curriren  1)  die  Nervenfasern,  welche  in  das  Epithel  dndringen,  am 
dort  in  Endbäumchen  auszulaufen;  2)  die  Axencylinderfortsätze  iex 
LENHOSSEK'schen  Zellen  und  3)  die  Protoplasmafortsätze  dieser  letzteren. 
Sowohl  die  Axencylinderfortsäte  der  LENHOSSSK'schen  Zellen,  ab  die 
im  Epithel  frei  endigenden  Nervenfasern  verkufen  in  denselben  Nerven- 
stämmchen  mit  den  motorischen  Fasern.  Sowohl  die  motorischen  wie 
die  sensiblen  Fasern  konnte  ich  an  einigen  Prl^raten  bis  in  die  Haqpt- 
stämme  der  Oanglienkette  des  Bauchstranges  verfolgen.    Die  Axen- 
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^ÜDderfortsätze  der  LENHOSSEK'schen  Zellen  und  die  im  Epithel  fm 
endigenden  Nerrenfasern  sind  von  einander  vollkommen  unabhängig 
und  anastomosiren  nicht  unter  einander  auf  ihrem  Verlauf  von  dem 
Epithel  bis  zu  den  centralen  Ganglien.  Die  freien  intraepithelialen 
Nervenendigungen  haben  wahrscheinlich  verschiedene  physiologische 
Dignität,  je  nach  den  Beziehungen,  die  sie  zu  diesen  oder  Janen  zelligen 
Elementen  des  Epithels  besitzen,  andererseits  h&ngt  ihre  physiologische 
Bedeutung  von  den  Verbindungen  ab,  die  sie  mit  den  Nervenzellen 
der  Centralganglien  eingehen.  Unter  den  frei  endigenden  intraepithe- 
lialen Nervenfäden  giebt  es  wahrscheinlich  außer  sensiblen  auch  secre- 
torische  Fasern.  Zu  den  letzteren  geh(^ren  wahrscheinlich  die  Fäden, 
welche  den  Schleimzellen  anliegen  und  selbige  umspinnen.  Dieser 
Schleimzellen  giebt  es  hier  eine  so  grofie  M^ge,  daß  man  die  Haut 
des  Begenwurms  nicht  nur  ,,als  ein  exquisit  nervöses  Organ,  als  diffuses 
Sinnesorgan**  (Lenhossbk  1.  c.  p.  115)  bezeichnen  kann,  sondern  auch 
als  diffuses  secretorisches,  Schleim  absonderndes  Organ.  Höchst  in- 
teressant erscheinen  die  häufig  sehr  nahen  Beziehungen  der  freien 
intraepithelialen  Nervenendigungen,  d.  h.  der  Endbäumchen  zu  den 
LiENHOSSEK'schen  sensiblen  Zellen;  ich  habe  häufig  gesehen,  daß  diese 
feinen  Fäden  den  imprägnirten  LBNHOSSBK'schen  Zellen  unmittelbar 
anlagen  oder  dieselben  umringten,  und  falls  diese  Zellen  nicht  impräg- 
nirt  waren,  so  wurde  ihre  Form  durch  die  sie  umspinnenden  Fäden 
angedeutet  Es  ist  sehr  wünschenswert,  das  Verhalten  dieser  Fäden 
zu  den  Zellen  mit  der  Methylenblaufärbung  zu  prüfen,  womit  ich  eben 
bescbäfkigt  bin. 

Die  Nervenendigungen  im  Epithel  der  Mundhöhle  und 

des  Darmrohres. 
Im  Epithel  des  ganzen  Nahrungsschlauches  konnte  ich  bei  dem 
Regenwurm  eine  überaus  große  Menge  frei  endigender,  varicöser  feinster 
Nervenfäden  constatiren.  Was  die  sensiblen  intraepithelialen  Nerven- 
zellen anlangt,  so  habe  ich  sie  nicht  nur  im  Epithel  der  Mundhöhle 
gesehen,  wo  sie  bereits  von  G.  Retziüs  beschrieben  sind,  sondern  auch 
im  Oesophagus.  Im  Epithel  des  Darms  habe  ich  hingegen  nur  freie 
Nervraendignngen  gesehen.  Es  ist  mir  also  hier,  wie  in  der  Haut 
des  Lombricus  zuerst  gelungen,  freie  intraepitheliale  Nervenendigungen 
aufzudecken.  Bbtziijs  hat  diese  Fäden  im  Mundepithel  andeutungs- 
weise gesehen,  doch  nicht  sicher  erkannt.  Er  sagt  (1.  c.  p.  16):  „In 
einem  Präparate  glaubte  ich  im  Epithel  senkrecht  und  fast  bis  zur 
Cuticula  emporsteigende,  sogar  sich  teilende  und  frei  endigende  Nerven- 
fasern zu  sehen;  indem  aber  solche  Bilder  nicht  weiter  erschienen, 
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dürften  es  wohl  nor  die  erwähnten  feinen  ZeHen  sein,  wddie  frne 
Nervenendigungen  vortäuschten/'  —  Vor  ihrem  Eintritt  in  das  Epithd 
des  Nahrungsschlauches  bilden  die  Nerven  ein  subepitheliales  Geflecht. 
Die  aus  diesem  letzteren  sich  entwickelnden  Nervenfäden  teilen  sich 
innerhalb  des  Epithels  in  noch  feinere  varic5se  Fäden,  die  entweder 
an  dem  gegen  das  Darmluraen  gekehrten  Rande  der  Zelle  ihr  Ende 
finden,  oder  sie  endigen  tiefer,  ohne  das  freie  Zellende  erreicht  xa 
haben.  Auch  hier  wie  in  der  Haut  bilden  die  freien  Nervenendigungen 
Endbäumchen  oder  BQschel.  Die  von  6.  Betzius  im  Epithel  des 
Mundes  beschriebenen  sensiblen  Nervenzellen  habe  ich,  wie  erwäbot, 
auch  im  Epithel  des  Oesophagus  gesehen.  Diese  zelligen  Gebilde 
besitzen  hier  aber  eine  andere  Form,  als  die  LBNHOSSBK'schen  ZelleB 
in  der  Haut  Es  sind  fadenförmige  Gebilde,  die  die  ganze  Dicke 
der  Epithelschicht  einnehmen  und  an  dem  freien,  gegen  das  Darm- 
lumen  gekehrten  Ende  kolbenförmig  verdickt  erscheinen.  Das  freie 
kolbenförmige  Ende  veijQngt  sich  an  dem  basalen  Zellende  und  geht 
in  einen  faserf&rmigen  Fortsatz  über,  der,  ohne  sich  zu  teilen,  in  das 
subepitheliale  Gewebe  eindringt;  hier  schlängelt  er  sich  vielfach  and 
kann  häufig  auf  großer  Strecke  verfolgt  werden.  Diese  seiligen  Ge- 
bilde hält  G.  Rbtzius,  wie  gesagt,  für  sensible  Nervenzellen,  er  ver- 
mutet in  ihnen  Geschmackszellen.    Sie  sind  sehr  zahlreich,  ihr  einziger 

Fortsatz  macht  den  Eindruck 
einer  röhrenförmigen  (hohlen) 
Faser  und  participirt  nicht  an 
der  Bildung  des  subepithelialen 
Geflechts.  Er  durchsetzt  das 
Geflecht  unter  rechtem  oder 
mehr  weniger  spitzem  Winkel, 
und  nur  selten  verläuft  er  eine 
kurze  Strecke  subepithelial. 

Die  obige  Besdireibnog 
wird  durch  Fig.  3  erläntert, 
die  einen  Querschnitt  ans  dem 
oberen  Teile  des  Oesophagus 
des  Begenwurms  darstellt  Die 
Epithelschicbt  des  Oesophagoi 
ist  einschichtiges,  cylindriscbeB 
Flimmerepithel;  die  Fli^une^ 
haare  (c)  besitzen  eine  betrldit- 
liche  Länge,  unter  den  Bpithelzellen  kann  man  zwd  Arien  unter- 
scheiden: 1)  Statezellen  (a)  mit  einem  Fu£,  der  nicht  selten  in  mehrere 
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piotcq^QMitische  Fortaltze  geftpaltoi  ist;  letstere  laufen  in  Mm  Proto^ 
plifflMftdeii  ana,  die  bis  an  die  bindegewebige  Unterlage  reichen; 
2)  dgeiitfliüiclie  Zelleo,  die  6,  Betzius  f&r  «eniihle  Nenrenaellen  h&lt. 
INese  ZeUen  (6)  erscheinen  an  ihrem  freien  Ende  kolbenförmig  verdickt 
oder  ^indelförmig  yerbreitert  (die  Zelle  links  anf  der  Zeichnung).  Die 
Zellen  enthalten  ovale,  hftafig  stark  in  die  Länge  gesogene  Kerne  {g); 
unterhalb  des  Kames  verdünnt  sich  allmählich  der  Zellkörper  and 
geht  ohne  scharfe  Grenze  in  einen  scheinbar  röhrenförmigen,  ziemlich 
dicken  Fortsatz  (f)  Über,  der  häufig  zickzackförmig  verläuft  und  nicht 
selten  anf  größere  Strecken  im  umgebenden  Gewebe  verfolgt  werden 
kann.  Der  verjüngte  Teil  der  Zelle  (h)  und  der  sich  an  ihn  unmittel- 
bar anschlieBende  Fortsatz  imprägniren  sich  viel  schwächer,  als  der 
verdickte  Teil  der  Zelle,  wobei  die  Imprägnation  mit  dem  Silbersaks 
an  den  Bändern  des  Fortsatzes  intensiver  ist,  als  in  dem  axialen  Teile, 
der  heller  erscheint  und  zum  Teil  von  schwärzlichen  Krümeln  und 
Brocken  erfüllt  ist.  Unter  diesen  Bedingungen  macht  der  Fortsatz 
deo  Eindruck  eines  hohlen  Gebildes,  einer  Bohre,  der^  Lumen  z.  T. 
von  krümligen  Massen  erfüllt  ist  (conf.  die  mittlere  Zelle  b,  Fig.  3). 
Dieser  eigentümliche  Bau  läSt  mich  vorläufig  zweifehl  an  der  nervösen 
Natur  dieser  Gebilde.  Aus  dem  Nachbargewebe  ziehen  Nervenfasern  (n) 
gegen  das  Epithel,  sie  teilen  sich  wiederholt  und  bilden  ein  subepithe- 
liales  Geflecht  (d),  aus  welchem  feine  varicose  NervenfiUlen  in  das 
Epitiiel  eintreten,  wo  sie  sich  in  noch  feinere  varicose  Fäden  auflösen  (e\ 
die  zwischen  den  Epithelzellen  in  verschiedener  Höhe  ihr  Ende  finden. 
Einige  von  diesen  frei  endigenden  Nervenfäden  liegen  Am  Zellen  zweiter 
Art  (b)  unmittelbar  an. 

Abgesehoi  von  den  beschriebenen  nervösen  Elementen  habe  ich 
mehrere  Mal  Nervenzellen  gesehen,  die  in  dem  das 
Darmrohr  und  den  Oesophagus  umgebenden  Gewebe 
lagen;  von  diesen  Zellen  aus  gingen  ein  oder  mehrere  Fortsätie  in 
die  Wand  der  genannten  Organe,  wo  sie  sich  wiederholt  teilten  in  eine 
Menge  von  Zweigen,  die  in  das  Epithel  ausstrahlten,  wo  sie  ratweder 
wiederum  TeiluD|;en  eingingen  oder  ungeteilt  zwischen  den  Epithel- 
zellen verliefen,  um  in  verschiedener  Höhe  frei  zu  endigen.  Von  diesen 
Nervenzellen  gbg  noch  ein  Fortsatz  ab,  der  sich  aber  nur  auf  ganz 
kurzer  Strecke  verfolgen  ließ  in  dem  Gewebe,  in  wdchem  der  zuge- 
hörige Zellk(tarper  lag.  Dieser  Fortsatz  ist  wahrscheinlich 
der  Axencylinderfortsatz,  während  die  in  das  Epithel 
eindringenden  und  dort  frei  endigenden  Fortsätze  als 
protoplasmatische  aufzufassen  sind. 

Die  Blutgefäße  des  Bagenwurms  werden  häufig  von  größten- 
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teÜB  VMicSseii  NerteofMeti  umspeniieD;  idi  habe  gMdi  Q.  Rbtudb 
mehrere  Mal  nmltipolare  Nerreozellen  geeehea,  die  in  dar  Nftbe  iet 
Gefiüie  lagen.  Die  FerMltze  dieser  Zellen  tnnspannen  die  Oeftle  oad 
gingen  in  feine  TaricOse  Nerveafäden  ttber.  Somit  werden  die 
Blutgefafie  dee  Lambricos,  die  eine  eigene  Endothelwaiid  be- 
sitzen (nnd  die  größeren  ?on  ihnen  auch  dne  circnläre  MmkdscUchtX 
▼  on  Nerven  and  nervösen  Zellforts&tsen  amspoanes, 
denen  wahrscheinlich  die  Bedeutung  von  Vasomotoren 
zukommt 

Kasan,  im  Februar  1894.   (Eingegangen  am  22.  Mira.) 


Zar  Anatomie  der  EnOehelchen  des  mlttteren  Ohree  bei 
Amphibien  nnd  Septilien. 

Vorläufige  Mitteilwig. 
Voa  N.  IwAnovF,  Frivatdooent  der  üniTenitit  Moakao. 

Seit  den  neueren  Untersuchungen  über  den  Bau  und  die  Entwicke- 
hing  des  Sch&dels  beginnen  die  sogenannten  Oehörknöchdchen,  wdche 
in  der  Höhle  des  mittleren  Ohres  liegen  und  denen  früher  fiist  gar 
keine  morphidogische  Bedeutung  sugeschrieben  war,  in  der  veigleieheB- 
den  Anatomie  eine  sehr  wichtige  Bolle  zu  spielen.  Diese  Dnter- 
sudiUBgen  haben  geieigt,  daß  die  Oehörhöhle  der  hödmten  Wirbeltiere 
samt  der  Eustachischen  Bohre,  welche  dieselbe  mit  der  Schlundhöhle 
verbindet,  mit  der  Kiemenspalte  der  Fische  und  die  Qebörknöchd- 
chen  mit  Teilen  der  knoipdigen  oder  knöohernen  Bogen,  welche  die 
ViscenJspahen  von  einander  scheiden,  bomologisirt  werden  mOssen. 
Bei  den  S&ugetieren  erscheinen  diese  Knöcheldien  ak  Aequivalente  der 
oberen  Teile  des  Mandibular-  und  Hyoidbogens,  bei  den  Vögeln,  Bep- 
tiUen  und  Amphibien,  welche  den  Mandibularbogea  in  seinem  uHve^ 
sehrten  Zustande  breiten,  sind  dieeelbea  den  oberen  TeUea  des  Hyoid- 
bogens allein  homolog,  den  Teilen,  welche  bei  den  fischen  in  ihrer 
unversehrten  Form  existiren  und  unter  dem  Namen  des  Hyomaadibulare 
und  Sympleeticum  bekannt  sind.  Aber  die  Yisceralbogen  liegen  swleehei 
den  Visoendq^alten,  und  speddl  das  Hyomandibukure  und  Sym^ecticttB 
liegen  hinter  dem  Spalte,  welcher  swischen  dem  Mandibular-  und  Hyoid- 
bogen  sidi  befindet,  wo  ein  solcher  existirt.  Auf  welche  Weise  können 
denn  die  Knöchelchen  des  mittleren  Ohres,  welche  ihnen  homolog  eind, 
in  der  Höhle  des  mittleren  Obres  liegmi,  wenn  die  letatere  der  ent- 
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^NneehendeD  ViflceralsptUe  ä^dyakat  ist?  OffBid>ar  kam^  wenn  die 
Homiriogie  richtig  iat|  der  Bus  der  GeliOrkiiOcbelcheD  in  der  Höhle  des 
mtttleieD  Obree  nur  eine  seeiiDdftre,  nkht  primire  Erseheiirang  sein. 
Auf  wdche  Weise  eine  solc^  Lage?erftndeniDg  stattfindet,  kann  auf 
sweierlei  Art  Terfolgt  werden  —  entweder  dordi  embryologisebe  Unter- 
sadnuigea  oder  dordi  dm  Vergleich  der  höheren  Formen  mit  den 
Diederm.  Da  ich  nicht  hinreichendes  embryologisches  Material  besaß, 
80  blieb  mir  nor  der  zweite  Weg  übrig,  und  jetrt  habe  ich  es  fttr 
AmphitMoi  (Urodelen  tind  Annren)  und  einen  Teil  der  Reptilien  an 
dem  Material  gethan,  das  mir  dank  der  Liebenswflrdigkeit  des  Eferm 
EMrato  O.  BOtsghu,  welchem  ich  mich  verpfliditet  fOhle  meinen 
innigsten  Dank  anszosprechen,  zur  Verf&gong  stand. 

Der  Kflrze  und  der  Bequemlichkeit  der  Darstdlung  wegen  werde 
ich  hier  nur  die  SchlSsse,  zn  wdchen  mich  meine  Beobaditongen  ge- 
fllhrt  haben,  mitteilen. 

Bei  den  Fischen  existiren,  wie  es  bekannt  ist,  das  Hyomandibolare 
und  Symplecticum  in  ihrem  unversehrten  Zustande  und  liegen  hint^ 
der  Visceralspalte  zwischen  dem  Mandibular-  und  Hyoidbogen,  welche 
im  erwadisenen  Zustande  entweder  sich  g^z  TerschlieCt  oder  in  der 
Terirtirsten  Qestalt  in  der  Form  des  sogenannten  Spritzloches  nach- 
bleibt. Deshalb  treten  die  Fische  nidit  in  den  Kreis  meiner  Untersu- 
chung. 

Bei  den  Amphibien  existiren  Hyomandibulare  und  Symplecticum 
als  solche  nicht  mehr,  sondern  sie  verschwinden  entweder  spurlos, 
hOdmteM  in  der  Form  ehies  Bmdes  erscheinend,  oder  verwandeln  sich 
in  die  Gehörknöchelchen,  welche  das  Trommelfell  mit  der  Fenestra 
ovaliB  verbinden.  Dabei  liegen  sie  entweder  ganz  hinter  der  Höhle 
des  mittleren  Ohres,  wo  eine  solche  ezistirt,  oder  stfllpen  sich  in  deren 
hintere  Wand  von  oben  und  von  hinten  dn.  Eine  solche  EinstQlpung 
wird  bei  den  höheren  Amphibien  und  einigen  Reptilien  immer  größer 
und  grOCer.  Aber  die  eingestilpten  Teile  bleiben  noch  an  der  Haut- 
dnplieatnr  hängen  und  Uegm  auf  solche  Weise,  genau  zu  sagen,  noch 
auBerhalb  der  Höhle  des  nnttleren  Ohres  selbst  Diese  Duplicatur 
wird  immer  dflnner  und  dünner  und  resorUrt  sich  enrich  bei  dem 
Crocodil  vollständig,  und  auf  solche  Weise  geraten  die  bezeichneten 
Knfiehelehen  in  die  HöUe  4es  mittleren  Ohres. 

Die  Knöchelcben  des  nnttleren  Ohres  bd  den  Amphibien  bestehen 
im  Typus  ans  zwei  Tulen  ~  aus  dnem  kleinen  rundlichen  Stapes, 
welcher  die  Fenestra  ovalis  zudeckt,  und  einer  Columella,  welche  von 
desMlbin  nu  dem  Trommetfrii  abgebt  Der  Stapes  hat,  wie  seine 
Entwickelungsweise  zeigt,  durchaus  ^nen  cranialen  Ursprung  und  hat 
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mit  dem  Viseerilbogen  nichts  gemrin.  Ich  habe  gefonden,  d&B  fut 
bei  allen  von  mir  ontersuchten  Amphibien  an  dem  Stapes  sich  nit 
seinem  vorderen  Ende  der  Muaculas  protrahens  scapulae  (Ecker)  870. 
M.  levator  scapulae  (FOBSBiNGn)  befestigt  Ich  kann  dasselbe  nfeht 
genau  in  Betreff  der  Pipa  americana  sagen,  da  zu  meiner  YerfDgniig 
ein  Exemplar  war,  das  in  schleditem  Spiritus  seit  dem  Jahre  1881 
gelegen  und  bei  welchem  alle  Muskeln  ausgeschleimt  waren;  audi  io 
Betreff  der  Menc^ma,  da  ich  das  schon  fertige  Skelet  benutzte. 
Weiter  bei  Proteus  ist  der  Musculus  levator  scapulae  sehr  schwach  ent- 
wickelt, wird  vom  sehr  dünn  und  geht  in  ein  kaum  merkbares  Bind 
über,  welches,  ohne  in  den  Schftdel  zu  gelangen,  versdiwindet  Ofss- 
bar  wird  er  hier  resorbirt. 

Bei  den  Reptilien  befestigt  sich  der  Musculus,  weicher  dem  M. 
protrahens  scapulae  homolog  ist,  an  dem  Proc.  transv.  des  ersten 
Halswirbels,  ohne  in  den  Schädel  zu  gelangen.  Das  läßt  uns  zweifidn, 
ob  bei  den  Reptilien  der  dem  Stapes  der  Amphibien  genau  entsprechende 
Teil  sich  findet  Hoffmann  weist  fibrigens  darauf  hin,*  daß  bei  den 
Schildkröten  das  proximale  Ende  des  Gehörknöchelchens  sich  ent- 
wickek,  indem  es  sich  von  dem  Schädel  abgliedert  In  jedem  Falle 
ist  der  Stapes  bei  den  Amphibien  stärker  entwickelt  und  ist  von  dem 
Gehörknöchelchen  selbst  abgesondert,  was  in  Verbindung  mit  der  Be- 
festigung des  erwähnten  Muskels  an  demselben  gestellt  werden  moL 

Die  Columella  ist  wie  bei  den  Amphibien,  so  auch  bei  den  Reptilien 
nach  einem  und  demselben  Typus  gebaut  Sie  besteht  aus  einen 
langen  mittleren,  knöchernen  Teile  und  Endteilen,  welche  gewöhnhch 
knorpelig  bleiben.  Bei  den  Anvren  und  Reptilien  giebt  der  distale 
Teil  gewöhnlich  zwei  Fortsätze  ab,  von  denen  der  eine  sich  an  den  paroc- 
dpitalen  Teil  des  Schädels  befestigt,  der  andere  an  dem  Trommelfelle 
liegt  Die  Form  dieses  Teiles  kann  sich  übrigens  sehr  comididren. 
Pabkeb  giebt  folgende  Benennungen  den  Teilen  der  Columdla  des 
Frosches:  den  proximalen  Teil  nennt  er  Interstapediale,  den  mittleren 
Mediostapediale  und  den  distalen  Extrastapediale.  Es  sdieint  mir 
zweckmäBiger,  sie  Inter-,  Medio-  und  Extracolumellare  zu  nennen,  ob 
die  Verwechselung  mit  Stapes,  der  mit  ihnen,  wie  erwähnt  wurde, 
nichts  gemein  hat,  zu  vwmetden. 

Jetzt  illustrire  ich  das  oben  Gesagte  an  dnigen  von  mir  stndirlea 
Formen,  welche  das  gröSte  Interesse  darbieten.  Ich  fenge  mit  dem 
Frosche  an,  da  bei  demselben  die  uns  interessirenden  Teile  sehr  typisch 
entwickelt  sind. 

Bei  Rana  esculenta,  viridis,  mugiens,  wie  audi  bd  Bufo,  Hyla, 
Alytes  ist   der  Bau   des   mittlren  Ohres   und  der  entspredieodea 
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KnSchdeheii  so  ähnlicb,  daß  man  dieselben  zagleich  abhandeln  kann. 
Die  Trommelhohle  bietet  samt  der  Eustachischen  Röhre  die  Form 
zweier  breiten,  aber  kurzen  Trichter  dar,  welche  mit  ihren  verengten 
Enden  so  zusammengebunden  sind,  daß  sie  einen  Winkel  bilden.  Das 
breite  Aufienende  ist  auf  den  Trommelknorpel  gespannt  und  mit  dem 
Trommelfelle  verschlossen;  das  innere  bildet  die  Eustachische  Oeflf- 
Bung.  Von  deren  topographischer  Lage  werde  ich  nicht  ausfBhrlidi 
sprechen,  da  es  den  Lesern  gewiß  bekannt  ist.  Auf  der  hinteren  Ober- 
fläche des  SchAdels  außen  vom  Foramen  magnum  Hegt,  wie  es  bekannt 
ist,  der  Ciondylus,  hinter  draiselben  das  Foramen  pro  nervo  vago,  und  noch 
mehr  nach  außen  die  elliptische  Oeffnung,  die  mit  einem  Knorpel- 
plfttteben  zugedeckt  ist  —  Fenestra  ovalis  und  Stapes.  An  den  Stapes 
stSßt  mit  ihrem  Proximalende  die  Columella  an,  welche  auf  der  hinteren 
Wand  des  mittleren  Ohres  liegt  Wenn  man  die  Ciolumella  vorsichtig 
entfernt,  so  entsteht  auf  der  hinteren  Wand  der  Höhle  des  mittleren 
Ohres  eine  rundliche  Oefltoung,  durch  welche  sich  das  distale  Ende 
der  Columella  und  besonders  der  Fortsatz,  der  mit  seinem  Ende  an  die 
Mitte  des  Trommelfdles  stößt,  hinzieht«  Der  andere  Fortsatz  dieses 
Teiles  befestigt  «ch,  wie  ich  schon  erwähnt  hatte,  an  dem  paroccipitalen 
Teile  des  Schädels.  Dennoch,  vorsichtig  präparirend,  kann  man  sich 
flbarzeugen,  daß  diese  Oeffnung  in  der  Wirklichkeit  nidit  existirt, 
sondern  dadurch  entsteht,  daß  die  hintere  Wand  der  Höhle  des  mittleren 
Ohres  sich  mit  dem  distalen  Ende  der  Columella,  das  sie  einhQllt, 
in  die  Trommelhöhle  hineinstülpt  Am  besten  ist  es  zu  sehen, 
wenn  man  eine  Hälfte  des  Trommelfelles,  am  bequemsten  die  hintere, 
entfernt  Dann  kommt  in  ihrer  ganzen  Strecke  die  genannte  Ein- 
stolpung,  welche  das  distide  Ende  der  Columella  enthält,  an  den  Tag. 
Sie  erscheint  als  DupUcatur,  welche  die  Form  eines  dreieckigen,  zwi- 
schen dem  Trommdknorpel  und  der  Membrana  tympani  ausgespannten 
Häntchens  hat  und  in  seiner  freien  Seite  das  distale  Ende  der  ColumeUa 
enthält  Auf  Einzelheiten  will  ich  nicht  eingehen  und  wende  mich  zu 
den  anderen  Formen. 

Bei  Pelobates  fuscus  giebt  es  weder  Trommelfell  noch  Trommel- 
höhle; aus  zwei  Trichtern  unseres  Schema  ist  hier  auf  solche  Weise 
nur  ein^  geblieben.  Die  Eustachische  Bohre  ist  auch  redncirt  und 
hat  die  Form  eines  kleinen,  an  seinem  distalen  Ende  verschlossenen 
Trichters.  Die  Columella  ist  durch  zwei  (nicht  durch  ein,  wie  Pabker 
meint)  sehr  kleine  KnOchelchra,  die  in  einem  Bande,  wdches  vom 
Sti^ies  zum  (sheren  Teile  des  herabsteig^den  Zweiges  des  Squamosum 
abgeht^  dargestellt 

Bei  Bombinator  igneus  existirt  die  Trommelhöbe  auch  nidit,  ob* 
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gleich  die  Ettstachtsche  Bohre  mn  wenig  mehr  als  bei  dem  PeMMites 
entwickelt  ist.  Der  Hyddbogcn  befestigt  sich  mit  seinem  oberes 
Ende  nicht  unter  der  Fenestra  oYalis,  wie  bei  allen  anderen  Formen, 
sondern  am  Stapes.  Von  dieseia  Ende  geht  ein  Irarzes  Band,  welches 
sich  an  dem  Quadratlnmrpel  befestigt,  ab.  Auf  soldie  Weise  nimmt 
dieser  T^  sammt  dem  genannten  Bande  dieselbe  Lage  an,  die  das 
Band  mit  dem  Oolumellarlcnteheldien  bei  dem  Peiobates  hat  So 
kann  man  aich  denken,  daß  hier  der  Hyoidbogen  noch  nkht  in  das 
Hyomandibolare  und  Hywleum  abgliedert  ist  Aber  man  ksnn 
solche  Lage  andt  dofch  die  Bedaction  erklären  —  dadurch,  daB  die 
Columella  (welche  dem  Hyomandibulare  entspricht)  durchaus  ver- 
schwunden ist  (woBU  Pdobates  die  Vorberdtung  darbietet)  und  das 
Hycideum  mit  seinem  oberen  Teile  ihre  Stelle  angenommen  hat  Die 
d^itive  Antwort  kann  nur  das  Studium  der  Entwickdungsgeschichte 
geben. 

Pipa  americana  bietet  wie  im  Bau  des  Schädds»  so  auch  des 
mittleren  Ohres  viele,  sehr  eigentflmliche  Besonderheiten,  mit  denen 
sich  aufzuhatten  zu  lange  währte.  Deshalb  werde  ich  nur  darauf  Un- 
weisen,  da£  wir  hier  nur  eine  anpaare  Eustachische  Oeffhung  haben. 
Aber  wran  man  die  Lagerung  der  Teile  in  Betracht  nimmt,  so  mot 
man  denken,  daß  dies  hauptsächlich  durch  das  Auswachsen  und  Auf- 
schieben der  PterygoidkDochen  bedingt  ist  Ein  von  außen  slchtbara 
Trommelfell  giebt  es  nicht,  und  die  Columella  liegt  ganz  außerhalb 
der  Höhle  des  mittleren  Ohres. 

Bei  den  Urodelen  eiistiren  weder  die  TrommdhMile  noch  die 
Eustachische  Bohre,  und  die  OehMaöchdciwn  ersckeinen  tai  viel 
einfacherer  Form.  Aus  dieser  Ordnung  habe  ich  folgende  Arten  uBtfl^ 
sucht:  Siredon,  Triton,  Salamandra^  Menopoma  und  Proteus.  Id 
werde  mich  nur  auf  Siredan  und  Triton  beschränken,  da  wir  bei  des 
anderen  Formen  ungefifthr  dasselbe  haben. 

Bei  Siredon  befestigt  sich  der  Musculus  prstrahens  scapulae  mit 
seinem  proximalen  Ende  am  rundlichen  Knorpel  auf  der  hinteren  Wand 
des  Schädels.  Pukebr  und  Wixdbb8heim  halten  dies^  Knorpel  einfKh 
fär  einen  Teil  des  Knorpelschädeis,  um  so  mehr,  da  er  sdiwach  tos 
dem  letzteren  abgegrenzt  ist  Aus  dem  nachgewiesenen  Grunde  nehme 
ich  ihn  fOr  den  Stapes,  um  so  mehr,  als  er  demselben  auch  nach  seiier 
Lage  entspricht  Deshalb  ist  der  Teil,  welchen  die  genannten  Autora 
als  Stapes  annehmen,  nämlich  die  teila  knOcherne,  teils  knorpdtge 
und  bindegewebige  Bildung,  die  vom  Stapes  zum  Quadratknorpel  antf 
Squamosum  geht,  und  dieselbe  Lage,  wie  das  Band  mit  den  Oelumälsr- 
knOchelchen  bei  Peiobates  hat,  ttf  die  Cohundla  zu  haMem.  Auf  dieee 
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Weise  erscheiet  die  gewöhaüche  BfibaaptuDg,  dafi  b^  den  Drodelen 
die  Columella  gar  nicht  ezistirt,  für  Slredon  und  einige  andere  Formen 
urrthfimlidu 

Dergleichen  befeetigt  sieb  bei  Triton  an  d^  Stapes  der  lioscahis 
protrahens  sciqmlae,  aber  die  Columella  existirt  in  der  That  nicht 

Von  Reptilien  habe  ich  bis  jetzt  Lacerta,  Monitor,  Alligator  und 
Hatteria  untersucht 

Bei  Lacerta  und  Monitor  ist  der  Bau  der  Höhle  des  mittleren 
Ohres  und  der  Gehörknöchelchen  ziemlich  ahnlich.  Wir  haben  die- 
sdben  zwei  Trichter,  wie  bei  den  Fröschen,  aber  viel  kürzer.  Durch 
die  breite  elliptische  Eustachische  Oeflfhung  erscheint  die  die  Höhle 
des  mittleren  Ohres  durchkreuzende  CobnneUa,  wdehe  mit  ihrem 
proximalen  Ende  die  Fenestra  ovalis  zudeckt  und  mit  dem  distalen 
an  das  Trommelfell  stößt  Auf  den  ersten  Blick  scheint  sie  in  der 
Höhle  selbst  zu  liegen.  Aber,  wenn  man  vorsichtig  die  Schleimhaut  der 
letzteren  entfernt,  ist  es  nicht  schwer,  sich  zu  überzeugen,  daß  wir  es  mit 
einer  einfachen  Einstülpung  zu  thun  haben.  Die  Gehörknöchelchen  die- 
ser Formen  sind  im  Typus  denen  des  l>Vosches  ähnlich  gebaut,  mit 
dem  unterschiede,  daß  das  Extracolumellare.mit  secundären  Fortsätzen, 
welche  zur  Befestigung  verschiedener  Bande  dienen,  compliotrt  ist  und 
daß  06  keinen  abgesonderten  Stapes  giebt 

Bei  dem  Crocodil  ist  die  Höhle  des  mittleren  Ohres  sehr  com- 
plidrt  gebaut^  und  deren  Wände  sind  in  ihrer  ganzen  Strecke  von 
Knochen  umgeben.  Die  Columella  ist  ziemlich  ähnlich  der  CohimelU 
der  Eidechsen^  aber  wenn  man  das  Trommelfell  abnimmt,  kann  man 
schleich  sehen,  daß  sie  schon  vollständig  in  der  Höhle  des  mittleren 
Ohres  liegt  Eine  anhängende  Duplicatur  giebt  es  nicht  mehr.  Außer- 
dem bietet  das  Crocodil  noch  zwei  Eigentümlichkeiten  dar.  Erstens 
ist  jene  Eustachische  Oeffnnng  unpaarig,  wie  wir  es  bei  der  Pipa 
schon  gesehen  haben,  was  sich  ebenso  durch  das  Auswachsen  der  an- 
HegMiden  Knochen,  aber  nicht  so  sehr  der  FHlgelbdne,  als  des  Basi- 
eeeipitale  und  des  Qoadratknochens  erklärt.  Zweitens  ist  die  Höhle  des 
mittleren  Ohres  bei  dem  Crocodil  durch  verschiedene  Auswüchse, 
welche  nicht  nur  in  die  Schädelknochen  selbst,  sondern  audi  in  den 
Unterkiefer  eindringen,  höchst  complicirt 

Bei  Hatteria  existirt  das  Trommelfell  nicht.  Die  Columella  liegt 
außerhalb  uui  oberhalb  der  Eustachischen  Höhle,  die  einen  breiten 
Awwiiobs  nach  vorn,  obes  und  ein  wenig  nadi  autoi  bildet  Hatteria 
Inetet  die  interessante  Eigentümlichheit,  welche  schon  m^raals  die 
Aufimeiksamkeit  auf  sich  gezogen  hat,  daß  die  Columella  derselben  mit 
ihrem  distalen  Ende  unmittelbar  in  das  Hyoideum  Übergeht,  anschaulich 
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zeigend,  daß  die  Colamella  nichts  anderes  als  der  abgegliedorie  and 
modifidrte  obere  Teil  des  Hyoidbogens  ist  Dasselbe  haben  wir 
flbrigens  auch  bei  dem  Crocodil,  mit  dem  Unterschiede,  daß  hier  das 
Hyoidenm  nnd  das  distale  Ende  der  Cohimella  nicht  unmittelbar  in- 
einander übergehen,  sondern  mit  Bftndern  verbanden  sind. 

Die  Beschreibung  anderer  Eigentümlichkeiten  im  Baue  der  Gehör- 
knöchelchen würde  die  Grenzen  einer  yorl&ufigen  Mitteilung  fibe^ 
schreiten. 


Anatomisclie  GesellscliafL 
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stur  Verwendung  hemmen  sollen,  sind  in  der  Zeichnung  so  anäufertigen, 
da/s  sie  durch  Zinkätmmg  wiedergegeben  werden  können.  Dies^ben 
müssen  als  Federzeichnungen  mit  schwarzer  Tusche  airf  glatten  Karttm 
geseichnet  sein.  1st  diese  Form  der  Darstellung  für  die  Zeichmmg 
unIhunUch  und  läßt  sich  dieselbe  nur  mit  Bleistift  oder  in  sogm^ 
Haibton-Vorlage  herstellen,  so  mufs  sie  jedenfalls  so  klar  und  deuffiA 
gcMeichnet  sein,  da/s  sie  im  Autoiypie^Verfahren  (Patent  Meisenbaek) 
vervielfältigt  werden  kann. 

HolMehnUte  kSnnen  in  Ausnakm^äßen  äugeetanden  werim; 
die  Bedaktion  und  die  Verlagshandlung  behalten  sich  hierüber  äs 
Entscheidung  von  FaU  0u  FaU  vor. 

FronaamiMbt  BoehdriMlMRi  (Utrmaiui  Fohlt)  in  Jmm, 
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Burycormus.     The  Geolog.  Magas.,  N.  869,  N.  8.  Deoade  4  Y.  1  N.  6 

p.  214—216. 


Aufsätze. 

Naehdnick  rerboten. 

On  the  Milk  Dentition  of  the  Bodentia  with  a  Deseriptton  of  a 
Testigial  Milk  Incisor  in  the  House  (Kos  museolns). 

By  M.  F.  WooDWABD, 

Demonstrator  of  Zoology,  Boyal  College  of  Science,  London. 

With  8  Figaros. 

The  representatiTeB  of  the  incisors  and  premolars  of  the  first  pr 

milk  dentitioo  attain  bat  a  very  slight  development  in  the  Bodentia. 

This  is  due  to  a  process  of  redaction  consequent  upon  the  enormously 

enlarged  deyelopment  of  the  corresponding  teeth  in  the  adult  set. 

The  tooth  change  is  generally  thought  to  be  restricted  to  the 
Duplicidentata  and  to  the  Squirrel  and  Guinea  Pig  amongst  the  Sim- 
pliddentata. 

I  here  record  the  occurrence  of  vestigies  of  an  early  set  of  teeth 
(?  milk  teeth)  for  another  form  of  the  latter  group  yiz :  —  the  com- 
num  Mouse  ^us  musculus). 
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The  tooth  relatloBships  io  the  Babbit  have  long  been  known  aad 
are  well  and  correctly  described  by  Cüvibb*)  and  later  by  Oweh*). 

CirviER  farther  added  to  our  knowledge  of  the  milk  dentition  of 
the  Rodentia  by  the  discovery  of  the  single  milk  premolar  on  dther 
side  of  the  upper  and  lower  jaw  of  the  Guinea  Pig,  which  though 
fairly  well  deyeloped  never  becomes  fnnetional  and  is  shed  in  utero. 

For  a  considerable  period  after  these  discoveries  no  farther  light 
was  brought  to  bear  on  this  problem,  in  fact  the  subject  was  thrown 
into  great  confusion  by  many  authors  who  mixed  up  the  milk  and 
permanent  incisors  of  the  Rabbit  in  such  a  hopeless  way  that  we 
still  find  this  animal  described  in  many  text  books  as  possessing 
three  permanent  upper  incisors. 

In  1880,  Huxley  ^)  in  a  foot-note  to  a  paper  on  Mammalia  de- 
scribed the  presence  of  a  pair  of  minute  theeth  in  the  upper  and 
lower  jaw  of  the  Rabbit,  these  he  considered  as  representing  the  milk 
predecessors  of  the  large  incisors.  This  note  has  not  unnatnndlj 
escaped  the  observation  of  subsequent  writers,  but  there  can  be  no 
doubt  that  he  was  the  first  to  discover  the  existence  of  these  teeth 
and  although  he  did  not  work  out  the  detailed  relations  of  thdr 
enamel  organs  to  those  of  the  four  large  incisors,  he,  nevertheless 
rightly  interpreted  them  as  the  vestigies  of  the  milk  predecessors  to 
the  large  incisors  of  the  adult. 

In  1884,  PoucHET  and  Chabrt*)  without  being  aware  of  Hux- 
ley's work,  rediscovered  Üiese  minute  teeth  and  studying  them  bj 
means  of  sections  they  demonstrated  their  relations  to  the  four 
large  incisors.  They  also  described  in  detail  the  development  of  the 
milk  2nd  upper  incisor  and  its  successor.  In  the  Rat  and  Sqairrd 
which  they  studied,  they  were  unable  to  find  any  trace  of  vestigial 
incisors  similar  to  those  seen  in  she  Rabbit 

Lataste  *)  in  1888,  referring  to  Pouchet  and  Gel^brt,  states 

that  all  the  Duplicidentata  have  their  incisors  proceeded  by  milk  teeth 

or  are  as   he  terms  it  '^Diphysaire'*,  while  the  Smpliddentata  are 

^'Monophysaire",  or  devoid  of  milk  incisors. 
■ '  • 

1)  GuTiEft,  Ossements  fossiles. 

2)  OwBN,  ComparatiTe  A  Datomy  and  Physiol,  of  Vertebrates,  vol.  8,  p.  SCO. 

3)  T.  H.  Huxley,  On  the  Application  of  the  Laws  of  Evolution  to 
the  Arrangement  of  the  Yertebrata  and  more  particalarly  of  the  Mam- 
malia.    Proc.  Zool.  Soo.,  ISBO,  footnote  p.  655. 

4)  PoucHST  and  OKABnt,  Gontribotions  k  Todontologie  dee  Ifammi- 
f^res.  Jour.  Anat.  et  Physiol.,  1884,  p.   147. 

5)  J.  Lataste,  Des  dents  exceptionellement  monophysaires  chez  les 
Mammifires  diphyodonts«     Comp.  Rend.  Soc.  BioL  (8)  Y,  p.  S7 — 41. 
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Recently  Fbeund  ^)  in  a  paper  on  the  deyelopment  of  the  Rodents^ 
dentition  has  redescribed  these  vestigial  incisors  and  ascribes  their 
discovery  to  Poughet  and  Ghabrt,  he  describes  their  development 
and  the  relation  of  their  enamel  organs  in  detail.  Whilst  giving  it 
as  his  opinion  that  these  minute  teeth  are  in  all  probability  the  milk 
predecessors  of  the  large  incisors,  states  that  he  does  not  think  it  can 
be  abaolotely  proven  as  yet. 

Simultaneously  with  Fbeund's  paper  I  published  one  on  the  same 
subject  in  which  I  pointed  out .  that  Huxley  was  the  original  dis- 
coverer of  these  teeth  and  adopted  his  view  as  to  their  homology 
viz:  —  that  they  represent  the  last  vestigies  of  the  milk  precursors  of 
the  large  incisors,    (Proc.  Zool.  Soc,  1892,  pp.  38—49.) 

Freund  has  also  discovered  traces  of  the  rudimentary  milk  in- 
cisors in  the  Squirrel  both  above  and  below,  and  also  two  tooth  rudi- 
ments close  to  Stenson's  canal  one  of  which  he  regards  as  an  incisor 
and  the  other  as  a  canine. 

The  latest  observations  on  this  interesting  subject  are  those  of 
NoACK  ^),  he  describes  the  tooth  development  in  various  stages  of 
Lepos  vulgaris  (Europaeus  or  timidus)  and  also  in  Guni- 
eulus  ferus  (Lepus  cuniculus)^);  in  the  latter  he  describes  in 
an  embryo  with  head  length  21  mm  the  presence  of  a  canine  and  a 
possible  trace  of  a  posterior  incisor. 

Unfortunately  he  does  not  figure  any  of  these  highly  interesting 
discoveries  neither  does  he  state  as  to  whether  these  dental  rudiments 
were  calcified  or  not,  and  whether  they  were  micro-  or  macroscopic. 

He  further  gives  a  most  fanciful  series  of  milk  dentitions  for  a 
number  of  genera  of  Rodents  based  solely  on  the  presence  of  minute 
pits  which  he  has  discovered  in  the  jaws  of  the  animals.  The  validity 
of  these  discoveries  and  bis  assertions  that  the  three  incisors  present 
in  the  young  Rabbit  are  all  to  be  refered  to  the  permanent  dentition 
I  shall  deal  with  at  the  end  of  this  paper. 


6)  P.  FsBuin)«  Beiträge  z.  Entwickelung  d.  Zahnanlagen  b.  Nage- 
thieren.     Archiv  f.  mikr.  Anat,  Bd.  89^  1892,  p.  525. 

7)  T.  NoAGK,  Neue  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Säugetier-Fauna  von 
Oftafrika.   Zool.  Jahrb.,  Abth.  f.  System.,  Bd.  17,  H.  4,  1898,  p.  523—594. 

8)  NoAOK^i  nomenolaiure  is  very  confusing,  for  however  advisable 
it  may  be  to  subdivide  the  genus  Lepus  into  two  yet  the  revival  of 
the  generic  name  Ounicolus  for  the  Babbit,  although  originally  so 
applied  by  Puirr,  is  very  questionable,  as  it  has  sinoe  been  used  by  Waolsb 
in  1882  for  the  Arotio  Lemming  (Ouniculns  torquatus)  and  is 
generally   adopted  for  that  animal  by  subsequent  writers. 
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Mos  musculiiB. 

The  development  of  the  Mouse'  dentitioo  has  been  investigated 
by  Freund  *)  with  especial  reference  to  the  presence  or  absence  of 
vestigial  teeth  in  the  immediate  vicinity  of  the  incisors  and  as  a  result 
he  states  that  he  was  unable  to  find  any  trace  or  suggestion  of  these 
structures. 

My  own  observations  have  led  me  to  a  different  conclusion. 

Having  carefully  examined  a  complete  series  of  frontal  secuons 
of  the  head  of  a  young  mouse  with  a  head  length  of  9  mm,  I  found 
a  pair  of  very  minute  calcified  tooth  rudiments  in  connection  with  the 
two  large  upper  incisorsi  one  on  each  side  of  the  jaw« 


/-.^>. 


Figf.  1.  FroDtal  Mction  of  the  npper  jaw  of  a  foetal  Monte  (head  UatgÜh  9  ■■) 
patslDgf  through  the  two  npper  Ineison.  X  ^^^'  P^  ^P  ^^  permanent  left  Incisors, 
«.o.  enamel  organ  of  ditto,  di*  Ae  two  restlgial  milk  ineison. 

Each  vestigial  tooth,  which  is  present  in  the  form  of  a  cop  like 
structure  composed  entirely  of  dentine,  is  situated  just  external  (labial- 
wards)  to  the  point  of  attachment  of  the  enamel  organ  of  the 
large  indaor  to  the  epiüieliom  lining  the  month  (see  Fig.  1  ilt"> 
It  does  not  at  the  stage  I  have  examined  present  a  distinct 
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organ  of  its  owd,  bat  slightly  indents  the  base  of  the  neck  of  that  of 
the  large  incisor,  the  cells  of  which  are  specialized  and  aggregated 
in  the  immediate  yicinity  of  this 
small  mass  of  dentine.    In  sec-  ^  p 

tion  the  dentinal  cap  ^)  appears 

as  a  narrow  loop  forming  about       ^  ^  Y^ 

^/^  of  a  circle,  the  remaining 
fourth  being  open  and  giyes  en- 
trance to  the  mesoblast  which  fills 

up  the  cavity  of  the  cup  and  ^  ^^  "^ 

forms  the  pulp.  The  nuclei  of  the 


Hg.  2.  Enlarged  drawing  of  the  left  vestigial  incisor.  X  ^^*  ^  dentinal  cap, 
p  pulp,  «  epitheliiim  Hning  month.    ^  base  of    enaael  organ  of  ftinetional  incisor. 

outer  layer  of  cells  lining  the  cup  are  specialized  in  relation  to  the 
doitine  and  obyiously  represent  the  secreting  cells  or  odontoblasts  much 
d^enerated  as  they  bear  no  d«ntine  processes  (see  fig.  2).  A  few 
cells  of  the  mesoblast  have  flattered  themselves  against  the  outer  surface 
of  the  dentine  where  it  curves  away  from  the  enamel  organ. 

This  tooth  vestige  measures  in  its  greatest  length  ^/^q  ™ii^  ^"^^ 
the  same  in  width.  The  absence  of  an  enamel  organ  and  the  fact 
that  the  entire  structure  is  often  altogether  wanting  might  lead  one 
to  doabt  the  advisibility  of  referring  this  body  to  the  category  of  teeth, 
but  the  form  and  histological  reactions  of  its  dentinal  cap,  its  rela- 
tion to  the  enamel  organ  of  the  large  incisor  together  with  the 
character  of  the  pulp  forces  on  one  the  conclusion  that  it  is  really  a 
very  much  reduced  tooth,  one  which  in  fact  is  on  the  verge  of  dis- 
appearance and  which  may  be  altogether  wanting  in  some  specimens. 

From  my  investigations  in  the  Marsupialia  I  find  that  the  enamel 
organ  is  frequently  one  of  the  first  structure  to  suffer  during  the  re- 
daction of  a  tooth,  so  that  the  absence  of  a  distinct  organ  as  in  this 
case  would  not  necessarily  imply  that  this  calcified  cap  of  dentine  did 
not  represent  a  tooth;  moreover  we  are  here  dealing  with  a  with- 
drawal or  a  non-independent  development  of  the  enamel  organ  from 

9)  This  calcification  although  not  exhibiting  the  typical  structuire 
of  dentine  vii:  —  its  tubules,  nevertheless  presents  a  totally  different 
Teaotion  with  stains  to  that  shown  by  bone,  which  latter  at  this  early 
stage  invariably  stains  a  much  lighter  colour  than  dentine,  while  the 
supposed  tooth  rudiment  present  the  same  appearance  as  the  latter. 
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the  dental  laminai  the  latter  structure  taldng  on  the  function  of  die 
former  in  this  case.  The  condition  present  in  the  Mouse  being  merely 
an  exaggeration  of  that  met  with  in  the  Rabbit,  where  the  enamd 
organs  of  the  vestigial  milk  incisors  are  much  reduced  and  to  a  great 
extent  fused  with  the  necks  of  the  corresponding  structures  belonging 
to  the  large  incisors,  a  Tery  slight  further  reduction  of  those  portions 
of  the  enamel  organs  extending  down  the  sides  of  the  vestigial  teeth 
would  produce  the  same  condition  as  that  present  in  the  Mouse. 

We  may  therefore  I  think  fairly  conclude  that  this  small  dm- 
tinal  cap  present  in  the  Mouse,  represents  the  last  stage  in  the  re- 
duction of  a  vanishing  tooth  the  earlier  stages  of  which  are  seen  in 
the  Rabbit  and  Squirrel. 

That  these  vestgial  incisors  in  the  Rabbit,  Squirrel  and  Mooae 
represent  the  milk  predecessor  of  the  functional  incisors  I  have  not 
the  slightest  doubt,  and  I  think  Fbbund  is  over  cautious  and  indinel 
to  underestimate  the  facts  which  suggest  that  condition,  when  he 
hesitates  for  a  moment  in  deciding  the  homology  of  these  tooth  vestigieB. 
His  doubt  arises  I  imagine  from  the  study  of  the  palaeontological 
evidence  as  adduced  by  Ck>PE  ^^)  for  the  ancestry  of  the  Rodents  and 
a  consequent  desire  to  find  a  trace  of  the  tooth  which  is  seen  to  be 
vanishing  in  such  a  form  as  Callamodon.  If  Freund  had  exiBined 
frontal-sections  in  the  region  of  the  symphysis  of  the  jaws  instead 
of  only  radial  ones  be  would  have  seen  that  the  small  vestigial  tooth 
of  the  Rabbit  was  developed  not  only  in  front  of,  but  also  exterso- 
lateral  to  the  point  of  attachment  of  the  large  incisor  tkos  showing 
conclusively  that  the  former  cannot  represent  the  vestige  of  a  tooth 
situated  nearer  to  the  median  line  than  is  the  large  incisor,  which  is 
the  position  of  the  vanishing  tooth  in  the  Tillodontia. 

Although  I  am  desirous  to  prove  that  these  minute  teeth  repre- 
sent the  milk  predecessors  of  the  large  incisors  and  not  a  lost  tooth 
belonging  to  the  same  series  as  the  latter,  but  situated  more  anterioriy, 
yet  at  the  same  time  I  am  fully  in  accord  with  Gopb  in  the  bdief 
that  an  incisor  has  dropped  out  between  the  front  of  the  jaw  and  the 
functional  incisors  of  the  adult.  This  I  judge  to  have  been  the  order 
of  suppression  here  from  a  comparison  with  the  analogous  ease  of  the 
incisors  in  the  lower  jaw  of  the  Macropididae,  in  which  group  I  have 
shown  *0  ^bat  the  single  adult  incisor  is  at  least  the  2nd  tooth  of  the 
series,  as  I  found  vestigies  of  teeth  one  on  either  side  of  it ;  these  vestigies 


10)  B.  D.  OoPB,  On  the  meohanical  Origin  of  the  Teeth  in  the  Bo- 
dentia.     Amer.  Nat.  XXII,  p.  3—18. 
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did  not  oreD  attain  the  size  of  iboee  of  the  rabbit,  but  DorerttieleBs 
they  remaiDed  perfectly  distiDct  aod  showed  no  trace  of  a  fusion  of 
their  enamd  organs  with  that  of  the  larger  tooth. 

A  comparison  of  this  yerj  similar  condition  of  the  incisors  in 
these  two  groups  will  I  think  cause  one  to  donbt  the  suggestion  of 
Frbuhd's  that  possibly  were  are  dealing  with  the  fusion  of  the  germs 
of  two  independent  teeth,  especially  as  this  appears  to  be  only  nn- 
doobtedly  met  willi  in  those  animals  whose  jaw  is  crowded  with  teeth 
wUdi  is  certainly  not  llie  case  in  the  Rabbit 

These  yestigial  incisors  in  the  Bodentia  are  developed  from  the 
dental  hmina  immediately  anterior  and  slightly  lateral  to  the  germ 
of  the  functional  teeth,  each  of  the  former  is  further  developed  from 
that  portion  nearest  to  the  surface  of  the  gum  whilst  the  functional 
tooth  is  deTelq>ed  from  the  deeper  part  of  the  lamina,  the  minute 
siie  of  the  former  is  due  to  the  enormous  dimensions  and  abnormal 
early  derelopment  of  its  successor  which  begins  to  cut  the  gum  at 
birth  or  just  before.  In  short  save  for  the  fact'  that  the  enamel  organ 
of  the  small  tooth  is  fused  with  that  of  its  saccessor  instead  of  being 
eonnected  by  a  Tariable  length  of  neck  as  in  the  less  specialized 
teeth  ^'),  the  vestigial  tooth  has  all  the  rehitions  of  a  true  milk  tooth, 
against  whidi  oondusion  there  can  be  no  reasonable  objection  raised. 

The  <mly  other  possible  interpretation  that  might  be  oflered, 
would  be  to  refer  these  teoth  rudiments  to  the  pre-milk  dentition  the 
ezirtenee  of  which  Lbghe^*)  has  supposed  in  order  to  explain  the 
minute  teeth,  fonud  by  him  in  Myrmecobius  and  with  which  the  former 
present  a  certain  amount  of  resemblance  in  regard  to  position  and 
relative  amount  of  development 

Allowing  him  to  be  correct  as  to  the  existence  of  his  supposed 
earliest  of  all  mammalian  dentitions,  I  do  not  think  it  is  probable 
that  we  should  find  traces  of  such  a  vestigial  structure  persisting  in 
a  specialised  group  Hke  the  Bodentia;  the  ancestry  of  which  are  to 
be  sought  according  to  C!opb  in  the  gen^alized  TillodODtia,  who  in 
all  probability  possewed  a  typical  milk  dentition  which  has  been 
gradually  suppressed  as  their  descendants  become  more  and  more 
spedaliaed. 


11)  M«  F«  WoopwABD,   On   the  Development  of  the  Teeth   of  the 
MacTopodidae.     Free.  Zool.  800.,  1898,  p.  450 — 478. 

12)  This  is  the  oase  in  the  vestigial  teeth  of  the  Squirrel  aooording 
to  Fasuim. 

13)  W.  Lbchb,  Nadhtrige  su  „Stadien  üb.  d.  EntwiekeL  d.  Zahnsystemt 
bei  den  Sftagetieren.''    Morph.  Jahrb.,  XX.  Bd.,  2.  H.,  1893,  p.  118—142. 
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There  is  however  eve  ilig^t  point  which  might  be  comidered  ai 
supporting  the  above  suggestieD,  tiz  :  —  there  n  preeent  at  one  stige 
in  the  development  of  the  large  lower  incisore  a  slight  dowDward 
prolongation  of  tiie  dental  lamina  on  the  posterior  nde  of  the  e&amd 
organ  at  that  tooth.  This  might  be  regarded  as  presenting  an  iidi- 
cation  of  a  permanent  tooth,  the  large  incisor  being  referred  to  die 
milk  dentition,  while  the  vestigial  incisor  in  front  might  represent  the 
pre-milk  dentition.  On  the  other  hand  if  this  very  slight  proleap- 
tion  of  the  dental  lamina  has  any  morphologkal  valae  at  all  I  sheoM 
be  inclined  radier  to  consider  that  it  represented  that  sapposed  fourth 
dentition  as  described  by  Küe:bnthal  ^^)  and  Leghb^')  for  the  Seals. 
The  Squirrel,  the  Rabbit  and  the  Moose  present  ot  with  all  the 
stages  in  the  suppressioii  of  the  vestigial  milk  indsors,  in  the  fonaer 
their  rehktion  to  their  successors  is  m#re  typical,  in  the  Babbit  where 
the  toolh  of  the  second  dentitioi  is  more  largely  developed,  the  wSBl 
predecessor  has  partiaQy  lost  its  independent  enamel  organ  and  bstly 
in  the  Mouse  where  the  succeasional  tooth  in  still  more  oat  of  pit- 
portion,  the  enamel  organ  Of  the  milk  tooth  has  completely  dis- 
appeaiW,  the  tooth  itself  being  very  variable  and  when  present  eioea- 
sively  minute. 

Some  confusion  seems  still  to  exist  as  to  the  age  at  ^ifk  the 
Babbit  looses  its  nulk  teeth,  so  I  give  here  a  short  summary  of  the 
facts  as  I  have  observed  them« 

Milk  incisors  No.  1.  \  never  cut  the  gum,  absorbed  in  nteco. 

Milk  incisors  No.  2.  ^  flinctioDal,  shed  at  about  the  third  week 
of  extra  uterine  Ufe,  not  shortly  beiire  er 
after  birth  as  Fbbuxd  states. 

Milk  premolars  |  functional,  shed  at  about   three  weeks, 

with  the  last. 
With  regard  to  the  two  tooth  vestigies  desoribed  by  Frbuhd  in 
the  Squirrel  as  occurring  behind  the  1st  upper  incisor,  he  saggesta 
that  they  mi^  represent  an  incisor  and  a  caune,  and  he  espedaUj 
lays  stress  on  the  position  of  the  former  along  aide  of  Sifinoi'i 
canal  to  prove  that  it  is  not  the  2nd  idciaer  of  the  Babbit  No« 
in  most  other  Mammals  that  I  am  familiar  with  the  2nd  functioial 
incisor  is  invariably  developed  beside  that  canal  so  that  its  poeitioo 
in  that  Babbit  is  obviously  a  specialized  one  as  it  is  situated  imme- 


14)  W.  KtaiHTBAL,  Entwiokelungsgesch.  Untersuch,  am  Pinaipeiiei- 
gebiM«.  Jen.  Zeitsehr.  t  Naturwiu.,  Bi.  XXYIU,  N.  t.  XXI,  1S94, 
p.  70—118. 
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dUtdy  posterior  to  the  first,  the  two  s^pearing  in  the  same  section 
when  cat  parallel  to  the  aymphysis  of  the  premaxillae. 

I  should  therefore  conelude  that  this  vestigial  tooth  of  the  Squirrel 
(Fbedkd  1.  c  figs.  7^14)  was  the  2nd  incisor  in  the  normal 
position,  while  that  of  the  Babbit  was  displaced  forwards  and  inwards 
towards  the  median  line. 

The  posterior  tooth  rudinent  of  the  Squirrel  is  without  a  doubt 
a  third  incisor  and  not  a  canine  as  Fbeund  has  suggested  its  situation 
like  that  of  the  anterior  is  by  the  side  of  Stsnson's  canal  and  there- 
fore entirely  within  the  limits  of  the  premaxilla,  whereas  a  canine 
would  be  placed,  dther  within  the  maxilla  or  just  between  that  bone 
and  the  premaxilla.  Judging  by  the  advanced  state  of  ossification  of 
the  jaw  as  seen  in  Freukd's  figures  (1.  c.  figs.  8,  9,  10)  he  should 
have  had  no  difficulty  in  deciding  the  relation  of  this  tooth  to  these 
two  bones,  a  point  which  he  does  not  seem  to  have  paid  attention  to. 

As  I  have  already  pointed  out  Noagk  has  claimed  to  have  dis- 
covered a  canine  in  the  genus  Lepus;  now  Poughet  and  Ghabbt, 
FssüND  and  myself  havel  investigated  the  development  of  the  teeth  in 
the  Babbit  with  especially  reference  to  this  point  and  with  the  exception 
of  the  fact  that  the  first  two  authors  failed  to  notice  the  continuity 
of  the  dental  lamina  between  the  incisors  and  the  premolars  i^),  we 
are  all  agreed  in  the  entire  absence  of  any  trace  of  a  canine.  Per- 
sonally I  have  examined  most  carefully  a  number  of  heads  of  foetal 
Babbits  of  various  sizes,  by  means  of  complete  series  of  sections  of 
the  ja?r8  and  in  particular  the  stage  described  by  Noack  (head  length 
21  mm),  and  alüiough  I  have  in  some  stages  been  able  to  trace  the 
dental  lamina  without  interruption  from  the  incisors  to  the  premolarsi 
but  I  have  utterly  failed  to  &id  the  slightest  trace  of  a  canine  or  of 
an  additional  tooth  of  any  description.  Yet  Noack's  canine  extends 
from  the  premaxillo-maxillary  suture  to  the  infra-orbital  foramen  in 
the  latter  bone  and  would  therefore  be  quite  a  large  tooth.  Unfor- 
tunately no  figure  is  given  of  this  structure  and  the  details  are  so 
meagre,  that  I  cannot  help  thinking  that  Noagk  must  have  been  mis- 
taken especially  as  he  seems  to  have  only  worked  by  means  of  dis- 
sections and  not  by  sections,  the  only  method  by  which  we  can 
obtain  reliable  evidence  of  these  tooth  relationships. 


15)  I  have  since  found  in  two  Bpecimen  each  with  a  head  length 
of  21  mm,  that  this  feature  is  a  variable  one  as  it  was  completely  want- 
ing in  one  specimen  while  in  the  other  the  oontinuity  was  perfect  This 
may  aocoont  for  the  discrepancy  between  Fbbuvd's  observations  and  those 
(^  PoucHxi  and  Ohasbt. 
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Neither  do  I  think  there  is  the  slightest  eridence  to  bear  oat  his 
statement  that  he  has  seen  traces  of  an  additional  incisor  behind  the 
2nd  upper  one  of  the  Rabbit.  He  is  cTidently  in  complete  ignorance 
of  the  works  already  cited  with  regard  to  the  development  of  these 
teeth  or  he  would  not  assert  as  he  does  that  the  incisors  of  the 
Rabbit  and  Hare  undergo  no  change. 

The  wild  statements  which  he  makes  with  regard  to  the  supposed 
milk  dentition  of  numerous  genera  of  simplicidentate  Rodents  are 
hardly  worth  notice  save  that  they  might  otherwise  be  supposed  to 
be  founded  on  a  more  solid  basis  than  the  presence  of  a  few  minute 
pits  in  the  jaws  (probably  vascular  in  function)  which  are  very  vari- 
able both  in  size  and  position ;  from  these  structures  however  he  ad- 
duces a  most  elaborate  set  of  dental  formulae  and  provides  these 
animals  in  their  early  life  with  perfect  ses  of  (false)  teeth  consisting 
of  incisors,  canines  and  molars. 

A  little  more  trust  worthy  evidence  as  to  the  existence  of  ad- 
ditional teeth  is  needed  before  we  can  accept  these  dental  formulae 
as  having  any  scientific  value. 

The  molars. 

I  have  carefully  examined  sections  of  the  developing  molars  of 
the  Rabbit,  Guinea  Pig,  Rat  and  Mouse  >*),  with  a  view  to  ascertain 
whether  these  teeth  were  to  be  refered  to  the  first  (milk)  dentition 
as  affirmed  to  be  the  case  for  the  molars  of  the  polyprotodont  by 
Lechs  and  Röse^^),  or  to  the  second  dentition  as  I  have  been 
led  to  conclude  was  the  condition  of  the  molar  of  the  Macropodidae. 

In  the  Rabbit  I  find  that  there  is  present  on  the  lingual  side  of 
the  enamel  organs  of  the  1st  upper  and  lower  molars  a  well  marked 
distal  continuations  of  the  dental  lamina.  That  a  similar  structure 
is  present  in  connection  with  the  1st  and  2nd  molars  of  the 
Guinea  Pig  (Fig.  3  «),  while  in  the  Rat  and  Mouse  a  very  slight  in- 
dication of  this  structure  is  present  in  connection  with  the  1st  chedc 
tooth  ^«). 


16)  LepuB  cuniculus  (domeBticus),  Cayia  porcellut,  Mus  rattus  (time 
variety)  and  If.  musoulus. 

17)  I  here  purposely  leave  out  of  consideration  Kükehthal's  Ister 
views  (Biol.  Centralbl.,  XIL.  Bd.,  pp.  400—413)  that  the  molar  teeth  ef 
all  If  ammals  represent  a  fusion  of  at  least  two  distinct  dentitions,  for  the 
reason  that  I  have  not  so  far  found  any  evidence  to  jostifiy  the  theory. 

18)  When  only  one  molar  is  developed  and  it  exhibits  a  well  marked 
lingual  downgrowth  of  the  dental  lamina,  great  care  must  be  exercised 
before  describing  this   structure   as  representing  an  indication  of  a  sno- 
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The  presence  of  the  coDtinoations  of  the  distal  end  of  the  dental 
lamina  and  their  situation  on  the  lingual  side  of  the  molars,  at  any 


Fig.  S.  Transverse  section 
through  the  first  lower  moUr  of 
a  QidDea  Pig  el  a  stage  io  whieh 
two  molan  were  well  developed. 
X  ^^  **#  fnnctiooal  molar,  « 
liBgnal  downgrowth  of  dental 
lABina  (radimentary  second  set). 


rate  in  the  case  of  the  1st  molars  of  the  Guinea  Pig,  would  suggest 
that  they  represented  the  undeveloped  rudiments  of  the  soccessional 
teeth  and  that  the  molars  themsehres  are  to  be  refered  to  the  first 
deotition.  Iresh  par.  As  mentioned  previously  KOkenthal  has  sug- 
gested that  there  are  traces  of  at  least  8  dentitions  in  the  young 
Mammalia,  while  Lbche  goes  further  and  asserts  the  presence  of 
traces  of  4  sets  of  teeth. 

The  former  figures  a  section  of  a  seals  molar  which  shows 
what  he  believes  to  be  traces  both  of  an  earlier  and  a  later  dentition 
in  addition  to  the  functional  tooth.  If  this  figure  be  compared  with 
those  published  by  myself  (1.  c.  PI.  XXXVII,  figs.  26  a  and  b,  and  26) 
of  the  Macropid  molar,  it  will  be  seen  Üiat  the  labially  situated 
downgrowth  of  the  dental  lamina  which  he  figures  for  the  seal  evi- 
deutly  corresponds  with  the  more  largely  developed  one  which  I  dis- 
covered in  Macropus,  my  specimen  being  however  much  younger  did 
not  show  any  trace  of  a  dentition  later  than  the  functional  molars 
and  at  present  I  cannot  state  definitely  as  to  the  existence  or  not  of 
such  a  structure.  I  concluded  at  the  time  from  the  material  at  my 
disposal  that  the  labial  growth  of  the  dental  lamina  represented  the 
milk  dentition  and  the  functional  tooth  the  permanent  one  (2nd  and 
3rd).  When  I  drew  these  conclusions  we  had  not  sufficient  evidence 
in  our  possession  to  justify  the  idea  that  there  were  more  than  two 


ooaaional  tooth,  as  the  lecond  molar  itself  often  develops  in  this  position 
owing  to  the  shortness  of  the  jaw  of  the  foetns. 
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sete  of  teeth  ^^\  so  that  the  resuK  arrived  at  was  the  only  legitimate 
ane  which  could  be  drawn  from  the  facts  before  me. 

Now  with  the  possibilities  of  traces  of  3  or  4  distiDCt  sets  of 
teeth  succeeding  one  another,  a  wonderful  variety  of  theories  may  be 
put  forward. 

First  the  labial  growth  seen  connected  with  the  molar  in  Pboca 
and  Macropus  may  represent  the  pre-milk  dentition  of  Lbghb,  while 
the  molar  may  be  interpreted  as  belonging  to  the  true  milk  deotttios, 
the  lingua]  growth  of  the  dental  lamina  representing  the  mdiments  of 
the  ordinary  successional  (second  and  third)  set  ot  teeth.  This  view 
with  regard  to  the  last  two  structures  is  hdd  by  the  minority  ef 
recent  writers. 

On  the  other  hand  Lechers  exceedingly  vestigial  pre-nilk  denti- 
tion may  have  completely  vanished  or  what  is  quite  possible  may  be 
differently  interpreted  and  there  may  be  no  pre-milk  dentition,  theo 
the  labial  growth  must  be  considered  to  represent  a  vanishing  milk 
dentition,  the  adult  molars  finding  their  homologes  amongst  the  troe 
successicmal  teeth  (second  or  third  set),  while  the  lingual  growth  of 
the  dental  lamina  will  represent  the  radiments  of  a  still  later  set  of 
teeth  which  never  become  functional  in  the  Mammalia,  i.  e.  KOkeh- 
THAL^s  and  Ij^che's  fourth  set  of  teeth. 

The  presence  of  vestigies  of  only  one  set  of  teeth  in  addition  to 
the  functional  molars  in  the  Bodents,  makes  it  exoeedingly  diffioolt 
to  offer  any  satisfactory  explanation  as  to  the  homology  of  those 
teeth  in  that  group,  especially  so  when  we  temembö-  that  it 
is  by  no  means  conclusively  settled  as  to  which  set  the  molar 
teeth  of  any  Mammal  are  to  be  refered.  Nevertheless  I  am  of 
the  opinion,  contrary  to  that  which  moet  other  authcm  have  ar- 
rived at,  that  owing  to  the  peculiar  conditions  under  which  the 
molar  teeth  are  devetoped  in  most  mammals,  vis:  —  the  extreme 
shortness  of  the  jaw  of  the  foetus  causing  the  relative  large  motar 
g^ms  to  be  dispkoed  so  as  to  loose  all  conoectira  with  the  gum  aad 
to  become  hurried  up  in  the  angle  of  the  jaw,  the  earlier  sets  of 
teeth  viz :  —  the  doubtful  pre-milk  dentition  and  even  the  milk  dea- 
lition  itself  would  stand  a  great  chance  of  being  aborted,  reduced  and 
lost,  while  the  later  developing  teeth  viz:  —  those  developed  from 
the  deeper  seated  portion  of  the  dental  lamina  would  stand  a  better 


19)  Bobs  had  suggested  the  posnbility  of  the  presence  of  a  third 
set  of  teeth  from  certain  abnormcd  cases  in  the  human  subject  of  the 
presenoe  of  additional  replacing  teeth.  But  he  had  not  then  worked  it 
out  developmentally,  see  BOes,  Archiv  f.  mikr.  Anal,  Bd.  XXXVni» 
p.  460,  1891. 
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ehrace  of  beeonnag  mature.  TUs  idea  is  I  think  strengthened  when 
we  take  inte  considemtion  the  extreiaely  late  develepment  of  the 
posterior  molars. 

From  the  above  eonsideratiens  I  would  suggest  that  the  fonotional 
mlars  of  the  Mammalia  are  to  be  assigned  to  the  same  set  as  the 
replacing  teeth  of  the  anterior  part  of  the  jaw  i.  e.  the  second  den- 
tition unless  if  we  betieve  fai  the  pre-niilk  dentition  when  we  must 
term  this  set  the  third  dentition. 

Snce  writing  the  above  Mr.  Paesonb  has  discorered  the  presence 
of  four  well  deyeloped  functional  milk  premolars  otie  on  each  side 
above  and  bekrw  in  Athernra  one  of  the  brush-tailed  porcupines, 
which  he  will  shortly  describe  and  figure.  This  confirms  the  generally 
aocepted  view  that  the  Hystricomoppha  possess  premolars  |,  but  is 
stiU  doubtful  as  to  whether  there  is  an  actual  tooth  change  in  all 
of  them. 

London,  AprU  1894. 


Naehdrnok  v^erboUn. 
Niere  mit  doppeltem  Ureter. 

(Mitteilung    auB    dem    II.    anatom.    und   histolog.    Institate    der    Königl. 

üniTenitSt  Budapest.) 
Von  Br.  Heikbioh  Halass,  L  AsBistent. 

Der  doppelte  Ureter  l^ommt  als  Entwickelungsanonuüie  nach  der 
Meinung  ausländischer  Forscher  in  0,70—0,90%  vor,  nach  Mihal- 
K0VI08  beläuft  sich  dieser  Fall  auf  1%  Beschreibungen  über  diese 
Anomalie  des  Harnleiters  geben  berühmte  Forscher  wie  Cusco  (1846), 
&kOGA  (1850),  I4BMAB8CHAND  (1861),  Font-Reaült  (1865),  Pxlate 
(1867X  IdOUYiLLE  (1868X  HcaauoT  (1874),  Ahlfeld  (1880)  bereits  an. 
Unter  den  mitgeteilten  Fällen  sind  solche,  wo  von  einem  Nierenkelche 
zwei  HanUeiter  ausgehen,  welche  dann  nach  ihrem  Austritte  aus  dem 
Hilus  der  Niere  sich  sogleich  vereinigen ;  bei  anderen  finden  wir  wieder, 
daes  bei  Gegenwart  doppelter  Nierenkelche  auch  doppelte  Harnleiter 
vorhanden  sind,  welche  sich  vor  ihrer  Einmündung  in  die  Blase  ver« 
einigen;  dann  finden  wir  Fälle,  wo  jeder  einzelne  Harnleiter  eine  eigene 
Mündung  an  der  Basis  der  Blase  hat.  Im  Anatomischen  Anzeiger 
1886  und  1887  lesen  wir  von  Louis  Poisson:  Anomalie  rare  de  Pur^tre; 
F.  T.  Bbuston:  Example  of  double  ureter,  und  von  S.  A.  Davis: 
Two  cases  of  anomalous  ureters. 

Die  gegenwärtige  Mitteilung  spricht  von  einer  Niere,  an  der  bei 
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den  SecirübuDgen  ein  doppelter  Ureter  gefonden  wurde.  Sie  nude 
behuft  AufbewihniDg  and  CoDserrinuig  io  Alkobd  gegeben  and  in 
im  Moseum  des  Institats  aufbewahrt. 

An  der  linken  Niere  diesee  erwachsenen  Mannes  sind  iwei  adir 
gut  entwickelte  Nierenkelche  vorhanden.  Der  eine  hienron  ist  aa 
oberen,  der  andere  am  unteren  Drittel  der  Niere  angeordnet  Aas 
beiden  Kelchen  geht  je  ein  Ureter  her?<tf.  Der  DarcfamesMr  je  eines 
Harnleiters  ist  kleiner  als  der  des  einen  Ureters  Aei  rechtoi  Nieie. 
Die  L&nge  des  vom  oberen  Drittel  der  Niere  aoagdienden  Hanleiten 
ist  35  cm,  die  des  unteren  30  cm. 

Bekanntlich  heben  sich  die  spaltf&rmigen  EinmOndongen  der  Ureter 
in  die  Blase  (Ostium  uretericum)  in  1—2  cm  lange  Falten  der  Schleim- 
haut hervor  (Plicae  uretericae),  welche  ungefAhr  2  cm  von  einander 
entfernt  und  18—20  mm  ttber  der  Blasenmündung  liegen.  Den  vm 
den  drei  OeSnungen  begrenzten  Teil  nennt  man  Trigonum  vesicae  s.  Li- 
eutaudii.  Dieses  Dreieck  hebt  sich  ein  wenig  Ober  die  BlasenbMüe 
und  ihre  seitlichen  sowie  ihre  rückwärtigen  Bänder  bilden  ein  T.  Der 
vordere  Schenkel  des  dreistrahligen  Sternes  dringt  in  die  Uvula  vesicse 
s.  Amussati  ein  und  wird  vom  oberen  Bande  der  Blasenmündang  halb- 
mondförmig umgeben. 

Der  vom  unteren  Winkel  des  Hilus  der  Niere  ausgehende  Han- 
leiter  mündet  in  die  linke  Ecke  des  Trigonum  vesicae,  wie  dies  bei 
normalen  Fällen  zu  sein  pflegt;  die  Mündung  der  vom  oberen  Winlnl 
des  Hilus  ausgehenden  Harnleiters  liegt  unter  diesem  in  einer  Eat- 
fernung  von  2  cm  in  unmittelbarer  Nähe  der  Uvula  vesicae,  einer  PUes 
semilunaris  entsprechend. 

Der  Harnleiter  der  rechten  Niere  mündet  am  rechten  Winkel 
des  Trigonum  vesicae  —  also  an  richtiger  Stelle  —  in  die  Blase. 

In  den  bereits  bekannten  Fällen,  soweit  ich  in  der  Lage  war,  die 
Ldtteratur  zu  untersuchen,  münden  mdst  die  doppelten  Ureleren  si 
der  rechten  oder  linken  Ecke  des  Trigonum  vesicae  neben  dnaader. 
Der  hier  beschriebene  Fall  weicht  aber  von  diesen  noch  darin  ab  — 
was  noch  seltener  vorkommt  —  dass  die  Harnleiter  in  ziemlicher  Ent- 
fernung von  einander,  und  2  cm  unter  einander  an  der  Basis  der 
Blase  einmünden. 


Personalia. 


Berlin.    Dr.  0.  Bbuda  ttberiiiiiimt  am  1.  Aog.  d.  J.  die  pathoL-aas- 
tomiache  AausteDtenitelle  am  Btidi  Krunkenhaoie  am  Urban. 

FroBMuuMclM  Bnchdniekarel  (Harminii  Pohl«)  In  Jom. 
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ANATOMISCHER  ANZEIGER 

Centralblatt 

für  die  gesamte  wissenschaMche  Anatomie. 
Amtliclies  Organ  der  Anatomischen  GesellscliafL 

Herftii8g«ig6beii  Ton 

Prof.  Dr.  Karl  Ton  Bardelebem  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Fischer  in  Jena. 


D«r  ,,All>toml8dw  AüMlfet^^  «neheint  in  Nnmmtrn  toh  etwa  8  DniokbogMi. 
i  «fai  xmaeliM  Bnehsliiiii  der  «ingeMuidtoii  B«itr&g*  in  emdgliolieii,  werdtn  dl« 
i  aiug«gtb«ii,   lobald  der  vorhaiidMid  Stoff  m  wflmehMitwMrt  maeht  und  «r« 
•Teilt.  Dappelimmmeni.    Der  Umftog  einee  Bandee  betrftgt  60  Drodcbegen 
QBd  der  Preii   deeeelben  16  Mark.    Dae  BncheiBeii  der  Binde  iet  nnabhingig  Tem 

Xalendeijahr. 

IX.  Band,  -43  18>  JnU  1894,  &h  No.  21. 

Lkoalv:  AulUUze.  Onetaf  Betdni,  Ueber  daa  Ganfliion  eOiare.  Mit  S  Abbild. 
S.  633— 6A7.  —  C.  K.  Eoiftnann,  Zur  Entwickelimgsgeecmchte  des  Selachierkopfee. 
Mit  6  Abbild.  8.  638->658.  —  C.  Btee,  Ueber  die  Zahnentwickelimg  der  Fisehe. 
Ifit  8  Abbfld.  8.  653-663.  -r  H.  Strahl,  Die  Begeneratioo  der  UtennMbteimbMit 
der  Hündin  nach  dem  Wnr£    8.  663—664.  —  Penonalia.    8.  664. 


Aufsätze. 

Nachdruck  yerboten. 

Ueber  das  Ganglion  eülare. 

Von  OtrsTip  Bstziub. 
Mit  2  Abbildangen. 

In  den  Jahren  1879  und  1880  habe  ich  im  Nord.  Med.  Archiv 
and  im  Archiv  1  Anat  u.  Phjs.,  Anat.  Abt,  über  eine  Rdhe  von 
Untersuchmigen  berichtet,  weldie  ich  ausgeführt  hatte,  um  die  Natur 
der  peripheren  Ganglien  des  Kopfes  zu  eruiren.  Die  von  mir  ange- 
wandten Methoden  waren  vor  allem  Behandlung  mit  Ueberosmiumsäure 
und  Karmin  sowie  mit  schwadien  Lösungen  von  Kali-Bichromat 
und  nachfolgendes  Isoliren  der  Nervenzellen  durch  vorsichtige  Zer- 
zupfong  unter  der  Loupe. 

Auf  diese  Weise  gelang  es  mir,  mit  voller  Sicherheit  zu  dem  Er- 
gebnis zu  kommen,  dail  von  den  fra^chen  peripherischen  Ganglien 
des  Kopfes  folgende  zu  dem  eerebro-splnaleii  System  gehören: 
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Ganglion  jugulare  and 

G.  cervicale  n.  vagi, 

G.  petrosum  n.  glossopharyngei, 

G.  geniculi  n.  facialis, 

G.  semilunare  n.  trigemini, 
welche  alle  unipolare  Nervenzellen  besitzen,  deren  Fortsatz  sid 
froher  oder  später  „T'^-förmig  tdlt 

Zu  demselben  System  fitote  ich  auch  mit  Sicherheit  das  Gan- 
glion n.  acustici,  obwohl  es  noch  bei  den  Säugetieren  und  beim 
Menschen  den  <^positipol-bipolaren  Typus  der  Nervenzellen  beibe- 
halten hat 

Zu  dem  sympathischen  System  führte  ich  mit  aller  Bestimmtheit 
folgende  Ganglien : 

Ganglion  oticum, 

G.  sphenopalatinum, 

G.  submaxillare, 
welche  sämtlich  nur  sog.  multipolare  Nervenzellen  besitzen,  und 
zwar  von  echt  sympathischem  Typus. 

Was  das  Ganglion  ciliare  betrifft,  so  war  ich  durch  ein- 
gehende Untersuchungen  zu  ganz  demselben  Ergebnisse  gelangt.  Ich 
fand  in  diesem  Ganglion  durch  und  durch  nur  „multipolare'^  Nerven- 
zellen von  echt  sympathischem  Typus,  und  ich  konnte  deshalb  das 
Giliarganglion  nur  zum  sympathischen  System  rechnen.  Das  Einzige, 
was  mich  zweifelhaft  machen  konnte,  war  das  widersprechende  Ergebnis 
der  schönen  vergleichend-anatomischen  Untersuchungen  Schwalbe's, 
durch  welche  das  Giliarganglion  als  cerebrospinal  angesprochen  word» 
war.  Infolgedessen  setzte  ich  meine  Nachforschungen  fort,  um  za 
emiren,  ob  das  Ganglion  ciliare  vielleicht  gemischter  Natur  sein 
konnte.  Die  neuen  Studien  „ergaben  aber  keine  Beweise  dafär,  sondern 
bestätigten  nur  meine  froheren  Befunde^S 

Durch  die  GoLGi'sche  Behandlungsweise  hatte  man  aber  dann  eme 
Methode  bekommen,  durch  welche  die  Nervenzellen  mit  ihren  Fort- 
sätzen in  situ,  ohne  Isolirung,  studirt  werden  konnten.  In  einer  in 
„La  Cellule'',  T.  8,  1892  verdfifentlichten  Abhandlung  teilte  Yak  Ge- 
buchten mit,  daß  er  mit  dieser  Methode  eine  erneute  Untersuchung 
der  peripheren  Eopfganglien  unternommen  hatte.  In  Betreff  des 
Ganglion  n.  trigimini,  G.  n.  glossopharyngei,  G.  n.  vagi 
und  G.  n.  acustici  konnte  er  also  meine  Resultate  bestätigen.  Er 
scheint  sich  aber  auf  die  Untersuchung  dieser  Ganglien  beschränkt  zo 
haben.  Und  in  seiner  neuen  zusammenfassenden  Arbeit  „Le  syst^ 
nerveux  de  Thomme^  1893  äußert  er  in  Betreff  des  G.  oticum,  dsl 
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man  nicht  kennt,  ob  es  zum  cer^roq>inaIra  odar  sympathischen 
System  gdiört  In  Betreff  des  6.  sphenopalatinam  sagt  er  ferner, 
da£  man  es  zwar  gewöhnlich  zum  qrmpathischen  System  rechnet^  „on 
ignore  cependant  la  forme  des  cellules  nerveuses  qui  le  constituent. 
Peut-£tre  n^est-il  qu'un  petit  ganglion  c6r6bro-spinal"  etc.  Von  dem 
Ganglion  ciliare  sagt  er:  „Ce  qui  nous  parait  le  plus  probable, 
c'est  que  le  ganglion  cüiaire  n'appartient  pas  au  systöme  nerveux 
sympathique,  mais  repr^sente  un  ganglion  spinal^.  Seine  mit  der 
GoLGi'schen  Methode  gemachten  Versuche,  das  Problem  zu  lösen, 
waren  gescheitert;  das  negative  Resultat  schien  ihm  aber  gegen  die 
sympathische  und  fQr  die  cerebrospinale  Natur  des  Ganglions  zu 
sprechen. 

Nachdem  dann  M.  v.  Lenhoss^  in  seiner  Arbeit  „Beiträge  zur 
Histologie  des  Nervensystems  und  der  Sinnesorgane^  (1894)  mit  der 
GoLGi'schen  Methode  meine  Angaben  über  das  Ganglion  geniculi 
facialis  und  Ganglion  sphenopalatinum  entschieden  bestätigt 
und  also  in  Betreff  des  letzteren  die  Vermutung  von  Van  Gebuchten 
widerlegt  hatte,  so  war  eigentlich  nur  die  endgültige  Bestätigung,  ver- 
mittelst der  GoLGi'schen  Methode,  von  der  Natur  des  Ganglion 
ciliare  übrig.  Denn  betreffis  des  G.  oticum  und  des  G.  sub- 
maxillare  ist  meiner  Ansicht  nach  eine  solche  Bestätigung  ohne 
Belang,  indem  die  Nervenzellen  dieser  Ganglien  durch  verschiedene 
andere  Methoden  sich  unzweifelhaft  als  echt  sympathisch  erwiesen 
haben. 

Für  mich  war  zwar  die  Natur  des  Ganglion  ciliare  gar  nicht 
zweifelhaft  Eine  erneute  Untersuchung  meiner  schon  16  Jahre  alten 
Präparate  ergab  in  demselben  nur  das  Vorhandensein  von  multipolaren 
Nervenzellen  mit  sich  wiederholt  teilenden  Fortsätzen.  Da  aber  Van 
Gehughten  noch  einmal  die  cerebrospinale  Natur  des  Ganglions  in 
den  Vordergrund  gestellt  hatte,  so  nahm  ich  es  vor,  mit  der  GoLof  sehen 
Methode  eine  neue  Untersuchung  auszuführen.  Nach  mehreren  nega- 
tiven Versuchen  gelang  es  mir,  bei  noch  nicht  ganz  ausgetragenem 
Katzenffttus  eine  Reihe  ganz  beweisender  Präparate  zu  bekommen.  Da 
das  Ganglion  bei  diesem  Fötus  von  sehr  geringem  Umfange  ist,  erwies 
es  sich  am  besten,  dasselbe  in  situ  neben  dem  Opticus  und  mit  den 
amgebenden  Muskeln  zu  färben  und  dann  Serienschnitte  anzulegen, 
und  zwar  vertical  gegen  die  Längsachse  des  Opticus.  In  dieser  Weise 
bekam  ich  in  Präparaten  Schnitte  des  Ciliarganglions  in  seiner  Lage 
Deben  den  Querschnitten  des  Opticus.  In  den  letzteren  sah  ich  nun 
die  bekannten  Typen  der  Neurogliazellen,  in  dem  Ciliarganglion  da- 
g^en  die  Nervenzellen  in  schön  gefärbtem  Zustande.  Ueberall  bekam 
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ich  in  den  Schnitten  des  Ganglions  nur  multipolare  NervenzeDen  von 
echt  sympathischem  Typus.  Ich  ffige  hier  dnige  Abbildung^  dtAAet 
Zellen  bei.    a  stellt  die  Partie  eines  solchen  Schnittes  mit  sechs  ge- 


a  Seitliche  Partie  des  CiUargangUont  tob  einem  bei- 
nahe aosgetngenen  Katsenf<5tiu  mit  sechs  dnreh  die  Golqi* 
sehe  Methode  gefirbten  Oangüenzellen,    in  aitn  dnifeftellt. 

h  eine  derartige  Ganc^tenieUe   iaoürt  wiedeggegehm. 


färbten  Nervenzellen,  h  eine  einzelne  solche  Zelle  dar.  Ein  jeder 
Forscher,  welcher  sympathische  Ganglien  mit  der  GoLGi'schen  Methode 
untersucht  hat,  erkennt  in  diesen  Zellen  wahre  sympathische  ZeDen. 
Zwar  l&ßt  sich  der  Achsencylinderfortsatz  nur  hier  und  da  und  melir 
oder  weniger  bestimmt  nachweisen ;  dies  ist  indessen  auch  in  den  sicher 
sympathischen  Ganglien  oft  recht  schwierig.  Die  Dendriten  sind  aber 
um  so  mehr  charakteristisch  und  stellen  die  Natur  des  Ganglions  fest 
Zellen  von  cerebrospinalem  Typus  waren  in  den  Präparaten  nie  sicht- 
bar, eine  gemischte  Beschaffenheit  des  Giliarganglions  war  also  wie 
bei  meinen  Untersuchungen  in  den  Jahren  1879  und  1880  so  gut  wie 
sicher  auszuschließen. 

Durch  diese  Befunde  ist  also  meiner  Ansicht  nach  die  Frage  voi 
der  Natur  des  Giliarganglions  endgültig  entschieden,  und  eine  Bestiti- 
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gong  meiner  vor  16  Jahren  gemachten  Angaben  vermittelst  der  Golgi- 
schen  Methode  gegeben. 

Ich  erlaube  mir  indessen  hier  noch  einmal  hervorzuheben,  daß 
meine  froheren  Angaben  auch  betreffs  der  Natur  der  übrigen 
peripherischen  Ganglien  des  Kopfes  durch  und  durch  richtig  waren, 
was  ich  hier  deshalb  betone,  weil  His  7  Jahre  nach  dem  Er- 
scheinen meiner  Arbeit  in  seinem  Archiv  immer  noch  als  eine  Aufgabe 
der  Zukunft  „die  verschiedenen  Eopfganglien  einmal  genau  auf  ihre 
Eigenschaften  durchzuprüfen^  bezeichnete  und  dabei  noch  hinzufügte: 
„Ob  man  z.  B.  das  Giliarganglion  und  das  G.  geniculi  für  sympathisch 
halten  will,  ist  vorläufig  eine  bloße  Glaubenssache.  ^  Ich  will  gern 
den  Skepticismus  und  die  Vorsicht  des  hochverehrten  Forschers  loben, 
wie  ich  auch  selbst  gern  skeptisch  und  vorsichtig  bin.  Meiner  Ansicht 
nach  hatte  man  aber  schon  vor  15  Jahren  die  markirenden  Eigen- 
sdiaften  der  sympathischen  Nervenzellen  und  die  der  cerebrospinalen 
80  weit  eruirt,  daß  eine  morphologische  Unterscheidung  auf  Grund 
histologischer  Untersuchungen  möglich  war.  Und  es  war  gerade  das, 
was  ich  ausgeführt  hatte.  Die  späteren  Erfahrungen  scheinen  mir  auch 
in  dieser  Auffassung  Becht  gegeben  zu  haben. 

Indessen  ist  durch  den  sicheren  Nachweis  der  sympathischen 
Natur  des  Ciliarganglions  die  Kenntnis  von  demselben  jedenfalls  nicht 
vollständig.  Wir  kennen  noch  nicht  den  weiteren  Verlauf  der  Achsen- 
eyllnderfortsätze  der  multipolaren  Nervenzellen,  und  wir  wissen  nicht, 
in  welchem  Umfange  die  von  anderen  Nervencentren  in  das  Ganglion 
eintretenden  Nervenfasern  in  ihm  endigen,  resp.  CoUateralen  abgeben, 
welche  in  ihm  Endgeflechte  bilden.  In  dieser  Hinsicht  sind  meine 
Goi«0i'8chen  Präparate  nicht  hinreichend  erläuternd.  Bei  meinen  oben 
erwähnten  früheren  Untersuchungen  des  Ganglions  sah  ich  und  be- 
sduieb  u.  a.  feine,  sich  teilende  Myelinfasem,  welche  die  Nerven- 
zellen umspinne.  Diese  Befunde  weisen  auf  Fasern  hin,  welche  wahr- 
scheiDlich  zu  der  erwähnten  Kategorie  gehören. 
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Naehdradc  TeriMtaa 
Zur  Entwlckelnngsgeschlehte  dM  SelMhlerkopfes. 

Vorlftofige  Mitteilaog. 

Von  0.  K.  HoFFMAHH  in  Leiden. 

Mit  5  Abbildungen. 

In  BeiDen  bekannten  Untersuchungen  ^Ueber  die  Mesodennseg- 
mente  und  die  Entwickelung  der  Nerven  des  Selachierkopfes"  bat 
YAK  WiJHE  (6)  nachgewiesen,  daß  beim  Embryo  der  Selachier  (8  c  yl  1  i  um, 
Pristiurus)  in  der  Kopfregion  neun  Somite  (Drwirbel  oder  Mesoderm- 
Segmente)  angetroffen  werden,  und  er  hat  ihr  weiteres  Verhalten  sdir 
genau  untersucht.  Ich  kann  das  Vorkommen  dieser  nenn  Somite  beno 
Embryo  von  A  cant  hi  as  vollkommen  bestätigen.  Indem  aus  den  dm 
letzten  Kopfsomiten  van  Wuhe's  etwas  von  der  Production  der  flbrigeo 
Abweichendes  hervorgeht,  hat  Gegenbaub  (1)  die  sechs  yorderstei 
als  die  palingenetischen  oder  die  primären  Elemente  und  die  drei  his- 
tersten  als  die  cänogenetischen  oder  secundären  Elemente  bezeichnet, 
in  jen6n  drei  letzten  KopÜBomiten  vermag  er  gar  keine  dem  Kopfe  ur- 
sprünglich zugehörigen  Teile  zu  erkennen.  Dieser  Auffassung  kam 
ich  mich  anschließen,  denn  das  7.,  8.  und  9.  Segment  von  vah  Wuhb 
verhalten  sich  in  jeder  Beziehung  als  wahre  Rumpfeomite.  Bei  Acan- 
thi as  beträgt  die  Zahl  dieser  cänogenetischen  Urwirbel  nicht  3,  sonden 
4,  die  Grenze  zwischen  Kopf  und  Rumpf  liegt  demnach  bei  Acanthiss 
um  einen  Urwirbel  weiter  hinterwärts  als  bei  Scyllium  und  Pristi- 
urus. Aus  den  Sclerotomen  dieser  4  cänogenetischen  Somite  entstehea 
knorpelige  Wirbel,  die  später  in  cranio-caudaler  Richtung  mit  dem  Kopf 
verwachsen.  Unter  unseren  Augen  baut  sich  also  der  Hintericopf  aas 
Wirbeln  auf.  Durch  die  Verschmelzung  der  Wirbelkörper  dieser  cäoe- 
genetischen  Segmente  entstehen  die  Parachordalia  —  wenigstens  der 
hintere  Teil  derselben  —  dieselben  sind  also  ursprünglich  segmentirt 
Das  hat  Gegenbaub  schon  vorher  auf  theoretischen  GrQnden  vermutet: 
„Ich  glaube  also'^  —  so  sagt  er  —  „die  Parachordalia  als  aus  einem  meti- 
meren  Skeletabschnitte  entstandene  Gebilde  annehmen  zu  dflrfen**  (1). 
Aus  der  Verwachsung  der  knorpeligen  Wirbelbogen  entsteht  das  ffin- 
terhauptsdach.  Da  diese  vier  cänogenetischen  Somite  den  spätereo 
Occipitalteil  des  Schädels  bilden,  können  wir  sie  als  „Occipitalsegmente" 
bezeichnen,  wie  dies  auch  bereits  van  Wuhe  gethan  hat  Aus  den 
Myotomen  dieser  Occipitalsegmente  entsteht  der  vorderste  Tdl  des 
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großen  Lftngsmiiskeh,  der  sich  bekaDDtUch  fast  bis  zu  der  Gegend 
ausstreckt,  wo  der  Ductus  endolymphaticus  nach  außen  mUndet  Das 
merkwQrdige  Nach-vom-aufrücken  dieser  Myotome,  wobei  der  hintere 
Teil  des  ersten  Ocdpitalmyotoms  und  das  ganze  zweite  Occipital- 
myotom  quer  durch  die  Vaguswurzeln  hinziehen,  werde  ich  später 
ausführlicher  beschreiben.  Bei  diesem  Proceß  wird  dann  natflrlich  das 
Myotom  in  zwei  Stflcke  gegliedert,  von  welchen  das  eine  dorsal,  das 
andere  ventral  vom  Vagus  li^.  Das  Myotom  des  3.  Occipitalsomites 
beteiligt  sich  nach  van  Wijhe  auch  an  der  Bildung  des  M.  coraco- 
hyoideus;  bis  jetzt  habe  ich  dies  mit  Sicherheit  nur  vom  4.  Occipital- 
myotom  gefunden,  ob  auch  bdAcanthias  das  3.  Ocdpitalmyotom  an 
der  Bildung  des  genannten  Muskels  Teil  nimmt,  ist  mir  bis  jetzt  noch 
zweifelhaft  geblieben. 

Das  Verhalten  der  6  vorderen  —  der  primären  oder  der  palin- 
genetischen  Urwirbel  —  ist  durch  van  Wthe  schon  so  trefflich  be- 
schrieben, daß  ich  daran  nichts  zuzufügen  vermag.  Aus  dem  ersten 
oder  vordersten  palingenetischen  Somit  —  1.  Eopfhöhle  vak  Wijhb's  — 
entstdien  die  Mm.  rectus  superior,  rectus  inferior,  rectus  internus  und 
obHquus  inferior;  aus  dem  zweiten  ^tsteht  der  M.  obliquus  superior, 
aus  dem  dritte  der  M.  rectus  extemus.  Aus  dem  vierten  und  Änften 
Somit  entstehen  keine  Muskeln,  sondern  embryonales  Bindegewebe 
(Mesenchymgewebe).  Aus  dem  sechsten  Somit  mtwickeln  sich  wohl 
embryonale  Muskelfiisem,  aber  diese  verschwinden  später  wieder,  der 
tibrige  Teil  dieses  Somites  verwandelt  sich  ebenfalls  in  Mesenchym- 
gewebe; das  Bindegewebe  und  seine  Derivate  der  Labyrinthregion 
entsteht  demnach  hauptsächlich  aus  dem  4.-6.  palingenetischen  Dr- 
wirbeL 

Die Entwickelungsgeschichte  von  Acanthias  zeigt  uns,  daß  wir 
hier  mit  einer  phylogenetisch  sehr  alten  Form  zu  thun  haben  und 
daß  hier  noch  Verhältnisse  angetroffen  werden,  die,  wie  es  scheint,  bei 
Scyllium  und  Pristiurus  gar  nicht  mehr  vorkommen.  Es  er- 
giebt  sich  nämlich,  daß  bei  Aca.nthias  vor  der  1.  Eopfhöhle 
VAN  Wuhe's  —  dem  1.  palingenetischen  Urwirbel  —  noch  eine  liegt, 
deren  Vorkommen  bei  Scyllium  und  Pristiurus  noch  von  keinem 
Forscher  nachgewiesen  ist,  ich  meine  die  von  Miss  Julia  Platt  ent- 
deckte und  durch  diese  ausgezeichnete  Forscherin  als  „anterior  head 
cavity^  bezeichnete  Kopfhöhle  (2),  ich  kann  das  Vorkommen  dieser 
vordersten  KopfhOhle  bei  Acanthias  vollkommen  bestätigen,  sie 
bleibt  bis  zu  einem  Entwickelungsstadium,  in  welchem  die  Embryonen 
22—23  mm  Länge  erreicht  haben,  deutlidi  fortbestehen,  dann  löst  sie 
sich  allmählich  auf ;  aus  ihr  entsteht  zum  größten  Teil  das  Binde- 
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gewebe  und  Bä:^e  Deiivato  des  Vorderkopfw.  tan  Wuhb  hat  dies 
Segment  bei  Gale «s  «cbon  geaehea,  durch  Mangel  an  Ifaterial  konate 
er  d^  Ursprung  und  die  Bedeutung  dieses-  am  Bcidsten  nach  Yom 
gelegenen  Segmentes  nicht  feststellen.  Von  seinem  1.  Somit  teilt 
VAN  WuHB  noch  mit,  daß  er  eine  sich  aHm&hlich  zuspitzende  Ver- 
längerung (Fig.  2  t;.!'  seiner  Abb.  No.  ö)  zum  Stiel  der  Augenblase 
nach  vom  schickt.  Aus  der  Lage  zu  urteilen,  entspricht  diese  Ver- 
längerung des  1.  Somites  van  Wuhb's  in  rudimentärer  Form  der 
f^terior  head  cavity^'  von  Miss  Juija  Platt  bei  Acanthias. 
Aus  künftigen  Untersuchungen  muß  hervorgeben,  ob  diese  Verl&ng^nug 
wirklich  von  dem  1.  Somite  yam  Wijhe's  abgeht  oder  ein  sdbstandiges 
Gebilde  vorstellt,  was  mir  am  wahrscheinlichsten  vorkommt 

Eine  zweite  sehr  wichtige  Entdeckung  von  Miss  Juua  Platt 
kann  ich  ebenfalls  bestätigen,  näbmlich  diese,  daß  beim  Embryo  von 
Acanthias  der  Urdarm  unterhalb  der  MeduUarplatte  bis  zum  Vor- 
derende des  Embryo  reicht,  bis  zu  der  Stelle,  wo  sich  später  das  6e- 
ruchsoi^an  anlegt;  ich  will  diese  Stelle  die  „Geruchsplatte"  nennen; 
wenn  sich  später  die  Medullarrinoe  schließt,  dann  liegt  die  Greruehs- 
platte  unmittelbar .  unter  dem  Neuroporus,  d.  i.  unterhalb  der  Stelle, 
wo  die  Medullarrinne  am  längsten  offen  bleibt,  wenn  sie  überall  sich 
schon  geschlossen  hat;  ich  komme  auf  diese  Stelle  bei  der  Besprechung 
der  Anlage  des  N.  olfetctorius  noch  ausführlicher  zurück. 

Acanthias  hat  mir  weiter  folgendes  für  die  Entwickelung  des 
peripheren  Nervensystems  ergeben  ^  nämlich  der  segmentalen  Kopf- 
nerven und  der  dorsalen  Spinalwurzeln.  Diese  entstehen  nicht  als 
segmentale  Auswüchse  eines  dorsalen  medianen  Kammes  (Nervealeiste 
oder  Ganglienleiste)  sondern  es  sind  paarige  segmentale  Aus- 


Fig.  1.  Qaerscbnitt  darch  die 
Anlage  des  N.  glosso-phAr/ngeos  eines 
Embryo  mit  85—26  Somiten.  Tergr. 
160. 

«{ratf  Epidermis,  p/  Glosso-pha- 
rjngens-AnsstÜlpnng.  ai«  If ednllerwand. 


Stülpungen  des  Medullarrohres  selbst,  in  ihrer  Entwicke- 
lung stimmen  sie  demnach  im  Allgemeinen  mit  der  Entwididung  der 
Augenblasen  überein  (Fig.  1). 
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Dear  ansgestfilpte  madsack  UMet  die  Anlage  des  Ganglion,  ans 
dem  Stiel,  durch  welchen  er  mit  dem  M edoUarrohre  snsammenh&ngt, 
entsteht  die  Venea'mvanuA.  Die  EntirfckelangBgeechichte  der  eegmra- 
taten  Oehimnenren  wirft  znglddi  ein  Licht  auf  die  Phylogenese  des 
Auges,  sie  zeigt  ans,  dafi  die  Angenblase  —  die  Retina  —  als  ein 
sehr  hoch  nnd  qpedfisch  entwickeltes  Gkinglion  zn  betrachten  ist  Eben 
80  wenig  als  die  Augenblase  sich  je  vom  Gehirn  abschnUrt,  iöndem 
dnrch  Diffinrenzinuig  der  Zellen  des  Angenstides,  der  Angennerr  ent- 
steht, so  bildet  sich  audi  auf  ähnlicher  Wdse  die  Neryenurzd,  nie  ver- 
liert das  Ganglion  —  so  weit  ich  gefunden  habe  —  sdne  Cootinuit&t 
adt  dem  Hednllarrohr,  sondern  es  bewahrt  stets  seinen  Zusammen- 
haBg  mit  dem  CentralorgaB.  Die  oben  genannte  Entwickehmgsweise 
eridirt  uns  weiter,  wie  es  kommt,  daB  die  Nervenwurzdn,  obgleich 
sie  ganz  dorsal  entstdien,  später  von  der  lateralen  Wand  des  Ceotral- 
organs  abgehen;  die  Dislocation  beruht  wohl  ein&ch  darauf,  daß  nach 
der  AusstQlpung  die  dorsale  Wand  wdter  nach  oben  auswächst.  Ge- 
wöhnlich legen  dch  die  Wände  der  Gang^enausstttlpungen  so  unmittel- 
bar an  einander,  daß  dn  Lumen  so  gut  wie  vollständig  fehlt,  sie  gld- 
chen  dann  mdir  auf  „Auswüchsen^  als  „Ausstülpungen*^;  am  deut- 
lichsten ist  aber  der  Proceß  zu  verfolgen  bei  der  Glosso-pharyngeus- 
AoBstlllpung.  Zuerst  entsteht  der  Trigeminus  und  zwar  bd  Embryonen 
mit  17  Urwirbdn  (bd  der  Zählung  der  Somite  betrachte  ich  den  ersten 
cänogenetisdieD  Somit  als  ersten  Urwirbd,  denn  die  vier Ocdpital- 
8<Miiite  gleichen  bis  in  ziemlich  wdte  Entwickdungsstadien  noch  voll- 
ständig den  wahreu  Bumpfisomiten).  Die  Trigeminusausstülpung  entsteht 
ans  dem  Hinterhim  Aber  dem  2.  Somit  tan  Wuhb's,  de  enthält  aber 
nicht  den  Ramus  ophthalmicus  profundus,  denn  dieser  bildet  dnen  ganz 
selbständigen  Auswuchs,  wie  wir  gleich  sehen  werden.  Auf  die  An- 
lage des  Trigeminus  folgt  die  des  Acustico-fadaUs,  darauf  erscheint 
der  Glosso-pharyngeus  u.  s.  w.  Indem  nun  die  wdter  nach  hinten 
folgenden  Ganglienausstttlpungen  resp.  Ganglienauswflchse  sehr  schndl 
nach  einander  angdegt  werden  und  dnander  unmittelbar  berühren,  ent- 
steht dadurch  hinter  dem  Vagus  das  Bild  einer  continuirUcben  Nerven- 
teiste, resp.  einer  continuirlichen  Ausstülpung.  Zwischen  der  Anlage  des 
Trigäninus  und  der  des  Facialis  bldbt  immer  dn  Zwischenraum  bestehe, 
ein  ähnlicher  Zwischenraum  besteht  anfangs  auch  zwischra  Glosso-pharyn- 
geus und  Facialis.  Bd  Embryonen  mit  32—36  Somiten,  bd  wdchen  dch 
die  4.  Kiementasche  berdts  angdegt,  die  Epidermis  jedoch  noch  nicht  er- 
rddit  hat,  die  1.  Kiementasdie  aber  nach  außen  durchgebrochen  ist,  hat 
steh  zwischen  Fadalis  und  Glosso-pharyngeus  dn  neuer  Auswuchs  ge- 
bildet   Dieser  liegt  über  dem  4.  Somit  van  Wijhe's,  füllt  den  Ramn 
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nri8|d)f|D  Fafialit  unA  01opso-ftiAf!]iQig«w  «mm  v^  Ubibt  aber  kodst 
lodjipmlAr;  «r  d^tmt  $i«|i  «b^  «o  imt  $mf  i4a  die  EiMtQliNBig  dir 

Iviga  i^btQ  ich,  dioMT  AnBimfibs  fm  ißn^  mk  sdbstfMig  wlaaiif 
.Nery«8  acvaticqfi  aber  dime  Afeiowg  enriiB  jmh  %fai  irrig.  Dm» 
8«lH>n  bei  um  etwaa  ftltanep  £iiibi7Qiieii  ww  ctw  ja  Bedq  rtehfuJe 
Aofiwophg  g^teateils  wieder,  aborlurjt,  wA  b«  BmbQrwen  mit  vier 
¥(Qillk9iniQeii  wsgebildeten  EiemntMcbeOf  wn  wetebm  Mek  die  nveite 
j^a^  auten.  dmrcbbrookea  war,  liefi.  (oeb  ¥<in.die8em  Anawoohe  kebe 
Sfwr  inebr  wiederfii^en.  Bei.  Enbryooe«  aw  oben  teaaaDtam  Eat- 
wickßlTiigytadiim  bat  aieb  das.  Qeh(M>ll«dieii  aeln^a  fiber  eiBtt  aaR* 
licb  bedeutende .  Strecke  von  der  Bpideraw  abgoechaflrti  mid.  cnt 
gßM  an  der  bint^en;  Wandt  desselben  enscheiot  dar  deaae-j^MTB- 
gßiis.  Allem  Aflanheia  naeb  beben  wir  Uei:  alao:  mit  eyiem  sehr  firlb- 
zeitlg  wieder  aM^tarenden  indimwtäcea  aegmentalen  K^qjfiienm  n 
tban,  der  im  gleichen  Giade  wie  das.  GehOrblAsdlen  sich  aosbiMet, 
aacb.  wieder  yerechwindet,  Oenaiieree  iMiin  ich  dartber  nkkit  mit- 
teilen. 

Die  Aslage  aller  Oigane  und. ebenso  die  ScUießuag  dea  liadallar- 
i^hres  aeigen  kleine  Schwankaneen*  Amfti^ftteren  Hinterbm  acUisSt 
sich  4i«  gesagte  Binne  gewMmlicb  am  frObestem  und  unmittelbar  nach 
der  SchlieBnng  stOlpt  sieh  dea  eoite  Gam^paar  —  die  Trigemians- 
anläge  ~  aus.  £a  kämmt  aber  auch  vor,  daß  die  Trigemiimsanlaee 
entsteh;»  b^yw  die  Otene  sieh  geschkissm  hat«  und  dann  eateteht  das 
Bild,  als  ob  die  Oan^anausetülpung  ans  dem  Umaefatagraad  der  Epi- 
dermis in  die  Medullarplatte  berauswftohst,  was  jedoch  thataa^hlfch 
nicht  der  Fall  ist  Zuweilen  iadet  maa  beide  Bilder,  bei  einem  mid 
demselben  Embr^ow  lieh  habe  aidcbe  BiUer  jedooh  nur  bei  dmr  TU- 
geBpimwaiJage  gesehen,  weiter  bniterw&rite  ist  die  Rinne  imaMr 
geschlossen,  bevor  die  Ganglien  sich  anlegen.  BdVQgeln  und  lädedwoi, 
wo  die  Ganglien  sich  froher  anlegen  als  bei  den  Sekchiem  (bet  Vi^gsta 
schon  bei  Embryonm  mit  10  Somiten),  findet  man  regelmäSig  selche 
Bilder»  als  ob  die  Nervenanlage  aus  dem  Umschlagrand  h^attswichet, 
weiter  hinterwärts  findet  man  aber  nie  solcdie  Bilder,  wenigwtffis  so 
viel  ich  gründen  habe.  Vor  dem  Trigeminus  hegt  noch  efai  sepaei- 
taler  Ki^fner? ;  anfangs  glaubte  ichi  dieser  Nerv  am  der  T^eddearis, 
fortgesetate  Untersuchungen  «ogten  mir  jedoch,  daß  ea  der  N.  ophtha!- 
miqua  profiindus  ist,  er  entsteht  bei  Embiyeiien.mit  32—24  Urwirbalat 
also  viel  qritter  als  der  Trigeminua.  Ohm  habe«  wir  scbw  geaebaa, 
daß  der  Trigeminus  bereits  bei  Eiobrymem  mit,  17  Somiten  sich  an- 
Ißg^    Das  Ifittelhim  und  zum  Teil  auch  daa  %wis(Aenhim  stehen 


Digitized  by  VjOOQ IC 


648 

diim  ttocb  oin;  der  Neanf^ni»  Uldet  anoh  jetet  o«ch  eint  famge, 
MUfttgfBmige  Oefiung;  BaiEmb]7eMDmit:20— 82SegBimit«B9eklieflt 
acfc  dor  Nevtuponias  aw  stfaieM  vwdeneD  nap.  unteren  TeD  ist  die 
Afikge  dies  GemehsDsgSMs  mid  des  Riechnerren  entstandeii  (siehe 
QBteii).  Ntfifadm  sieb  der  Senropenw  gescblosseft  hat,  wächst  aus 
dem  Dach  dee  ttÜteUnnS)  fllM  dem  1.  Somit  van  Wube's,  der 
Nervvs  ephthateieas  pnofBadoB  ber?er.  Er  bildet  einen  stattlichen 
NerfOi,  der  Unter  (iter)  den  AageaUasen  nach  unten  verläuft,  sein 
Ganglion  legt  sich  aal  dea  oteren  Band  des  vorderen  Teiles  der 
2.  Ki^hAUe  VA3V  Wuhk^;  hier  konmit  dies  Ganglion  in  so  nahen 
GiBtaet  mit  dem  TrigemimBi,  daß  es  vollständig  mit  ihm  zu  ver- 
sdiTnebap  scheint.  Das  in  Bede  stebcnde  GangUon  ist  das  Ganglion 
eiliare  yah  Wuhb^&  Anisng»  scheint  der  N.  ophthahnicus  profundus 
duoh  eiMn  sehr  kMnea  Ztwiscfaenraum  von  dem  Trigeminus  getrennt, 
später  rflckt  entgenaanter  nach  hinten  und  vereinigt  sich  vollständig 
BMt  der  TrigfinnuwHStiapmg.  Der  Nervus  oculomotorius  und  der 
K.  abdneens  sind  ventrale  Wurzeln,  sie  entstehen  aber  viel  spät^  als 
die  ventralen  Spinalwurzeln.  Trotz  aller  Mühe  ist  mir  die  Entwicke- 
lungsgeschichte  des  N.  trochlearis  unbekannt  geblieben.  Die  Entwicke- 
lugsgesdiichte  von  Acanthias  macht  es  wdter  sehr  fraglich,  ob 
auch  die  Augennerven  ursprünglich  nicht  prächordale  Kopfherven 
waren.  Wir  haben  schon  gesehen,  daß  die  Entwickelung  der  seg- 
mentalen  Kopfiierven  mit  der  Anlage  der  Aqgeiiblasen  imd  der  Augw- 
stiele  (Angemerren)  im  allgeuMinen  flbereiaaillmint  Wir  haben  welter 
adiOD  gesdieiiy  daß  bei :  jungen  Embryoneii  der  Urdann  bis  zun  Vor- 
^torande  dee  EmbrjFo  rsiofat,  bis  zu  der  StoBe,  wo  sich  später  das 
Gerachsorgan  bildet  Soweit  der  Darm  reidit,  kann  auch  eine  Chorda 
vorhandeB  geirasen  sein,  das  —  denke  ich  —  wird  woU  niemand  be- 
zweifeln. Lange  bevor  sidi  der  ürdarm  vom  Vcnrderraiide  des  Embryo 
ziirltoksaehty  entstehen  die  Augeidblasen.  Das  deutet  -—  wie  mir 
stellt  -^  sehen  daraut  daß  die  Augennerven  vielleieht  ursprünglich 
(phylogenekisch)  siebt  post-,  sondern  prä-chordale  Nerven  waren, 
und  wir  fiaden  daveo  bei  Acanthias  auch  nodi  Spuren  vortMmden. 
Fig.  2  stcUt  einea  Querschnitt  vor  dunäi  das  Zwischenhim  und 
die  Augenanlagen  mit  17  Somite&i.  Die  Augenblasen  liegen  nodi  sAr 
stark  dorsal«  Unter  dem  Zwiscbeobim  liegt  dw  Urdamu  Ueber  der 
deirsalen  Urdarmwand  md  grfißtentsUs  nodi  not  ihr  zusammen- 
hängend li^.  ^e  ZeUmaase,  welche  sidi  rechts  md  Imks  veriäogert. 
Die  paarigen«  YerlängeraageD  bilden  die  Anlagen  des  erstea  psdia- 
goMtischen  Somites  ~  oder  der  erstem  Kopf  hfthle  tan  Wuhe's^  der 
msdiale  Strang  (l*)   ist  (tie  Anbige   des  YerbiDdun^kainals,   durch 
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welch»  der  1.  palmgenetiBche  Somit  der  rechten  Seite  mit  dem  dar 
linken  zusammenh&ngt.  Nach  oben  (hint»)  setzt  sich  dieser  mediale 
Zellstrang  so  unmittelbar  in  daa  Vorderende  der  Chorda  fort,  dat  in 

diesem  läitwidLelnngsstadiam  die  Orensen 
beider  nnmOi^ich  za  ziehen  sind,  l^piter, 
wenn  der  Urdarm  sich  hier  YoUstftndig 
znrtckgebildet  hat,  wandern  die  Ang»- 
Uasen  und  die  Aogenstiele  ventralwärts. 
Es  liegen  also  einige  Andentongen  rar, 
daß  audi  die  Angennerven  phylogenetisch 
„IHrftch<»dale^^  und  dann  wahrsdieinlich 
anch  „segmentale^  Eopfiierven  waren  ond 
daß  wir  in  den  Angenblasen  —  den  An- 
lagen der  Betina  —  hoch  diffsrenzirto 
Ganglien  zn  erblicken  haben. 

Bleibt  jetzt  allein  noch  der  K  ol- 
factorius  iber.    Von  diesem  Nerven  teilt 


Ftg.  8.    Querschnitt  durch  einen  Embryo  mit  17  Somiten.     Vergr.  50. 
ßh  A«ir»nblM«n.    4  Dtrm.    ly  Newropoiu.    i  1.  palinf .  Sonit  reep.  1. 
WiJHi's.     !•  Qa«rk*naL 


VAN  WuHB  (6)  Folgmdes  mit:  „Ich  finde",  so  schreibe  er,  „daß 
der  Olfactorins  zu  Anftng  y<mi  Baupoub's  Stadium  I  noch  ^kht 
vorhanden  ist,  er  tritt  erst  za  Anfang  der  Periode  J  ao^  wenn  die 
vierte  Eiementasche  schon  angelegt  ist,  aber  noch  keine  nach  anfien 
durchgebrochen  ist  Das  Biechorgan  und  der  Biechnerv  entstdien  beide 
ans  dem  Neuroporus.^'  Ich  bin  für  Acanthias  zu  ahnlichem  Besd- 
tate  gekommen.  Am  Vorderende  des  Embryo  biegt  sidi  bekanntficb 
die  MeduUarplatte  in  die  Epidermis  um,  ich  habe  diese  Stelle  als  „Biech- 
platte'^  bezeichnet  Fftngt  sich  nun  hier  die  Mednllarrinne  zu  schließen 
an,  dann  schnürt  sich  an  dieser  Stelle  die  Medullarwand  nicht  von  der 
Epidermis  ab,  sondern  bleibt  nüt  ihr  verbunden.  Aus  dieser  Stdle 
—  aus  dem  unteren  resp.  vorderen  Teil  des  Neuroporus  also  —  bildet 
sich  das  Biechorgan  und  der  Biechnerv.  üe ber  dieser  Stelle  schließt 
sich  die  Mednllarrinne  —  der  obere  (hintere)  Teil  des  Neuropoms 
also  —  in  gewöhnlicher  Weise,  ^ebe  diese  Stelle  often,  Uid>  ein 
Neuroporus  fortbestehen,  dann  lag  die  Anlage  des  Gemchsorgans  und 
des  Gemchsnerven  zwischen  dem  ancestralen  Mund  und  dem  Neuro- 
porus. Bei  jungen  Embryonen  h&ngt  die  Medullarwand  fiber  einer 
ziemlich  großen  Strecke  mit  der  Epidermis  zusammen,  spiter  verkficrt 
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flieh  diese  Verbisdiiogflbritoke  bedevtend,  und  au  dem  restirenden  TeO 
entsteht  der  N.  ollMtoriiie.  Geraehenerr  und  Oenicheorgan  weren 
dennach  nreprflnglich  (phjlogenetisGh)  wahrseheiidich  impaar  nnd  der 
moBorhhie  Znstwd  mr  der  phylogenetieehe  Zustand. 

Abgesehen  yea  dem  K  eoalemetorios  nnd  dem  N.  abdncens  (die 
Anlage  des  TrocUearis  blieb  n»r,  wie  schon  bemerkt,  unbekannt)' 
finde  lA  im  Odbiete  der  seehs  YoiderBten  oder  paHngenetischen  Somite, 
keine  Tentralen  Wnrsdn.  Ekst  bei  dem  1.  cänogenetischen  Somit, 
dem  l.Oceipitalsomit  oder  7.  van  Wuhb's,  treten  die  ventralen  Wurzeln 
auL  Die  erste  ventrale  Wurzd,  weldie,  wie  gesagt,  dem  1.  Oodpital- 
segment  smgdiftrt,  ist  sehr  whi^,  ieh  finde  sie  nur  in  dem  Ent- 
wiekehrngsstadinm,  in  welchem  der  Embryo  8  offene  Kiemenspalten 
beeitst,  die  4.  und  5.  Eiemeatasche  wohl  angelegt,  ab^  nodi  geschloBsen 
smd;  bei  nur  um  etwas  älteren  Ebryonen  ist  sie  berdts  abortirt  Die 
zweite  ventrale  Wurael  bildet  bei  Embryonen  bis  zu  28  mm  Lftnge 
einen  kiiftigen  Nerven,  dann  abortirt  er  ebenfalls,  bei  Embryonen 
von  50  mm  Lflnge  ist  er  nodi  spurweise  vorhanden.  Die  3.  und  4 
ventrale  Wurzel,  dem  S.  und  4.  Occipitalsegment  zugehörig,  bleiben 
fortbest^en.  SKe  bilden  m&chtige  Stftmme,  durchbohren  die  knorpelige 
S^ftdelbasis,  welche  aus  der  Verwachsung  der  knorpeligen  WirbelkOrper 
der  Ocdpitalsegmente  entstanden  ist,  legen  sich  der  medialen  Wand  des 
grofien  Ganglion  des  Nervus  vagus  unmittelbar  an  und  versorgen 
durch  ventrale  und  dorsale  Aeste  den  Kopfteil  der  großen  Lftngs- 
mnskefai.  Ob  sie  sidi  audi  beteiligen  an  der  Innervirung  des  M.  stemo- 
l^oideos,  habe  ich  bis  jetzt  noch  nicht  untersucht.  Das  Ganglion  der 
oben  genannten  1.  ventralen  Wurzel  entspricht  dem  hinteren  Teil  des 
VagugangVon;  dem  vorderen  Vagusauswuehs,  dem  vorderen  TeO  des 
Vagnsgan^on  •—  welcher  tlber  dem  letzten  palingenetischen  Somit 
—  dem  &  VAN  WuHB^  -*  Hegt,  fehlt  eine  ventrale  Wurzel  —  ich 
habe  wenigstens  niemals  eine  gefunden.  Das  sehr  rudimentäre 
Ganglion  des  2.  und  8.  Occipitalsegmentes  verschwinden  vollständig, 
idi  kann  aber  nicht  sagen,  in  welctem  Entwickelungsstadium.  Bei 
Embryonen  von  28  mm  L&nge  sind  beide  noch  vorhanden.  In 
dieeer  Periode  ist  der  hintere  Teil  des  Myotomes  des  1.  Ocdpital- 
Segmentes  und  die  ganze  Hautmuskelplatte  des  2.  Ocdpitalsomites 
sdMm  quer  durch  die  VagUBwurzel  hin  gerfldrt.  Das  dorsale  Stflck 
des  hinteren  TeOes  des  1.  Ocdpitahnyotoms  und  der  dorsale  TeU  des 
gmzen  2.  Ocdpitafanyotoms,  wekhe  ursprflngttdi  hinter  der  Vagus- 
wund  lagen,  H^ien  bei  Embryonen  von  28  mm  Lftnge  quer  Aber  den 
Vaguswurzdn.  Wo  also  Mhet  der  letzte  palingenetische  Somit  lag, 
liegt  jetzt  das  dorsale  Mtdk  des  ersten  Ocdpitalmyotoms,  und  wo  der 
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mte  Ocmpitato^mit  l«g,  hifiodat  aioh  iat  drnwde  Stfck  des 
OceifiUaloijFOliMis.  Ob  wch  dM  Myote«  desfihrittea  Qccipif  IwgtPtei 
noob  doreh  4Ue  VagnswwMl  bivOdot,  Ighmi  kh  nioht  flugei,  4in 
zwischen  EmbryooeD  yon  %  »m  Utage  md  mlUkn  twi  60  mm  Lftage 
fehlen  nkteider  die  ZwisolmiiitediMk  Bd  Emferyepen  §m  lutftgwnntf  in 
gtttwicfcetwgaBf^^mp  iat  eowittU  das  sehr  rudimealiie  Omglion  des 
2wätra  als  d«i  dee  driftteii  OcBqdtalfwwifen  wdkUm^  TenehmmdoL 
Dae  OangUM  dee  idatlen  oder  lelaten  OodpitaliegmeDlBe  ^  der  enfee 
JEUmFfromit  vijsr  WiJH»'e  ^  bleA^ht  foH^e^iekwiL  Be  ist  aker 
^0  radimenttMS  GeAgHoB,  das  deb  inaMstfUidig  rma  Wsehlarn  ab- 
«cbAlirt,  so  daS  es  ein  Qaiigltoa  ohna  .hiirtene  Worad  Udet  Wean 
4ie  taoivoUSQ*  Bogeii  dee  ddttaa  and  fiaMBn  ocmpilialsQ  Wirbels  mit 
•eiAaader  vemaeheea  mi  and  das  kwupeUge  6cbAdsldaeb  gebiMet 
ihaben,  dann  liegt  das  in  Bede  etaheade  fihuiglieB  bier  feat  gaaz  IM 
4Mif  dem  ImarpeUgea  SflhftdriisiCh,  aeigk  aber  Mtäk  am  dsBÜicbBtea 
seiM  Zagebörigiceit  su  der  TieirteD  veataden  WmseL  Man  findet 
uimUd^  daß  der  dorsale  Ast  dieser  feiitralen  Wmrael  sioii  dem  gs- 
eagftea  Ganglion  uamittelbar  anlegt  oad  wahmcheialicb  .aadi  fteaetD 
ai^iimmt,  welcbe  ym  diaasm  Gaoi^ea  abgeben.  Bei  EmbiijaBeii  tob 
M  mm  ist  das  OaagiJM  Mch  eebr  iUein^  mit  dem  'vetteren  Waeha- 
tarn  des  Esabryo  nimmt  es  aucb  aa  Grfifie  ao,  dabei  rftckt  ea  dem 
ersten  spinalen  Bami^Qgaaglion  immer  nftber  und  scheint  si&liettkk 
mit  diesem  vellstAndig  sa  TeFwachsea.  Bei  Eaibryonen  foa  1£0  nm 
Länge  zetet  es  aber  immer  noch  seine  Zngehttrigirmt  sa  der  nertea 
^  der  bleibenden  sweiteo  —  oocSpitalea  ventralen  Wimel,  nie  ans 
seiaem  Verhallen  aa  dem  BamM  dersalis  dieeer  Wamal  berfetgefat 
Wie  ea  sich  bei  noch  ftltam  Embryonen  veAMt,  nett  ich  nicht,  denn 
Stadien,  großer  als  120  mmt,  bsbe  icA  sieht  vomersacht.  Beafeienn 
jetat  noch  die  Kieoentaschen  mid  Kiemenbofan.  tax  Wubb  leQt 
darOber  IWgendes  mit:  f^m  Allgemeinen  iwird  nnter  der  hmtaren  Hüfte 
eines  jeden  Somites  (reap.  Myotwies)  des  JKopfes  eine  Kimnentneche 
und  zivlmdi  miter  denelben  enter  dmn  vordm-en  Teile  des  fiensitsa 
eine  VisoeralbogenbOble  gebildet..  Der  dritte  Somit  ist  ohne  cnga- 
hdiige  Kiementascbe;  nm  «nch  IBr  diesen  Semit  das.(obengeesnnte) 
Schema  gelten  au  lassen,  muß  man  annehmen,  daß  eine  larnprlaiilich 
(pbyiegeaetiscb)  juiter  seinem  hinteren  Teile  Hegende  Kiementaaehe 
abortirt  ist  and  daß  tdemanblge  die  Hyeidbfihle  zwei  Tiaeendbege»» 
hfihlea  r^H'ftmmtirt,  daß  also  der  S^idbegan  potenti^  ans  «lei 
VisceEalbogen  besteht  Sie  ^N'klMt,  wmmm  aaftngUch  elatt  eiaea  «mn 
Somite  nut  dmn  Gewebe  des  JByoidbegsns  znaamaienhingea^  flisr 
bin  ich  aber  an  ^inem  ^etwea  andesen  .Besalüto  gskommen.    Lasssn 
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wk*  fBt  Mb  Augtoblfok  dw  «Mton  KfMieHbtfg^  (metobogeii)  ^uS^r 
9t^imikt  iHid  BUhm  irtr  em,  wl6  ilte  WMttr  Bädi  h^n  gele^nm  Mch 
teitaHM.  lilt  VAK  WvdB  "fiflide  ^M^,  diA  u&Her  Afioi  4,  5.,  6.,  7.  4ttd 
8.  SonM  die  it^  8.,  4^  6.  und  6;  EiM€lbteMhe  fttig^t  wird.  Wire  aik^ 
M  AcaBtkias  unt^halb  des  8.  and  4  OeolpitaLsoraiteB  däe  Kiemen- 
ttfidie  stt  Anli^e  ifdmMHiieA,  fto  hfttteo  Urir  also  8  Bkbdeiitliseheiif,  due 
ist  die  höchste  Zahl,  welche  bis  jetzt  beim  Wirbeltier  (abgesehen  na- 
tQrlidi  Ton  Amphiozns)  bekannt  ist,  nftmlich  bei  den  niederen  Sela- 
chiern  (Heptanchns)  —  die  erste  Kiementascbe  wird  bekanntlich 
später  das  SpritBk>eh*  ^  Während  nnn  nach  van  Wijhe  unter  dem 
Tor deren  Teil  des  Somites  die  Visceralbogenhöhle  gebildet  wird, 
finde  ich  dag^pen,  daB  die  TTsceralbogebhQhle  unter  dem  hintersten 
Teil  des  Somites  entsteht  und  zwar  so  wdt  hinterwärts,  daß  sie 
eigentlich  dort  liegt,  wo  das  Hinterende  des  Tortiergehenden  Somites 
an  das  Yorder^de  des  Mgenden  grenst,  mit  anderen  Worten :  die 
VisGwalbogenhShlen  altemiren  mit  den  Somitenhöhlen,  sie  liegen  inter- 
segmental, sie  unterscheiden  sich  dadurch  alle  von  der  Eieferbogen- 
höhle,  welche  segmental  liegt 

Fi9.S.  TeUdiMsLIiici- 
«chalttat  dnreli  cintn  Embryo 
nit  S7-— SS  Somiton.    Verfr. 

ao. 

8  4ö  t*,  4.,  B.  iMÜli«. 
Soah  (S.,  ^f  &•  8«>^t  TA« 
WuBB't.  IM,  2U,  3U  1., 
S^  8.  KSenMntMche.  Ihb^ 
2U,  3U  1^  S^S.Kiemw 
bosw»  fk  PwAsMiliiüMfal«. 
4m  «tUrhivMid.    tfid  EpI- 


JkL. 


Während  also  die  ÖOhle  des  Eieferbc^eüs  trei  mit  dem  G&rom 
des  3«  Somites  commnnicirt,  kommt  eine  ähnliche  Communication  bd 
keinem  der  folgenden  Bogen  tor,  auch  nicht  beim  Zungenibeinbogen, 
was  mit  den  Angaben  yak  Wuhb's  flbereinstimmt  Aus  der  inter- 
metameren  Lage  der  KiemenbogenhOhlen  scheint  mir  weiter  zu  folgen, 
däl  «Mer  dim  8.  Semit  tah  WiittisV  keMe  SitttfMIlMhe  äbortirt 
ist  uM  ddB  lli  '8iAgen%eiittibgAh8kle  MirisuMg^  aoeil  niekt  «z^H 
VliWei-alb^gttihOMen  Mj^rftotitittt.  Nai^h  Irie  tbr  finde  itb,  dat^  M 
Acanthi  äs  untei*  ^ett  8.  paRtti^eiietlBchM  SoMit,  Mip.  untrir  döi-  9. 
KiqffMIile  v^  W&tffi^l  dib  ^«ste  «MestasiAe  Ittgt.    Weiü  libgea 
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Andeataogen  vor,  daß  vor  deoi  Kieferbogen  me  KiemeiitMclie 
gefollen  ist  und  daS  der  KieCarbogeB  potentiell  aue  zivei  Kiemeiibogei 
besteht  Der  vorderetei  palingenetiache  Somit  —  die  erste  KopfbOiile 
TAN  WuHB*8  —  terlai^ert  sieb  namlidi  in  eineo  Zellstrang,  vdcker 
dem  MaDdibularbogen  parallel  terl&iift  and  der  Vorderflaehe  dieses 
Bogens  unmittelbai^  anfliegt  (Hg.  4x).  Ein  Lomeo  habe  ich  in  < 


Fig.  4.  TaU  diMt  LingMelalttM 
dnreh  einen  Embryo  mit  SS— S4  80- 
mlten.    Veigr.  SO. 

•  Auge.  «.*•«.  Aatnior  Hee4 
Canity  Ton  Hits  J.  B.  Platt.  1,  i 
l.f  S.  palingenetischer  Somit  reap.  Kopl^ 
lomit  YAK  WiJHs's.  Ihh  1. 
bogen  (Kieferbogen).  «  e.  die 
aehrelban^ 


Strange  nie  gesehen.  Ob  dieser  Zellstrang  in  einiger  genetischer  Be- 
ziehung zn  dem  hinteren  Labialknorpel  steht,  weiß  ich  nicht,  denn 
er  verschwindet  schon  frühzeitig  wieder.  Und  für  das  Aos&llen  einer 
Kiementasche  vor  dem  ersten  Kiemenbogen  spricht  der  Umstand,  daß 
die  VisceralhOhle  des  Kieferbogens  metamer  liegt,  w&hrend  die  aller 
folgenden  Kiemenbogen  intennetamer  liegen.  Denkt  man  sich  vor  dem 
Kieferbogen  eine  Kiementasche  eingeschaltet,  dann  wird  das  Lomen 
dieses  Bogens  dadurch  so  weit  nach  hinten  gedr&ngt,  daß  der  Kiefer- 
bogen dann  den  übrigen  Kiemenbogen  fast  vOUig  ähnlich  wird.  Vid- 
leicht  wird  durch  das  Ausfallen  dieser  hypothetischen  Kiementascbe 
die  überaus  weite  HOhle  des  2.  Somites  erkl&rt  Aus  dem  Umstände^ 
daß  beim  Embryo  von  Acanthias  der  Drdarm  bis  zum  Vorderende 
der  MeduUarplatte  reicht,  folgt,  wie  mir  scheint,  daß  der  Mund  aidit 
als  das  Homologen  eines  Kiementaschenpaares  aufgefaßt  werden  kann 
und  daß  auch  die  Hypophyse  nicbt  dem  ancestralen  Mund  entspricht 
Obgleich  ich  wiederholt  nach  einer  7.  Kiementasche  bei  Acanthias 
gesucht  habe,  so  konnte  ich  davon  bis  jetzt  nichts  mit  Sicherheit  finden. 


Kurz  zttsammengie&ßt,  ergiebt  sich  also  Folgendes:  Die  schon  vor 
12  Jahren  durch  van  Wuhb  bei  Scylliam  und  Pristinrus  so 
genau  beschriebenen  9  Ki^ÜMmile  kommen  auch  in  voUstor  Deut- 
lichkdt  bei  Acanthias  vor,  hier  beträgt  die  Zahl  dieser  Segmente 
idcht  9,  sondern  10.    Die  Difibrenz  beruht  hieraof,  daß  bei  Acaa- 
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thias  auch  der  sehBte  Somit  yav  Wukb'b  -*  sein  erster  Bampf- 
Bomit  —  aa  der  BikHuig  des  Kopfes  sidi  beteiligt 

Die  segmentaleD  Kopftierten  and  die  dorsalen  Spinalnenren  rixtA 
paarige  segmentale  Äusstfllpungen  resp.  AuswOcbse  des  Medollar- 
robres  selbst  Oegenflber  jedem  Somit  entsteht  aus  dem  Dach  des 
MednUarrohres  eine  Ansstfllpung  resp,  ein  Aoswuehs,  aus  diesem 
entwickelt  sich  das  Ganglion  und  die  dorsale  Neryenworzel ;  in  dieser 
Besiehong  verhalten  sich  die  Rompfsomite  den  Eopfsomiten  durch- 
aus ähnlich.  Dadurch  wird  die  Urwirbelnatur  der  9  resp.  10  Kopf- 
somite  tan  Wuhb's  noch  fester  begründet  Weniger  deutlich  liegen 
die  Yerhftltnisae  tor  bei  der  ton  Miss  Juua  Platt  bei  Acaif- 
th  ias  entdeckten  ,^terior  head  catity^  Es  ist  nicht  möglich,  mit 
einiger  Bestimmtheit  zu  sagen,  ob  diese  EopfhOhle  einer  dorsalen 
Ausstfilpnng,  resp.  einem  dorsalen  Auswuchs  des  Urdarmes  —  einem 
Mesodermsegment  also  —  oder  einer  lateralen  Ausstülpung  des  Ur- 
darmes —  einer  Eiementasche  —  entspricht  Aus  dem  umstand,  daß 
die  K<q^hle  ton  liiss  Juua  Platt  den  EopfbShlen  tan  Wijhb's, 
besonders  bei  etwas  älteren  Embryonen,  sehr  ähnlich  wird,  scheint 
mir  zu  folgen,  daß  sie  ein  sehr  rudimentäres  Mesodermsegment  re- 
präaentirt    (s.  Tab.  S.  650.) 

Schließlich  noch  ein  paar  Worte  Aber  die  Eritik  des  Herrn  Prof. 
C.  Rabl  in  Prag. 

Babl  (3)  teilt  die  Somite  ein  in  tordere  oder  proximale  und 
hintere  oder  distale.  Dnter  letzteren  tersteht  er  diejenigen,  welche 
hinter  jener  Stelle,  an  der  sich  das  Gebörbläschen  bildet,  gelegen  sind, 
unter  ersteren  die  tor  dieser  Stelle  gelegenen.  Dazu  kommt  nach 
Unn  noch  eines,  welches  an  der  (Frenze  zwischen  beiden  Regionen, 
nftmUch  genau  in  der  Höhe  des  Gehörbläschens,  liegt  und  welches  er 
nodi  den  proximalen  zurechnet  Die  Zahl  der  proximalen  Somite  be- 
trägt 4,  die  der  distale  5.  Die  hinteren  Eopfeomite  entstehen 
nach  Babl  genau  in  derselben  Weise  wie  die  Drwirbel  und  sind  Ober- 
haupt, solange  sie  als  distincte  Teile  erhalten  bleiben  und  ihre 
Selbständigkeit  bewahroi,  ton  echten  Drwirbeln  nidit  zu  unterscheiden. 
Bei  allen  Wirbeltieren  entwickln  sich  —  wie  er  angiebt  —  die  Ur- 
trirbel  der  Beihe  nach,  ton  torn  nach  hinten,  so  daß  also  der  torderste 
Urwirbel  zugideh  der  älteste  ist  Dieser  torderste  Qrwirbel  ist  nach 
Rau.  identisch  mit  dem  &  Eq^rfiomit  tah  YfusmX  dem  1.  distalen 
Sovite.  Aach  die.  weitere  Entwickelung  der  6  distalen  Koj^mite 
ist  nach  ihm  genau  dieselbe  wie  die  d«r  nächstfolgenden  Urwirbel  dea 
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Uebersiciit  der  segwe^tnlen  Vetbreiiting  der  Hirn* 
nerven  mit  Zagrundeiegang  der  KepftegneAte. 


1                  Somlto 

Ventrale  Aeste 

Dorsale  Aeete 

1 

H.  reetiu  superior,  Inferior, 

Oeolomotorins 

Hamns    opbthaMleu    pro^ 

IfltonM  und  obMliM  lli- 

flMidns  mit  dem  Om^^lon 

iirior 
M.  obllqüoe  superior 

ciliare  VAV  Wuhb's 

t 

TTrochleeris*) 

Trigeminus  ndt  selBem  Gan- 

glieii<naeb  Abm«  des  K. 

M.  reotas  ezterniu 

epfatbalm.prof.) 

3 

Abdnoeas 

Padalis    (Acastleo-fafliaBs) 

mitvÄem  Gan^^Uota 

/ 

Keine  Miifekela 

Mut 

KimitoeMliM  uns  Mfar  fn*» 

aeitig  wieder   T^llstfndig 

abortirendes  OangUen 

5   Kein«  Kitfkala 

feUt 

Gloen  •  pirinryngetta    mit 
seinem  Oai«lleB 

Nieht  gefonden 

Vorderar    TeU    dae   Vag« 

die     fpitw    wieder   Ttr- 

mit  dem  Torderen  Tefl  des 

frawinflM 

V   TMifMr  TiU  dm  gMiw 

N«r  In  wAt  Jnngw   Bnl- 

nntsMT  Tefl  des  V^^  ^ 

LingtauulMU 

wiekelnngsstedlen       ror- 

dem    binteren    TeU    dss 

lisnden,    «bortm   wieder 

VAjfttsgangUon 

fMmMg 

8 

Vorderster  oder  Kopf  ken  des 

Bei  jungen  Embryonen  gnt 

ansgebUdeter  Ast,  abortirt 

DW'  muim jvnmk  swieonen 

bi^Men  swindMi  tS  Ms 

M-Mam 

60  mm 

« 

Vorderster  oderKopfteU  dee 

groien  LftagsmniiLeU 

bleibClbrtbestehwi,  dnreb- 

sefawindet  bei  iBMbiyeMn 

nwisiben  M  bis  M  mm 

delbesis  «nd  innerrirtden 

10 

Verbitt  sieb  dem  TentnOen 

OaagUon bleibt  fortbe- 

▲st  des  nennten  Somites 

stehen,     sebnftn    stsb 

Torderster    Teü    des    M. 

▼^koMMB  Ihnlieb 

nberiMm«adUUf«  ab  imi 

eletaokjoideae 

legt  sieb  dem  erstes  Spinal- 
ganglion an,   mit  dem  «s 
spMsr  Tolbillsdig  n  iMt- 
wachsen  scheiat. 

hi^  es  mm :  ^Uh  v«rIftoge  von  dneai  Urwirbri,  ^eiehviel  ob  er  den 
Rumpfe  oder  den  Kopfe  acngeliöiti  dafi  «r  ein  Sitek  dos  dörwJsi  --^ 
nd  nur  des  dorsalen  ^  MesodonM  UMe  md  di<  er  iu  derasHm 
Weise,  wie  isb  dies  fbr  (He  Drwiitel  desBmsiiss  Md«Miesee  habe, 
te  9iM  Myotstti  (HaiMiiiskolpktle)  und  eia  atderotam  sisli  aoiideMi'' 
Man  brao^lit  tAAH  eiiana)  die  Bkago  aatemtffeay  framm  eiA  Dr«kM 


^  Die  Entwiekelnng  des 
Der  Herr  aber  innerrlrt,  wie 
Müienlns  obUqaas  superior. 


troeblearis  ist  bei  den  Selaehiera  bU  Jetet 
weil,  den  aus  dem  iweitan  Kop&omit  entstehenden 
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nidit  ebopso  gnt  in  rudimeBlitem  Zustawto  aoftveten  kann  wie  jedfli 
«Biere  Organ,  dean  der  Kritihar  iddigt  doh  ant  aeinea^igenea 
WaAn.  Der  toiderste,  distale  Somit  von  Easl,  dar,  am  er  seibat 
belMiuptat,  idantiseh  ist  aüt  dem  6.  Kopfeeartte  tah  W»hb^  ealwiekelt 
gar  keine  Moskelfaseni,  er  aoadeit  sieh  nicbt  in 
ein  Myoton  mil  in  ein  Sdemtoin,  -^  deas,  was 
Rasl,  Tea  einem  Urwirbel  yerlaagt,  entspricht 
diea  Segment  aiolit,  and  doeh  betrachtet  Rabl  das- 
selbe als  einen  echten  Crwirbel.  Der  2.  disUde 
Urwirbel  ?on  Embl,  welcher  dem  6.  Somit  vjln 
Wubb's  ideotiseb  ist|  «Dtwiclralt  «war  Moakel- 
fssem,  aber  dieselben  verschwinden  sp&ter  wieder. 
Erst  der  S.  distale  Urwirbel  von  Bahl  -*  der 
7.  Kopfsomit  yar  Wojhb's  (der  1.  Oiedpitalsomit) 
—  entqiricht  dem,  was  Babl  vob  einem  Ur- 
wirbel verlangt  Und  zu  der  AuffiMSong,  daß  der 
5.  Samit  yjüx  Wiju*s  —  dar  1.  distale  Ur- 
wirbel SablVi  *-  ein  eebter  Umirbel  ist,  eine 
Aaffiuaang,  wdehe  in  directem  Widersprudte  steht 
mit  dem,  was  Babl  selbst  von  einem  Urwirbe  ?er*- 
laogi,  komait  et  domh  die  irrtümliche  Beobaob«  ^ 
toQSp  daS  der  Trigeminus  und  Facialis  genetisch 
aieb  abweicshead  voa  den  Nn.  glesso^pkaryngeus  ^ 
nnd  Tagas  widalten  soUten,  was  UütsäeUich  nicht 
dar  J'all  ist  Unrichtig  ist  die  Angabe,  daß  die  ^ 
ünsirbel  mch  tob  vera  nadi  hinten  aatwidmla, 
unaichtig  die  Behauptung,  daß  der  vardente  Ur- 
wärbal  (der  1.  distide  "vea  Babu  der  6.  von  van 
WifHJs)  der  Mtesta  ist  Fig.  6  ist  ein  Längs- 
aoliitttt  dareh  eiaea  Smbryo  mit  6  (dsmater  7  ^ 
freaan)  Somitea.    Ab  dem  llesoblasi  Icaaa  man  3      ^ 


aSf  .  S.  UagBMballt  diir«ii  eisni  Babryo  mk  S  Smnitan. 
Ymrgr.  60. 

q^  BpiblMt  Aüp  HjpobUat  hm  KopftnetoblMt.  «n 
aehwrnsmoMtoblMt     7   7.   Somit  yak  Wijhi'i   (1.  cinog«iMti- 

SoMit.    c,  A,  «,  li  f.  die  B«tebreibiiDg. 


Partien  unterscheiden,  eine  mittlere,  weldbe  segmentirt,  und  eine  vordere 
mid  hJBtere,  welche  nicht  segaieiitirt  ist;  entgeaaaate  kann  man  „ICopf- 
meaoblast^^  letatere  „Sehaamasmeeoblastf  nennen.  Sdien  in  diesem 
Emtwidceinngsstadiam  ist  es  möglich,  die  Bedeatuag  der  4  vordeiaten 

48» 
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dieser  7  freien  SemÜei  weldie  ich  eiabA  tn^h^  c^  d  gcnaaiit  habe, 
durch  Varglelchiiig  tnit  iltoren  Stadieii  festinstelleii,  sie  bilden  4ts 
S.  9.  10.  und  11.  Segment  tan  Wuhk'b,  der  7.  Semit  hat  rieh  neck 
nicht  vom  KopAMeobleet  ab^echnflrt  tan  Wuhb  hat  donnacb  voll- 
ständig Recht,  wenn  et  sagt:  ^fiifd  Somite  entwickdn  sich  im  vmderes 
Körperteile  von  hinten  nach  vom  und  im  hinteren  Kfeperteil  in  nm- 
gekehrter  Richtong/*  Und  mit  gleichem  Rechte  sdüieSt  er  ans  dJeseo 
Thatsachen:  ,,daß  das  Mesoderm  bei  den  Selachiera  «nge* 
f&hr  in  der  Regioni  wjelche  bei  anderen  Tieren  dem 
Nacken  entspricht,  laerst  differenzirt  wird,  nnddat 
diese  Differenzirnng  sowohl  vor-  als  hinterwärts  fort- 
schreitet'* 

Bei  Embryonen  mit  9—10  Somiten  ist  der  Eopftnesoblast  nodi 
nicht  segmentirty  die  lfetaii)ereid>ildnng  dieser  Partie  entsteht  erst 
in  dem  Stadium  von  10—12  Urwirbeln,  genaner  kann  ich  dies  nickt 
sagen.  Bei  Embryonen  mit  15  Somiten  bat  sidi  der  7.  Somit  ym 
WuHE*8  —  der  1.  Ocdpitalsomit  -^  vollkommen  abgeschatbt,  er  Mdet 
dann  den  1.  oder  vordersten  ,,frelen^  Urwlrbd.  Die  paiingaietischeD 
Somite  bilden  dann  aocb  eine  mehr  oder  weniger  znsammeahii^eBde 
Masse,  sind  aber  dnrch  Qoerferchen  echon  sehr  dentiich  abgegrenst, 
wenigstens  gilt  dies  von  dem  &,  8.  nnd  2.  Somit,  während  die  Qner- 
fnrche  zwischen  dem  6.  nnd  4.  Somit  weniger  tief  eiaschneidei.  Brim 
Embryo  mit  16  Somiten  ist  amch  schon  der  1.  paUngenetische  Somit 
deutlich  angelegt,  aber  er  hat  sich  noch  nicht  vom  Urdarm  abge- 
schnflrt  Erst  bei  Embryonen  nut  20  Somiten  beginnt  sidi  die  1. 
Kiementasche  zu  entwickeln,  de  hat  dann  aber  die  E^emds  noch 
nicht  erreicht  „Die  Untenrachungen  «her  die  Entwickeloog  des 
Selachierkopfes**,  sagt  Rabl,  , Jiabea  die  Hofhungen,  die  man  aof  flie 
setzte,  nicht  erfQllt^'  Ich  komme  zu  einem  anderen  Resultate,  lA 
ftide,  daß  die  von  GBcnniBAim  auf  veigleidiend'analomischen  Uil9- 
Buchungen  der  Selachler  so  scharfsinnig  gegrttadete  Wirbdtheorie  des 
Schädels  durch  die  Entwickelungsgeschichte  dieser  Tiere  vollauf  be- 
stätigt ist  und  daß  sie  durch  die  Kritik  des  Herrn  Prof.  Raul  in 
nichts  erschflttert  ist 

Leiden,  April  1894. 
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Nachdruck  Terboteo. 

üelier  die  ZnlmeBtwtekelwig  d^r  Ftoekcu 

Yen  Priratdooent  Dr.  0.  ESm 
(Aus  dem  Anatomieehen  Institute  su  Freiburg  i.  Br.) 
Mit  8  Abbildungen. 

Meine  ersten  Untersuchungen  über  die  Zahnentwickelung  der 
Fische  unternahm  ich  vor  etwa  2  Jahren,  konnte  aber  bisher  nicht 
dazu  kommen,  die  gefundenen  Ergebnisse  zu  veröffentlichen.  In  einem 
meiner  ersten  Aufsätze  ^  wird  angegeben,  daß  sich  bei  sämtlichen 
tiefer  stehenden  Wirbeltieren  bis  herauf  zu  den  ürodelen  die  ersten 
Zahn  anlagen  in  Gestalt  von  ausgej^rägten,  Aber  das  Niveau 
der  Schleimhaut  emporragenden  Papillen  bilden.  Diese 
Angabe  ist  von  Lechs  teilweise  bestritten  worden.  Es  soll  nach  den 
Untersuchungen  FrL  Cablsson's  bei  den  Knochenfischen  kein  freies 
Papillenstadium  vorkommen. 

Die  Zähne  der  Knochenfische  sind  von  so  außerordentlich  verschie- 
denartiger Gestalt  und  Bildung,  daß  man  ans  der  Untersuchung  weniger 
Arten  nicht  ohne  weiteres  allgemein  bindende  Urteile  fäUen  kann.  Es 
ist  mir  unbekannt,  welche  Gattungen  von  Knochenfischen  Leghe^s 
Schfllerin  untersucht  hat,  und  kann  ich  demnach  die  Richtigkeit  von 
liECHE^s  Angaben  nicht  bezweifeln.  Immerhin  aber  liegt  es  im  Bereiche 
der  Möglichkeit,  daß  die  ersten  Zahnanlagen  bei  ihrer  außerordent- 
lichen Kleinheit  flbersehen  wurden.  Bei  sämtlichen  Knochenfischen, 
welche  ich  selbst  bisher  untersucht  habe,  ließ  sich  die  Richtigkeit 
meiner  Angabe  mit  Leichtigkeit  bestätigen. 


1)  Baes,    Ueber   die    Zahnontmekehmf    det    Beptilien*.    Deuteehe 
JConaUeehrift  1  Zahnhailknnde,  April  1892*        . 
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Unter  dm  friMa  SftyUIn-  «tor  pUeoiden  Stadim  ctar  Zilm- 
cmtwiekelBDg  fWBtehe  ich  den  Zostrad;  in  weieheti  nUk  dfe  Zakn- 
anlagen.im  Bereiche  der  ElefeiBchleimbsDt  setbet  entwickeln  md  tber 
die  tiefatgelegene  Cylinderzellen&chlchtTamporragei» 
in  ähnlicher  Weise  nie  die  Anlagen  der  Placoidachiipiifln  bei  dea 
HaifiBriün  oder  die  Haotp qriUen  dep  Sftnfletiere.  Ob  die  Spitcaa  der 
ZiihnanlBgeD  sogar  kapp«nf&niiig  Ober  dte  <^erflidilidi8te  Zritenlage 
des  Epithels  hervorragen  (Crocodfle)  oder  nichti  dBeser  Umstand  ist 
ganz  nehensAchUch  und  vird  bedingt  durch  dag  wechselseitige  Ver- 
hältnis zwischen  der  Größe  der  Zahnanhigen  und  des  Dicke  des 
Epithels  Oberhaupt. 

Die  placoide  Art  der  Zi^eatwickelang  findet  sich  natorgemift 
immer  nur  bei  der  Anlage  der  ersten  thätigen  Zahnreihe,  ist  jedocli 
vom  stammesgeschichtlichen  Standpunkte  aus  flberaus  wichtig.  Sie 
zeigt  uns  Ae  Hertomft  der  Kfefenfthne  aw  yeitnOeherten  Haot- 
schuppen  (Placoidschuppen),  wie  zwait  Hbetwig^)  so  fibeneogend 
nachgewiesen  hat 

Schon  die  ersten  Ersatzzälme  dsat  th&tigen  Kieferzfthne  kOnnen 
nicht  mehr  oberflächlich  in  der  Schleimhaut  gebildet  werden,  weil  ihre 
EntWickelung  durch  die  beständige  Nahrungsaufnahme  beträchtliche 
Störungen  erleiden  mfißte.  Es  wachsen  darum  gewisse  TeQe  des 
Eiefierepithels  in  die  Tiefe  und  bilden  hier  ungestört  die  Anlagen  der 
Ersatzzähne  aus.  Bei  diesem  Vorgänge  mflssen  nun  wiederum  swd 
verschiedene  Entwickelungsarten  unterschieden  werden.  Im  ersten  Falle 
behält  die  ganze  Eieferscbleimhaut  nach  wie  vor  die  Fähigkeit,  Z&hne 
zu  bilden  und  treibt  fOr  jede  Zahnanlage  einen  gesonderten  Epithd- 
zapfen  in  die  Tiefe,  ähnlich  wie  bei  der  Anlage  der  Haare  etc.  Diese 
Art  der  Zahnentwickelung,  welche  frtther  irrtümlicherweise  auch  ftr 
die  Säugetiere  angenommen  wurde,  bezeichne  ich  als  Zapfen- 
stadium. 

Im  zweiten  Falle  wäclist  ein  zusammenhängender  Strdfen  des 
Epithels  entlang  der  Eieferhöhe  als  Zahnleiste  in  die  Tiefe  und  Ober- 
nimmt  allein  die  Verrichtung  der  Zahnbildung,  während  die  flbrige 
Eieferscbleimhaut  keine  Zähne  mehr  zu  bilden  vermag.  Dieses  Zahn- 
leistenstadium  stellt  den  vom  ursprünglichen  Verhältnisse  am 
meisten  abweichenden  Zustand  dar  und  kommt  bei  den  höchststehen- 
den  Wirbeltieren  ausschließlich  vor. 

Von  den  drei  angeführten  Arten  der  i^nentwickelung  ist  das 


1)  Hbbswbs^  Qebet'Ban  und  BBtarioIulang  der  BUooidnhnpp«i  imd 
der  Zähne  der  Selaohier.    Jenatoohe  Zeitsobrilt,  fid.  YUI,  1874. 
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plaonde  Stadium  dai  stammeigttclmhtlioh  ttteatCf  wd-  eb^lurte»  dw 
ZabuMBteBBtafuuiD  das  lioohattttimlndte^  Daa  ^^Kcostadiaiii  atelilt 
HI  dar  Mitta.  Zfrncbea  aUen  drai  lärtirickriiiacaarteit  komman  bei  ga- 
niaiaB  Wirbaltiecgattmigco  aHa  nor  daakbaim  Ud>arga»g8fi>mDen.?arf). 

Wfthread  übar  dia  Zaluiaatwidielittig  dar  Hajfiacba  schon  dascb 
fisBTwio  heUaa  Xiciht  istrhraitat  warde,  üandai^  dia  Kaorpal*  und 
Knookaitfaeha  bjakar  sehr  weaig  Baa(ditaNig<(  Es  swdl  damm  an  dieaer 
SlaDa  anr  dia  ZalmaDtiridcelimg  dar  baidea  letaten  Fiscbordmuigap 
ganvtrdigt  werdea.  Heina  räetbandaa  üatamoebiuigeB  Ober  dieZidm- 
entvickaliKig  der  Haifiache  werde  ich  an  aaderar  SjkeUa  im  Zuaammaa- 
haoga  varOffeiiÜichaD. 

Avar  der  SammliiDg  ton  Harm  Praf.  Wtbobmhioh  ataodaa  mir 
zwei  Embryonen  von  Lepidostens  ossens  zur  VarfÜgung.  Dar 
jungen,  etwa  12  mm  laaga  besaß  aacb  heiiie  K&oehaabildmgaQ»  beim 
Altem  16  mm  langen  Embryo  waren  die  KirfarknoebeD  soeban  aA- 
gsiegt  und  die  ttteaten  Zabnanlagen  basatoi  Zabnscberbchen  (Ab- 
bildung 8). 

Die  ante  Anlage  dersEieferzähn»  «rfiolgt  in  gßn»  &bnliaher  Waise, 
wie  die  Bildnng  der  Placoidachappen  bei  den  Haifischen  (Abbildnag  1). 
Sdian  for  der  Bildnng  der  Zahnaakgen  ist  daa  Epithel  dw  Kiefer- 
Bchleimhant  etwas  verdickt  und  darunter  haben  sich  bindegewebige 
Rmidzellen  angaeammrit   An  gewissen  umschriebenen  Stellen  sdirdtet 


Abbildung!.    Jftngtte    ZahnanlAfen    «im    dem   Oberldefar   eines   BmbrjoJ  von 
LepIdoeUiit.    ^  PlMoid«  a^bnuili^Cen.    £  KieffffeyUlieL    Vei«r0itnuig  400. 


1)  Mn^  Vebar   dia   Zahnentwid^WK   der   Oiaaodlle.     Sevwaiai^b 
Moiphologiiohe  Arbeiten,  Bd.  Ill»  1898. 
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die  EpithdwQchenuig  rascher  fort  and  gleichzeitig  werden  in 
Mittelpunkte  dieier  linBenfönnigen  EpithdwachemngeD  die  Papflkn 
der  placoiden  Zahnanlmgeii  onifwachsen.  Ganz  ebenso  wie  bei  dsr 
BildoDg  der  ZahaleisteDzfthne Oi  so  ist  auch  bei  der  Bildung 
der  placoiden  Z&hne  das  Epithelgewebe  das  eigentliche 
formgebende  Element  Durch  den  Beiz  der  Epithelwiieheraag 
Temehren  sich  noch  die  danmter  gdegeneo  Bindegewebszdkm  sehr 
lebhaft  und  leisten  dem  andringenden  Epitbele  besonders  im  Mittsl- 
pmikte  der  Wucherung  siegreichen  Widerstand.  Hier  muß  die  E^thel- 
wucherung  Halt  machen  und  sie  umwächst  das  Hindernis  von  aUa 
Seiten  in  Ähnlicher  Weise,  wie  das  flüssige  Metall  den  mittleren  Zapte 
der  GlockenguSform  oder  wie  der  Kuchenteig  den  Zapfen  der  Loch- 
kttchenform  umfliefit 

Die  Lebensth&tigkeit  der  Rundzellen  ist  so  wdt  verstftrlEt,  dmt  der 
umwachsene  Bindegewdmzapfen  seine  Selbst&ndigi[dt  wahrt  und  sie 
gegen  das  ringsum  immer  weiter  Tordringende  EpithelgewdM  siegreich 
verteidigt.  Mit  der  Bildung  des  Zahnbeines  baut  sich  die  binde- 
gewebige ZahnpapiHe  gewissermaSen  ringsum  efaie  Schatzmauer.  AUdn 
auch  diese  ist  nicht  untberwindlich,  denn  wir  wissen,  da£  die  ftuBcroi 
Lagen  des  Zahnbeines  häufig  genug  von  dea  ^ithelialen  Schmelsseilen 
wieder  aufgesaugt  werden. 

Ein  selbstthätiges  (actives)  Wachstum  der  binde- 
gewebigen Zahnpapille  in  das  gewucherte  Epithel- 
gewebe  hinein  Iconnte  ich  bisher  niemals  mit  Sicher- 
heit beobachten  und  halte  einen  derartigen  Vorgang 
fQr  sehr  unwahrscheinlich. 

In  der  Spitze  der  Zahnpapille  trifft  man  sehr  selten  KernteUnngs- 
figuren  an,  wohl  aber  am  Grunde  derselben  und  im  darunterliegenden 
Bindegewebe,  aus  dem  später  die  Eieferimocben  sich  bilden.  Durch 
genaue  Zählung  ließ  sich  in  drei  Fällen  mit  Sicherheit  festst^en,  dsS 
der  Epithelmantel  der  Zahnanlagen  eine  größere  Anzahl  von  Ken- 
teUungsfiguren  aufwies,  als  wie  die  bind^ewebige  Papille. 

Da  die  oberflächlichsten  Lagen  des  Epithels  auch  beim  Embryo 
verbraucht  und  von  unten  her  ersetzt  werden,  so  eridärt  es  sich  leicht, 
daß  eine  placoide  Zahnanlage,  welche  anfangs  nur  die  halbe  Didce 
der  Schleimhaut  einnahm,  alhnählich  an  die  Oberfläche  rflcken  nod 
sogar  hflgelartig  hervorragen  kann,  ohne  daß  die  Bindegewebssdla 
in  der  Papillenspitze  Sich  irgendwie  vermdirt  haben. 


1)  Rdfi,  Ueber  dii»  Bntwiekelnng  der  Zahne  des  ICenidhaD.    Arob. 
t  mikrosk.  Anat.,  Bd.  8S. 
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Aus  Abbildung  1  ersiebt  man,  daß  die  epitheliale  HflUe  der  Zahn- 
anlagen anmittelbar  vom  Kieferepithel  gebildet  wird,  und  daß  die 
Cylinderzellen  der  Epithelscheide  nicht  höher  sind,  als  wie  die  übrigen 
Zellen  der  untersten  Epithelschicht.  Bei  weiterem  Wachstume  der 
Zahnanlagen  wachsen  jene  Cylindensellen  der  Epithelscheide  in  die 
Länge  und  sind  besonders  in  der  Spitze  sehr  hoch. 


Abblldmng  S.  A«Itore  Zabnuilaga  «ni  dem  Oberkiefer  von  Lapidosteus 
otseat  (Embryo  von  15  mm  Länge).  Z  Zahnanlage.  ^  Kieferepithel«  C  Knorpel. 
Q  OeOB.     VergrSBeruDg  400. 

Ganz  ebenso  wie  bei  den  Zahnleistenzähnen,  so  erfolgt  auch  bei 
den  placoiden  Zahnanlagen  das  ganze  Wachstum  des  Zahnes  am 
Grande  der  Papille,  während  die  Spitze  räumlich  gedacht  ungefähr 
an  demselben  Orte  stehen  bleibt.  Sobald  nun  die  Größe  der  Zahnlage 
die  Dicke  des  Eieferepithels  überschreitet,  wächst  die  Epithel- 
scheide in  Gestalt  einer  ringi^rmigen  Falte  ins  Kieferbindegewebe 
hinein,   und    zwar   so  lange,   bis   das  Größenwachstum  des  Zahnes 
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Fig.  8* 


Abbildung  8.  Aaltere  Zahnanlaga  «tu  dem  Unterkiafar  tob  Lapidosteis 
o  •  •  6  u  8  mit  beginnender  Zehnbeinbildnng.  Z  Zehnenlege  mit  Zahnseherbdien.  E  Kieftr- 
epithel.     OM  MedLel'scher  Knorpel.     Od  Oe  dentale.     VergröAening  SOO. 

Abbildung  4.  Zwei  benaohbarte  placoide  Zahnanlagen  aas  dem  Obeikieler  vea 
Lepidoatens.  Sagittalschnitt  doreh  den  Kiefer.  Z  Zahnanlage  mit  Zahnaeherbebea. 
Z^  jangere  Zahnanlage  ohne  Zahntcherbchen.     E  Rieferepithel.     O  OefiB.     Vergr.  400. 


zum  Abschlüsse  gelangt  Sodann  schwindet  die  Epithelscheide  nnd 
der  gebildete  Zahnbeinkegel  verwächst  mit  dem  entsprechenden  Gement- 
sockel  oder  mit  dem  Kieferknochen.  Durch  Vergleich  der  Abbildungen 
1,  2  und  3  läßt  sich  das  allmähliche  Hinabwachsen  der  Zahnanlagen 
ins  Kieferbindegewebe  sehr  leicht  übersehen.  In  Abbildung  3  besitst 
die  Zahnanlage  bereits  ein  Zahnbeinscherbchen. 

Die  placoiden  Zahnanlagen  liegen  oft  so  nahe  beisammen,  daß  die 
Cylinderzellen  ihrer  Epithelscheiden  sich  fast  berühren  und  nur  durch 
wenige  platte  Epithelzellen  getrennt  sind  (Abbildung  4). 

Die  Anlage  von  Ersatzzähnen  habe  ich  bei  Lepidosteus  nicht  be- 
obachtet, glaube  jedoch,  daß  sie  sich  ähnlich  wie  bei  Knochenfischen 
nach  Art  des  Zapfenstadiums  entwickeln. 

Nach  brieflichen  Mitteilungen  des  Herrn  Professor  y.  Küpffer  in 
München  entwickeln  sich  beim  Stör  (Acipenser  sturio)  die  ersten  Zahn- 
anlagen genau  ebenso  wie  bei  Lepidosteus  nach  dem  placoiden  Typus. 

Von  Knochenfischen  habe  ich  bisher  nur  vier  Arten  aus  der  Gatr 
tung  der  Salmoniden  untersucht,  nämlich  Salmo  salarL  (LachsX 
Saimo  fario  (Forelle),  Thjmallus  vulgaris  Nilss.  (Aesche) 
und  Coregonus  Hartmanni  Bl.  (Blaufelchen,  Renke).  Die  Em- 
bryonen werden  am  besten  in  Pikrinsublimat  fixirt,  mit  Alaunkarmio 
durchgefärbt  und  mit  Bleu  de  Lyon  nachgefärbt 
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Zam  Studinin  der  ZahnentwickelaDg  sind  möglichst  dünne,  fehler- 
freie Schnittserien  von  5  bis  höchstens  10  Micra  Dicke  durchaus  er- 
forderlich. 

Hinsichtlich  ihrer  Zahnentwickelang  stimmen  die  yier  antersnchten 
Salmoniden  völlig  fiberein.  Die  Zahnanlagen  der  ersten  Reihe  sind 
sämtlich  placoider  Natur,  das  heißt  sie  entstehen  im  Bereiche  der 
Kieferschleimhaut  Abbildung  5  zeigt  die  erste  und  bis  dahin  einzige 
Zahnanlage  aus  dem  Oberkiefer  eines  8  Wochen  alten,  etwa  1  cm 
langen  Embryo  von  Thymallus 
vulgaris. 

CkNregonus   Hartmanni   be- 
sitzt im  erwachsenen  Zustande 

am  Zwischenkiefer  und  an 


nur 

einer  Knochenplatte  der  Zunge 
feine  Zfthnchen.  Embryonen,  die 
noch  nicht  aus  dem  Ei  geschlüpft 
sind,  enthalten  dagegen  auch  am 
Gaumendache  und  im  Unterkiefer 
Zahnanlagen,  von  denen  einzelne 
bereits  verkalkte  Zabnscherbchen 
besitzen.  Knocbenanlagen  sind 
um  diese  Zeit  noch  nicht  vor- 
handen. 


^    %• 
W^ 
% 


▲  bbildang  5.  T  hymaill  us  Tulgaris.  8  Wochen  alter  Embrjo  too  etwa 
1  cm  L&Dge.  Qaersehoitt  durch  den  Oberkiefer.  Z  Placoide  Zahnanlage.  E  Kiefer^ 
epithal.    Vergrdfienmg  400. 


Jt. 


Abbildung  6.  Salmo  salar.  Bmbryo  von  1,1  em  Lftnge.  Qnersehnitt  durch 
dai  Gsumendaeh  des  Oberkiefers.  Z^  Z^  Placoide  Zahnanlagen.  Z,  Verdicktes  Epithel 
dicht  neben  einer  Zahnanlage.     K  Knorpel.     VergrSfiernng  SOO. 
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Von  Salmo  salar  habe  ich  nur  ältere  Embryonen  Ton  etwa  2  cm 
L&nge  iiBtersucht.  Auch  hiar  befinden  sich  die  jüngeren  Zahnanlagea 
des  Oaumendaches  noch  im  placoiden  Stadiom. 

In  Abbildung  6  sind  drei  Zahnanlagen  aitf  demsdben  Schnitte 
getroffen.  Z,  ist  eine  winzig  kleine  Zahnanlage  in  frOhester  Entwicke- 
lang, Z^  eine  größere,  welche  im  Schiefischnitte  getrofifen  warde.  Ba 
Z^  ist  das  verdickte  Epithel  unmittelbar  neben  einer  Zahnanlage  durch- 
schnitten. Die  Gaumenknochen  sind  noch  nicht  angelegt,  doch  ist  die 
Stelle  ihrer  späteren  Entwickelang  bereits  durch  stärker  gefärbte  ZOge 
fibrillären  Bindegewebes  angedeutet 

Im  Gegensatze  zu  den  kleinen  Zahoanlagen  am  Gaumendache  sind 
die  Eieferzähne  der  ersten  Reihe  teilweise  schon  völlig  entwickdt, 
dem  Durchbruche  nahe  und  mit  den  Knochenbälkchen  des  Unterkiefers 
verwachsen  (Abbildung  7).    Die  Spitze  der  Zähne  ist  mit  einer  sehr 


Abbildung  7.  Salmo  i alar.  Embryo  von  2,1  cm  Lftnge.  Qaenehnitt  dsrck 
die  Spitse  des  Unterkiefers.  Z  Vfillig  entwickelte  rorderste  ZabnaaUgeiit  welche  mit 
dem  Dentale  des  Unterkiefers  0.  d,  Terwechsen  sind.  E.  Sek.  t.  innerer,  E.  SA.  a. 
XuBerer  Hantel  der  Bpitbelscheide.    O.  M.  Ifeekel'scher  Knorpel.    G  BlntgeOß.    Vergr.  tOO. 


dflnnen  Schmelzkappe  bedeckt  Das  Zahnmark  (Pulpa)  besteht  ähnlich 
wie  bei  den  Amphibien  aus  wenigen  Bindegewebszellen  vom  Aussehen 
der  Knochenbildner  (Osteoblasten).  Die  dem  Zahnbeine  anliegenden 
Zahnmarkzellen,  die  Zahnbeinbildner  (Odontoblasten)  senden  zarte 
Protoplasmafortsätze  ins  Zahnbein  hinein,  welche  auf  der  Abbildung 
nicht  dargestellt  wurden. 

Soweit  das  Zahnbein  reicht,  wird  dessen  äußere  Fläche  ringsom 
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woa  den  ZeUen  der  Epithetscheide  bedeckt  Leiter  nach  abwftrta 
folgen  die  dünnen  KnochenbiUkclieD  des  Cementsockele,  welche  ihrer« 
Seite  ohne  sichtbare  Unterbrechung  in  den  Kieferknochen  flbergehen« 

Schon  die  ersten  Ersatsz&hne  bilden  sich  bei  Salmo  salar  nicht 
mehr  nach  der  placoiden  Grundform  ans.  Sie  entstehen  ebenfalls  on* 
mittelbar  aas  dem  Kieferepithele  nnd  zwar  meistens  ohne  nähere  Be- 
siehung  zur  Epithelscheide  ihres  Vorgängers,  alldn  die  Zahnanlagen 
liegen  nicht  mehr  oberflächlich. 

Ein  rundlicher  Epithelzapfen  ähnlich  einer  Haar- 
anlage dringt  in  die  Tiefe  und  umwächst  erst  dort  die 
bindegewebige  Papille.    Wir  haben    also    hier   den    oben  er- 
wähnten Entwicke- 
langsYorgang  nach  Art 
des  Zapfenstadiums.  Es 
ist  sehr  wahrscheinlich,  .<*:^^^^^^^j^*T4.*:^^^^S'F. 

daB    die   Ersatzzähne  ^        

der  meisten  Knochen-        ^^^äSSs^^mfSsSl^^^iZ^!^^^^^ 


AbbildungS.  Salmo 
•  A 1  a  r.  Embryo  von  8,1  cm 
iJUige.  QaerachniU  durch 
den  Unterkiefer.  Z.  Zahn- 
anInge  der  ersten  Reine  samt 
Qtrer  Bpithelscheide  peripher 
getroffen.  Z^  Anlage  des 
ersten  Brsatasahnes.  E  Kie- 
farepithel.  0.  M  Meckerscher 
Knorpel.  O.  d.  Os  dentale 
des  Unterkiefers.  Vergr5fie- 
mng  800. 


fische  nach  dieser  Grundregel  angelegt  werden.  Doch  halte  ich  es  für 
sehr  wohl  möglich,  daß  die  großen  Kieferzähne  einiger  Arten,  wie  z.  B. 
von  Sargus,  an  einer  ausgeprägten  Zahnleiste  sich  bilden. 

Ganz  ebenso  wie  bei  Lepidosteus,  so  sinken  auch  bei  den  Salmo- 
niden die  ersten  placoiden  Zahnanlagen  bei  weiterem  Wachstume  mehr 
und  mehr  ins  Bindegewebe  ein  und  es  entstehen  somit  alle  nur  denk- 
baren Uebergangsformen  zwischen  dem  placoiden  und  dem  Zapfen- 
stadium. 

Vor  kurzem  hat  Klaatsch^)  zu  beweisen  versucht,  daß  die 
Knochenbildner  und  Zahnbeinbildner,  welche  beide  er  mit  dem  ge- 
meinsamen Namen  Skleroblasten  belegt,  nicht  aus  dem  Mesoderme, 
sondern    unmittelbar  aus  dem    äußeren  Epithele   entstünden.     Diese 

1)  H.  Klaatsoh,  Ueber  die  Herkunft  der  Skleroblasten.  Morphol. 
Jahrbuch,  Bd.  XXI,  1S04. 
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Hypothese  ?<m  Klaatsch  war  fttr  mich  sehr  bestrickeBd,  am  aa  mhi; 
da  ich  selbst  schon  ähnliche  Gredwiken  gehegt  hatte.  Alldn  eine 
emente  Untersuchung  an  besser  erhaltenen,  gut  geOrbten  und  sehr 
dflnnen  Schnittserien  terschiedener  Fisch^nbryonen  belehrte  mich, 
daS  Beobachtungsf^er  vorlagen.  Wenn  man  Schiebchnitte  darck 
Zahnanlagen  nntersndit  und  dabei  die  Accommodation  des  Auges  nicht 
gftnslich  unterdrücken  kann,  dann  sieht  man  thatsftchlich  die  foi 
Klaatsch  gezeichneten  Bilder.  Bei  gut  eriialtenen  Schnitten,  die 
genau  senkrecht  durch  die  Zahnanlagen  gef&hrt  sind,  laßt  sich  da- 
gegen Epithel  und  Bindegewebe  stets  mit  Sicherheit  abgrenzen. 


Naohdniek  Torbotan. 

IHe  Regeneratton  der  Uterlnsclileimluait  der  HflndlM 
nach  dem  Warft 

Yon  Prof.  H.  Stbahl,  Marburg. 

Während  bei  den  Nagern,  soweit  dieselben  bis  jetzt  untamcht 
sind,  nach  dem  Wurf  die  Dterinschleimhaut  so  wenig  yer&ndert  er- 
scheint, daß  sie  innerhalb  einiger  Tage  eine  vollkommene  Umwandlung 
zu  ihrem  gewöhnlichen  Bau  erfährt,  treten  bei  Raubtieren  post  partum 
zum  Teil  sehr  weitgehende  Modificatiooen  der  Schleimhaut  auf;  es 
dauert  dann  lange,  bis  der  Uterus  wieder  zur  Buhe  kommt,  bei  der 
Hündin,  von  der  ich  eine  größere  Reihe  von  Tieren  genauer  unter- 
sucht habe,  länger  als  ein  Vierte^'ahr. 

Sowohl  Epithel  als  Bindegewebe  zeigen  während  dieser  2^it  be- 
merkenswerte Veränderungen. 

Die  Placentarstelle  der  Hündin  ist  gleich  nach  dem  Wurf  von  der 
anliegenden  'Schleimhautoberfläche  leicht  zu  unterscheiden;  sie  setzt 
sich  als  mehr  oder  minder  breites,  zeitweilig  graugrünes,  ringförmiges 
Band  von  der  sonst  gelbweißlich  gefärbten  Innenfläche  deutlich  ab. 

Die  Ablösung  der  Placenta  geht  zwar  innerhalb  von  Epithel-aus- 
gekleideten  Uterindrüsen  vor  sich,  so  dass  direct  post  partum  audi 
die  Placentarstelle  einen  Epithelüberzug  trägt;  doch  wird  dies  Epithel 
nach  Entfernung  der  Placenta  zum  größeren  Teil  abgestoßen.  Es  li^ 
dann  das  Bindegewebe  der  Schleimhaut  an  der  Placentarstelle  frei  zn 
Tage,  während  der  übrige  Teil  der  Uterinschleimbaut  sein  Epithel  bewahrt. 

Das  Bindegewebe  an  der  Placentarstelle  —  und  nur  an  dieser, 
unmittelbar  neben  derselben  ist  es  kaum  geändert  —  macht  nun  eise 
tiefgreifende  Umwandlung  durch.  Ein  Teil  der  Bindegewebszellen  der 
über  der  Musculatur  belegenen  Schichten  wird  mobil,  wandert  gegen 
die  Oberfläche  und  bildet  sich  in  ein  dickes  Lager  großer  Zellen  am, 
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die  mit  den  DeciduazelleD  des  Menschen  eine  gewisse  Aehnlichkeit  be- 
sitzen und  weiterhin  ihrer  Form  halber  als  ^^epithelioide  Zellen*^  be- 
zeichnet werden  sollen. 

Diese  epitbelioiden  Zellen  helfen  ein  provisorisches  Schleimhant- 
polster schaffen,  Qber  dem  sich  zonächst  das  Epithel  regenerirt.  Sie 
werden  nach  einigen  Wochen  ihres  Bestehens  verdrängt  dnreh  eine 
zweite  Form  von  Bindegewebszdlen  —  Fibroblasten  —  welche  eben- 
fidls  mobil  gewordene  und  gewucherte  Abktaimlinge  der  tieferen  Binde- 
gewebslage  darstellen.  Diese  erst  liefern  dann  die  bleibende  Bindege- 
websschicht  der  neuen  Uterinschleimhaot,  indem  sie  sich  in  Oruppen 
ansammeln  und  nach  und  nach  die  epithelioiden  Zellen  ersetzen. 

Zu  diesen  gesellt  sich  dann  eine  dritte  Art  von  Zellen,  Leuko- 
cyten,  welche  einen  Teil  des  bei  und  nach  dem  Wurf  extravasirten 
Blutes  aufnehmen  und  zu  Pigmentkörnchen  verarbeiten.  Sie  kommen 
zuerst,  wie  es  scheint,  auf  größere  Strecken  innerhalb  der  Uterin- 
schleimhaut verbreitet  vor,  sammeln  sich  dann  aber  in  ungeheuren 
Massen  an  den  Placentarstellen  und  verleihen  diesen  den  eigenttlmlich 
braunen  oder  grauen  Farbenton,  der  fttr  dieselben  charakteristisch  und 
seit  langem  bekannt  ist. 

Auch  in  der  Epitbellage  der  Uterinschldmhaut  gehen  in  der 
gleichen  Zeit  bemerkenswerte  Veränderungen  vor  sich. 

Schon  während  der  zweiten  Hälfte  der  Tragzeit  beginnt  in  den 
Epithelien  des  Uterus  sowohl  an  der  Innenfläche  der  Eikammer  als 
innerhalb  der  unter  der  Placenta  belegenen  spongiösen  Drüsenräume 
eine  ganz  enorme  Fettproduction.  Das  von  den  Epithelien  gelieferte 
Fett  wird  in  den  spongiösen  Drüsenräumen  als  Secret  ausgestoßen 
und  von  den  Zotten  der  Placenta  direct  aufgenommen;  bei  den  Epi- 
thelien An  der  Innenfläche  der  Eikammer  geschieht  dies  nur  an  ein- 
zelnen Stellen  der  gegenüberliegenden  GhorioDfläche  durch  besondere 
Besorptionseinrichtungen,  die  durch  Veränderung  der  Ghorionepithelien 
geschaffen  werden  und  die  ich  an  anderer  Stelle  genauer  beschreiben  will. 
Jedenfalls  besitzt  die  Innenwand  des  Uterus  nach  Ausstoßung  des 
Eisackes  und  der  Placenta  einen  vollkommenen  Ueberzug  von  Uterus- 
epithel, der  infolge  seines  Fettgehaltes  fast  milchweiß  aussehen  kann. 
Von  diesem  Ueberzug  wird,  wie  oben  erwähnt,  derjenige  Teil,  der  über 
der  Placentarstelle  als  Rest  des  Epithels  der  spongiösen  Drüsenräume 
liegt,  sehr  bald  nach  der  Geburt  zumeist  abgestoßen,  während  das  Epi- 
thel in  den  anliegenden  Abschnitten  der  Innenfläche  des  Uterus  durch- 
aus erhalten  bleibt.  Die  Neubildung  des  Epithels  auf  der  Placen- 
tarstelle geht  dann  so  vor  sich,  daß  von  den  Bändern  aus  sich  lang- 
sam die  seitlich  anliegenden  Epithelien  herüber  schieben,  indem 
sie  dabei  mannigfache  Variationen  in  der  Form  erfahren,  auch  zeit- 
wtilig  hierbei  ihren  Fettgehalt  etwas  ändern.    Es  ist  aber  auch  wahr-     ^ 
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Bcheinlich,  daß  sioh  die  in  der  Tiefe  der  Placentarstelle  erhaltenen 
Uterindrüaen  mit  ihren  Ausftthrongeg&ngen  an  der  Neobildang  der 
Epithellage  beteiligen.  Etwa  4  Wochen  nach  dem  Wurf  pflegt  die 
Placentarstelle  wieder  einen  smammenhftngenden ,  wenn  aoch  noch 
eigenartigen  Epithelüberzug  zu  beeitzen« 

Die  allgemeine  Epilhelbekteidong  des  Uterus  behftlt  aber  noch  auf 
Wochen  den  ihr  durch  de&  Fettgehalt  der  Zellen  gegebenen  eigentflni- 
lichen  Charakter«  Erst  etwa  um  die  12.— 14  Woche  nach  dem  Warf 
beginnt  derselbe  zu  schwinden.  Dies  geschtefat  auf  drei  verschiedenen 
Wegen:  einmal  entleert  ein  Teil  der  Zellen  sein  Fett  in  die  Ütenu- 
höhle;  ein  anderer  Teil  der  Zellen  wird  in  Oestalt  von  Epithelknospen 
in  toto  gegen  das  Lumen  vorgeschoben  und  ausgestoßen  und  endlich 
kommt  audi  eine  Ausscheidung  von  Fetttropfen  an  der  Basis  der 
Epithelzellen  in  das  Bindegewebe  der  Schleimbaut  vor  und  wird  dies 
Fett  ähnlich  wie  die  extravasirten  Blutkörperchen  von  Wanderzellen 
aufgenommen. 

Um  die  17.— 19.  Woche  nach  dem  Wurf  ist  da»  Epithel  wieder 
vollkommen  fettfrei  und  dann  setzen  mit  der  Neubildung  der  Bischofp- 
sehen  Krypten  bereits  die  Erscheinungen  der  neuen  Brunst  eiß,  and 
kann  die  Schleimhaut  jetzt  als  vollkommen  regenerirt  betrachtet  werden. 

Merkwürdig  wenig  sind  bei  allen  diesen  Vorgängen  die  tiefen 
Teile  der  Uterindrttsen  beteiligt.  Neben  den  Placentarstellen  zeigen 
dieselben  während  der  Tragzeit  und  nach  dem  Wurf  kaum  YeOat- 
derungen,  wenn  man  von  geringfügiger  Fettsecretion  absieht  An  der 
Placentarstelle  sind  sie  während  der  Tragzeit  und  nach  dem  Wnrf 
vollkommen  erhalten;  sie  sind  etwas  erweitert,  können  post  partum 
in  ihrem  Lumen  mit  Blutkörpem  angefüllt  sein,  kehren  aber  bald  zo 
ihren  normalen  Volumsverhältnissen  und  Aussehen  zurück. 

Genaueres  über  die  eben  beschriebenen  Vorgänge  hoffe  ich  dem- 
nächst anderweit  mitteilen  zu  können. 

Marburg,  31.  Mai  1894. 


Personalia. 


Ginoimiati.  Dr.  J.  Platvaib  M.  Mubbioh  has  resigned  his  poiitioB 
in  the  UniTersity  of  Cincinnati  to  acoept  the  Professorship  of  Anatomy  io 
the  University  of  Michigan,  Ann  Arbor,  Mioh.,  U.S.A. 


Fromiiuum»che  Bocbdrnckerel  (Hermaim  Pohle)  in  Jona, 
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Der  ^fAnatomlflChe  Anzeiger*^  erscheint  in  Nummern  von  etwa  2  Dmckbogen. 
um  eiB  TMohaf  Brichetoen  d«r  dmgeMiidteii  Beitrftfre  m  ermftgliöhen,  werden  dU 
YasoMTB  ftiiigegtbttii,   lolNdd  d«r  Toriiaadeiie  Stoff  af  wünicheiitwert  Butoht  vnd  «r- 
Mhainen  «rent  Doppelmunmem.    Der  Umfaag  einet  Baiidet  betr&gt  90  Druokbogen 
UBd  dar  Pnia   deMelben  16  Mark.    Das  Eraolieiiien  der  B&nde  ist  vnabh&ngig  Tom 

Xalandaxjahr. 

IX,  Band, -<?  27.  JnU  isu.  e>- No,  22, 

Iihaijt:  AaMIze.  O.  Thileniua,  Die  ^flberzähllgeii''  Carposelemente  meoseh- 
lieher  Embryonen.  Mit  8  Abbild.  S.  665—671.  —  Paaqaale  Sfameni,  Becherches 
eompaiatiyea  aiir  lea  organes  nerrenz  terminaoz  de  BuFran.  8.  671—676.  —  Lorenao 
€aa«Taiio,  Bicerche  anatomo-fisiologiohe  intomo  ai  Salamandridi  normalmente  apneu- 
sioiiL  8.  676—678.  —  Alfired  Fischer,  Zur  Kritik  der  Fizinrngsmethoden  ana  der 
OranalA.  8.  678—680.  —  B.  Zander,  Ueber  die  Impreado  trigemini  der  Felaenbein- 
pjTandde  des  menschlichen  Schädels.  Mit  2  Abbild.  8.  681-686.  —  OnataT  f  reia- 
werk,  Vorlfto^  Mitteihmg  über  die  üntersnchongen  des  Zahnschmelzes  der  Sftoge- 
tiereu  Mit  1  TafeL  8.  687—690.  —  F.  K  Stadniöka.  Eine  Antwort  auf  die  Bemer- 
kimgen  R  Bubgkhabdt's  zu  meiner  yorl&nfigen  Mitteilonff  über  das  Yorderhim  der 
Onudoten.  8.  691—693.  —  Franeia  B.  Snmner,  Hermaphroditism  in  Bana  Tirescena. 
Witii  1  Fig.  a  694-695.  —  New  York  Academy  of  Sciences,  Biological  Section.  8. 696. 


Aufsätze. 

Nachdruck  verboten. 

Ble  99ttberzUiligeB^^  Carpuselemente  mensclilieher  Embryoneiu 

Vorläufige  Mitteilung  von  Dr.  G.  Thilbniüs. 
Mit  drei  Abbildungen. 

In  der  Handwurzel  der  höheren  Wirbeltiere  ist  im  Laufe  der  Zeit 
eine  Anzahl  von  bald  knorpeligen,  bald  knöchernen  Elementen  ge- 
funden worden,  welche  sich  den  bestehenden  theoretischen  Anschau- 
ungen fiber  das  Handskelet  nur  schwer  oder  gar  nicht  einffigen  ließen. 
Sie  wurden  als  Anomalien  beschrieben,  und  besonders  W.  Gbuber  hat 
eine  ganze  Reihe  von  Beobachtungen  dieser  Art  bei  erwachsenen 
Menschen  veröffentlicht;  er  nannte  jene  Elemente  „Ossificationen  an 
ungewöhnlidien  Orten".  Auch  das  Centrale  carpi  gehört  —  wenigstens 
in   der  Hand  des  erwachsenen  Menschen  --  in  diese  Kategorie,  fand 
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jedoch  schnell  die  richtige  Deutung  auf  Grund  yergleichend-anatomi- 
scher  Befunde.  Endlich  wurde  es  auch  durch  die  embiyologisdieD 
Untersuchungen  von  Henke  und  Retheb,  Rosenbekg  und  besonders 
Leboucq  als  echter  Bestandteil  der  Handwurzel  bestätigt  Von  den 
Resultaten  dieser  Untersuchungen  sind  zwei  von  besonderer  Widitig- 
keit:  1)  daß  ein  in  der  Tierreihe  bei  Erwachsenen  isolirt  vorhandenes 
Element  als  solches  beim  erwachsenen  Menschen  nur  ausnahmswdse 
vorkommt,  dafOr  aber  regelmäßig  beim  menschlichen  Embiyo;  2)  daS 
dieses  Element  in  den  ersten  Fötalmonaten  mit  einem  anerkannten 
Garpale  verschmilzt,  oft  ohne  eine  Spur  seiner  früheren  Selbständig- 
keit zu  hinterlassen.  Wenige  Jahre  später  wurde  ein  anderes  Element 
auf  Grund  embryologischer  Befunde  für  ein  echtes  Carpale  arklärt: 
Leboucq  wies  für  den  Process,  styloid,  metacarp.  HI  nadi,  daß  der- 
selbe nicht  nur  als  isolirter  Knochen  in  der  Hand  des  Erwachsenen 
vorkommen  kann,  sondern  auch  beim  Embryo  knorpelig  angelegt  ist 
Er  fand  dieses  hyalin-knorpelige  Styloid  isolirt,  in  verschiedener  Aus- 
dehnung mit  dem  Metacarpale  oder  Capitatum  verschmolzen,  endlich 
als  Fortsatz  des  ersteren  ohne  jede  Spur  früherer  Selbständigkeit 
Leboucq  kommt  zu  dem  Schlüsse,  daß  das  Styloid  weder  eine  abge- 
gliederte Epiphyse,  noch  ein  normales  Skeletelement  darsteUt;  es 
steht  vielmehr  auf  einer  Stufe  mit  dem  Centrale,  ist  jedoch  älter  als 
dieses,  da  das  Centrale  regehnäßig,  das  Styloid  nur  ausnahmsweise  als 
selbständiges  Element  der  embryonalen  Hand  auftritt 

Außer  dem  Centrale  und  dem  Styloid  sind  indessen  in  der  Hand- 
wurzel des  erwachsenen  Menschen  noch  andere  knöcherne  Elem^te 
aufgefunden  worden,  die  teilweise  schon  aus  der  Säugetierhand  be- 
kannt waren.  Die  Mehrzahl  derselben  wurde  von  W.  Gbubeb  be- 
schrieben ;  Pfitzneb  konnte  bei  seinen  systematischen  Untersuchmigra 
alle  bisher  beobachteten  bestätigen  und  drei  neu  aufiühren.  Jedes 
von  diesen  Elementen  hat  stets  eine  ganz  bestimmte  Lage  zu  sein^ 
Nachbarn,  besitzt  eine  typische  Form,  die  auch  dann  noch  erkennbar 
ist,  wenn  das  Stück  augenscheinlich  rudimentär  ist;  endlich  bestehen 
alle  aus  echtem  Knochengewebe  und  tragen  auf  den  eventuellen  Ge- 
lenkflächen den  typischen  Enorpelüberzug.  Die  Deutung,  welche  diese 
Elemente  erfahren,  war  eine  zweifache.  Auf  der  einen  Seite  erklärte 
man  sie  für  Absprengungen  der  „echten"  Carpalien  oder  für  patho- 
logische resp.  mechanische  Producte  der  Sehnen  und  Bänder  der  Hand, 
obgleich  ihre  typische  Form  und  Ls^e  nicht  immer  mit  diesen  Auf- 
fassungen in  Einklang  zu  bringen  sind.  Andererseits  wurden  die 
Knochenstücke  als  überzählige  Carpalien  bezeichnet  und  damit  als 
Bestandteile  der  Handwurzel  anerkannt,  wenn  auch  als  abnorme. 
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Welche  Dentung  die  richtige  oder,  falls  beide  berechtigt  sind, 
welche  von  beiden  für  ein  bestimmtes  Element  anzunehmen  sei,  konnte 
nur  die  Untersuchung  embryonaler  Hände  erweisen.  Ich  gebe  daher 
zunächst  im  Folgenden  eine  kurze  Aufzählung  deijenigen  Elemente, 
welche  ich  in  den  bisher  durchgesehenen  113  Händen  menschlicher 
Embryonen  aus  dem  2.  Monat  bis  Anfang  des  4.  Monats  gefunden  habe.  Be- 
züglidi  der  Nomenclatur  und  der  genauen  Angabe  der  Lage  verweise 
ich  auf  die  Zeichnung  und  Erläuterung  Pfitzneb's  (Verhandlungen 
der  7.  Jahresversammlung  d.  Anatom.  Oee.  in  Göttingen,  p.  188 — 189). 

I.  Dorsum  manus: 

1)  Naviculare  bipartitum  (radiale  und  ulnare),  zwei  an- 
nähernd gleich  große,  in  dorso-volarer  Richtung  getrennte  Elemente.  In 
den  beobachteten  4  Fällen  war  das  Centrale  außerdem  noch  vorhanden- 

2)  Triquetrum  bipartitum  (radiale  und  ulnare),  wie 
Navic.  bipart  „geteilt*'.    2  Beobachtungen. 

3)  Centrale  in  allen  Händen  nachweisbar. 

4)  Epilunatum,  zwischen  Capitatum  und  Lunatum  gelegen, 
4  FäUe. 

5)  Epipyramis,  Lage  zwischen  Hamatum,  Triquetrum  und 
Lunatum,  4  Fälle. 

6)  Trapezoides  secundarium,  Lage  zwischen  Trapezium, 
Trapezoid  und  Metacarpale  n,  2  Beobachtungen. 

7)  Farastyloid,  zwischen  Trapezoid,  Metacarpale  H  und  dem 
Ptocess.  styloid,  metacarp.  III  (Styloid)  gelegen,  jedoch  volar  von 
letzterem.    33  Fälle. 

8)  Styloid  (Proc.  styloid,  metacarp.  IH),  fand  sich  in  40  Händen 
isolirt  oder  mit  deutlichen  Spuren  der  Verschmelzung,  in  den  übrigen 
als  Fortsatz  von  der  beim  Erwachsenen  bekannten  Form. 

9)  M etastyl  o id,  proximal  und  etwas  volar  vom  Styloid  zwischen 
diesem,  dem  Capitatum  und  dem  Trapezoid  gelegen,  9  Fälle. 

10)  Capitatum  secundarium  (entsprechend dem  radial  gele- 
genen Styloid)  ulnarwärts  vom  Capitatum,  zwischen  diesem,  dem  Hama- 
tum und  den  beiden  Metacarpalien  HI,  lY  in  1 7  Händen  nachweisbar. 

n.  Vola  manus: 

11)  Hypolunatum,  zwischen  Lunatum,  Naviculare,  Capitatum 
Uegend,  16  FäUe. 

12)  Os  hamuli  proprium  (Hamulus  ossis  hamati)  fand  sich 
in  7  Händen  als  ursprünglich  isolirt  angelegtes  Element. 

13)  Prae trapezium,  vor  dem  Trapezium  gelegen,  4  Fälle. 

Es  fehlen  demnach  noch  das  Triquetrum  secundarium  (Pfitzner), 

das   Radiale   externum    (bei   Raubtieren,    Nagern    u.  a.   embryonal 

44» 
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vorhanden),  Os  Gruben,  Os  Vesalianum,  Pisiforme  secmidariiuiL 
Ersteres  beabsichtige  ich  an  anderer  Stelle  ausführlich  zu  beschrei- 
ben, die  anderen  sind  beim  Erwachsenen  so  selten  beobachtet 
oder  auch  so  klein,  daß  ich  ihr  Fehlen  unter  meinen  bisherigen  Be- 
funden dem  Zufall  zuzuschreiben  geneigt  bin.  Da  sie  überdies  beim 
Erwachsenen  die  gleichen  Gharaktore  zeigen  wie  die  oben  au^gi^llhrten, 
Elemente,  so  glaube  ich  annehmen  zu  ktenen,  daß  auch  sie  beim 
Embryo  vorhanden  sind. 

Alle  gnannten  Elemente  bestehen  ausnahmslos  aus 
hyalinem  Knorpel  und  unterscheiden  sich  histologisch 
in  keiner  Weise  von  den  8  „normalen'^Carpalien.  Außer- 
dem waren  alle  schon  im  zweiten  oder  dritten  Monat  nachweisbar, 
d.  h.  zu  einer  Zeit,  in  welcher  die  Oelenke  noch  nicht  vorhanden  oder 
erst  in  der  Bildung  begriffen  waren.  Die  Form  der  Elemente  beim 
Embryo  entsprach,  so  weit  dies  möglich  ist,  vollkommen  der  für  den 
Erwachsenen  angegebenen,  ebenso  die  Lage  zu  den  unmittelbar  an- 
stoßenden Garpalien,  Bezüglich  der  Größe  zeigten  sich,  wenn  audi 
unerhebliche,  Verschiedenheiten,  die  durch  das  Alter  der  einzelnen 
Embryonen  allein  nicht  erklärbar  waren;  auch  dies  entspricht  dem 
Verhüten  bei  erwachsenen  Individuen.  Eine  weitere  Analogie  boten 
die  embryonalen  Elemente  in  ihrem  Verhalten  zu  den  übrigen  Gar- 
palien.  Es  sind  im  Wesentlichen  drei  Formen,  unter  welchen  sie  zn 
den  letzteren  in  Beziehung  treten.  (Ich  habe  zu  deren  Darstdlmig 
das  bereits  von  Lebougq  beschriebene  Styloid  gewählt,  da  hier  die 
Verhältnisse  am  einfachsten  liegen): 

1)  Zunächst  kann  das  fragliche  Elemente  völlig  isolirt  angel^ 
sein.  Das  Knorpelstückchen  ist  dann  je  nach  dem  Alter  des  Embiyos 
von  Perichondrium  oder  von  undifferenzirtem  Gewebe  allseitig  b^renzt 
und  steht  außer  directem  Zusammenhang  mit  benachbarten  Enorpd- 
anlagen  (cf.  Fig.  1,  S). 

2)  Andere  Präparate  zeigen  die  Elemente  in  einer  mehr  oder 
weniger  weit  gehenden  Verschmelzung.  Es  ist  dies  derselbe  Vorgang, 
der  bereits  für  das  Gentrale  carpi  nachgewiesen  ist  In  diesem  FaDe 
fehlt  das  Perichondrium  resp.  das  embryonale  Gewebe  an  der  BerQh- 
rungsstelle  der  beiden  verschmelzenden  Elemente,  und  das  Enorpd- 
gewebe  derselben  geht  in  größerer  oder  geringerer  Ausdehnung  in  ein- 
ander über  (cf.  Fig.  2,  8).  Diese  Verschmdzung  findet  anschemend 
nur  zwischen  den  in  Rede  stehenden  Elementen  einerseits  und  den 
Carpalien  oder  Metacarpalien  andererseits  statt;  wenigstens  gelang  es 
mir  bisher  nicht,  eine  Verschmelzung  der  ersteren  unter  einander  auf- 
zufinden. 
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3)  Endlich  zeigen  einzelne  Carpalien  oder  Metacarpalien  abnorme 
Fortsätze,  die  in  ihrer  Lage  und  Form  einem  der  fraglichen  Elemente 
entsprechen.  Sie  sind  daher  durch  eine  früher  eingetretene  vollständige 


BeseichnoDgen :  M  MeUciurpale,  Q  Capi- 
tatam,   T  TrapexoideSf  H.  Hamatnin,  8  Styloid. 

Flg.  1.  Styloid  als  isolirtes  Knorpelele- 
ment  swiseheD  Metacarpale  III,  Capitatum  und 
Trap«aoide8  gelegen.  Embryo  ans  dem  Beginne 
des  dritten  Monats.  6.  Schnitt  ans  einer  Flach- 
sdmittoerle  (SO  |a). 

Flg.  2.  Styloid  mit  der  Basis  des  Meta- 
earpale  III  yerschmelsend.  Embryo  ans  der 
Mitte  des  »weiten  Monats.  11.  Schnitt  einer 
PUebechnittserie  (26  |a). 

Fig.  3.  Styloid  als  Processus  styloides 
metacarpal.  III.  Verschmelsnng  vollendet.  Em- 
bryo ans  der  Mitte  des  dritten  Monats.  4.  Schnitt 
«OS  einer  Flachschnittserie  (85  |a). 

Die  Figuren  sind  nach  Präparaten  gezeich- 
net,  welche  ich  unter  anderen  gelegentlich  der 
AnntomenTersammlung  in  StraBburg  demonstrirte. 


Min 


MI7 


Verschmelzung  des  letzteren  mit  einem  Carpale  (eventuell  Metacarpale) 
za  erklären  (cf.  Fig.  3,  £0- 

Bezüglich  der  Verschmelzung  ist  indessen  noch  ein  Umstand  zu 
erwähnen:  Sie  findet  nicht  ausschließlich  zifischen  denselben  Elementen 
statt  Schon  das  regelm&ßig  vorhandene  Centrale  verschmilzt  nicht 
immer  mit  dem  Naviculare,  wie  Leboücq  beobachtet  hat.  Aehnliches 
gilt  für  das  Styloid,  wie  gleichfalls  Leboucq  sah,  und  dasselbe  ist  bei 
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allen  anderen  oben  genannten  Elementen  der  Fall,  mit  Ausnahme  des 
Os  hamuli,  welches  seiner  Lage  nach  sich  allein  dem  Hamatum  an- 
schließen kann. 

Es  verschmilzt  also  z.  B.  das  Styloid  mit  dem  Metacarpale  III, 
dem  Trapezoid  oder  Gapitatum,  das  Hypolunatum  mit  dem  Lunatum 
oder  Gapitatum  u.  s.  w.  Anscheinend  kann  jedes  der  fraglichen  Ele- 
mente mit  jedem  seiner  unmittelbaren  Nachbarn  aus  der  Reihe  der 
„normalen'^  Handwurzelknochen  verschmelzen;  nie  jedoch  fand  sich 
ein  Fall  von  Verschmelzung  zweier  Elemente  unter  einander.  Nicht 
unwesentlich  ist  endlich,  daß  die  „abnormen'^  Knorpel  stets 
beiderseitig  bei  demselben  Individuum  vorhanden 
sind,  wenngleich  bezüglich  des  Grades  der  Verschmelzung  oder  der 
Größe  Verschiedenheiten  bestehen,  nicht  aber  bezüglich  der  Form. 

Was  schließlich  das  Vorkommen  der  „abnormen'*  Elemente  in  der 
embryonalen  Hand  betrifft,  so  ist  dasselbe  völlig  unabhängig  von  dem 
Alter,  der  Länge  oder  der  Entwickelung  des  Embryos.  Zunächst  ist 
eines  oder  das  andere  Element  durchaus  nicht  in  jeder  Hand  anzu- 
treffen, wie  dies  für  das  Centrale  carpi  gilt;  noch  weniger  kann  man 
darauf  rechnen,  in  ein  und  derselben  Hand  mehr  als  zwei  oder  drei, 
oder  gar  alle  jene  Elemente  aufzufinden.  Andererseits  ist  es  völlig 
gleichgültig,  ob  man  dieselben  bei  Embryonen  aus  dem  zweiten 
dritten  oder  vierten  Monat  sucht.  Ein  Zusammenhang  zwischen 
dem  Alter  des  Embryos  und  dem  Vorkommen  oder 
Fehlen  eines  bestimmten  Elementes  in  einer  der  oben 
genannten  drei  Formen  besteht  demnach  nicht  Wohl 
aber  ist  eine  untere  Grenze  des  Vorkommens  bestimmbar.  Wie  das 
Centrale  treten  die  ersten  „abnormen"*  Elemente  erst  als  Knorpel  anf, 
wenn  die  „normalen**  bereits  angelegt  sind,  d.  h.  im  zweiten  Fötal- 
monat. In  späteren  Monaten  sind  die  Verschmelzungen  schon  voll- 
zogen oder  doch  begonnen.  Nur  ein  Teil  der  Elemente  blmbt 
isolirt  und  erscheint  dann  als  selbständige  Knochen  in  der  erwachsenen 
Hand.  Es  giebt  also  keine  obere  Altersgrenze  für  das  Vorkommeo 
weder  der  isolirten  Elemente,  noch  der  Verschmelzungen  verschiedenen 
Grades,  da  die  drei  oben  genannten  Formen  der  Elemente  beim  Embryo 
in  der  erwachsenen  Hand  gleichftüls  beobachtet  worden  sind. 

Aus  dem  Angeführten  geht  zunächst  hervor,  daß 
die  in  Rede  stehenden  Elemente  als  echte  Carpalien 
aufzufassen  sind.  Sie  sind  hyalin-knorpelig  präfor- 
mirt,  ossificiren  und  erscheinen  beim  Erwachsenen 
aus  echtem  Knochengewebe  bestehend.  Da  femer  an  des 
untersuchten  Händen  pathologische  Veränderungen  nicht  nachznweigen 
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'waren,  außerdem  mechanische  Einflüsse  vor  der  Bildung  von  Gelenken 
nicht  wohl  möglich  sind  —  selbst  wenn  auf  diesem  Wege  gelegentlich 
echter  Knorpel  gebildet  werden  könnte  —  so  ist  die  hierauf  gegründete 
Deutung  hinfällig.  Andererseits  sind  die  obigen  Elemente 
den  8  Garpalien  nicht  gleichwertig;  sie  stellen  viel- 
mehr beim  Menschen  rudimentäre  Gebilde  dar.  Es 
siH^chen  hierfür  die  große  Variabilität  in  der  Zahl  und  Größe,  ihr  Er- 
scheinen, nachdem  die  8  Garpalien  angelegt  sind,  endlich  der  umstand, 
daß  sie  bald  mit  diesem,  bald  mit  jenem  Carpale  verschmelzen  können. 
Die  „überzähligen"*  Garpalien  gehören  also  mit  dem  Styloid  in  dieselbe 
Kategorie  wie  das  Gentrale,  welches  zuletzt  aus  der  Zahl  der  „nor- 
malen^ Garpalien  des  erwachsenen  Menschen  in  die  Reihe  der  „ab- 
normen** übergetreten  ist;  es  sind  echte,  aber  rudimentäre 
Elemente  des  menschlichen  Handskeletes.  Eine  Alters- 
folge derselben  auf  Grund  der  bisherigen  Untersuchungen  aufzustellen, 
wäre  ein  verfrühter  Versuch,  obgleich  einzelne  bereits  in  der  Tierreihe 
nachgewiesen  sind.  Die  Bestimmung  des  phylogenetischen  Wertes 
wird  mir  vielleicht  möglich  sein  nach  Abschluß  der  Untersuchungen 
an  Säugetierembryonen,  die  ich  vor  einiger  Zeit  begonnen  habe. 
Straßburg  L  E.,  1.  Juni  1894. 


Nachdrack  verboten. 

fiecherehes  comparatives  sur  les  organes  nerveux  terminaux 

de  BüFFINL 

Communication  preventive  du  doot.  PAtaüALB  Spambni. 

(Da  laboratoire  de  dinique  m^oale  de  Bologne,  dirigtf  par  le 

Prof.  AuGUSTo  Muaai.) 

BuFFiNi  dans  le  courant  de  Fannie  1891  dans  son  travail  prä- 
sente alors  pour  Tobtention  du  prix  Victor  Emmanuel  II  k  T  university 
de  Bologne  a  d^crit  une  nouvelle  forme  de  terminaison  nerveuse  dans 
la  pulpe  du  doigt  et  Ini  a  donn6  le  nom  gänörique  de  „organe 
nerveux  terminal^  Surle  conseil  m^me  de  Ruffini  j'ai  entre- 
pris  une  s^rie  de  recherches  comparatives  sur  quelques  mamnüfäres 
qui  furent:  le  chien,  le  chat  et  le  singe.  En  outre  j'ai  cru  bon  de 
ne  pas  me  limiter  seulement  k  la  pulpe  des  doigts  mais  d'^tendre 
encore  mes  investigations  sur  les  pattes  des  animaux  mentionn^s  d- 
deBSus  et  aussi  sur  la  paume  de  la  main  et  la  plante  du  pied  chez 
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rhomme,  parties  aar  lesquelles  n'avaient  pas  port6  les  recberches  d» 

BUFFINI. 

Poor  ces  recherches  j*ai  suivi  les  m^hodes  au  chlorare  d'or  de 
LöwiT  et  de  Fischer  et  cette  derniöre  m^a  donn6  les  meillewirs  r6- 
saltats. 

Sar  la  paume  de  la  main  et  sar  la  plante  du  pied  j'ai  po  oon- 
stater  la  prince  des  organes  nerveux  terminaax  de  BuFFun 
qui  dans  oes  r^ons  montrent  les  m^mee  caract&res  que  dans  la 
pnlpe  do  doigt,  caractöres  qui  furent  d^crits  en  detail  par  Ruffihi  ^) 
ce  qui  me  dispense  de  les  döcrire  ä  nouveau  n'ayant  rien  k  ajonter 
ä  ce  qu'a  dit  Tauteur. 

Sur  la  pulpe  et  sur  la  plante  des  pattes  des  animanz  sosdits: 
chien,  chat, singe,  j'ai  rencontrö  les  organes  terminaax  mais 
ils  ne  pr6seDtent  pas  les  mömes  caract^res  chez  les  diffärents  sni- 
maux  mais  ils  se  diffärencient  d^un  genre  k  T  autre  par  diverses 
particularity  que  dans  une  note  preventive  je  pus  seulem^t  eaquisser 
mais  non  d^crire  minutieusement.  Ces  organes  nerveux  se  trouvsnt 
comme  ceux  de  V  homme  dans  le  tissu  coigonctif  sous  -cutanö  et  jdos 
pr^cisement  dans  ses  insterstices  connectivaux  qui  s^parent  les  ubs 
des  autree  les  amas  adipeux  et  les  glom^rules  des  glandes  sadarifireB. 

Dans  ces  organes  nerveux  terminaux  on  distingue  comme 
dans  ceux  de  T  homme  3  parties  Constituantes  dont  la  plus  importante 
est  Tenchevdtrement  terminal  de  la  fibre  nerveuse.  Vient  ensuite  le 
tissu  de  soutien  de  cet  enchevMrement,  tissu  qui  n'est  pas  ^^ement 
visible  et  manifeste  dans  tons  les  „organes*^  ce  qui  depend  surtoat 
de  la  faQon  de  r^agir  du  sei  d^  or  qui  quelquefois  le  rend  bien  ^vidoit 
et  d^autres  fois  non.  Ce  tissu  de  soutien  que  Ruffini  a  appel6 
,,fuseau  elastico-connectival  ou  fuseau  de  soutien  se 
compose  de  fibres  et  de  cellules  connectivales  et  de  fibres  ^lastiques. 
Quelquefois  les  premieres  pr6dominent  d'  autres  fds  —  ce  sont  les  secoD- 
des.  Enfin  en  troisi^e  lien  k  chacnn  de  ces  organes  se  distribue  un  cer- 
tain nombre  de  capillaires  sanguins  qui  ferment  un  riche  r^eean  tout 
autour  de  Torgane  nerveux. 

La  terminaison  nerveuse  qui  se  trouve  dans  ces  organes  et  qoi 
constitue  comme  on  vient  de  le  dire  la  partie  la  plus  importante  de 
Torgane  nerveux  est  constitute  de  filaments  cylindraxiles  qm 
s^enchev^trent  d'une  fa^n  trte  compliqute  et  trte  irr^guli^re. 

1)  Uvmsi,  Di  an  nnovo  organo  neiroso  terminale  e  nUleL  pretensa 
del  corpuscoii  Ooiei-lfAzsoin ,  nel  conneitiyo  tottocataneo  dei  polpa- 
ftrelli  dalle  dita  dell'  uomo.  Mem.  della  B.  aoead.  dei  Lineei  eL  to.  fis. 
Ser.  4«,  VoL  VII. 
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Us  ne  soDt  pas  oniform^ment  gros  dans  toute  leur  longueur  mais 
pr^sentent  des  gonflements  irr^li^rement  formte  et  divis^s  entre 
eox  par  des  parties  plus  minces,  plus  ou  moins  longues. 

Ce  sont  pr6cisement  ces  gonflements  et  oes  minces  filets  qui 
en  tourmant  et  en  s'  enchev£trant  entre  eux  forment  une  ,,touffe^  tr^ 
compliqute.  S  semble  aussi  que  ces  filets  terminaux  du  cylindre  axe 
dans  ces  rteeaux  serrte  quMls  forment  pour  constituer  la  terminaison 
nerveuse  contractent  entre  eux  des  anastomoses  et  celles-ci  correspon- 
deraient  aux  gonflements  d^crits  plus  haut. 

La  fibre  nerveuse  qui  donne  naissance  k  la  terminaison  nerveuse 
qudquefois  perd  la  my^line  de  suite  aprte  avoir  atteint  Torgane 
nerveux  terminal  quelquefois  un  peu  avant  d'y  arriver  d'autres 
fois  enfin  nn  peu  aprte  y  £tre  entrte. 

Sou  vent  j*ai  remarqu^  que  la  fibre  nerveuse  k  my^line  un  peu 
avant  de  perdre  la  mieline  se  divise  en  plusieurs  ramifications  elles 
ausai  my^liniques  et  qui  vont  k  former  un  seul  „organe  nerveux  ter- 
minaL'« 

Chez  le  singe  il  arrive  de  voir  quelques-uns  de  ces  organes  ou 
deux  fibres  nerveuses  d^rivant  de  la  division  d'une  seule  fibre  se  por- 
tent s^paräment  vers  un  ,,fuseau  de  soutien'^  mais  un  d'eux  se  dirige 
vers  une  extr^mit^,  T  autre  vers  T  autre  extr6mit6  du  dit  fuseau. 
Cbaque  rameau  forme  ainsi  une  touffe  nerveuse  isolte  et  61oign6e  de 
Celle  formte  par  T  autre. 

Afin  de  mieux  Studier  la  fa^n  dont  se  comportent  les  cylindre- 
axes  dans  la  formation  de  la  terminaison  nerveuse  j'ai  suivi  I'exemple 
de  BuFFiNi  et  j'ai  pratique  des  coupes  transversales  sur  les  organes 
nerveux  terminaux  de  ces  animaux. 

Les  coupes  transversales  ont  une  forme  ronde,  les  filets  cylindraxiles 
sont  disposte  irr^li^rement  ou  concentriquement ;  ils  se  pr^sentent 
ordinairement  recourbtes  avec  la  partie  convexe  dirigte  vers  Tex- 
t^rieur  et  la  partie  concave  vers  V  Interieur  de  Torgane.  Gette  dis- 
position s^  observe  de  pr6f6rence  dans  les  parties  du  cylindre  axe  qui 
sont  situtes  k  la  p^ripb^riede  Torgane  nerveux« 

Cette  faQon  de  se  comporter  des  cylindres-axes  dans  la  formation 
de  la  terminaison  nerveuse  porta  Ruffini  k  appeler  cette  terminaison : 
cylindre  terminal  plutöt  que  plaque  terminale.  Ainsi  il  en 
caractärise  mieux  la  forme  et  evite  Terreur  que  Ton  pourrait  faire 
de  croire  k  une  disposition  d'un  rteeau  nerveux  simplement  ^tendu 
sur  le  fuseau  de  soutien.  Cette  fagon  de  voir  de  Ruffini  r^pond 
parfaitement  a  ce  que  j'ai  trouv6  pour  les  organes  terminaux 
des  animaux. 
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II  apparatt  done  clairement  de  la  br^ve  description  que  je  ^iens 
de  doDDer  que  les  organes  nerveux  terminaux  des  animaox  que  fai 
examines  jusqu'  k  present  ont  une  grande  r^mblance  avec  oeox 
trouv^s  par  Ruffini  dans  les  pulpes  des  doigts  de  Thomme.  Les 
differences  qui  existent  entre  eux  r^posent  sur  la  forme  et  la  grandeur 
de  I'organe.  Mais  ces  rapprochements  seront  mieux  d^veloppte  dans 
le  travail  complet. 

Le  membre  de  ces  organes  nerveux  terminaux  est  non  senlemeot 
subordonnö  k  la  plus  ou  moins  grande  r^ussite  de  la  reaction  mais 
il  varie  d*  une  esp^  k  V  autre  et  m£me  un  peu  d'  un  individu  i 
r  autre  de  la  m^me  esp^. 

D'une  faQon  g6n6rale  on  pent  dire  que  ces  organes  sont  assez 
nombreux  dans  tous  les  animaux  que  j'  ai  examine. 

Comparant  ensoite  le  nombre  de  ces  organes  avec  celui  des  autres 
tenninaisons  nerveuses  qui  se  trouvent  dans  le  tissu  conneciif  sons 
cutanö  et  plus  pr6cis6ment  avec  les  corpuscules  de  Pacini  je  suis 
arrive  k  ces  conclusions  dignes  d'une  attention  particuli^re : 

a)  Dans  les  pulpes  du  doigt  du  chien  je  n'ai  jamais  trouv^  decor- 
puscules  de  Pacini  alors que  comme  je  Tai  d^ä dit  lesorganes  ner- 
veux  terminaux  de  Ruffini  sont  trte  nombreux.  Sur  la  plante 
du  pied  du  m^me  animal  se  trouvent  quelques  corpuscules  de  Pacini 
mais  ils  sont  trte  rares.  Dans  trois  chiens  ou  j^  ai  compt6  les  corpuscules 
de  Pacini  au  für  et  k  mesure  que  je  les  rencontrais  j'en  ai  tn>u?6 
chez  le  premier  24,  chez  le  second  27,  chez  le  troisi^me  32  alorsqae 
ici  aussi  les  organes  nerveux  terminaux  de  Ruffini  ätaieot 
trte  nombreux. 

b)  Chez  le  chat  les  organes  nerveux  terminaux  sout  aussi  tr^ 
nombreux  peutdtre,  encore  plus  que  cbez  le  chien.  Mais  chez  oet 
animal  on  observe  aussi  un  bon  nombre  de  corpuscules  de  Pacini 
tant  dans  la  plante  que  dans  la  pulpe.  Ces  derniers  ont  toqoors  la 
forme  classique  du  corpuscule  de  Pacini. 

c)  Dans  les  deux  singes  sur  lesquels  ont  port6  mes  recherches 
j'ai  observe  que  les  organes  nerveux  terminaux  sont  n  est 
vrai  frequents  mais  pas  dans  la  proportion  rencontr^  dans  les  deux 
esp^ces  cit^  plus  haut.  On  pent  dire  qu'  id  les  corpuscules  de 
Pagini  ont  la  predominance  sur  les  organes  nerveux  terminaax 
de  Ruffini.  £n  ^ard  k  ces  corpuscules  de  Pacini  je  dois  faiie  re- 
marquer  que  contrairement  k  ce  que  j'  ai  dit  par  rapport  au  chat  ils 
ont  presque  toujours  une  forme  ronde  et  non  ovale  et  la  terminaison 
nerveuse  est  tr^  compliqu^, 

Plusieurs  de  ces  corpuscules  de  Pacini  apparaissent  de  forme 
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parfiaitemeDt  ronde  oo  presque,  ils  sout  pourvus  d'uD  grand  nombre 
de  capsules  et  au  centre  se  trouve  la  terminaison  nerveuse  qui  le 
plus  souTent  a  la  forme  d^un  gomitule. 

La  fibre  nerveuse  qui  se  rend  au  corpuscule  k  peine  a-t-elle 
outrepass^  les  capsules  et  atteint  la  gaine  de  soutien  de  la  clef  in- 
terne (qui  a  une  forme  ronde),  perd  la  my^lioe  et  le  cylindre  axe  se 
divise  en  diffi§rentes  ramifications  qui  toument  et  s' enchev^trent  de 
faQon  k  former  eomme  je  Tai  dit  un  vrai  peloton.  Ces  organes  vus 
daos  leur  ensemble  pr^sentent  T  aspect  d^un  toumesol  et  se  rappro- 
chent  tant  par  la  forme  que  par  la  qualit^s  des  terminaisons  nerveuses, 
de  ceux  que  Ruffiki  a  trouv^  dans  la  pulpe  du  doigt  de  Tbomme. 
Poortant  alors  que  Rüffini  affirme  les  avoir  renconträ  tr^  rarement 
cbez  rbomme,  chez  le  singe  par  centre  on  en  trouve  en  grande  quan- 
tity Outre  ces  corpuscules  en  toumesol  qui  sont  les  plus  grands  on 
troave  encore  plusieurs  autres  vari^tte  de  corpuscules  de  Pacini 
parmi  lesquels  quelques  uns  eztrfimement  petits  qui  ressemblent 
beau  coup  k  cette  esp^  de  corpuscules  que  Ruffini  classifie  sous 
le  nom  de  corpuscules  de  Golgi-Mazzoni  et  quMl  trouva  le  premier 
dans  le  connectif  sous-cutan6  des  pulpes  des  doigts  de  Thomme, 
tandis  que  Goloi  et  Mazzoni  les  avaient  rencontr6  seulement  sur  la 
sui>erfice  des  tendons.  On  en  rencontre  aussi  bien  que  rareroent  de 
ceox  k  forme  ovale  mais  m£me  dans  ceux-ci  le  cylindre  d'axe  est 
rarement  simple,  0  est  le  plus  souvent  trte  ramifi^. 

Une  autre  particularity  est  due  au  fait  que  quelques  corpuscules 
de  PAcmt  se  trouvent  situ^  trte  superficiellement  en  contact  avec  la 
cooche  reticulaire  du  derme  si  bien  quMls  arrivent  k  se  trouver  k  peu 
de  distance  de  la  base  des  papilles  tandis  que  chez  les  autres  ani- 
maoz  et  aussi  chez  Thomme  on  salt  que  les  corpuscules  de  Pacini 
se  trouvent  situ6s  profond^ment  dans  le  connectif  8ous-cutan& 

Ensuite  les  organes  nerveux  terminaux  de  Ruffini  pr^ 
sentent  cette  pM*ticularit6  chez  les  singes  que  j'ai  examine  que  par 
rapport  k  ceux  des  autres  animaux  et  surtout  k  ceux  de  Thomme  ils 
out  une  dimension  beaucoup  inf^rieure.  Les  mesures  que  je  compte 
rapporter  dans  le  travail  complet  montreront  clairement  cette  parti- 
cularity qui  eile  aussi  je  crois  pourra  avoir  sa  signification. 

Pour  interpreter  la  function  de  les  organes  nerveux  ter- 
minaux Ruffini  ne  pouvait  se  baser  que  sur  leur  topographic  dans 
la  peau  de  Thomme. 

n  emet  Thypoth^se  qu^il  pourraient  6tre  destine  k  la  perception 
de  ces  sensations  qui  n^cessitent  pour  £tre  per^ues  une  legere  pression 
sur  les  corps  du  monde  ext^rieur.    lis  oecuperaient  done  selon  Ini  une 
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place  interm^diaire  entre  ceux  de  Meissner  et  ceux  de  Pacini.  Et 
poar  ce  que  mes  recberches  me  peraietteiit  de  jager  il  me  pantt  qoe 
ranatomie  compar6e  vient  d'nne  certaine  fa<^D  confirmer  oette  hjpo- 
th^se.  Et  ä  cet  ^ard  le  risultat  le  plus  probant  nous  est  fourni  par 
le  fait  que  je  rappelais  plus  baut  que  dans  les  pulpes  des  chiens  le 
corpuscule  de  Pacini  manquent  complötement  tandis  que  les  or* 
ganes  termiuanx  de  Rüffini  se  rencontrent  en  grande  quantity 
Et  si  k  cela  on  ajoute  euoore  d'autres  faits,  rteultats  des  mes  ob* 
servatioDS  comparatives  que  je  d^crirai  amplement  dans  le  tra?afl 
d^fiuitif,  on  pourra  voir  que  V  opinion  6mise  par  Rüffini  ä  beauconp 
de  probability. 


Rteerehe  anatomo-flslologiehe  intomo  al  Salamandrtdl  normal- 

mente  apnenmonl. 

Bel  Prof.  LoBSHzo  Oamsbavo  (Torino). 

n  Dott  H.  WHiDEB  ba  recentemente  pubblicato  in  questo 
stesso  periodico^  un  interessante  lavoro  intorno  a  parecchie  specie 
americane  di  Salamandridi  prive  di  polmoni.  Le  specie  studiate  dal 
Wilder  sono:  Desmognatbus  fusca,  D.  ocbropbaea  — 
Pletbodon  erytbronotus  —  Gyrinopbilus  porpbyriticus; 
%li  concbiude  cosl:  ,,Das  Vorkommen  von  landlebendeo  Tieren  ohne 
Longen  oder  Kiemen  erklärt  sich  nur,  indem  wir  annebmen,  daS  sie 
ibren  Sauerstoffbedarf  in  irgend  einer  anderen  Weise  befriedigen 
müssen.  Diese  Rolle  spielt  wabrscbeinlich  die  Hautatmung,  möglicber- 
weise  mit  Atmung  durcb  die  Darmscbleimhaot  verbunden.  Da  mir 
gegenwärtig  die  Zeit  fehlt,  Experimente  behufs  dieses  Punktes  20 
machen,  habe  ich  so  viel  herausgeben  wollen,  mit  der  Hoffnung,  daE 
andere  die  Sache  weiter  verfolgen  werden/^ 

Ho  voluto  ricercare  come  fosse  Tapparato  respiratorio  nello 
Spelerpes  fuscus  e  nella  Salamandrina  perspicillata 
(specie  caratteristiche  della  fauna  Italiana)  sia  per  rafifinitä  grande 
che  vi  ^  fra  la  prima  specie  ed  i  Salamandridi  americani  studiati  dal 
Wilder,  sia  perche  il  Wiedebsheim,  che  si  occupo  delF  anatomia  dello 
Spelerpes  fuscus  e  della  Sal.  perspicillata,  non  pariaaffatto 
deir  apparato  respiratorio  del  primo  e  non  da  per  la  seoonda  che 
alcuni  cenni  incompleti  intomo  all'  aditus  ad  laryngem  ed  alia 
trachea. 


1)  Vol  IX,  20  Oeonaio  1894,  No.  7. 
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n  risoltoto  deUe  mie  rioorche  i  il  segueote: 

1^  Lo  Spelerpes  fuscus  manca  totalmente  di  polmoni,  della 
trachea,  della  laringe,  dAV  aditos  ad  laryngem.  Esse  si  trova 
iieHe  atene  coDdizkmi  del    Plethodon    erythroBOtos    stadiato 

dal   WiLDEB. 

2*  La  Salamandrioa  perspicillata  ha  on  apparato  pol- 
monare  e  tracheo-laringeo  al  tutto  radimentale  (tutto  Tapparato  non 
arriya  ad  occopare  on  millimetro  quadrato  di  snperficie)  e  ioetto  a 
foDzionare.  DinoaDzi  ai  risultati  del  Wildes  e  miei  si  pud  fare  le 
aeguente  domanda:  In  qual  modo  ö  diveouta  possibile  la  riduzione 
progressiva  (fine  alia  scomparsa  totale)  di  organi  cosl  importanti  per 
la  respirazione  aerea  in  specie  di  Anfibi  urodeli  a  costumi  schietta- 
mente  terraguoli?  —  Per  rispoDdere  a  questa  domanda  ho  cercato  in 
primo  loogo  anzitatto  in  qua!  modo  la  respirazione  polmonare  veniva 
sostituita  nello  8.  fuscus  e  nella  S.  perspicillata. 

Esaminando  queste  due  specie  viventi  i  facile  constatare  anzitutto 
resiatenza  di  freqaentissimi  e  relatiyamente  ampii  movimenti  di  yä  e 
yieni  del  payimento  boccale  per  mezzo  dei  qaali  si  stabilisce  una  attiya 
yentilazione  della  regione  bocco-faringea.  Ora  6  evidente  che  se  si 
impedisce  in  modo  assolnto  qnesto  moyimento  e  Tentrata  delP  aria 
nella  cavitji  bocco-faringea  rimarrä  all*  animate  solo  la  possibilitji  di 
reapirare  per  mezzo  della  pelle  e  si  poträ  cosi  giudicare  dell'  impor- 
tanza  sia  della  respirazione  bocco-faringea,  sia  della  pelle  come  organo 
respiratorio. 

Risulta  dalle  esperienze  da  me  fatte  che  la  S.  perspicillata  e  lo 
S.  fuscus  a  cui  si  impediscono  i  movimenti  del  pavimento  della  bocca 
non  possono  yivere  neir  aria  libera  oltre  ad  una  yentina  di  ore  ad 
una  temperatura  oscillante  fra  +15"  e  +  24^  e  che  i  fenomeni 
precursori  delP  asfissia  si  fanno  gUL  sentire  anche  solo  dope  sette  od 
otto  ore. 

Nell'  acqua  la  Salamandrina  se  h  impedita  di  venire  a  galla,  avendo 
liberi  imovimenti  della  bocca,  pu6  vivere  al  massimo  47  ore  purchö 
la  temperatura  non  saiga  di  molto  sopra  +  15*.  —  Se  si  impediscono 
i  movimenti  della  bocca,  nolle  stesse  condizioni,  la  Salamandrina  non 
vivra  piü  di  29  ore  circa.  Aumentando  la  temperatura  deir  acqua 
le  ore  di  vita  delle  Salamandrine  sia  libere  che  imbavagliate  diminuis- 
cono  notevolmente.  Si  pu6  conchiudere  che  sia  nell'  aria  libera,  che 
nell'  acqua  la  pelle  non  h  sufficiente  a  sostituire  la  cavit^  bocco-faringea 
ndla  fiuudone  respiratoria. 

Questi  risultati  concordano  con  quelli  ottenuti  recentemente  dal 
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Prof.  A.  Mabcacci  nel  suo  interessante  layoro  intonio  aB'  asfiaaia  vofß 
animali  a  sangue  freddo^). 

Nello  Spelerpes  fuscas  e  nella  Salanaaodrina  perspicillata  la  reqpi- 
razione  polmonare  viene  sostitoita  della  respirazione  booco^&riiigM, 
risultando  di  nessun  aiuto  efficace  la  respirazione  cutanea. 

U  lavoro  complete  venne  da  me  presentato  alia  R.  Accademia 
delle  Scienze  di  Torino  nella  seduta  del  13  Bfaggio  conente  ed  & 
stampato  negli  Atti  della  stessa  Accademia. 


Zur  Kritik  der  Fiximngsmefhoden  und  der  ftrannlA. 

Yon  Dr.  Asfbbd  FiscHiBy 
a.  0.  Profestor  der  Botanik  in  Leipzig. 
Da  Eiweißkörper  der  verschiedensten  Art  aus  ihren  Lösungen  durch 
alle  diejenigen  Stoffe,  welche  die  Mikroskopie  als  Fixirungsmittel  be- 
nutzt, mehr  oder  weniger  leicht  ausgefällt  werden,  so  war  zu  erwarten, 
daß  manche  Bilder  in  den  fixirten  und  gefärbten  Präparaten  nicht  dem 
ursprünglichen  Zustande  entsprechen,  sondern  ganz  oder  teilweise  Kunst- 
producte  sein  würden.  Obgleich  derartige  Bedenken  Jedem  sich  sogleich 
aufdrängen  mußten  und  auch  gelegentlich  schon  ausgesprochen  worden 
sind,  fehlt  es  doch  noch  an  einer  eingehenderen  Prüfung,  die  als 
Grundlage  für  eine  Kritik  der  Präparate  dienen  könnte.  Wenn  man 
Lösungen  von  Eiweißkörpem  mit  den  verschiedenen  Fixirungsmittdn 
im  Reagenzrohr  behandelt,  erhält  man  meistens  reiche  Niederschläge, 
die  entweder,  wie  bei  Chromsäure  und  Pikrinsäure,  augenblicklich  aus- 
fallen oder  im  Laufe  eines  Tages  ungefähr  sich  vollständig  absetzen. 
Diese  Niederschläge  kann  man  nach  gründlichem  Auswaschen  wie 
Bakterien  auf  Deckgläsern  oder  Objectträgem  festtrocknen  und  mit 
Anilinfarben,  Hämatoxylin,  Pikrokarmin  etc.  färben.  Manche  Eiweiß- 
körper werden  von  bestimmten  Fixirungsmitteln  in  Eömer-  oder 
Granulaform,  andere  in  feinen  Gerinnseln  von  zarter  Gerüststructor 
abgeschieden.  Um  vorläufig  nur  einige  Beispiele  zu  nennen,  sd  er- 
wähnt, daß  Peptonlösungen  durch  Chromsäure  (0,5  Proz.),  Osmium- 
säure (1  Proz.),  Ealiumbichromat  (2,5  Proz.)  MüLLER'sdie  Lösung, 
Platinchlorid    (1    Proz.)    und    das    von    Altmann')    benutzte  Ge- 


1)  Atti  Soc.  ToscaDa  So.  Nat.  Memorie,  Yol.  XIII,  1S94. 

2)  Die  BlemeDtarorganismen,    2.  Aufl.,  1894,  p.  32. 
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misch  (1  Proz.  Osmiumsäure  +  2^  Proz.  Kaliumbichromat)  in 
Grauulafonn  gefällt  werden.  Die  Größe  der  Granula  hängt  einmal 
Yon  dem  Peptongehalt  der  Lösung  und  zweitens  von  dem  Fixirungs- 
mittel  selbst  ab.  Bei  gleichem  Peptongehalt  (z.  B.  3  oder  10  Proz.)  liefern 
das  ÄLTMANN^sche  Gemisch  oder  reine  Osmiumsäare  schöne  große 
Granula,  Ghromsäure  oder  Kaliumbichromat  dagegen  kleine  oder  sehr 
kleine.  Das  Ghromosmiumgemisch  erzeugt  bei  3—10  Proz.  Pepton  sehr 
große  Körner,  so  groß  wie  die  größten  der  von  ALTBiANN  abgebildeten 
Granula,  bei  0,1  Proz.  Pepton  nur  noch  sehr  winzige  Kömchen,  die 
gefärbt  von  Kokken,  vielleicht  Staphylokokken,  nicht  zu  unterscheiden 
sind.  Auch  in  peptonreichen  Lösungen  (2—10  Proz.)  kommen  neben 
den  vorherrschenden  großen  Körnern  kleine  und  kleinste  vor,  so  daß 
alle  Uebergänge  vorhanden  sind. 

Nicht  immer  verliert  das  Pepton  durch  die  Ausfällung  seine 
Wiederlöslichkdt  im  Wasser,  die  durch  Alkohol  oder  Pikrinsäure 
(0,5  Proz.)  erzeugten  Niederschläge  werden  vom  Wasser  sofort  gelöst 
Durch  Osmium-  und  Chromverbindungen  ausgefälltes  Pepton  ist  aber 
unlöslich  geworden,  tagelanges  Auswaschen  bringt  keine  Veränderung 
hervor.  Die  ausgewaschenen  Kömer  färben  sich  mit  der  Altmann- 
schen  Methode  (Säurefuchsin-Pikrinalkohol)  außerordentlich  lebhaft, 
sind  vollendet  kugelig  und  von  den  Granulis  Altmann's  nicht  zu 
unterscheiden.  Von  denselben  Mitteln,  wie  Pepton,  wird  auch  Pro- 
pepton  (Hemialbumose)  aus  seinen  wässerigen  Lösungen  in  Granulaform 
unlöslich  ausgeschieden.  Wässerige  oder  schwache  alkalische  Lösungen 
(0,2  Proz.  Kali)  von  Hämoglobin  dagegen  werden  von  Chromsäure 
oder  ALTMANN'schem  Gemisch  in  feinen  Gerinnseln,  von  Alkohol 
(96  Proz.)  und  Kaliumbichromat  aber  als  Granula  gefällt  Paraglo- 
bulin  liefert  niemals  Granula,  sondem  stets  sehr  feinkörnige,  plasma- 
ähnliche  Gerinnsel  Andere  Eiweißkörper  (Alkalialbuminat,  aschefreies 
Eieralbumin,  Casein,  Conglutm)  geben  mit  Osmiumsäure,  mit  Kaliumbi- 
chromat oder  dem  ALTMANN'schen  Gemisch  gar  keine  Niederschläge, 
werden  aber  von  Chromsäure  als  mehr  oder  weniger  zarte  Plasmage- 
rinnsel gefällt  In  anderen  Fällen  entstehen  Schollen  und  Klumpen 
von  weniger  trügerischem  Aussehen. 

Ob  die  mitgeteilten  Beobachtungen  dazu  berechtigen,  die  Alt- 
MAKN'schen  Granula  schlechthin  als  Kunstproducte  zu  verwerfen,  soll 
hier  nicht  ausführlich  untersucht  werden,  nur  sei  darauf  hingewiesen, 
daß  Pepton  und  Propepton  in  den  Säften  der  tierischen  Zellen  gewiß 
sehr  häufig  auftreten  und  Täuschungen  herbeiführen  können.  Da  Alt- 
mann selbst  die  Fehlerquellen  seiner  Methode  nicht  geprüft  hat,  so 
dürfte  gewiß  Vorsicht  anzuraten  sein. 
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Auch  Id  Gemischen  von  Pepton  mit  Paraglobulin  oder  Senunalbimim 
oder  Hämoglobin  zum  Beispiel  werden  die  Peptone  als  prachtvolle 
Granula  ausgeschieden,  eingebettet  in  das  feine  Gerinnsel  deg 
anderen  Eiweißkörpers.  Man  erhält  auf  diese  Weise  Präparate,  die 
man  zur  Demonstration  der  Granula  benutzen  könnte,  ohne  beim  Be- 
schauer den  Verdacht  eines  Kunststückchens  zu  erwecken. 

Gegen  die  Herstellung  der  Niederschläge  imReagenzröhrchen  könnte 
vielleicht  der  Einwurf  erhoben  werden',  daß  hierbei  das  Fixirungs- 
mittel  zu  schnell  einwirke  und  nicht  in  der  Weise,  wie  bei  seinem  all- 
mählichen Eindringen  in  ein  Gewebsstück.  Es  wurden  deshalb  kleine, 
ca.  6  mm  lange,  2  mm  breite  und  ungefähr  ebenso  dicke  Prismen  von 
Hollundermark,  dessen  Zellen  ja  vollständig  leer  sind,  mit  2— 10-proz. 
Peptonlösung  injidrt  und  dann  in  1-proz.  Osmiumsäure  oder  die  Alt- 
MANN'sche  Mischung  zum  „Fixiren^^  eingelegt  Auch  jetzt  entstanden 
dieselben  Granula  wie  in  dem  Reagenzrohr.  Diese  erfOllten  aber  nicht 
gleichmäßig  das  ganze  Zellinnere,  sondern  hatten  sich  in  höchst 
charakteristischer  Weise  angeordnet  In  der  Mitte  der  Zelle  war  ein 
zellkemähnlicher  Körper  entstanden,  von  dem  nach  allen  Seiten  schöne, 
aus  kleinen  und  großen  Körnern  bestehende  dünne  Fäden,  die  audi 
mit  einander  anastomosirten  und  bis  an  die  Wand  sich  fortsetzten, 
ausstrahlten.  Es  war  das  Ebenbild  einer  Pflanzenzelle  entstanden,  io 
deren  Mitte  der  Zellkern  an  protoplasmatischen  Fäden  aufgehängt  ist 
Durch  das  ganze  Hollundermarkprisma  hindurch  kann  man  auf  diese 
Weise  die  anfänglich  leeren  Zellen  mit  neuem  Zellinhalt  erfUlen.  In- 
jicirt  man  eine  10-proz.  Peptonlösung,  so  erhält  man  sehr  kräftige, 
aus  Riesen-Mikrosomen  bestehende  Fäden,  bei  sdiwächerer  Lösung  sind 
diese  aus  feineren  Kömchen  aufgebaut  Durch  geeigneten  Zusatz  von 
etwas  Hämoglobulin  oder  Gelatine  kann  man  die  Schönheit  des  Zell- 
kernes merklich  steigern.  Diese  künstlichen  Zellstructuren  lassen  sich 
natürlich  auch  färben;  für  ungefärbte  Dauerpräparate  empfehle  ich 
einstweilen  Glyceringelatine.  Man  übertrage  die  ausgewaschenen 
HoUundermarkprismen  zunächst  in  halbverdünntes  und  dann  in  concen- 
trirtes  Glycerin  und  fertige  dann  die  mikroskopischen  Schnitte  an. 

Der  Wert  dieser  Beobachtungen  liegt  weniger  darin,  daß  sie  uns 
eine  weitere  GontroUe  fixirter  Präparate  gestatten,  als  vielmehr  darinf 
daß  sie  uns  Aufschluß  geben  können  über  die  Entstehung  der  auch  ohne 
Fixirung  schon  sichtbaren  Zellstructuren,  des  Zellkerns  und  der  Proto- 
plasmafäden. Die  weitere  Besprechung  dieser  Frage  behalte  ich  mir 
für  die  ausführlichere  Mitteilung  vor.  Dort  wird  auch  die  Granula- 
frage genauer  behandelt  werden. 
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Naebdniek  verboten. 

Ueber  die  Impressio  trlgemlnl  der  Felsenbeüipyraiiilde 
des  menseUIelieii  SehSdels. 

Yon  Prof.  Br.  E.  Zakdxb. 

(Ana  dem  Anatomiiohen  Institat  in  Königsberg  i.  Pr.) 

Mit  2  AbbUduDgen. 

Der  auf  der  vorderen  oberen  Flftche  der  Spitze  der  Felsenbein- 
pynuDide  des  menschlichen  Schädels  gelegene  Eindruck,  die  Impressio 
trigemini^),  beherbergt  nach  der  Ansicht  einiger  Autoren  den  Stamm 
des  Nervus  trigeminus,  in  der  Mehrzahl  der  Handbücher  wird  er  da- 
gegen als  Lagerstätte  des  Ganglion  Gasseri  bezeichnet. 

Nach  B.  8.  Albutus,  der  wohl  zuerst  diesen  Eindruck  erwähnt 
und  abgebildet  hat  *),  liegt  auf  demselben  der  Nervus  trigeminus.  Die 
gleiche  Ancncht  findet  sich  in  den  anatomischen  Lehrbflchem  von 
Beaukis  und  Bouchabd,  Blambin,  Gruvbilhier,  Henle,  W.  Krause, 
J.  F.  Meckel,  R.  Wagneb  (Sömmerring).  Daß  der  Eindruck  dem 
Ganglion  Gasseri  entspricht,  behaupten  die  anatomischen  Lehrbücher 
F.  Arnold,  G.  E.  Book,  Brösike,  Debierre,  Eisler,  Gegenbaub, 
Grat,  Hartmann,  Hoffmann  (Quain),  Hollstein,  Langer-Toldt, 
Pansch,  Pouoer,  Quain-Thane,  Raüber,  Sappet,  Strambio,  Testüt. 

um  zu  entscheiden,  welche  Angabe  die  richtige  ist,  habe  ich  ca. 
100  Schädel  ^)  untersucht  und  an  12  Köpfen  die  Lage  des  Ganglion 
Crasseri  und  des  Stammes  des  Nervus  trigeminus  studirt 

Es  ergab  sich,  daB  keine  der  bisher  gemachten  Angaben  vOllig 
das  Richtige  trifft 

An  der  Stelle,  wo  der  Stamm  des  N.  trigeminus,  in  die  Dura 
mmter  eintretend,  fiber  die  obere  Kante  der  Felsenbeinpyramide  hin- 
w^zieht,  zeigt  diese  Kante  einen  etwa  1  cm  breiten  Ausschnitt 
Medialwärts  reicht  derselbe  bis  zu  dem  in  die  Felsenbeinspitze  mehr 


1)  ToLDT  (LAKen's  Lehrbuch  der  system,  u.  topogr.  Anatomie,  5.  Aufl.) 
fahrt  als  Synonym  Fossa  Meokelii  an.  Ich  habe  diese  Beseichnung  sonst 
nirgends  gefunden. 

2)  Tabulae  osiium  humanorum  (Leidae  1763)  Taf.  III;  de  sceleto 
homano  liber  (Leidae  1762),  p.  144. 

3)  Alle  diejenigen  Schädel  der  anatomischen  Sammlung,  deren  Schädel- 
dach abgesägt  war. 
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oder  weniger  tief  einschDeidenden  Semisidcas  petrosos  inferior.  In 
einigen  wenigen  Fällen  war  dieser  Ausschnitt  außerordentlich  flach 
und  darum  nur  schwer  erkennbar,  meistens  aber  deutlich  ausgeprigi 
Diesen  Ausschnitt  finde  ich  zum  ersten  Male  erwähnt  von  Bichat^). 
Wenzel  Grubeb*)  bezeichnete  ihn  als  Incisura  nervi  trigemini 
und  gab  an,  daß  an  der  inneren  und  äußeren  Ecke  desselben  von  der 
oberen  Kante  der  Felsenbeinpyramide  sich  Fortsätze  erheben  können, 
die  sich  fiber  die  Incisur  neigen  und  gelegentlich  einen  Knocheoring 
um  den  N.  trigeminus  herum  bilden.  Häufiger  kommen  Verknöche- 
rungen  in  der  Dura  mater  yor,  die  zusammen  mit  dem  Ausschnitt  in 
der  oberen  Kante  des  Felsenbeins  eine  knöcherne  Vagina  nervi  trige- 
mini bilden.  An  einem  der  von  mir  präparirten  Köpfe  fand  ich  links 
eine  derartige  in  der  Dura  mater  gelegene  Knochenbrücke,  die  von 
Processus  dinoideus  posterior  zum  lateralen  Bande  der  tief  ausge- 
schnittenen Incisura  nervi  trigemini  hinfiberzog;  auf  der  rechten  Sttte 
erhob  sich  am  lateralen  Rande  der  Incisur  ein  hakenartig  Ober  den 
Nerv  hinfibergekrümmter  Fortsatz  der  oberen  Kante  des  FelsenbeiDB, 
an  den  sich  ein  in  die  Dura  eingeschlossenes,  bis  nahe  an  den  Processi» 
clinoideus  posterior  reichendes  Knochenstäbchen  anlehnte.  Der  Snkis 
petrosus  superior  liegt  meistens  hinter  der  Incisur,  einige  Male  aber 
sah  ich  ihn  quer  über  dieselbe  hinwegziehen. 

Die  vordere  Fläche  der  Felsenbeinpyramide  ist  an  der  Spitze  n 
einer  Rinne  ausgehöhlt.  Der  laterale  obere  Rand  der  Rinne  ist  in 
der  Regel  tief  und  tritt  darum  deutlich  hervor;  auf  der  medialen  Seite 
verstreicht  die  Rinne  ganz  allmählich  gegen  die  Spitze  der  Pyramide 
hin.  Die  Rinne  beginnt  an  der  oberen  Kante  der  Felsenbeinpyramide 
und  bildet  hier  die  eben  be8chrid)ene  Incisura  nervi  trigemini  ond 
erstreckt  sich  nach  vorn  und  unten  bis  zum  Foramen  lacemm  anticon 
und  dem  Semisulcus  des  N.  petrosus  superficialis  miyor.  In  Fällen, 
in  denen  das  Foramen  lacerum  antieum  sehr  groß  ist,  weil  der  medial^ 
Teil  des  Canalis  caroticus  nur  unvollständig  von  Knochen  bedeckt  ist» 
hat  die  Rinne  nur  geringe  Höhe  (vergl.  Fig.  2).  An  einem  Schädel 
betrug  sie  nur  3  mm.  Je  weiter  die  vordere  Fläche  des  Felsenbeine 
sich  gegen  den  hinteren  Rand  der  Ala  temporalis  ossis  sphenoidd  er- 
streckt, um  so  höher  wird  die  Rinne  (vergl.  Fig.  1).  An  einem  Schädel 
maß  ich  13  mm.   Hin  und  wieder  fand  ich  die  Rinne  gleichmäßig  aos- 


1)  Traits  d^anatomie  descriptive,  T.  I,  p.  33. 

2)  Mentchlichet  Analogen  der  tieriBcben  Yagina  nervi  trigemini 
am  Felsenbeine.     M^moires   de   raoad^mie  imperiale  des  soiencei  de  St. 
Pitersbourg,  711.  s&rie,  T.  I,  No.  4. 
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Flg.  1. 


Fig.  8. 


»t^    f «fi  I    <•  • 


gehöhlt,  meistens  aber  sah  ich  sie  in  zwei  Abteilungen  gegliedert,  eine 
obere  (hintere)  mediale  und  in  eine  untere  (vordere)  laterale. 

Die  Trennung  ist  dann  sehr  auffallend,  wenn  die  beiden  Abtei- 
lungen nicht  in  der  gleichen  Ebene  liegen  und  in  einer  yorspringen- 
den  Kante  zusammentreffen,  wie  das  Fig.  1  veranschaulicht  Die  Kante 
beginnt  genau  gegenüber  der  Spitze  der  Lingula  sphenoidalis  und  steigt 
auf  der  vorderen  Fläche  des  Felsenbeins  schräg  nach  oben  und  lateral- 
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wftrts  empor  gegen  den  lateralen  Rand  der  Indanra  nar?i  trigemim 
bin.  Ihr  Verlauf  ist  nicht  gestreckt,  sondern  bogenf&rmig;  die  Gcm- 
vexität  des  Bogens  schaat  nach  unten  und  lateralwärts. 

Sind  die  beiden  Abteilungen  nicht  gegen'  einander  geneigt,  so  tritt 
an  Stelle  der  yorspringenden  Kante  meist  eine  mehr  oder  weniger 
deutliche  Orenzfurche  auf.  Aber  auch  dann,  wenn  weder  eine  vor- 
springende Kante  noch  eine  Furche  vorhanden  ist,  fiült  es  mdstens 
nicht  schwer,  die  beiden  Abteilungen  der  Rinne  von  einander  zu  unter- 
scheiden, da  die  untere,  laterale  Abteilung  etwas  tiefer  den  Knochen 
aushöhlt,  als  die  obere,  mediale. 

In  der  oberen  medialen  Abteilung  der  Rinne  ruht  der  Plexus 
triangularis  der  sensiblen  Wurzel  des  N.  trigeminus,  in  der  unteren 
lateralen  das  Ganglion  Oasseri,  man  könnte  demnach  eine  Impressio 
plexus  triangularis  n.  trigemini  oder  —  kürzer  gesagt  —  eine  Impressio 
nervi  trigemini  von  der  Impressio  ganglii  Gasseri  unterscheiden.  Ich 
werde  diese  Bezeichnungen  anw^den,  um  die  Beschreibung  zu  ver- 
einfachen. 

Die  Impressio  nervi  trigemini  nimmt  die  Spitze  der  vor- 
deren Fläche  der  Felsenbeinpyramide  ein.  Sie  hat  die  Gestalt  eines 
ungleichseitigen  Vierecks.  Die  hintere  Seite  entspricht  dem  fladien 
Einschnitt  in  der  oberen  Kante  der  Felsenbeinpyramide,  der  Indsara 
nervi  trigemini ;  sie  ist  —  wie  oben  bemerkt  wurde  —  ungefähr  1  cm 
lang.  Die  mediale  Seite  liegt  ziemlich  genau  sagittal;  sie  zieht  vom 
medialen  Ende  der  Incisura  nervi  trigemini  gegen  die  Spitze  der  Lin- 
gula  sphenoidalis  hin;  ihre  Länge  fand  ich  zwischen  6  und  11  am 
schwankend  (es  erklärt  sich  dies  daraus,  daß  die  Ueberdachung  des 
Ganalis  caroticus  durch  die  vordere  Fläche  der  Felsenbeinpyramide  io 
so  wechselnder  Ausdehnung  stattfindet);  in  einigen  wenigen  Fällen 
erhob  sich  die  mediale  Seite  zu  einer  flachen  Leiste.  Die  laterale 
Seite  wendet  sich  von  dem  äußeren  Ende  der  Incisura  nervi  trigemini 
schräg  nach  vorn  und  außen;  sie  hat  eine  Länge  von  nur  4 — 6  mm; 
an  einigen  Schädeln  schneidet  diese  Seite  tief  in  das  Felsenbein  ein, 
so  daß  die  Impressio  nervi  trigemini  außen  von  einer  wohl  entwickelten 
Leiste  begrenzt  wird.  Die  vierte  Seite  ist  bogenförmig  gekrümmt,  die 
Convexität  des  Bogens  ist  nach  unten  und  lateralwärts  gekehrt;  «e 
zieht  von  dem  vorderen  Ende  der  lateralen  Seite  schräg  medianwärts 
gegen  die  Spitze  der  Lingula  q^enoidalis  hin ;  an  etwa  der  Hälfte 
der  untersuchten  Schädel  trat  sie  als  flache  Leiste  deutlich  hervor,  an 
einigen  Schädeln  erschien  sie  als  seichte  Rinne. 

Die  Impressio  nervi  trigemini  ist  von  links  nach  rechts  zu  einer 
flachen  Rinne  aasgehöhlt,  welche  der  flachen  Ausbreitung  der  seasibleo 
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Wurzel  des  N.  trigemloQS  zim  Flexas  triamgalaris  etitsprieht.  Nor  in 
den  irerhältDism&fig  seUenen  F&lleo,  in  denen  der  mediale  und  laterale 
Band  der  Impreesio  nervi  trigemini  doh  leistenartig  zu  beiden  Seiten 
der  Plexus  triaBguteris  erhebt,  erscheint  die  Rinne  stftrker  vertieft 
Die  Oberfl&ehe  der  Impressto  nervi  trigemini  ist  ausnahmslos  voll« 
komoien  glatt.  Der  Plexus  triangularis  liegt  frei  auf  dem  Duraüber- 
zog  der  Impressio  in  der  Fossa  MeckeHL 

Die  Impressio  ganglii  Gasseri  liegt  lateralwftrts  von  der 
Impressio  nervi  trigemini.  Wenn  die  Yorderflftdie  der  Felsenbein- 
pjramide  den  Canalis  caroticus  vOtlig  überdeckt  und  bis  zum  Temporal- 
flfigel  des  Keilbeins  sich  erstreckt  —  ich  beobachtete  dies  an  7  Schftdeln 
— ,  80  liegt  die  Impressio  ganglii  Gasseri  nicht  nur  lateralwftrts  neben, 
sondern  auch  zum  Teil  unterhalb  der  Impressio  nervi  trigemini.  In 
solchen  FAllen  (vergl.  Fig.  1)  stellt  die  Impressio  ganglii  Gasseri  eine 
grubige  Vertiefung  dar,  die  in  sagittaler  und  transversaler  Richtung 
ausgehöhlt  ist  und  wohl  am  besten  mit  dem  Abdruck  einer  schlanken 
Bohne  verglichen  werden  könnte.  Der  concave  Rand  der  Vertiefung 
ist  medianwftrts  gekehrt;  es  ist  dies  die  vorhin  beschriebene  vierte 
Begrenzungslinie  der  Impressio  nervi  trigemini,  die  in  Form  einer 
Leiste  oder  auch  als  Furche  schräg  über  die  vordere  Flftche  der 
FetoenbeinpTraitiide  hinlftuft.  Der  conv^e  Rand  schaut  lateralwftrts 
und  nach  unten  und  erstredet  sich  bis  an  den  Semisulcus  des 
N.  petrosus  superficialis  major.  Der  concave  und  der  convexe  Rand 
der  Grobe  vereinigen  sieh  in  einer  abgerundeten  oberen  Spitze,  die 
5—7  mm  unter  der  oberen  Kante  der  Pyramide  in  dem  Knochen 
einen  häufig  tiefen  Eindruck  erzeugt  Ein  wdtwes  Hinaufrücken  der 
oberen  Spitze  der  Grube  bis  nahe  an  die  obere  Kante  der  Pyramide 
sah  ich  wohl  einige  Male,  doch  ist  dies  als  Ausnahme  anzusehen. 

An  zwei  Schfidela  setzte  sich  die  Impressio  ganglii  Gasseri  auf 
den  Temporalflügel  des  Keilbeins  fort  und  ihr  unteres  Ende  bildete 
auf  der  lateralen  Seite  der  lingula  und  dem  angrenzenden  Tdl  der 
Radix  posterior  alae  temporalis  einen  deutlich  erkennbaren  Eindruck. 
In  den  übrigen  Fällen  fand  die  Grube  ihr  unteres  mediales  Ende  am 
Foramen  lacerum  anticum.  Von  dem  unteren  Ende  der  Grube  ist  um 
so  weniger  vorhanden,  je  größer  das  Foramen  lacerum  anticum  wird. 
An  d«  meisten  Schftdeln  fand  ich  die  Lücke  zwischen  der  hinteren 
Warzd  der  Ala  temporalis  ossis  sphenoidei  und  der  Felsenbeinpyramide 
so  breit,  daß  nur  filr  etwa  die.  Hftlfte  des  Ganglion  Gasseri  eine 
knöcherne  Unterlage  vorhanden  gewesen  war.  An  4  Schftdeln  war  die 
vordere  Flftche  der  Felsenbeinpyramide  so  schmal,  der  Knochendefect 
im  Dache  des  Ganalis  caroticus  so  groß,  daß  das  Ganglion  Gasseri 
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Oberhaupt  keioe  knöcherne  Unteriage  gehabt  hatte.  Unter  den  12  tob 
mir  pr&parirten  Köpfen  zeigte  einer  das  gleiche  Verhalten:  das  OanglioD 
Gaaaeri  war  nur  durch  die  Dura  mater  von  der  Arteria  carotis  intena 
gesdiieden.  Mithin  konnte  in  diesen  Fällen  eine  Impressio  ganglii 
Oasseri  überhaupt  nicht  vorhanden  sein.  Dagegen  zeigte  der  gegen 
das  Foramen  lacerum  anticum  gerichtete  freie  Band  der  Pyramide 
einen  tiefen  Ausschnitt  fOr  die  obere  laterale  Ecke  des  Ganglion  Oasseri 
(vergL  Fig.  2  bei  d).  An  allen  übrigen  Schädeln  war  eine  deutliche 
Impressio  ganglii  Oasseri  yorhanden. 

Das  Ganglion  Oasseri  ist^  soweit  es  dem  Knochen  aufliegt,  mit 
demselbeu  durch  feste  Faserzttge  verbunden ;  besonders  innig  ist  die 
obere  laterale  Ecke  des  Ganglion  angdieftet;  die  Impressio  ganglii 
Gassen  ist  an  dieser  Stelle  stets  am  meisten  vertieft  und  uneben. 

Es  kommen  demnach  auf  dar  Spitze  der  Felsenbeinpyramide 
mehrere  rinnen-  bezw.  grubenförmige  Vertiefungen  und  Einschnitte 
vor,  welche  bald  mehr,  bald  weniger  deutlich  ausgeprägt  sind: 

a)  ein  bogenförmiger  Ausschnitt  des  oberen  Bandes  der  Fdsen- 
beinpyraBiide  zur  Aufnahme  des  N.  trigeminus  (Incisura  nervi 
trigimini); 

b)  eine  die  Spitze  der  Felsenbeinpyramide  einnehmende,  schrig 
von  oben  —  median  nach  unten  —  lateralwärts  absteigende  Bimie, 
auf  welcher  der  Plexus  triangularis  der  sensiblen  Wurzel  des  Trige- 
minus ruht  (Impressio  nervi  trigemini); 

c)  eine  grubige  Verti^ng  für  das  Ganglion  Oasseri,  wddie  nor 
bisweilen  so  groß  ist,  daß  sie  das  ganze  Ganglion  beherbergt,  gewShs- 
lich  aber  nur  den  lateralen  (oberen)  Abschnitt  desedben  nntorstfttit 
(Impressio  ganglii  Oasseri);  sie  kann  in  seltenen  Fällen  aaeh 
fehlen ; 

d)  ein  rundlicher  Ausschnitt  im  unteren  Band  der  Vorderfäche 
der  Pyramide,  in  den  seltenen  Fällen,  wo  die  Impressio  ganglii  Oassori 
fehlt  (Incisura  ganglii  Oasseri). 

In  vielen  Fällen  ist  die  Abgrenzung  zwischen  der  Iminreeaio  nervi 
trigemini  und  der  Impressio  ganglii  Oasseri  undeutlich,  weil  die  rinnen- 
förmige  Impressio  nervi  trigemini  sich  in  einer  Fludit  in  die  grubig 
vertiefte  Impressio  ganglii  Oasseri  fortsetzt;  es  entsteht  so  der  Ein- 
druck, als  ob  nur  eine  einzige  Vertiefung  vorhanden  seL  Bei  da 
meisten  Siohädeln  dagegen  sind  die  Incisura  nervi  trigemini,  die  Im- 
pressio nervi  trigemini  und  die  Impressio  ganglii  trigemini  deutlidi 
erkennbar. 
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Naehdraek  Ttrboten. 

YorlinfliK^  Mitteilung  fiber  die  Untersnelmngeii  des 
Zahnschraelees  der  SKngetiere. 

Yon  OusTAY  Pbhswsbx,  Basel. 
Mit  einer  Tafel. 

Seit  längerer  Zeit  beschäftige  ich  mich  mit  der  histologischen 
Untersuchung  der  Zahngewebe  der  Säugetiere,  und  zwar  kommt  es 
mir  dabei  hauptsächlich,  auf  Anregung  von  Herrn  Prof.  BOtimbyeb 
hin,  auf  die  HuNTER-ScHREGBR'schen  Faserstreifen  des  Schmelzes  an. 

Diese  von  Hunteb  schon  im  Jahre  1780  entdeckten,  aber  un- 
genau beschriebenen  Streifen  des  Schmelzes  hat  ScHREGBa  20  Jahre 
später  besser  untersucht.  Dem  Bewußtsein  der  Wichtigkeit  seiner 
Befunde  verleiht  er  in  der  Frage  Ausdruck:  „Zu  welchem  Endzwecke 
bdiauptet  die  Natur  die  Verschiedenheit  der  Bildung  ?^^  Und  dieser 
Verschiedenheit  gerecht  werdend,  zeichnet  er  auf  Durchschnitten  ver- 
schiedener Zähne  diese  „Faserstreifen''  ein.  —  Hatte  Hunteb  den 
Fehler  gemacht,  auch  auf  dem  Querschnitte,  wo  sie  wenigstens  beim 
Menschen  niemals  zu  sehen  sind,  diese  Faserstreifen  einzutragen,  so 
machte  Sghregeb  den  kleineren  Fehler,  beim  Kalbe  die  Streifen  zu 
gestreckt  anstatt  leicht  nach  oben  gebogen  anzubringen,  und  den 
größeren,  statt  des  beschriebenen  und  gezeichneten  Schafmolaren  einen 
solchen  des  Schweines  hinzusetzen,  so  daß  eine  Materialverwechselung 
vorliegt  Es  ist  klar,  daß  unter  solchen  Umständen  seine  oben  auf- 
gelegte Frage  vergebens  der  Aufklärung  harrte. 

Retzius  sah  diese  Streifen  in  den  Vorderzähnen  des  Pferdes 
ganz  gerade,  aber  in  dessen  Molaren  nach  außen  gebogen;  dasselbe 
fond  er  für  den  Ochsen,  das  Schaf  und  das  Schwein.  In  Wirklich- 
keit sind  aber  diese  Linien  in  den  Vorderzähnen  des  Pferdes  stärker 
gebogen  als  in  den  Molaren  und  zwar  nach  oben;  da  sie  nun  von 
der  inneren  nach  der  äußeren  Schmelzgrenze  stets  schräg  nach  oben 
verlaufen,  wären  also  diese  nach  innen  und  nicht  nach  außen  ge- 
richtet Wenigstens  gilt  das  für  alle  Schmelzschichten,  mit  Ausnahme 
des  eingestülpten  dünnen,  die  Marke  bildenden  Emails  im  Incisiven 
des  Pferdes,  das  andere  Verhältnisse  aufweist.  Owen  dagegen  hat 
diese  Verhältnisse  mikroskopisch  erkannt  und  er  zeichnet  einen  längs- 
geschnittenen  Incisiven  des  Pferdes  mit  deutlicher  und  corrector  Ein- 
tragdng  dieser  Linien.    Auf  der  folgenden  Seite  aber,  bei  vergrößerter 
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Darstellang  dieses  Objectes»  läßt  er  dieselben  wieder  weg,  oder  rie 
sind  bloß  steUen-  und  ahnungsweise  angedeutet  Er  drQckt  yon  den 
ScHBEGER^schen  Linien  gar  nichts  aus  an  den  sagittal  geschnittenen 
Molaren  des  Elephanten,  Rhinoceros,  Macropos  und  dem  Incisifen  des 
Bibers  etc. 

Auch  der  neueren  Litteratur  sind  diese  Yerh&ltnisse  eine  tem 
incognita;  Quain-Hoffmann  verlegt  sogar  die  ScHBsaER'schen  Linien 
ans  dem  Schmelz  in  das  Zahnbein. 

Auf  weitere  Litteraturergebnisse  kann  ich  in  lUeser  ,,yoriftnfigai 
Anzeige^  nidit  eintreten;  es  genQge  dies  zur  Darlegung  der  Dring- 
lichkeit einer  eingehenderen  Untersuchung  dieses  (Jegenstandea 

Das  mir  von  Herrn  Prof.  ROtimeter  in  gütigster  Weise  zur  Ver- 
fügung gestellte  Material  fSrderte  in  Bezug  auf  die  ScHBEOSR^scbra 
Streifen,  in  gedrängter  Kürze  dargestellt,  Folgendes  zu  Tage: 

Die  Faserstreifen  finden  sich  an  den  meisten  iron  mir  unter- 
suchten Säugetierz&hnen,  mit  Ausnahme  des  Delphins,  des  Holaren 
der  Maus,  des  Igels,  der  Fledermaus,  des  Maulwurfs  und  der 
Didelphys. 

Oft  sind  sie  nur  mit  dem  Mikroskop  auf  dünnen  Schliffen  nach- 
weisbar ;  so  bei  den  Molaren  und  Incisiven  des  Eichhorns,  beim  In- 
ciaiYen  des  Murmeltieres,  an  den  Molaren  und  Indsiven  der  Ratte 
und  bei  Lemur,  währenddem  sie  in  den  meisten  Fällen  das  blote 
Auge  auf  Längsschnitten  unterscheidet,  ja  sie  schimmern  sogar  ab 
concentrische  Ränder  durch  das  Email  hindurch  bei  allen  Primaten, 
den  meisten  GamiToren,  sowie  bei  denjenigen  Ungulaten,  deren  Schmelz- 
oberfläche frei  Ton  Cement  und  rindenartigen  Rauhigkeit^  oder 
starken  Verfärbungen  ist.  —  Fast  parallel,  rings  um  die  Krone,  nahe- 
zu horizontal  gelagert  sind  sie  an  den  Eckzähnen  der  Primaten  and 
Carnivoren,  sowie  an  den  Molaren  der  letzteren.  Mdir  gewellt  zeigen 
sie  sich  beim  Omnivoren  Backzahn  des  Bären,  dem  sie  bei  Loupen- 
betrachtung  ein  wimmelndes  Aussehen  verleihen,  währenddem  diese 
Horizontalringe  den  Zahn  der  Giraffe  in  regelmäßigen  Wellencurtra 
umkreisen. 

Auf  den  Außenwänden  von  Tapirus  amaricanus,  sowie  auf  allen 
Eaufidten  des  Rhinoceros  stellen  diese  Streifen  eigentliche,  regelmäßige 
Eink^bungen  dar,  da  hier  die  sonst  concentrischen  Ränder  aui^ 
richtet  sind,  die  Joche  quer  durchkreuzend.  Diese  Einkerbungen 
stellen  sich  senkrecht  zur  Richtung  der  Kaufalten  und  sind  bei 
Biegungen  nach  dem  Erümmungsmittelpunkt  derselben  radiär  gerichtet 

Unter  dem  Mikroskop  zeigen  dünne  Emailschliffie  bei  dnrcb- 
bUendem  Licht,  daß  die  ScHREasR'schen  Streifen  Sänlenbfindel  der 
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Terschiedensten  Systeme  iron  abweehflelnder  VerlaoÜBrichtung  darstellen^ 
and  zwar  wechseln  ab  die  dem  Beobachter  zagewandten,  mehr 
qaer  getroffenen  und  die  von  ihm  abgewandten,  mehr  längs  ge- 
troffenen Bündel,  in  regelmäßiger  Folge* 

Es  entstehen  aof  diese  Weise  die  schönsten  Zeichnungen,  die 
neben  leichteren  Modificationen  bei  jeder  Zahnart  des  anisodonten,. 
heterodonten  Gebisses,  derselben  Species,  denselben  typischen  Charakter 
bewahren« 

unverkennbar  einheitlich  ist  der  einfache  lamellOse  Bau  der 
Bodentien,  den  Tomes  ausführlich  beschrieben  hat  und  der  mir  den 
Drtypus  der  ScHBEGEB'schen  Linien  darzuthun  scheint 

Wie  ein  quergestreiftes  Seidenband  nimmt  sich  das  Email  de& 
Baobtierzahnes  aus,  das  bei  den  etwas  unregelmäßiger  gezeichneten 
Molaren  ein  moirirtes  Aussehen  erhält.  Die  Bänderung  des  Raubtier^ 
Zahnes  ist  so  typisch,  daß  sie  nicht  zu  verwechseln  ist;  auch  wenn 
der  Bär  eine  mehr  maschige  Anordnung  der  abgewandten  Streifen 
zögt,  als  z.  B.  Hund,  Fuchs,  Katze,  so  sind  immer  diese  Streifen 
scharf  begrenzt,  von  der  inneren  zur  äußeren  Schmelzgrenze  ganz 
durchgehend  und  aus  breiten,  deutlichen  Säulen  gebildet.  Die  äußere 
FiHrm  des  Bärenzahnes  mag  Omnivoren  Charakter  tragen;  mit  der  fein 
prismatischen,  zart  schraffirten  Andeutung  der  Streifung  der  Suiden 
hat  sie  nichts  gemein. 

Oft  macht  die  eine  getroffene  Sänlenlage  den  Eindruck  eines 
lässig  zusammengedrehten  Strohbündels  (Ziege,  Steinbock,  Reh,  Edel- 
hirsch, Giraffe,  Dromedar,  Bind  und  Rhinoceros)  oder  senkrecht  zur 
Zahnbeinoberfläche  gesteUter  Garben  (Incisivus  des  Murmeltieres^ 
Molar  der  Ratte);  die  darauffolgende  zugewandte,  mehr  quer  getrof- 
fene dagegen  gleicht  mehr  einem  in  Bogen  aus  4-,  5-  und  6-eckigen 
Steinchen  angelegten  Mosaik.  Diese  Bogen  stellen  geschichtete  S%- 
mente  dar,  von  parallel  zur  Zahnbeinoberfläche  gerichteten  Kreisen. 
Diese  Bogen  finden  sich  nur  bei  den  artiodactylen  Ungulaten,  und 
zwar  sah  ich  sie  bei  Rind,  Ziege,  Steinbock,  Reh,  Hirsch,  Giraffe, 
Dromedar.  Einem  unregelmäßigen,  aber  lückenlosen  Steinpflaster  macht 
diese  geordnetere  Mosaikarbeit  Platz  bei  Rhinoceros  und  Tapir. 

Höchst  interessant  ist  die  krause  oder  lockige  Anordnung  der 
Prismen  beim  Schaf  und  die  sehr  gestreckte,  glatte  beim  Pferd.  Es 
macht  den  Eindruck,  als  stehen  die  epithelialen  Gebilde:  Haar  und 
Schmelz,  mit  einander  in  Beziehung  in  Bezug  auf  die  Gesetze  ihrer 
Entwickelung. 

Vor  allen  Dingen  aber  kommt  es  mir  auf  die  Ermittelung  der 
Abweichungen  und  Gleichheiten    im  Schmelzbau    ein   und   desselben 
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«nisodonten  (Ibisses,  der  heterodonten  Molaren  und  der  yerschiedeiieD 
Schmelzschichten  desselben  Zahnes  an. 

Alsdann  soll  festgestellt  werden,  ob  und  welch  einhmtliches  Ge- 
präge und  in  welchem  Umkreise  aufgestellt  werden  kann. 

Bd  den  verschiedenen  Tierordnungen  besteht  sicher  ein  auf  den 
ersten  Blick  erkennbarer  Typus;  nun  fragt  es  sich  aber,  in  weitem 
Grade  außer  den:  physiologischen  und  biologischen  auch  die  pkylo- 
tischen  Verhältnisse  mitwirken.  Rose  verwirft  zwar  die  Zähne  als 
untauglich  fär  phyletische  Speculationen.  Bütimeteb  beweist  aber 
im  Gegenteil,  daß  z.  B.  nicht  selten  das  Milchgebiß  der  Huftiere  Merk- 
male phyletisch  älterer  Vorläufer  besitzt  —  Ich  fand,  wie  eben  be^ 
merkt,  fQr  die  Artiodactylen  einen  ganz  besonderen  histologischen 
Charakter  in  Gestalt  bogenf5rmiger  Kreissegmente  der  zugewandten 
Bänder.  Bei  S  u  s  allein  konnte  ich  diese  Eigentümlichkeit  nicht  henuia- 
finden  an  den  bleibenden  Zähnen,  wogegen  ich  an  den  Milch- 
zähnen dieses  artiodactyle  Bogensystem  entdeckte. 

Hiermit  ist  also  eine-  ununterbrochene  Brücke  geschlagen  von  den 
bunodonten  Zähnen  des  Schweines  bis  hinauf  zu  dem  selenodonten 
Habitus  des  Wiederkäuergebisses.  Somit  stimmen  in  höchst  erfireu- 
licher  Weise  diese  histologischen  Befunde  mit  den  paläontologischen 
überein.  Deshalb  schien  es  mir  nicht  unwahrscheinlich,  besonders  bei 
großer  Uebereinstimmung  des  Skeletes  anderer  verwandter  Arten,  auf 
gemeinsame  Merkmale  der  histologischen  Zahnbeschaffenheit  zu  stoßra. 

Dies  ist  das  hohe  Ziel,  dem  ich  hoffe,  in  einer  demnächst  er- 
scheinenden detaillirten  Arbeit,  einen  guten  Schritt  näher  zu  kommen. 

Um  mich  vor  subjecti vem  Irrtum  zu  sichern,  ließ  ich  die  typischen  Fifle 
direct  von  meinen  Präparaten  in  Mikrophotogrammen  darstellen,  nach- 
dem Herr  Prof.  EoUiMANN,  bei  Anlaß  eines  von  mir  im  November 
vorigen  Jahres  gehaltenen  Vortrages,  die  Gtite  hatte  mich  auf  diesoB 
Verfahren  hmzuweisen. 

Erklärung  derTafel: 

Fig.  1.  LIngBSchliff  durch  das  BbiaU  eines  F  o  e  h  8  -  Eekiahnes  (darohgeheade  Bind«). 
Vergr.  185. 

Fig.  2.  Lftogsscbliff  durch  das  Email  eines  Schaf- Molaren  (gekrauste  Anordnung). 
Vergr.  125. 

Fig.  8.  LXngf schliff  durch  das  Email  eines  K  a  1  b  •  Molaren  (artiodae^le  Bogaoteg- 
mente).     Vergr.  125. 

Fig.  4.  Qnerschliff  durch  das  Email  eines  Bh  in  ooeros*  Molaren  (gepflasterte  An* 
Ordnung).     Vergr.  400. 

Aufgenommen  mit  dem  Apparate  .von  Ziiss  mit  Apochromat  16  mm,  0|80  Apertar 
und  Projectionsocular  2.     Beleuchtung  oente^l  mit  achromatichem  Condensor. 
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Fig.  1. 


Fig.  3. 


Gust.  Preiswerk,  Untersuchung  des  Zahnschmelzes  der  Säugethiere. 

Digitized  by  VjOOQ IC 


5rtag  von  Gustav  Fischer  In  Jena. 


Reprod.  J.  B.  Obemciter  München. 
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t-'äj^.  l 


Gust.  Preiswerk,  Untersuchung  des  Zahn^climelzes  Di;|fjHe(ii:^(f?^ 
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Nachdrack  yerboten. 

Sine  Antwort  auf  die  Bemerknngen  B.  Bubcehardt^s  zn  meiner 
TorUnfigen  Mittellimg  fl1>er  das  Yorderhim  der  Cranloten. 

Von  F.  K.  STüDiaÖKA  in  Prag. 

Meine  „Vorläufige  Mitteilung'^  die  ich  im  A.  A.,  B.  9  No.  10  ver- 
öiSfentliclit  habe,  wurde  in  No.  15  derselben  Zeitschrift  von  R.  Bubck- 
HASLDT  aus  Basel  mit  einer  Reihe  von  Bemerkungen  commentirt,  zu 
denen  ich  hier  eine  Erklärung  zu  geben  genötigt  bin.  Ich  mache  dies 
aber  nur  aus  dem  Grunde,  weil  jene  Bemerkungen  in  einer  so  gelesenen 
Zeitschrift  veröffentlicht  wurden;  sonst  würde  ich  sie  jedenfalls  nicht  be- 
rQcksichtigen,  und  das  um  so  eher,  weil  sie  eigentlich  keine  Polemik  gegen 
meine  Ansichten  sind.  Burcehardt  hat  nämlich  sonderbarerweise  die 
Entscheidung  darüber,  ob  meine  Ansichten  annehmbar  sind  oder  nicht, 
den  Lesern  des  A.  A.  überlassen  in  der  festen  üeberzeugung,  daß  sie 
sich  nur  auf  Seite  seiner  Theorie  (vergl.  A.  A.  No.  12)  stellen  können, 
die  Ton  der  meinigen  ein  wenig  verschieden  ist  „Damit  aber  den 
Femerstehenden  die  Kritik  meiner  Arbeit  erleichtert  werde^^  und  sie 
nach  Verwerfung  dieser  die  Yorzüglichkeit  der  seinigen  besser  er- 
kennen, hat  er  manches  in  meiner  Arbeitsweise  als  Fehler  bezeichnet. 
Meiner  Meinung  nach  wird  jedoch  die  Kritik  den  Femerstehenden 
sicherlich  wenig  erleichtert  durch  Aufzählen  von  Fehlem,  die  zum 
eigentlichen  Kem  meiner  Theorie,  der  Lehre  von  den  Homologien  des 
„Palliums^'  der  Fische,  in  keiner  Beziehung  stehen  und,  wenn  sie  auch 
schon  Fehler  wären,  meine  Auffassung  desselben  gar  zu  wenig  ändem 
könnte. 

Welches  sind  denn  eigentlich  die  Fehler,  die  ich  begangen  haben 
soll?  —  Nach  BuRCKHARDT  habe  ich  erstens  durch  unklares  Citiren 
und  Unkenntnis  der  Litteratur,  zweitens  durch  eine  falsche  Methode 
beim  Ableiten  der  einzelnen  Gehimtypen  gefehlt.  Ich  muß  hier  gleich 
bemerken,  daß  manche  von  diesen  angeblichen  Fehlem  in  einem  ganz 
anderen  Lichte  erscheinen,  wenn  man  bedenkt,  daß  mein  Aufisatz  nur 
eine  „Vorläufige  Mitteilung*^  ist,  in  der  ich  nur  die  Resultate  und  nur 
einige  Beweise  zu  liefem  die  Absicht  hatte,  einen  Teil  der  letzteren 
für  die  definitive  Abhandlung  mir  vorbehaltend.  So  war  es  mir  z.  B., 
wie  ein  jeder  einsehen  wird,  unmöglich,  in  einer  kurzen  V.  M.  alles 
Jdar  zu  citiren*^  d.  h.  überall  auseinanderzusetzen,  welche  meiner  mor- 
phologischen Wertschätzungen  mir,  und  welche  meinen  Yorgängem  ge- 
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hören;  wem  die  betreffende  Litteratur  bekannt  ist,  der  wird  dies  ohne- 
hin schon  erkennen.     Entschieden  muß  ich  mich  weiter  gegen  den 
Einwand  Burckhabdt's  wenden,   daß  ich  die  Litteratur  nicht  ge- 
nügend berücksichtige.    Burckhardt  irrt  sehr,  wenn  er  glaubt  an- 
nehmen zu  dürfen,  daß  ich  seine  Ichthyophisarbeit  nicht  gelesen  habe^ 
aus  dem  angeblichen  Grunde,  es  sei  mir  entgangen,  daß  bei  Gymno- 
phionen  die  Paraphyse  am  vollkommensten  entwickelt  ist,  während  ich 
sie  doch  bei  einigen  Reptilien  entschieden  besser  entwickelt  sah,  wie 
er  darüber  in  der  definitiyen  Arbeit  nähere  Berichte  finden  wird. 
Ebensowenig  kann  er  auf  die  Unkenntnis  jener  Arbeit  daraus  schUeSen, 
wenn  ich  mich  anderer  Bezeichnungen  für  die  Plexus  choroidd  des 
Yorderhims  bediente,  als  er  in  jener  Arbeit;  ich  kann  ihn  YersidM»ii, 
daß  dies  jedenfalls  seinen  Grund  hatte,  den  er  vielleicht  später  er- 
jhhren  wird.    Einen  anderen  Aufsatz  von  ihm,  nämlich  jenen  über  das 
Petromyzontenhim  aus  A.  A.  1893,  „habe  ich  dtirt,  aber  nicht  berück- 
sichtigt'S wie  er  mir  vorwirft  —  ganz  richtig  —  denn  näher  berück- 
sichtigen, hieße  hier  mit  dieser  Arbeit  polemisiren  ^),  was  gewiß  scboo 
seiner  Zeit  geschehen  wird,  aber  in  einer  Vorl.  Mitteilung  nidit  mög- 
lich war.    Die  dritte  Arbeit  endlich,  die  ich  nach  Bubckhabdt's  Mei- 
nung auch  hätte  beachten  sollen,  ist  die  Monographie  von  Mistress  S. 
Ph.  Gage'),  in  der  auch  schon  die  Homologie  des  „Palliums'^  der  Fisdie 
mit  den  Plexus  chor.  vertreten  wird.  Da  ich  jedoch  meine  MitteOnng 
im  Dezember  1893  schrieb,  war  es  mir  leider  absolut  unmö^ch,  diese 
vorzügliche  Arbeit,  die  erst  Ende  December  im  A.  A.  gemeldet  war, 
zur  rechten  Zeit  zur  Einsicht  zu  bekommen.     Wenn  mir  aber  sdion 
jemand  die  Unkenntnis  dieser  Monographie  vorwirft,  so  wundere  ick 
mich,  daß  dies  gerade  Herr  Burckhardt  ist;  ich  könnte  ihm  dann 
auch  die  Unkenntnis  meiner  Arbeit  über  die  Parietalorgane  von  Fe- 
tromyzon  Planeri,  die  im  Mai  1893  im  Druck  erschienen  und  im 
August  im  A.  A.  gemeldet  wurde,  in  seinem  Aufsätze,  der  über  ein 
ganz  ähnliches  Thema  handelt  und  28.  December  im  A.  A«  erschieofls 
ist,  vorwerfen,  was  ich  jedoch  nicht  thun  wilL 

Weiter  noch  einige  Worte  zu  Burckhardt's  Bemerkungen  über 
die  Methode  meiner  Arbeit:  Ich  war  mir  immer  dessen  gut  bewolt, 
daß  die  Verwandtschaftebeziehungen  der  einzelnen  Gtehimformen  steh 
meinen  Theorien  etwas  von  denen  anderer  Organe  (eigentüdi  kum 


1)  unter   anderem    auoh  mit  seinen  Ansichten  von  dem  uigeblieheo 
Zirbelpoliter  der  Petromjzonten. 

2)  ,,The  brain   of  Diemyctyltts   viridesceni".     Wilder   Quart.  Oeit. 
Book,  1898. 
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hier  nur  das  Skeletsystem  gemeint  werden)  Yerschieden  sind;  dies 
schien  mir  aber  niemals  paradox  zu  sein,  eine  Erklärung  dessen  wa^ 
immer  möglich.  Nach  Bubckhardt  soll  dies  ein  großer  Fehler  sein. 
Es  ist  dies  aber  doch  keinenfalls  ein  Beweis  gegen  die  Richtigkeit 
meiner  Auffassung  des  Fischgehims;  denn  diese  basirt  auf  gewissen 
anatomisch -ontogenetischen  Thatsachen  und  kann  immer  noch  rich- 
tiger sein  als  diejenige*  von  Bubckhardt,  obwohl  diese  scheinbar 
besser  mit  dem  meist  anerkannten  Stammbaume  der  Cranioten  über- 
einstimmt. Ich  habe  wirklich  durch  embryologische  Untersuchungen, 
deren  Resultate  Herrn  Dr.  Bubckhardt  noch  nicht  bekannt  sein 
können,  eine  nähere  Verwandtschaft  der  Gehimformen  der  Cyclostomen 
und  der  Amphibien  gefunden,  sie  besteht  da  wirklich,  ob  man  schon 
mit  ihr  zufrieden  ist  oder  nicht.  Wenn  ich  dann  diese  Aehnlichkeit 
in  meinem  Schema  bezeichnet  habe,  so  ist  damit  keinenfalls  gesagt 
worden,  man  solle  die  Amphibien  oder  Dipnoer  direct  von  den  Petro- 
myzonten  ableiten,  es  könnte  sich  da  ja  auch  nur  um  eine  Conver- 
genzerscheinung  handeln. 

Meine  Arbeitsweise,  wodurch  ich  zu  meiner  Deutung  des  Fisch- 
gehims gekommen  bin,  ist  nach  den  Worten  des  Herrn  Burckhardt 
im  Stande,  eine  Verwirrung  in  der  Morphologie  des  Nervensystems  zu 
verursachen.  Diese  meine  natürlich  sehr  sonderbare  Arbeitsweise, 
die  zu  solchen  Resultaten  führen  kann,  besteht  darin,  daß  ich 
mich  sowohl  der  comparativ-anatomischen  Methode,  der  Embryologie 
wie  auch  der  Histologie  bedient  habe,  wie  man  übrigens  aus  der  de- 
finitiven Arbeit  ersehen  wird^).  Auf  diese  Weise,  wenn  ich  besonders 
auf  die  lateralen  massiven,  fungirenden  Teile  des  Gehirns  Rücksicht 
nehme,  komme  ich  zu  etwas  anderen  Resultaten  als  Burckhardt, 
der  in  der  letzten  Zeit  seine  Untersuchungen  nur  an  die  epithe- 
lialen Teile  des  Gehirns  —  „die  Knorpel  des  Gehirns'^  wie  er  sie 
nennt  —  beschränkt,  und  die  Medianschnitte  für  das  Verständnis  des 
bilateral  angelegten  Gehirns  für  besonders  lehrreich  gefunden  hat 


1)  In  der  VorL  Mitteilung  wurde  von  meinen  embrjologischen  ünter- 
«aehungen  nur  ein  Teil  mitgeteilt;  von  der  Histologie  habe  ioh  dort  ab- 
aichUioh  nichts  erwähnt,  sonst  müßte  ioh  doch  auch  z.  B.  bemerken,  daß  von 
C  L.  HxBBioK  schon  seinerzeit  eine  vollständige  Analogie  der  „Corp.  striata^' 
der  Teleoetier  mit  der  ganzen  Hemisphäre  anderer  Tiere  histologisch  nach- 
gewiesen wurde;  auch  müßte  ich  dort  schon  eine  Notiz  von  der  Existenz 
einer  mdimentären  Qehtmrinde  in  den  Hemisphären  der  Cyclostomen  geben, 
welche  doch  meine  Deutung  dieser  zu  bestätigen  scheint 
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NftchdnuA  Terboton. 

Heimaplirodlttsm  In  Bana  Tlreseens. 

By  Fbahcib  B.  Sukhsb. 
With  one  figure. 

While  iDJecting  the  arteries  of  some  frogs  for  class-room  demoD* 
stration,  I  happened  upon  a  rather  interesting  case  of  partial  heniK 
aphroditism.  The  frog  in  question  was  an  ayerage  sized  adult  Bpedmeo 
about  7^/2  cm  in  length.  The.  male  generatiye  organs  were  of  full 
size  and  were  normal  in  every  respect  In  addition  to  these,  on- 
spicuous,  though  small  and  some  what  imperfect,  oviducts  were  present 
Ovaries  were  altogether  wanting.  The  oviducts  were  about  5  em 
in  length,  those  of  a  normal  female  frog  of  the  same  size  being  about 
30  cm.  Their  average  diameter  was  less  than  half  that  of  a  functional 
oviduct.  These  ducts  were  considerably  convoluted  throughout  the 
lower  two  thirds  of  their  course.  Behind,  they  expanded  into  uterine 
sacs  as  in  the  normal  female  and  these  opened  into  the  cloaca  just 
anterior  to  the  uro-seminal  apertures. 

Sections  revealed  a  lumen,  extending  through  the  entire  length 
of  each  oviduct  This  terminated  blindly,  however,  at  the  slightly 
expanded  anterior  end  which  was  situated  at  about  the  level  of  the 
middle  of  the  lung.  In  regard  to  the  histological  structure  of  these 
ducts,  they  presented  the  same  essential  characters  as  those  of  a  normal 
female.  The  gland-cells  and  the  ciliated  epithelium  were,  however, 
less  clearly  differentiated  from  one  another.  The  former  were  smaller 
and  contained  far  less  mucous  secretion  than  those  of  the  normal  ovi- 
duct. As  a  consequence  they  were  less  closely  packed  and  preserved 
more  nearly  their  original  outlines,  a  condition  which  is  found  in  the 
extreme  upper  end  of  a  functional  oviduct.  No  special  methods  could 
be  used  in  hardening  as  the  specimen  had  been  immersed  in  alcohol 
immediately  after  injection,  and  therefore  no  attempt  was  made  to 
determine  all  the  histological  dififerences. 

The  accompanying  cut  is  from  a  drawing  of  the  specimen  descri- 
bed.   It  hardly  requires  an  extra  explanation. 

I  am  informed  by  Professor  Nachtbieb  that  cases  of  hermaphro- 
ditism like  the  above  are  occasionally  met  with  in  laboratory  disseetioDr 
but  that  in  none  of  these  have  the  oviducts  been  as  well  developed 
as  in  the  case  described.    Indeed  soon  after  writing  the  above  my 
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attention  was  called  to  another  specimen  exhibiting  the  hermaphroditic 
condition.  This  second  frog  was  a  little  over  half  the  length  of  the 
first    The  oviducts  were  quite  minute,  but  slightly  convoluted  and 


extended  to  the  extreme  anterior  end  of  the  body  cavity.  Each 
oviduct  was  a  mere  thread  compared  with  that  of  the  first  frog,  and 
for  lack  of  time  was  not  further  investigated.  To  all  appearances, 
however,  it  had  no  lumen  and  there  was  no  opening  into  the  cloaca, 
university  of  Minnesota,  Minneapolis,  Minnesota, 
April  23rd,  1894. 
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New  York  Academy  of  Sciences,  Biological  Seetioii, 

May  14. 

The  following  papers  were  read: 

Prof.    E.  B.  Wilson,    "Experiment«   on    the   horiaontal   isotropy  of 
the  egg*'. 

Dr.   Abkold   Qbaf,    "On    the    fiinneU    and    yesiculae   terminales  of 
Nephelis,  Clepsine  and  Anlostoma'*. 

0.  S.  Stboko,    <<0n  Lithiam  hiohromate  as   a  hardening  reagent  Cir 
the  Ooioi  method'\ 

Bashfobd  Dsak,  Bee  see.  of  Seotion. 


Die  Herren  Mitarbeiter  werden  dringend  gebeten,  ihre  WumcJie 
iesf,  der  Aneähl  der  ihnen  zu  liefernden  SonderabdrOcke  auf  doi 
Manuscript  eu  schreiben.  Die  Verlagshandlung  unrd  alsdann  die 
Abdrücke  in  der  van  den  Herren  Verfassern  gewiinschten  A3igM 
—  und  ewar  bis  eu  100  v/nentgelfUch  —  liefern. 

Erfolgt  keine  andere  Bestellung,  so  werden  fBuaficig  JbdnUke 
geliefert. 

Den  Arbeiten  beizugebende  Abbildungen,  welche  im  Texte 
jtur  Verwendung  kommen  soUen,  sind  in  der  Zeichnung  so  aneuferOgmi, 
4afs  sie  durch  Zi/nkütming  wiedergegeben  werden  können.  Diesdben 
müssen  als  Federzeichnungen  mit  schwarzer  Tusche  auf  glatten  Karton 
gezeichnet  sein.  Ist  diese  Form  der  Darstellung  für  die  Zeickmmg 
unfhunlich  und  läfst  »ich  dieselbe  nur  mit  Bleistift  oder  in  sogen. 
HaJbton-Vorlage  herstellen,  so  mufs  sie  jedenfalls  so  klar  und  deuÜiek 
gezeichnet  sein,  dafs  sie  im  Autotypie-Verfahren  (Pcdent  Meisenbaek) 
vervielfältigt  werden  kann. 

HöUceehnfi4Me  können  in  Ausnahmefällen  zugestanden  werden; 
4ie  Bedaktion  und  die  Verlagshandlung  behalten  sich  hierüber  die 
Entscheidung  von  FaU  zu  FaU  vor. 

Frommanntebe  Bnchdrackerel  (Hermann  Fohle)  in  Jena. 
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ANATOMISCHER  ANZEIGER 

Centralblatt 
fSr  die  gesamte  wissenschaftliche  Anatomie. 

Amüiclies  Organ  der  Änatomisclien  Gesellschaft. 

r  ' 

HennsgegebeiQ  von 

Prof.  Dr.  Karl  Ton  Baordeleben  in  Jena. 


Verlag  von  Gustav  Flschw  in  Jena. 


Der  y^Anatomlsche  Anzeiger^  «rscheint  in  Nunniem  von  etwa  2  Dmckbugen. 
ITfli  etat  iMoliM  SrMlMfaMii  d«r  atagtümaten  Bcltrife  im  «mflgliehMi,  wwdfln  dU 
Imnan  «iiggegabeiii,   tobAld  d«s  Torhaadwi»  Stoff  «•  wflnMhanawert  iiMlit  imd  er- 
•eheiiitii  erent.  Boppehrainmeni.    Der  Vmfuig  einei  Bandet  betrftgt  60  Dniokbogen 
od  dar  Fnif   deftelWii  16  Ifaik.    Dm  XMelMliitii  der  Blada  lat  uuMingig  tob 

XMlmkdmjßiht. 

IX,  Band,  ^  l.  August  ISU.  &-  No,  23, 

LraAia:  AnUtze.  T.  E.  lEorgui,  The  Fonnatioa  of  fhe  Embzyo  of  the  Frog, 
WiA  two  diagrams.  S.  697—706.  —  0.  V.  Hodge,  Die  Nervenzelle  bei  der  Gebort 
Old  beim  Tode  an  Altenchwflche.  Mit  4  AVbi]d.  a  706-710.  —  Xniat  Logate, 
üeber  die  Histogenese  der  EOrner  der  Eleinhinunnde.  IGt  1  Tafel  S.  710—718. 
—  Herbert  Havltoiid  Tield,  Die  Vomierenkapsel,  Tentrale  Moscolator  und  Bztremi- 
ttteuankigeii  bei  den  AaqpUUen.  Mit  5  Abbfld.  S.  718— 7!M.  —  0.  eiUen  et 
J.  Paatel,  Snr  quelques  oelliiles  miueohiires  de  i'Ascaris.  Areo  2  figures.  8.  724 
—727.  —  A.  Behrati,  Zu  Zaaubb's  Artikel:  Seltene  Abweichung  (Sohlfaigenbildang 
im  die  y.  omnüis)  det  A.  peofiada  femorii.  Mit  1  Abbild,  a  727— 79a  --  ' 
temtadie  Oesellsehaft.    a  72a 


Naehdra^  verboten. 
The  Formation  of  the  Emhryo  of  the  Frog. 
By  T.  H.  MoBejLN. 
With  two  diagranuk 
In  aa  earlier  paper  (6),  I  have  recorded  the  results  of  experimeDts 
made  to  determine  the  position  of  the  frog-enbryo  <»i  the  egg.    It 
was  shown  that  the  dorsal  lip  of  the  blastopore  moTOs  over  the  white 
hemisphere  through  about  120  degrees^  and  that  the  head  end  of  the 
embryo  corresponds  to  a  point  jast  in  front  of  the  position  occapied 
b7  the  dorsal  lip  of  the  blastopore  when  it  first  appeared.    The  re- 
solts  reached  are  in  agreement  with  the  conclusions  of  PflOghb  (7), 
Roux  (8)  and  Oscab  Hsbtwiq  (1> 

Boux  has  given  a  detailed  statement  of  the  resolts  obtained  by 
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Bticking  with  a  needle  definite  portions  of  the  frog's  mnbryo  at  the 
gastrula  stage.  These  resolts  of  Boux  are  of  great  importance,  for 
if  true,  they  show  the  method  by  which  we  most  regard  the  blastopore 
to  closed.  Farther;  ^^Roux's  experiments,  by  sticking  the  boi^ 
between  black  and  white  regions,  point  directly  to  a  proceaa  of  con- 
crescence of  some  sort.  If  Roux's  experiments  are  accurate,  we  most 
suppose  that  the  cells  that  will  later  form  the  central  nerrons  system 
are  already  laid  down  along  the  black-white  border.  These  cdls  most 
come  up  to  the  middle  line  as  the  bbstopore  gets  smaller.  The  clo- 
sure of  the  blastopore  from  before  backwards  would  then  be  due,  not 
to  a  backward  extension  of  all  of  the  material  of  the  dorsal  lip  over 
the  yolk,  but  would  take  place  by  new  tissue  coming  up  to  the  middle 
line  from  the  sides  and  placing  itself  with  or  behind  cells  already 
present  in  the  dorsal  lip'\  In  a  subsequent  paper  (6),  I  added  ia 
regard  to  Roux's  experiments,  ^^one  must  either  doubt  tiie  Yalidityof 
these,  or  their  interpretation.  The  experiments  need  careful  repetir 
tion",  for  at  this  time  I  was  inclined  to  believe  that  both  in  the  fish 
and  frog  the  dorsal  lip  of  the  blastopore  grew  backwards  in  the  middle 
line  during  its  overgrowth  <4  the  yolk.  I  attempted  to  explain 
those  abnormal  embryos  with  dorsal  exposure  of  yolk  (spina  bifida)  as 
due  to  a  division  in  the  posterior  extension  of  embryonic  tiasue  (l  e. 
a  division  of  the  dorsal  lip  of  the  blastopore),  and  I  believed  that 
these  divided  portions  subeequently  united,  around  the  obatade  into 
a  single  structure  again  median  in  position  0- 

During  the  present  spring  (^94)  I  have  made  a  large  number  d 
experiments  to  test  Roux's  conclusions,  and  I  fully  acknowledge  that 
in  this  case  my  scepticism  was  unfounded,  as  the  residts  below 
will  show.  In  a  large  number  of  eggs  the  dorsal  lip  was  stuck  with 
a  sharp,  cold  needle  at  the  time  of  Its  first  appearance.  A  pro- 
trusion of  material  foUowed,  sometimes  pushing  through  the  membnuM, 
and  at  other  times  remaining  between  egg  and  membrane.  The  dorsal 
lip  was  completely  destroyed,  nevertheless,  the  lateral  lips  of  the  bla- 
stopore appeared,  and  even  the  posterior  Up.  The  time  of  appearance 
of  these  parts  was  nearly  the  same  as  in  the  normal  embryos.  He 
closure  of  the  blastopore  followed,  but  owing  to  the  injury  to  the  donal 
lip,  the  closure  was  modified.  A  V-shaped  outline  at  first  formed  with 
the  apex  of  the  V  at  the  dorsal  lip,  and  Uter  an  elongated  i^ening 
remained,  the  outline  varying  in  difierent  eggs.    There  is  generally 


1)  An  uDfortnnate  mistake  of  the  printer  makes  the  sentenet  quoted 
appear  moaninglase  in  the  original.    It  has  been  set  fight  above. 
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left  in  the  mid -dorsal  line  an  extrusion  of  yolk  cells.  This  may 
be  found  anymore  along  the  length  of  the  medallary  plate  of  ths 
embryo,  from  a  point  just  behind  the  anterior  commissure  of  the  brain 
to  the  anal  opening.  Such  an  embryo  will  show  a  condition  of  spina 
bifida. 

I  haYe  carefully  studied  in  living  eggs,  in  hardened  preparations 
and  in  sections,  all  intermediate  stages  in  the  process  of  closure.  In 
many  cases  the  dorsal  lips  of  the  blastopore  fuse  around  the  point  of  injury 
and  progress  backwards  at  a  rate  slower  than  the  normal  overgrowth 
of  the  dorsal  lip.  Meanwhile  the  lateral  and  posterior  edges  of  the 
blastopore  have  begun  to  fuse  along  the  median  line,  from  behind  for- 
wards. According  to  the  relative  rate  of  growth  of  these  two  ends, 
that  are  approaching  each  other,  the  position  of  the  yolk  plug  will  be 
determined.  In  a  few  cases  the  dorsal  lip  remained  stationary  and 
then  the  yolk  plug  appeared  immediately  behind  the  anterior  com- 
missure. All  intermediate  stages,  in  the  exposure  of  the  yolk,  between 
this  point  and  äie  anal  opening  are  found.  In  some  cases  where  the 
iigory  is  small,  perfect  embryos  may  result 

Sections  through  these  embryos  show  that  wherever  the  yolk  plug 
is  left  protruding  the  medullary  plate  and  notochord  are  formed  in  sepa- 
rate halves  on  each  side  of  the  yolk  plug,  and  the  doubling  may 
extend  for  some  distance  both  in  front  of  and  behind  the  yolk  plug. 
The  reason  for  the  failure  of  the  lips  of  the  blastopore  to  entirely 
grow  over  the  yolk  mass  seems  to  be  due  to  the  delay  in  the  pro- 
cess of  closmre,  so  that  the  medullary  plates  begin  to  form  before  the 
yolk  is  enclosed.  After  this  process  has  set  in,  the  subsequent  closure 
is  prevented  or  delayed. 

Iliese  experiments  do  not  exclude  the  possibility  that  a  bifurcation 
of  the  material  of  the  dorsal  Up  may  have  taken  place  in  these  em- 
bryos, owing  to  im'ury  to  the  cells  situated  in  the  middle  line.  I  tried 
to  test  this  possibility  by  the  following  experiment  Instead  of  a  single 
iqary  to  the  dorsal  lip,  a  series  of  points  were  stuck  in  and  on  each 
side  of  the  dorsal  lip  of  the  blastopore,  so  that  a  line  of  extruded 
ceUs  stretdied  across  the  blastopore.  The  result  was  the  same  as  in 
the  preceding  experiment,  but  more  striking,  owing  to  the  less  fre- 
quent fusion  of  the  lateral  lips  of  the  blastopore  immediately  behind 
the  r^on  of  injury.  The  possibility  of  a  splitting  of  the  material  of 
the  dorsal  lip,  and  a  lata^  backgrowth  of  the  same,  is  made  highly 
improbable  by  the  last  experiment 

If  then,  as  the  experiments  seem  to  show,  the  material  of  the 
dorsal  lip  does  not  grow  badtward,  we  ought  to  find  evidence  of  this 
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when  the  embryo  is  stuck  jost  in  front  of  the  dorsal  lip  L  e.  in  the  Uack 
cells  of  that  regioiL  If  the  material  of  the  dorsal  lip  grows  backwards, 
then  the  point  of  injury  should  move  also  and  keep  its  distance  &«■ 
the  edge  of  the  lip.  If,  howeyer,  the  material  in  front  of  the  dorsal 
lip  is  stationary,  then  the  dorsal  lip  ought  to  appear  farther  and 
&rther  from  the  injury.    The  latter  altematiTe  was  found  to  be  true. 

Iiquries  immediately  in  front  tf  the  dorsal  lip  of  the  early  bhs- 
topore  are  found  later,  as  fioux  stated,  in  the  cross  connectiire  at 
the  anterior  end  of  the  medullary  plate.  SometimeB  the  iiquries  are 
just  in  front  of  the  anterior  connective,  sometimes  in  the  comiective, 
and  sometimes  just  behind  it  More  than  twenty-five  experioieiits  gave 
these  results. 

In  another  set  of  embryos  the  point  of  injury  was  made  further 
in  front  of  the  dorsal  lip,  i.  e.  higher  up  in  the  bhick  hemisphere. 
When  the  embryo  formed  the  defects  were  found  far  anterior  to  the 
meduUary  phite,  and  on  the  ventro-anterior  side  of  the  embryo. 

In  a  series  of  thirty  embryos  the  white  cells  w^e  iiQured  just  be- 
hind the  dorsal  lip  of  the  early  blast<^K»re.  The  result  was  the  same 
as  when  the  dorsal  lip  itself  was  injured.  A  large  yolk-plug  vrss  left 
in  most  cases  somewhere  along  the  dorsal  mid-line;  and  the  meduUary 
folds  and  notochord  were  divided  into  right  and  left  halves  en  the 
sides  of  the  yolk-plug.  In  several  embryos  where  the  iiyury  was  sfluB, 
the  dorsal  lip  succeeded  in  growing  over  it 

A  series  of  more  than  one  hundred  experiments  were  made  by  in- 
juring the  embryo  at  definite  points  of  the  early  gastrula  stage  (and 
carefully  watching  the  developing  egg)  to  see  if  any  change  in  pasi- 
tion  of  the  place  of  iiyury  took  place.  When  the  embryo  m  slightij 
stuck  (so  that  a  small  protrumon  is  formed)  at  one  aide  ii  the  median 
(embryonic)  line,  and  anterior  to  the  dorsal  lip  of  the  early  blastopore, 
at  a  tima  when  the  latter  has  just  begun  to  grow  over  the  yirik,  we 
find  that  the  pwit  of  injury  retains  at  first  very  nearly  its  rdati^ 
position  to  the  median  line,  later  when  the  medullary  plate  is  fmnung 
the  point  may  shift  slightiy  towards  the  middle  line. 

The  larger  number  of  these  experiments  were  nuide,  however,  by 
sticking  the  embryo  at  the  time  when  the  dorsal  lip  of  the  Uastopoie 
had  just  formed  (and  also  at  later  stages)  at  one  side  <rf  the  Mack- 
white  line  i.  e.  behind  and  to  the  side  of  the  dorsal  lip.  The  p<»ntB 
of  injury  were  well  outside  of  the  white  and  lay  in  the  bUudc  cdls 
and  to  the  right  or  left  of  the  median  plane«  As  the  dorsal  lip  grows 
over  the  yolk  it  is  seen  to  approach  nearw  to  the  level  of  the  point 
(or  points)  of  iigury,  and  then  (if  the  injury  w«re  not  too  fur  haAi 
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to  pasB  bejOBd  that  lerel.  At  first  the  injured  region  remains  sta- 
tioiwry,  but  as  soon  as  the  outiine  of  the  lateral  lips  of  the  blastopore 
is  well  formed,  then  a  dedded  movement  towards  the  median  line 
begins.  I  have  seen  the  point  of  injury  pass  through  about  sixty  de- 
grees. Ultimately  the  defect  is  often  found  in  the  side  of  the  medul- 
hrj  plate.  The  best  results  have  followed  from  those  cases  where 
the  protrasion  resulting  from  the  injury  was  slight  and  did  not  break 
through  the  egg  membrane. 

There  are  distinct  traces  of  a  rotation  of  the  egg  as  a  whole 
during  this  period,  so  that  when  the  iqjnred  portion  protruded  through 
Ae  membrane  to  form  an  ^extra-ovate',  this  was  often  left  behind  as 
the  egg  rotated,  and  a  fine  line  of  whitish  cells  was  left  over  the  sur- 
fte of  the  egg  extending  from  the  extra-ovate  in  the  jelly  to  the 
point  on  the  egg  previously  injured.  Any  conclusion  therefore  drawn 
from  the  position  of  the  extra-ovate  in  the  membrane  would  certainly 
lead  to  error. 

Another  series  of  experiments  was  made  which  gave  more  posir 
live  evidsoce  against  any  secondary  bifurcation  of  material  in  the 
denal  lip.  If  we  injure  the  embryo  at  two  points  on  the  same  side 
along  the  Uaok-white  line,  the  first  iqury  immediatly  posterior  to  the 
Uastopore  (that  has  just  formed)  and  tiie  second  farther  back  than 
this,  we  riiall  delay  or  prevent  the  possible  extmision  from  the 
doRMd  Up  of  any  material  along  the  black-white  line.  Did  this  exten- 
sion really  take  place  it  would  be  delayed  by  the  first  injury,  and  if 
thsa  were  passed,  it  would  again  be  delayed  by  the  second.  Moreover, 
sinee  botii  p<uit8  of  mjory  are  well  off  to  one  side,  nothing  would 
prevent  the  dorsal  lip  from  extending  directly  backwards,  were  this 
its  method  of  growth. 

(te  the  other  hand,  if  the  material  is  ahready  laid  down  in  a 
ring  around  the  black^white  line,  then  there  is  no  reason  why  the 
bburtoporic  outUne  shoohi  not  appear  between  the  two  points  of  injuiy 
and  poeterter  to  the  more  postäri<Nr  injnry,  at  the  same  time  that  it 
forms  on  the  other  uninjured  side  of  the  blastopore. 

The  embryos  show  that  the  blastopore  forms  at  nearly  the  same 
lime  en  each  side,  although  the  progress  to  the  middle  line  is  some- 
what debyed  on  the  injured  side.  The  dorsal  lip  shows  no  tendency 
to  move  independently  over  the  yolk,  but  its  progress  depends  upon 
the  success  wldch  the  material  on  the  injured  side  has  in  its  move- 
ment towards  the  middle  Hue.  The  experiment  shows  in  the  noost 
satisfactory  way  that  the  material  comes  up  from  the  sides,  and  that 
the  dorsal  lip  itself  does  not  extend  from  before  backwards.    We 
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must  condude  therefore  frcHii  the  preceding  experimeote  that  the 
material  for  the  lateral  and  poeterior  lips  of  the  blastopore  appears 
as  a  ring  of  cells  around  the  black-white  line.  The  dosare  of  the 
blastopore  is  brought  about  by  the  growth  towards  the  middle  line  of 
the  material  of  the  ring.  The  fudon  of  the  two  sides  of  the  ring 
progresses  from  before  backwards,  so  that  new  material  is  coBBtantly 
brought  up  to  the  dorsal  lip  of  the  blastopore  from  the  sides. 

Formation  of  the  Archenteron. 

A  study  of  serial  sections  of  both  normal  and  abnormal  embiToSf 
combined  with  the  foregoing  data,  has  thrown  much  light  upon  the 
process  by  which  the  walls  of  the  archenteron  are  formed  in  the  fr^. 

Before  the  appearance  of  the  crescent  of  the  blastopore,  sectioas 
through  the  embryo  show  a  thickened  zone  of  cells  lying  just  outside 
of  the  black-white  line,  and  below  the  sides  of  the  segmentation  ca- 
vity. These  cells  are  smaller  than  the  large  yolk  bearing  cells,  and 
have  smaller  yolk  granules;  tiiey  haye  pigment  around  their  nndei, 
and  are  larger  than  the  outer  ectoderm  cells  from  which  thqr  v« 
separated  by  no  sharp  line.  These  cdls,  as  later  de?elq>mrat  shows, 
are  largely  ectodermal  but  the  innermost  are  mesodermal  When 
the  crescentic  dorsal  lip  of  the  blastopore  appears,  it  is  formed  just 
inside  of  the  blaek-wMte  line,  i.  e.  below  this  thickened  ring  of  cells. 
As  the  crescent  extends  laterally  and  finaUy  forms  a  circle,  it  lies 
along  a  line  just  inside  of  the  white.  Serial  sections  through  both  normal 
and  abnormal  embryos  show  that  the  cells  along  the  blastopore  crescent  piiU 
in  from  the  surface,  leaving  only  their  small  pigmented  ends  for  a  time 
exposed.  This  process  continues,  the  elongated,  cells  pull  in  beneath  the 
surface  and  a  narrow  space  is  formed  between  the  yolk  cella.  The 
yolk  cells,  of  the  anterior  and  outer  wall,  are  somewhat  smaller  oelb 
than  those  forming  the  inner  surface  of  the  cavity.  This  is  because  the 
invagination  took  place  alimg  the  line  where  the  larger  cells  pass  iate 
the  smaller  cells.  As  the  crescentic  blastopore  extends  laterally  the 
same  process  of  invagination  (or  pulling  in)  of  surfooe  cells  takes  phoe. 

Meanwhile  the  lateral  lips  of  the  blastopore  have  begun  to  rdl 
in  from  the  sides  towards  the  median  line,  so  tiiat  the  dorsal  lip  ap- 
pears to  move  backwards  over  the  surface  of  the  egg.  As  the  latartl 
lips  roll  in,  the  cavity  formed  by  invagination  (archenteron)  gets  deq^. 
When  it  is  remembered  that  the  lateral  lips  of  the  bhistopore  readi 
the  median  line  from  before  back,  so  that  the  dorsal  lip  advances  by 
the  addition  of  new  cells  to  its  posterior  end,  we  can  undeistand  that 
the  dorsal  wall  of  the  archenteron  will  increase  in  length  by  the  ad- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


708 

dition  of  new  cells  comiDg  up  from  the  sides.  These  new  oells  that 
come  op  beneath  the  surface  to  take  their  position  on  the  dorsal  wall 
of  the  archenteron  are  the  cells  that  have  formed  the  outer  wall  along 
the  blastoporic  invagination. 

In  addition  to  the  cells  that  have  pulled  in  around  the  lips  of 
the  blastopore,  it  is  not  improbable  that  as  the  lateral  lips  approach 
the  median  line,  a  certain  amount  of  actual  overrolling  of  the  edge  of 
the  blastopore  takes  place,  so  that  some  cells  lying  just  outside  of 
the  crescent  will  also  participate  in  the  formation  of  the  dorsal  wall 
of  the  archenteron.  Jordan  (4)  has  watched  in  the  living  egg  of  the 
frog  the  cells  just  outside  of  the  blastopore  and  has  seen  them  actu- 
ally turning  into  the  archenteron.  Since,  however,  the  crescent  of  the 
blastopore  forms  in  the  midst  of  rather  large  cdls  it  does  not  seem 
best  to  speak  of  these  cells  as  ectoderm. 

Concrescence. 
The  conclusion  reached  as  to  the  method  of  formation  of  the  em- 
bryo is  that  the  embryo  forms  by  a  process  of  concrescence.  Not  con- 
crescence by  apposition,  but  concrescence  by  fusion  from  before  back- 
ward at  the  dorsal  lip  of  the  blastopore.  That  the  process  is  not 
simply  apposition  seems  to  me  probable  from  this  fact  In  those  cases 
where  the  yolk-plug  remains  exposed  in  the  mid-dorsal  line,  we  find 
in  nearly  all  cases  a  tendency  for  the  median  organs  lying  behind  the 
yolk-plug  to  be  doubled.  AlÜiough  in  these  cases  the  blastoporic  rim 
has  met  and  fused  behind  the  yolk-plug  by  apposition,  yet  the 
fusion  is  not  so  perfect  as  when  the  material  has  met  in  the  dorsal 
lip.  In  nearly  all  these  cases  when  the  tail  appears  it  develops  from 
a  pair  of  tail  knobs,  as  Hertwig  has  figured  for  the  spina  bifida  em- 
bryos. The  whole  tail  as  it  elongates  shows  more  or  less  a  double 
structure.  In  a  few  cases  two  tails  form  right  and  left.  It  seems  at 
first  sight  remarkable,  that  injury  to  the  dorsal  lip  of  the  blastopore 
should  produce  double  tailed  embryos,  but  from  the  evidence  given  above, 
it  seems  most  certain  that  the  double  tail  is  not  due  to  a  splitting 
of  a  growing  region  (dorsal  lip),  but  to  an  imperfect  union  of  parts 
behind  the  yolk-plug.  It  is  possible  that  the  cause  of  this  imperfect 
anion  may  not  be  altogether  on  account  of  the  apposition,  but  because 
of  the  delay  in  the  fusion  of  the  two  sides  behind  the  yolk-plug.  Even 
if  this  be  true  however,  it  is  hard  to  see  why  the  tail  knobs  of  em- 
bryonic tissue  should  not  perfectly  fuse. 
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The  orientation  of  the  Teleost  and  Amphibian 
on  the  egg. 

In  any  attempt  to  find  a  common  explanation  of  the  deyelopmeot 
of  the  fish  and  frog,  there  is  one  fundamental  fact  to  be  kept  in  mind. 
The  embryos  of  the  fish  and  frog  fie  oyer  different  portions  of  the 
egg.  The  most  anterior  point  of  the  head  of  the  fish  lies  at  the  cen- 
tral point  of  the  eariy  blastoderm  i.  e.  at  the  point  where  the  p<dar 
qodies  were  extruded.  From  this  point  the  embryo  extends  backwards. 
In  small  pelagic  fish-eggs  the  embryo  closes  in  one  hundred  and  dghty 
degrees  from  the  anterior  end.  In  larger  eggs  although  the  embryo 
is  longer  and  larger,  yet  the  embryo  covers  less  than  one  hundred 
and  eighty  degrees. 

On  the  other  hand,  in  the  frog  the  head  is  formed  in  the  lower 
hemisphere  more  than  ninety  degrees  from  the  point  where  the  polar 
bodies  were  extruded,  and  the  body  extends  through  about  one  hon- 
dred  and  twenty  degrees  over  the  lower  hemisphere  of  the  egg. 

Pig.  1.  Pig.  «. 


Prog.  FiA. 

The  central  arroir  ii  tiM  dlagvan  of  th«  fish  indknles  Ibis  mediu  hukwni 
growtii  of  DUtleriaL    Nothing  correpponding  to  tbi«  w9b  found  in  the  frog. 

In  other  words,  the  head  of  the  frog  lies  on  that  portioa  of  Oe 
egg  corresponding  to  the  posterior  portion  of  the  body  of  the  fish. 
The  posterior  portiop  of  the  body  of  the  frog  lies  oyer  a  portioa  tf 
the  egg  into  which  the  body  of  the  fish  neyer  extends,  if  in  fKt  we 
can  speak  of  similar  regions  of  eggs  of  different  types. 

In  an  earlier  preliminary  paper  (6)  I  have  described  experiinents 
that  lead  me  to  belieye  that  the  body  of  the  fish  was  not  formed  by 
a  process  of  concrescence  of  the  germ-ring»  In  a  paper  new  resdy 
for  the  press  I  haye  described  at  length  the  results  of  these  experi- 
ments, and  haye  modified  to  some  extent  my  preyious  statement   It 
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«eeiDS  to  me  that  a  mass  of  tissue  grows  immediately  backwards  in 
the  middle  line  as  the  fish  embryo  elongates.  At  the  same  time  the 
material  from  the  sides  presses  in  towards  the  axial  line  to  help  in 
the  elongation.  In  addition  material  from  the  germ-ring  continually 
passes  into  the  embryo,  J)ut  not  in  sufficient  quantity  to  form  the  sides 
of  the  embryo. 

The  accompanying  diagrams  for  the  fish  and  frog  show  in  a  rough 
way  by  means  of  the  arrows  the  differences  in  the  method  of  formation 
of  the  embryos. 

I  find  myself,  therefore,  in  the  anomalous  position  of  denying  a  strict 
process  of  concrescence  (in  His  sense)  in  the  classical  fish-egg,  and  advocat- 
ing something  like  concrescence  for  the  frog.  When,  as  pointed  out 
above,  we  recognise  the  different  position  of  the  egg  occupied  by  the 
fish  and  frog,  it  may  not  seem  quite  so  remarkable  to  find  the  enn 
bryonic  material  laid  down  in  different  portions  of  the  eggi  and  the 
formation  of  the  embryos  correspondingly  different 

Bryn  Mawr  College, 

Bryn  Mawr,  Pennsylvania,  U.  S.  A. 

May  8th  1894. 
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NMhdniek 
IHe  Nervenzelle  bei  der  Oebnrt  und  beim  Tode  an  Alterschnfehe» 

Von  0.  F.  HoDOB, 

CSlark  UniTerBity,  Woroesier,  Mass. 

ICit  4  Abbildungen. 

(Stadien  an  Menschen  ond  Bienen)^). 

Mit  den  Worten  ^natflrlichen  Todee^,  „an  Alterschw&cbe  gestorben*^ 
a.  8.  w.  haben  die  Aerzte  aller  Zeiten  sich  weiterer  Verantwortlichkeit 
entledigt.  In  Krankheitsfällen  jedoch  haben  sie  jeder  Zeit  in  aUeo 
Geweben  nnd  Organen  unermüdlich  nach  Ursache  und  Wirkung  ge- 
forscht Vom  ärztlichen  Standpunkte  scheint  dieses  selbstTerständlich» 
aber  fOr  die  Physiologen  hat  der  Tod,  als  normaler  physiologischer 
Proceß,  noch  eine  andere,  höhere  Bedeutung. 

Wie  in  der  Pathologie,  so  sollten  auch  hier  alle  Gewebe  nad  den 
Ursachen  des  somatischen  Todes  durchforscht  werden.  Die  gegensdtige 
Abhängigkeit  der  verschiedenen  Gewebe  scheint  darauf  hinsadeuteo, 
daß  diese  in  Drflsen,  Nerven,  Muskeln  und  Blut  gleichmäßig  la  findea 
sind.  Meine  firühere  Arbeit*)  hat  es  mir  ermöglicht,  gewissermaBen 
diese  Untersuchung  an  der  Nervenzelle  anzufangen,  und  die  Bedeutong 
des  Nervensystems  in  Bezug  auf  alle  Lebensfunctionen  muß  als  Bewm 
gelten,  daß  es  eine  ebenso  wichtige  Bolle  in  der  Bestimmung  des 
somatischen  Lebens  spielt 

Veränderungen  in  den  Blutgefäßen,  sowie  Sklerose  des  Nervenge- 
webes im  Gehirn  und  Bflckenmark  bei  hohem  Alter  sind  schon  öfter 
beschrieben  worden.  Diese  sind  bedeutungsvoll,  doch  wünschen  wir 
vorerst  unsere  Aufmerksamkeit  auf  intracelluläre  Erscheinungen  za 
richten.  Die  Frage  ist  nun  diese,  welche  Unterschiede  finden  wir  io 
den  Nervenzellen  in  verschiedenem  Alter  und  welche  Bedeutung  dörfen 
wir  diesen  Veränderungen  geben?  Schulz^)  glaubte  bewiesen  so 
haben,  daß  Pigmentirung  in  Ganglienzellen  mit  dem  Alter  zuninmit 


1)  Ausführlighere    Mitteilungen    mit  Tafeln   werden  bald  im  Journal 
of  Physiology  erscheinen. 

2)  A  Microscopical  Study  of  Changes  due  to  Funotional  Activity  in 
Nerve  Cells.     Jour,  of  Morph.,  vol.  YII,  Boston,  1S92,  p.  95. 

3)  Schulz,   B«,  lieber  artificielle,  oadaveröse  und  pathologiselke  Ter- 
änderuDgen  des  Büokenmarks.    Neurol.  CentralbL,  II,  ISSS,  p.  629—586. 
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Schäfer  0  behauptet  dagegen,  da£  PlgmentbildaDg  nicht  Verfall,  son- 
dern functionelle  Thätigkeit  bezeuge. 

Unter  Terschiedenem  Untersuchungsmaterial  hat  bisher  folgendes 
die  besten  Besultate  geliefert: 

1)  Die  ersten  Halsganglien  eines  männlichen,  bei  der  Geburt  ge* 
storbenen  Kindes  (Osmiumsäure-Präparate). 

2)  Dieselben  Ganglien  eines  Greises,  der  im  92.  Jahre  an  Alter- 
schwftche  gestorben  war.    (Ebenfalls  Osmiumsäure-Präparate). 

8)  Die  Hiroganglien  21  junger,  eben  aus  der  Wabe  gekrochener 
Bienen,  gleichzeitig  präparirt  und  geschnitten  mit  derselben  Anzahl 
gleicher  Ganglien  von  alten,  sorgfältig  ausgesuchten  Bienen. 

Das  Gehirn  des  Greises,  das  ebenfalls  nach  Terschiedenen  Methoden 
behandelt  wurde,  zeigte  keine  auffallenden  anormalen  Veränderungen. 
Die  meisten  Zellen  haben  die  natürliche  GrOße  und  die  Kerne  sind 
rund  und  klar.  Im  Kleinhirn  scheinen  die  Zellen  Ton  Pübkinjb  ge- 
schrumpft und  spärlicher  (25  Proc.)  als  in  ähnlichen  Präparaten  von 
dem  Gehirn  eines  zufällig  getöteten  47-jährigen  Mannes.  Ehe  diese 
Teile  jedoch  näher  beschrieben  werden  kOnnen,  sollten  sie  mit  mehreren 
gesunden  Gehirnen  von  verschiedenem  Alter  verglichen  werden. 

Die  auffallendsten  Abweichungen  findet  man  in  den  Zellen  der 
Spinalganglien.  Am  bedeutungsvollsten  ist  vielleicht  die  Thatsache, 
daß  die  KernkOrperchen  in  den  Zellen  des  Greises  sich  nicht  mit  Os- 
miumsäure färben  lassen. 

Diese  Thatsache  scheint  von  großer  Bedeutung,  wenn  man  bedenkt, 
welche  wichtige  Bolle  dieses  Organ  in  allen  Fortpflanzungsprocessen 
spielt,  und  wahrscheinlich  spielt  das  KernkOrperchen  keine  geringere 
Bolle  in  den  weiteren  physiologischen  Functionen  der  Zelle.  Auch  die 
Kerne  zeigen  bestimmte  Veränderungen;  sie  erscheinen  zusammenge- 
schrumpft mit  unregelmäßigen  Umrissen.  In  der  ermüdeten  Zelle 
schrumpft  der  Kern  und  färbt  sich  intensiver.  In  diesem  Fall  jedoch 
bleibt  der  Kern  trotz  des  Einschrumpfens  hell  und  färbt  sich  nicht 
dunkler  als  das  Zellprotoplasma.  Im  FOtus  findet  man  in  den  gleichen 
Zellen  die  KernkOrperchen  groß  und  intensiv  gefärbt  und  die  Kerne 
ohne  AusniAme  groß,  rund  und  klar.  In  den  Ganglienzellen  des  Greises 
ist  das  Protoplasma  stark  pigmentirt,  wogegen  die  Zellen  des  FOtus 
fist  gar  keine  PigmentkOmchen  enthalten.  Diese  Unterschiede  treten 
m  Fig.  1  und  2  deutlich  hervor.  Die  folgende  Tabelle  giebt  das 
nähere  Verhältnis  an: 


1)  ScHivBRy   A.  B.y  The  Kerve  Cell  considered  ai  the  Basis  of  Neu- 
rology.    Brain,  lS9d,  p.  134  ff. 
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Inhalt  des  Kernes 


Fötus 
Greis 


100  Proo. 
64,2  „ 


Eemkörperchen 

im  Kerne 

sichtbar 

in  58  Proo. 

flfl       0       ,, 


Pigmentirung 
stark 

0  Proo. 
67      .. 


Pigmentinmg 
Bohwaoh 

0  Proo. 
38      „ 


Fig.  1.  Fig.  S. 

Zellen  aiu  den  ersten  Halsganglien. 
Fdtos  bei  der  Gebart  getStet,  Greis,  an  Altersschwiclie  gestorben« 

also  Alter  — ,0.  Alter  9S  Jahre. 

Osmiam-Prfiparate,  Camera  ladda,  Zeiss  Obj.  4  mm,  Oc.  8,  «b  ^  500  (|  redndrt 
X  «»0). 


Fig.  8.  Fig.  4. 

Nerrensellen,  jange  Biene,  No.  1 ;  Kenrensellen,  alte  Biene,  No.  1 ; 

eben  aus  der  Wabe  gekroohen.  eben  an  AltersschwXefae  gestorben. 

Antennal-Lappen.  Antennal-Lappen. 

Camera  lacida,  Zeiss  apochromat.  Obj.  S  mm,  Oe.  8,  ^  X  ^000  (^  redodit 
■B  ^  500).    Die  Kerne  sind  sehwars  geseiehnet. 

Da  bei  den  Bienen  die  Experimente  besser  oontrollirt  werdeo 
konnten,  so  waren  die  Resultate  demgemäß  bestimmter.  Die  jnDgea 
Bienen  wurden  ohne  Ausnahme  beim  Auskriechen  aus  der  Zelle  ge&ogeiL 
Bei  allen  diesen  wurde  fast  die  gleiche  Quantität  Honig  im  Honigsade 
vorgefunden,  welches  auf  einen  gleichmäßigen  Näbrungszustand  hin- 
deutet Die  alten  Bienen  wurden  sorgfältig  nach  Alterszeichen,  wie 
z.  B.  abgeriebenen  Haaren,  abgenutzten  und  zerfetzten  FlQgeb  u.  s.  w., 
ausgewählt. 
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Die  sorgfUtig  ausgeschnittenen  Gehirnganglien  junger  und  alter 
Bienen  wurden  vollständig  gleichmäßig  behandelt,  Osmiumsäure  1  Proc^ 
Alkohol  u.  s.  w.,  d.  h.  sie  blieben  ohne  Ausnahme  ungetrennt  Yom 
lebendigen  KOrper  der  Biene  bis  zu  der  Glasplatte  unter  dem  Mikro- 
skop* Die  Präparate  wurden  paarweise,  je  eine  junge  und  eine  alte 
zusammen  mit  dem  ZiMMEBHANN-MiNor-Mikrotome  3  (jl  und  6  ^  dick 
geschnitten.  Beim  Ausschneiden  der  Gehirne  erschienen  diejenigen  der 
alten  Bienen,  selbst  dem  bewaffneten  Auge,  auffallend  klein  und  zu- 
sammengeschrumpft. 

Die  Schnitte  der  21  jungen  Gehirne  erscheinen  unter  dem  Mikro- 
skop so  ähnlich,  als  gehörten  sie  einer  Schnittreihe  desselben  Gehirns 
an.  Die  Kerne  sind  groß  und  klar.  Sie  sind  in  der  That  in  gewissen 
Teilen  des  Gehirns  so  groß  und  zusammengedrängt,  daß  sie  ihre  runde 
Form  verlieren  (Fig.  3).  Das  Protoplasma  ist  dicht  und  gleichmäßig 
körnig,  während  man  in  den  alten  Gehirnen  nur  einzelne  Fetzen  und 
Körnchen  davon  zwischen  den  großen  Vacuolen  wahrnimmt.  Die  Kerne 
sind  oft  derartig  zusammengeschrumpft,  daß  sie  kaum  noch  zu  erkennen 
sind  (Fig.  4).  Wie  in  den  Ganglienzellen  des  Greises,  so  sind  auch 
hier  die  Kerne  kleiner,  aber  nicht  dunkler  und  körniger  geworden,  wie 
dies  bei  ermüdeten  Zellen  der  Fall  ist^).  In  keinem  Fall  fehlten  in 
den  alten  Ganglien  die  erwähnten  charakteristischen  Erscheinungen, 
wodurch  sich  dieselben  scharf  von  den  jungen  unterschieden. 

Neben  dem  obigen  ist  noch  das  bemerkenswerte  Resultat  zu  er- 
wähnen, daß  die  Nervenzellen  in  den  jungen  Bienen  bedeutend  zahl- 
reicher sind  als  in  den  alten.  Die  Zählung  von  22  möglichst  ähnlich 
gewählten  Zellgruppen  ergab  ein  Durchschnittsverhältnis  von  1  Zelle 
in  alten,  zu  2,9  Zellen  in  jungen  Bienen.  In  allen  Gruppen  enthalten 
die  alten  Ganglien  weniger  Zellen. 

Diese  Abnahme  scheint  anzudeuten,  daß  die  Biene  ihr  Leben  mit 
der  vollen  2^hl  an  Nervenzellen  antritt,  und  daß  sich  diese  in  der 
täglichen  Arbeit  nach  und  nach  abnutzen,  absterben,  bis  nicht  mehr 
genug  übrig  bleiben,  um  die  nötigen  Lebensfunctionen  zu  erfüllen.  Da 
die  Kerne  der  Ursprung  der  Verjüngung  des  Zellprotoplasmas  sind, 
so  möchte  man  glauben,  daß  das  Alter  eine  letzte  Ermüdung  bedeute, 
indem  die  Quelle  aller  Lebenskraft,  die  Nervenzelle,  versiegt  ist. 

Ich  möchte  nicht  behaupten,  daß  das  Nervensystem  eine  größere 
Bedeutung  im  physiologischen  Tode  habe  als  die  anderen  Gewebe; 


1)  HoBeSy  1.  a  p.  155. 
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das  relative  Verhältnis  eines  jeden  Oewebes  in  dieser  Beziebang  kinn 
natürlich  nur  auf  experimentellem  Wege  bestimmt  werden. 

(Vor  der  physiologischen   Seotion   des   Pao-Amerioan   Congress  Sep- 
tember 189S  gelesen  und  mit  Präparaten  belegt.) 


Nachdraek  Terbotaa. 

lieber  die  Hlstogenese  der  KOraer  der  Eleinhlmiinde. 

Von  Ebbst  Lvgaeou 
(Aus  dem  histolog.  Laboratorium  der  Universität  Palermo,  Prof.  G.  Movudto.) 

Mit  1  Tafel. 

Die  äußere  Eömerschicht  der  Eleinhimrinde,  welche  man  während 
des  Embryonallebens  und  in  den  ersten  Zeiten  nach  der  Geburt  beob- 
achtet, und  welche  aUmählich,  währendjdie  Molecularschicht  sich  verdickt, 
verschwindet,  wurde  von  den  Autoren  allgemein  als  von  Elementen  zu- 
sammengesetzt angesehen,  welche  bestimmt  waren,  die  sogenannte  Mo- 
lecularsubstanz  zu  bilden. 

S.  Ramon  t  Gajal  ^)  fand  mit  der  GoLGi'schen  schwarzen  Re- 
action, daß  die  äußere  Eömerschicht  von  zwei  Lagen  gebildet  wird, 
einer  oberflächlichen  aus  embryonalen  epithelioiden  Elementen  und  einer 
tiefen,  aus  bipolaren  Elementen  zusammengesetzt;  diese  letztere  sind 
mit  einem  protoplasmatischen  und  einem  nervösen  Fortsatz  versehea, 
welche  in  entgegengesetzter  Richtung,  parallel  mit  der  Oberfläche  und 
dem  Gang  der  Windungen  verlaufen. 

UebenUes  £and  er  in  der  Molecularschicht  und  in  den  oberfläch- 
lichsten Teilen  der  Eömerschicht  spindelförmige  Elemente,  bipolare 
verticale  Elemente,  mit  einem  gegen  die  Tiefe  des  Protoplasmafiortsatses 
und  einem  nervösen  gegen  die  Oberfläche  gerichtet  und  in  T-form  ii 
der  Schicht  der  horizontalen  Elemente  und  parallel  nadi  denselbei 
geteilt 

Zwischen  den  horizontalen  und  verticalen  Elementen  fand  er 
Zwischenformen,  jedoch  nicht  solche  und  so  viele,  um  sie  genetisch 


1)  A  propos  de  certains  dltfments  bipolaires  da  oervelet  aveo  qoel- 
ques  details  noureaux  snr  T^olution  des  fibres  oerebelleoses.  /oonsl 
international  d'Anat.  et  de  Physiol,  1890,  T.  YII,  Faso.  11. 
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zusammenziehen  zu  können.  Er  bemerkte  die  Aehnlichkeit  zwischen 
dem  nervösen  Fortsatz  der  yerticalen  Elemente  und  jenen  der  Körner, 
«teilte  jedoch  jede  Analogie  unter  sich  in  Abrede  wegen  der  Lage  der 
yerticalen  bipolaren,  wegen  ihrer  Länge,  wegen  des  Fehlens  Yon  Ueber- 
gangsformen,  welche  sie  mit  den  Körnern  vereinigen,  und  endlich  weil 
diese  letzteren,  wenn  die  bipolaren  Elemente  erscheinen,  schon  voll- 
kommen und  vollständig  gebildet  sind. 

Meine  Untersuchung,  ausgeführt  mit  der  Methode  der  doppelten 
Imprägnirung  in  osmiobichromischer  Mischung  und  in  Silbernitrat,  fahrte 
zu  folgenden  Resultaten: 

Die  äußere  Kömerschicht  ist  aus  zwei  Lagen  zusammengesetzt, 
welche  gut  morphologisch  unterschiedene,  jedoch  durch  Uebergangs- 
formen  verbundene  Elemente  enthalten.  Die  äussere  Lage  besteht  aus 
kugeligen  oder  bimförmigen  Elementen,  mit  einem  gegen  die  Oberfläche 
gerichteten  Fortsatz.  Sie  zeigen  manchmal  andere  kleine,  ohne  Regel 
gerichtete  Fortsätze.  Wegen  dieser  Kennzeichen  sind  sie  als  epithelioide 
embryonale  Elemente  anzusehen.    (Fig.  1,  2.) 

Die  Elemente  der  tiefen  Lage  sind  bipolare,  mit  einem  ovalen 
Körper,  der  sich  in  zwei  Polen  in  zwei  mehr  oder  weniger  lange, 
parallel  mit  der  Oberfläche  und  mit  dem  Gang  der  Windungen  ge- 
richtete Ausläufer  fortsetzt  (Fig.  1,  2,  11,  12,  13,  14).  Diese  Fort- 
sätze sind  um  so  dtUiner  und  ausgedehnter,  je  tiefer  das  Element  ge- 
legen ist,  ihre  Enden  zeigen  eine  Anschwellung,  den  sogenannten  Ver- 
mehrungskegel, der  in  den  oberflächlichen  Elementen  dick  ist  (Fig.  11) 
und  sich  zu  einer  kleinen  Varicosität  in  jenen  unterstehenden  ver- 
kleinert (Fig.  12).  Die  zwei  Fortsätze  in  den  oberflächlicheren  Ele- 
menten zeigen  auch  in  dem  Anfangsstück  eine  Difiierenz  der  Dicke, 
«ine  Differenz,  welche  Gajal  be  wog,  sie  für  Fortsätze  verschie- 
dener Natur  zu  halten;  jedoch  verschwindet  bei  einer  gewissen  Ent^ 
femnng  von  dem  Zellenkörper,  desto  kürzer,  je  tiefer  das  Element  ii^ 
jede  Differenz  (Fig.  12);  übrigens  fehlen  nicht  Elemente,  in  welchen 
beide  Fortsätze  mit  einem  protoplasmatischen  Aussehen  beginnen 
(Fig.  13).  An  der  Grenze  zwischen  der  oberflächlichen  und  der  tiefen 
Lage  finden  sich  einige  Bildungen,  welche  die  stufenweise  Umbildung 
der  epithelioiden  in  die  bipolaren  Elemente,  durch  Entsendung  zweier 
Fortsätze  zeigen.  Diese  Umbildung  geht  fortschreitend  von  innen  nach 
aussen  vor  sich  (Fig.  5 — 10). 

Die  bipolaren  Elemente,  welche  an  der  inneren  Grenze  der  tiefen 
Lage  sind,  haben  den  Körper  ezcentrisch  gegen  die  Tiefe,  versehen 
mit  einem  protoplasmatischen  Fortsatz,  der  in  die  Dicke  der  Molecular- 
schicht  eindringt;  ihre  horizontalen  Fortsätze  nehmen  das  Aussehen 
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einer  Nervenfaser  an,  sobald  sie  aus  dem  ZellenkOrper  auflgetretei» 
sind  (Fig.  14^  16,  16).  In  einigen  ist  diese  Modification  derart  vasr 
gepr&gt,  daß  es  das  Aussehen  eines  vertical  verlängerte  Zellenkörpors 
und  an  seinem  oberen  Ende  einer  angehefteten  horizontalen  Faser  bat 
(Fig.  17,  18).  In  anderen  Formen  dehnt  sich  noch  zwischen  dem 
oberen  Ende  des  ZellenkOrpers  und  der  horizontalen  Faser  eine  kurze 
Brücke,  je  dflnner,  desto  länger  aus  (Fig.  19,  20).  Sie  sind  die 
letzten  Uebergangsformen  zu  den  sogenannten  verticalen  bipolaren 
Elementen. 

Bei  der  Bildung  der  äußeren  Eömerschicht  nehmen  auch  andere 
Elemente,  in  Fig.  3  (Mensch)  und  4  (Katze)  dargestellte,  Anteil  Sie 
haben  einen  kugeligen  Körper,  einen  äußeren  starken  Fortsatz,  welcher 
unter  der  Pia  geht,  und  zahlreiche  tiefe,  feine,  lange  und  selten  ver- 
zweigte Fortsätze.  Wahrscheinlich  sind  es  junge  Formen  von  Neuroglia- 
Zellen.  Auch  in  den  oberflächlichsten  Teilen  der  Molecularschicht  findet 
man  ähnliche  Elemente  (Fig.  3). 

Die  vertical  bipolaren  Elemente  werden  gebildet  aus  einem  ovalen 
Körper  mit  verticaler  Längsachse,  aus  einem  nervösen  gegen  die  Ober- 
fläche gerichteten  und  an  der  tiefen  Grenze  der  Schicht  der  horizon- 
talen Elemente  in  T-Form  geteilten  Fortsatz,  und  aus  einem  gegen 
die  Kömerschicht  gerichteten,  selten  verzweigten  in  den  oberfläch- 
lichsten, fast  beständig  in  den  tiefeten  Elementen,  Protoplasmafortsats 
(Fig.  1,  2,  21,  22,  23).  In  den  ersten  Tagen  nach  der  Geburt  liegen 
die  verticalen  Elemente  sowohl  in  der  Molecularschicht  als  auch  in 
jener  der  Kömer  bis  zu  der  Markschicht  (Fig.  1),  später  nur  in  iet 
Molecularschicht  und  in  dem  äußeren  Teile  jener  der  Kömer  (Fig.  2). 
Sie  stellen  die  jungen  Formen  der  eigentlichen  Körner  dar,  in  welche 
sie  sich  nacheinander  verwandeln.  Während  die  Elemente  der  Mole- 
cularschicht eine  Spindelform  haben,  beginnen  die  der  Kömerschicht 
mit  Verkürzung  und  Verzweigung  des  Protoplasmafortsatzes  und  Ent- 
sendung anderer  kleinerer  Fortsätze  in  jeder  Riditung,  sie  zu  Ter- 
lieren  (Fig.  22,  23,  24).  So  entsteht  eine  Form  mit  nach  jeder  Ach- 
tung hin  ausstrahlenden  Fortsätzen,  von  denen  ein  dicker  und  t^ 
zweigter,  fast  eine  Erinnerung  der  früheren  bipolaren  Form  darstellt 
(Fig.  25—29). 

Aber  auch  diese  hört  dadurch  auf^  daß  er  mit  den  anderen  iden- 
tisch wird,  und  so  entsteht  jene  Form,  welche  von  Cajal  als  die  jonge 
Form  der  Körner  angesehen  wurde,  d.  h.  die  Form  mit  zahkeicheren 
(als  in  der  erwachsenen  Form)  und  in  jeder  Richtung  auslaufenden  Fort- 
sätzen (Fig.  30).  Später  erleiden  diese  Fortsätze  einen  neuen  rflck- 
schreitenden  Proceß  (Fig.  31),  während  sich  die  eigentlichen  Pioto- 
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plasmafortsätze  entwickeln,  welche  in  der  Zahl  von  3  bis  6  und  ein- 
fache sind  und  mit  dem  charakteristischen  Endbttschel  endigen  (Fig.  32^ 
33,  34).  Die  verschiedenen  Uebergangsformen  sind  um  so  zahlreicher, 
je  jünger  das  Kleinhirn  ist,  sie  verschwinden  gänzlich  nur,  wenn  die 
äußere  Eömerschicht  seit  einiger  Zeit  verschwunden  ist. 

Aus  dem  oben  Ausgeführten  kann  man  schließen,  daß  die  Körner 
durch  fortschreitende  Verwandlung  der  epithelioiden  in  horizontale 
Elemente,  dieser  in  verticalen,  und  endlich  dieser  letzteren  in  Kömer 
entstehen,  welche  Verwandlung  von  der  Wanderung  des  Zellenkörpers 
von  der  Oberfläche  nach  der  Tiefe  begleitet  wird. 

Außer  diesem  speciellen  Schlüsse  hinsichtlich  der  Histogenese  der 
EOmer  kann  man  von  einem  allgemeinen  Gesichtspunkte  zu  folgenden 
Schlüssen  kommen: 

1)  Die  Lage  einer  Nervenzelle  während  des  Embryonallebens  ist 
nicht  notwendig  jene,  welche  definitiv  von  ihr  eingenommen  werden  muß. 

2)  Der  nervöse  Fortsatz  einer  Nervenzelle  wächst  nicht  nur  in 
seinen  Enden,  sondern  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  derart,  daß  er 
beträchtliche  Wanderungen  des  Zellenkörpers  erlaubt. 

3)  Während  der  nervöse  Fortsatz  allmählich,  aber  stetig  die  Be- 
ziehungen aufnimmt,  welche  er  in  dem  Erwachsenen  hat,  können  die 
Protoplasmafortsätze  durch  verschiedene  zeitweilige  Formen  passiren, 
weil  das  Cellularprotoplasma  einige  Wiederverteilungen  vor  der  Auf- 
nahme seiner  definitiven  Abordnung  erleidet. 

Palermo,  April  1894.    (Eingegangen  am  4.  Juni.) 


Nachdrack  yerboten. 

Die  Tornlerenkapsel,  ventrale   Museolator  und  Extremltaten- 
anlagen  bei  den  Amphibien. 

Von  Dr.  Hb&bbbt  Havuasd  Fjlbld. 
Mit  5  Abbildungen« 
Unter  dem  Ausdrucke  „ V  o  r  n  i  e  r  e  n  k  a  p  s  e  P^  versteht  man  heut- 
zutage eine  aus  embryonalem  Bindegewebe  bestehende  Hülle,  welche 
den  genannten  Ciomplex  von  gewundenen  Vornierenkanälchen  nebst  den 
die  Drüse  durchsetzenden  Bluträumen  auf  der  lateralen  Seite  kapsel- 
artig überdeckt  und  sich  caudalwärts  auf  den  Segmentalgang  und  die 
Cardinalvene  fortsetzt 

In  den  Beschreibungen  der  Vorniere,  die  wir  den  früheren  Nach- 
folgern JoH.  Müller's  verdanken,  ist  jedoch  öfters  von  einer  Kapsel 

47 
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der  80g.  Müller- WoLFF'schen  Drüse  (Vomiere)  die  Rede,  ohne  dil 
man  sich  eine  yoUkommen  klare  Viurstellung  von  der  Stmctar  xmi 
von  der  Entstehong  des  betreffeDden  Gebildes  gemacht  zu  haben  scheiBt 
Vielfach  hat  es  sogar  den  Anschein,  als  hätte  man  die  Vomierenkipsel 
in  nähere  Beziehung  zu  den  MALPiom'schen  resp.  BowMAK'achei 
Kapseln  der  bleibenden  Niere  bringen  wdlen;  denn  in  diesem  Sinne 
läßt  sich  wohl  der  lange  Streit  verstehen,  ob  die  von  MOller  ent- 
deckte „Masse  gräulicher  Substanz^^  (Glomus)  glomemlarartig  innertialb 
der  Kapsel  des  Organes  li^  oder  aber  ob  sie  getrennt  von  den 
Kanälchen,  d.  h.  „außerhalb  der  KapseP  gelegen  ist  FQr  unsen 
moderne  Anschauung  hat  man  die  Vornierenkapsel,  eine  einfodie 
Hülle,  wie  die  jedes  andere  Organes,  und  die  das  Glomus  enthaltende 
Yornierenkammer  streng  aus  einander  zu  halten. 

Nach  VON  WimcH  (52,  p.  130,  131)  sind  die  Drüsenwindongen 
des  WoLFF^schen  KOrpers  (Vorniere)  von  einer  gemeinsame  Kqml 
umgeben,  die  dadurch  entsteht,  daß  die  Bildung  der  Drüse  außerbtlb 
der  Peritonealbekleidung  der  Bauchhöhle  beginnt  und  von  dieser 
kapselartig  an  der  Bauchwandung  befestigt  wird. 

GoETTE  (76,  p.  760,  822)  läßt  die  Vomierenkapsel  ans  den  das 
Organ  umgebenden  Bildungszellen  enstehen.  Er  ist  offenbar  der  Mei- 
nung, daß  die  Kapsel  caudalwärts  in  die  Wandung  der  Cardinalvene 
direct  übergeht  Da  ich  nicht  auf  diese  Einzelheit  zurückkommea 
werde,  sei  hier  erwähnt,  daß  diese  Ansicht  «ine  irrige  ist  Bei  günstigeo 
Schnitten  kann  man  die  Vornierenkapsel  neben  der  Gef&ßwan- 
dung  sehen. 

Ueber  die  Entstehung  der  Vomierenkapsel  machte  Fübbbinoer 
(77,  p.  18,  20,  25,  27,  28,  31)  ganz  ähnliche  Beobachtungen.  Nach  ihm 
wandern  zuerst  eine  Anzahl  Zellen  aus  dem  umgebenden  Gewebe  in  die 
Lacunen  zwischen  den  Schläuchen  der  Vomiere  hinein,  um  daselbst 
das  Stützgewebe  und  die  Wandungen  der  Blutgefäße  zu  liefern.  Etwas 
später  liefert  diese  selbe  umgebende  Zellmasse  eine  zarte  fibrOse  Um- 
hüllung, welche  öfters  Sitz  einer  Pigmentablagerang  ist 

Eine  ganz  andere  Entwickelungsweise  wurde  von  Duyal  (82,  p.  28) 
beschrieben.  Bei  seinen  an  Fröschen  angestellten  Untersuchungen  fimd 
er,  daß  der  Drüsencomplex  von  einer  Masse  getrennter  Zellen  übQ^ 
flössen  wird,  die  von  einem  bestimmten,  in  seinen  Figg.  5  u.  6  mit  a 
bezeichneten  Fortsatz  des  Urwirbels  ausgehen. 

Diese  höchst  sonderbare  Angabe  Düyal's,  sowie  eigentlich  seine 
Beobachtungen  über  die  Vomiere  überhaupt  sind  von  späterai  Fo^ 
Sehern  so  gut  wie  gar  nicht  berücksichtigt  worden  (Hoffmann,  Kel- 
logg, Mabbhall  and  Bles,  Mollier).    Allein  bei  einer  neuen  Besr- 
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beituDg  der  Vornierenentwickeluiig  war  ich  (91)  imstande,  die  Angaben 
DuYAL^s  in  Betreff  der  Vomierenkapsel  zo  bestätigen  und  femer  einige 
weitere  Details  über  die  Entwickelang  des  Organes  zu  berichten.  Es 
hat  sich  nämlich  herausgestellt,  daß  jener  Urwirbelfortsatz  in  Wirk- 
lichkeit eine  deutliche  Falte  ist,  welche  vor  der  vollständigen  Trennung 
der  Urwirbel  von  den  Seitenplatten  bereits  angelegt  ist.  An  der  Bil- 
dung derselben  beteiligt  sich  lediglich  das  somatische  Blatt  des  Ur- 
wirbeis,  während  das  von  der  Splanchnopleura  herau&teigende  viscerale 
Blatt  sich  von  der  Hauptmasse  des  Myeloms  lostrennt  und  die  Anlage 
des  g^enüberstehenden  Sklerotomdivertikels  bildet  Ein  Blick  auf 
Fig.  1  wird  diese  Verhältnisse  klar  vor  die  Augen  führen.  In  Bezug 
auf  die  Bildungsgeschichte  der  Vomierenkapsel  ist  es  nicht  außer  Acht 
zu  lassen,  daß  das  somatische  Blatt  des  Urwirbels  in  seinem  oberen 
Verlaufe  hauptsächlich  oder  gar  ausschließlich  Bindegewebe  resp.  glatte 
Muscnlatur  liefert.  Bei  Amblystoma  fand  ich  Andeutungen  einer 
Wucherung  der  unmittelbar  ventral  vom  Pronephros  gelegenen  Somato- 
pleura,  und  glaubte  ich  damals  (91,  p.  255)  dieselbe  als  eine  Be- 
teiligung der  Somatopleura  an  der  Bildung  der  Vomierenkapsel  deuten 
zu  dürfen. 

Indessen  blieb  mir  immer  ein  Umstand  sehr  rätselhaft,  nämlich 
das  Vorkommen  und  die  Persistenz  einer  großen  Zellenanhäufung  am 
ventralen  Bande  der  herabwachsenden  Drwirbelfalte.  Dafür  gab  aller- 
dings die  Beteiligung  der  Somatopleura  an  der  Bildung  der  Kapsel 
eine  gewisse  Erklärung;  und  dodi  wollte  es  mir  immer  sehr  fraglich 
erscheinen,  ob  jene  bleibende  Verdickung  lediglich  der  letzte  Rest  der 
in  der  Somatopleura  stattgefundenen  Wuchemng  sei.  Vielmehr  war 
ich  dazu  geneigt,  in  ihr  eine  Anlage  zu  erblicken,  die  irgendwie  im 
Organismus  weitere  Verwendung  findet.  Um  diese  Vermutung  zu 
prüfen,  waren  weitere  Untersuchungen  nötig,  und  bin  ich  deswegen 
vorläufig  auf  eine  Erörterung  der  Frage  nicht  eingegangen.  Vor  etwa 
Jahresfrist  bin  ich  jedoch  zu  einer  Einsicht  in  das  Wesen  des  Vor- 
-ganges  gekommen,  welche  nun  endlich  das  sonderbare  Uebergreifen 
des  Urwirbels  in  das  ventrale  Gebiet  verständlich  macht 

Es  handelt  sich  nämlich  um  die  Bestimmung  des  späteren  Schick- 
sales jener  an  der  Verlötungsstelle  der  Kapsel  nut  der  Somatopleura 
gelegenen  Verdickung.  Die  Resultate  genannter  Beobachtungen  werde 
ich  nun  für  Ran  a  in  aller  Kürze  schildern. 

Auf  das  in  Fig.  1  abgebildete  Stadium  folgt  der  schon  von  mir  (91) 
besonders  hervorgehobene  Zustand.  Die  Anlage  der  Kapsel  {fnd.  cps. 
mse)  erreicht  die  ventral  vom  Vomierengang  gelegene  Somatopleura 
und  bildet  nun  mit  derselben  eine  allseits  umschlossene  Röhre,  wetehe 

47  • 
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die  VomierenkaDälchen  nebst  den  Bluträumen  des  Cardinalsystemes 
enthält.  An  der  Verlötungsstelle  (Fig,  1,  Ende  der  mit  srnpl  bezdcb- 
neten  Linie)  befindet  sich  die  kleine  Zellenanhäufnng,  welche  im 
nächst  folgenden  Stadium  sich  etwas  Yentralwärts  Yerbreitet  (Fig.  2 


Fig.  1. 


Pig.  2. 


idt-^nd^^^ 


Oif-rrd 


Fig.  1.  Qaerachnitt  eines  ca.  8,5  mm  langen  Embryos  von  Raoa  sylvatiea  Li  GL 
mit  nngef&hr  16  Urwirbeln  nnd  jederseits  4  Kiemenanlagen,  ao  Aorta;  ed,  tp  Nerrea- 
rohr;  ch  Chorda;  det.  $gm  Segmentalgang;  fnd,  ep9,  mM  gemeinsame  Anlage  der  Vor- 
nierenkapeel  nnd  der  Ventralmascnlatnr ;  in  Darm;  s6-eft  snbchordaler  Aehseastnuig; 
tettm  Sklerotomdivertikel ;  smpl  Somatoplenra ;  tpl  Splanchnoplenra ;  vit-end  Dottereododenik 

Fig.  2.     Querschnitt   einer  ausgeschlüpften  ca.  5,5  mm  langen  Larre  von  Bssa  syl- 
▼atica  Lb  C.     cp%,  pmph  Vomierenkapsel ;  /ndL   ms«  Anlage   der  ventralen    Ha 
Mjotom.     Die  anderen  Bezeichnungen  wie  in  Fig.  1. 


fnd.  msc).  Bei  einer  älteren  Larve  hat  jene  Zellenmasse  sich  von  dem 
Urwirbel  vOllig  getrennt  und  wandert  nun  selbständig  immer  weiter 
yentralwärts  herab,  wobei  der  oberste  Teil  des  früheren  Ver- 
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bindungsstranges  als  VornierenkapBel  erhalten  bleibt 
Bei  noch  älteren  Stadien  breitet  sich  der  ventrale  Teil  ebenfalls  zu 
einer  sehr  dflnnen  Schicht  aas,  die  sich  oftmals  nur  mit  der  größten 
Schwierigkeit  ericennen  l&ßt  Später  nimmt  sie  aber  wiederum  an 
Dicke  zu,  und  bald  darauf 
wird  man  durch  eine  unver- 
kennbare histologische  Diffe- 
renzirung  gewahr,  daß  dieselbe 
quergestreifte  Musculatur  lie- 
fert Ohne  auf  die  speciellen 
topographischen  Verhaltnisse 
nodi  auf  die  Reihenfolge  der 
einzelnen  Muskelgruppen  ein- 
zugehen, in  letzterer  Richtung 
sind  meine  Untersuchungen 
noch  unvollständig,  ist  es  evi- 
dent, daß  dieses  Muskelsystem 
in  der  Bauchgegend  nichts  an- 
deres als  die  ventrale  Muscu- 
latur darstellt. 

In  den  Extremitätenge- 
genden  aber  liegen  specielle 
Verbältnisse  vor,  die  ich  weiter 
unten  für  Amblystoma  speciel- 
1er  besprechen  werde.  Aus  der 
eben  erwähnten  breiten  Schicht 
gehen  im  Gebiete  der  hinteren 


ed.sp, 


seit 


Tita  jusc. 


üit-em 


Fig.  8.     Qaerscbnitt  einer  ca.  8  mm  langen  Laire  von  Kana  sylvatica  Ls  C.    Die 
Besülenuigen  wie  in  den  vorhergehenden  Figuren. 


Extremität  zwei  neben  einander  gelegene  Leisten  hervor.  Die  eine  stellt 
einfach  die  gerade  Fortsetzung  der  Bauchmusculatur  dar,  während  die 
andere,  wie  spätere  Stadien  dies  deutlich  zeigen,  die  Anlage  der 
hinteren  Extremität  ist  In  Bezug  auf  die  vordere  Extremität  habe 
ich  bei  Rana  keine  absolut  entscheidenden  Beobachtungen  gemacht 
Allein  alles,  was  ich  darüber  bis  jetzt  gesehen,  deutet  entschieden 
darauf  hin,  daß  auch  hier  die  vom  Urwirbel  herabwacbsende  Zellen- 
masse sich  an  der  Bildung  der  Oliedmaße  beteiligt 

Bei  Bufo  habe  ich  für  die  früheren  Stadien  ganz  ähnliche  Beob- 
achtungen wie  bei  Rana  gemacht.    Auch  hier  handelt  es  sich  nicht 
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Uoß  um  die  Bildung  der  Vornierenkapeel,  sondern  wird,  genaa  wie 
bei  Bana,  eine  Sprosse  vom  Urwirbel  abgegeben,  welche  fOr  das  ven- 
trale Körpergebiet  bestimmt  ist  Nor  habe  ich  bei  Bofo  diese  Ur- 
wirbelsprosse  niemals  so  weit  verfolgt,  daft  ich  ihr  Schicksal  bestimmt 
angeben  kann.  Indessen  unterliegt  es  wohl  keinem  Zweifel,  daß  der 
Lauf  der  Entwickelung  principiell  der  gleiche  wie  bei  Rana  ist 

Bei  Amblystoma  hingegen  habe  ich  Untersuchungen  angestellt,  die 
in  gewissen  Beziehungen  vollständiger  sind,  als  die  Am  f&r  Bana 
mitgeteilten.  Im  allgemeinen  geht  die  Entwickdung  genau  wie  beim 
Frosch  vor  sich.  Die  geringen  Abweichungen,  die  ich  bemerkt,  n- 
duciren  sich  auf  folgende  unbedeutende  Unterschiede:  1)  DieUrwutd- 
falte  erscheint  bei  Amblystoma  erst  zu  einem  Stadium,  wo  dar  Ur- 
wirbel vollständig  von  den  Seitenplatten  abgetrennt  ist  2)  Die  Be- 
teiligung der  ventralen  Somatopleura  an  der  Bildung  der  terminaka 
Verdickung  ist  weitaus  evidenter  als  beim  Frosch.  Hierbei  ist  aber 
zu  betonen,  daß  diese  rege  Wucherung  der  Somatopleura  hauptsäch- 
lich auf  das  Yomierengebiet  und  das  der  Vomiere  unmittelbar  fol- 
gende Eörpersomit  beschränkt  ist,  ein  Umstand,  der  in  einem  wdt^ 
unten  zu  besprechenden  Verhältnis  zu  der  vorderen  Oliedmaße  seine 
Erklärung  findet  3)  Es  ist  femer  zu  erwähnen,  daß  der  zweischich- 
tige Strang,  welcher  die  ventrale  Anhäufung  mit  dem  Urwirbd  in  Ver- 
bindung setzt,  bei  Amblystoma  in  relativ  späte  Stadien  hinein  auch 
ventral  von  der  Vorniere  erhalten  bleibt,  und  daß  die  Zellenmasse,  die 
zur  Bildung  der  ventralen  Musculatur  bestimmt  ist,  sich  niemals  so 
fast  verschwindend  abplattet,  wie  dies  bei  Rana  stattfindet  4)  End- 
lich sei  hier  noch  hervorgehoben,  daß  in  späteren  Stadien  der  Seg- 
mentalgang im  caudalen  Teil  seines  Verlaufes  so  von  der  Hauptmasse 
der  Urwirbel  überwachsen  wird,  daß  wir  eigentlich  fOr  dieses  Gebiet 

kaum  mehr  von  einer  Vor- 
nierenkapsel sprechen  dfirfen. 
Bei  Amblystoma  habe  ich 
der  ersten  Anlage  der  vor- 
deren  Extremität   besondere 
Aufmerksamkeit  geschenkt 
Sie  besteht  zunächst  aus 
einer  Wucherung  der  Somato- 
pleura, am  ausgeprägtesten  nn 

Fig.  4.  Qaerscbnitt  eines  ca.  4,6  mm  laogen  Embryot  ron  AmblTaComa  pnnct>mm 
LiKii.  eav.pr.vtb  Urwirbelhöhle  ;  er§.  tmpl  WachMrang  der  Somatopleora ;  m«  Ektodem; 
«.  card  Cardinalvene.     Die  anderen  Beseicbnangen   wie  in  den  vorfaergeiMnden  Figareo. 


ers.s^pl 
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Niyean  der  Grenze  zwischen  dem  2.  Yomierensomit  und  dem  darauf 
folgenden  Segment  (Fig.  4  ers.  smpl).  Eine  geringe,  aber  deutliche^ 
Somatopleurawncherung  erstreckt  sich  ferner  continuirlich  weiter  caudal- 
ivärts  fiber  das  von  wenigstens  6  Somiten  hinaus.  Die  erste  Ab- 
bildimg  (Fig.  4)  stammt  eigentlich  yom  Niveau  des  V.  Somiten,  also 
von  einem  Qebiet,  wo  es  niemals  zur  Ausbildung  einer  Extremität 
kommt.  Zugleich  sieht  man  an  der  lateralen  Kante  des  Urwirbels 
den  Beginn  der  aus  demselben  hervorprossenden  Falte.  In  jenen^ 
ans  der  Somatopleura  entstandenen  Zellenwulst  wächst  nun  die 
ürwirbelfalte  hinein  und  verbindet  sich  in  innigster  Weise  mit 
demsdben,  so  daß  eine  absolute  Grenze  überhaupt  nicht  mehr  zu 
erk^nen  ist.    Es  ist  natfirlich  denkbar,  daß  dabei  keine  Vereinigung: 


ß^     -Tiytnt. 


f>tt-end. 


Fig.  5.  Qnenebaitt  einer  ca.  7  mm  langen  Larve  von  Amblystoma  pnnctatnm  Lihr.. 
co€l  VomiereDkammer ;  en.  mir  Anlage  der  vorderen  Eztremit&t;  n.  Z  Seitennerv;  %,nph 
xirdtes  Vomierennephrostom.  Die  anderen  Beseichnnngen  wie  in  den  vorhergehenden 
FlgoraD. 
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der  beiden  Bestandteile  stattfinde;  allein  dagegen  sprechen  die  that- 
sächlichen  Beobachtungen.  In  der  beigegebenen  Abbildung  (Fig.  5) 
scheint  es,  als  ob  die  Fortsetzung  der  Urwirbelfalte,  wenigstens 
hauptsächlich,  in  denjenigen  Schichten  zu  suchen  wäre,  welche  den  Yor- 
nierenraum  unmittdbar  bekleiden.  Ich  bin  femer  durch  genanes 
Studium  darüber  überzeugt,  daß  die  Hauptrichtung  der  Wucherung 
in  der  That  im  Umkreise  der  Vomiere  gelegen  ist  Allein  auf  der 
rechten  Seite  dieses  selben  Querschnittes  hat  man  eher  den  Eindruck, 
als  ob  die  laterale  Fläche  der  Verdickung  sich  dorsalwärts  als  Vor- 
nierenkapsel  (Verbindungsstrang)  fortsetzte.  In  jedem  Fall  ist  die 
Verbindung  äußerst  innig,  und  sind  wir  ja  zum  Schluß  berechtigt,  daB 
die  Anlage  der  yorderen  Extremität  Zellen  aus  zwei  yerschie- 
denen  Quellen  erhält:  das  eine  Mal  aus  der  ventral  tob 
der  Vorniere  gelegenen  Somatopleura,  das  andere  Mal 
aus  einer  Urwirbelknospe.  Später  entsteht  nun  bekanntlich 
aus  dieser  gemeinsamen  Anlage  1)  eine  quergestreifte  Musculatur  und 
2)  das  Stützgewebe  der  Extremität  —  Bindegewebe,  Knochen,  Knoq[)el 
etc.  ^ ).  Es  liegt  demzufolge  der  Gedanke  sehr  nahe,  dieMusculatnr 
der  Extremität  auch  bei  Amblystoma  speciell  auf  diese 
Beteiligung  des  Urwirbels  zurückzuführen. 

Die  Vornierenkapsel  der  Autoren  ist  also  kein  selbständiges  Oe- 
bilde.  Solange  die  von  mir  schon  früher  richtig  beschriebene  Ent- 
wickelungsweise  nur  für  die  Kapsel  galt,  war  es  ja  ein  äußerst  auf- 
fallender Umstand,  daß  dieses  Organ  vom  Drwirbel  seinen  Ursprung 
nehmen  sollte,  und  müßte  man  sogar  dem  Vorgang  einen  hohen  mor- 
phologischen Wert  zuschreiben.  Denn  eine  solche  indirecte  Ent- 
stehungsweise wäre  dann  nur  als  der  Effect  irgend  einer  bisher  unbe- 
kannten atavistischen  Tendenz  zu  verstehen;  sie  läßt  sich  nie  ans 
<lirecten  Anpassungsgründen  erklären.  Jetzt  aber,  da  wir  die  E^t- 
wickelung  besser  kennen  gelemt  haben,  ist  die  Vomierenkapsel  ab 
eine  relativ  unbedeutende  secundäre  Bildung  aufzufassen.  Sie  steUt 
ein  Beispiel  der  zahlreichen  Anpassungen  dar,  wodurch  der  tierische 
Organismus  eine  gewisse  Oekonomie  erreicht.  Der  Rest  der  V^in- 
dung  zwischen  der  ventralen  Muskelanlage  und  dem  Urwirbel  geht 
nicht  verloren,  sondern  wird  derselbe  als  Kapsel  der  Vomiere  ver- 
wendet. Später  treten  überall  Mesenchymzellen  massenhaft  auf,  und 
bildet  die  Vornierenkapsel  infolgedessen  bloß  die  innere  Abgrenzung 
des  Vomierenraumes  gegen  das  umgebende  Mesenchym.    Allein  auch 

1)  loh  brauche  hier  kaum  besonderB  hervorxuhebeii,  daS  ein  der 
flomatopleura  am  nächsten  liegender  Teil  der  großen  (Fig.  5)  abgebildeten  Yer- 
dickung  sich  später  von  der  Hauptmasse  abspaltet,  um  in  der  oben  geschilder- 
ten Weise  die  Anlage  der  ventralen  Musculatur  für  dieses  Gebiet  su  bilden. 
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bd  lecbt  q^tra  Stadien  beveisen  häufig  die  geoAu  geordneten  Pig<- 
mentablageroDgeD,  daft  eine  wohl  bestimmte  Hülle  im  Umkreise  des 
Oi^anes  immer  noch  persistirt. 

Was  nun  die  erste  Entwickelung  der  ventralen  Mnscalatur  bei 
den  Amphibie  betrifft,  so  ist  dieselbe  yon  Mauibr  (91,  p.  126  ff.) 
vollkommen  richtig  geschildert  worden.  Er  hat  sehr  genau  beschrieben, 
wie  der  Urwirbelfortsatz  über  die  Vomiere  hinweg  ventralwärts 
herabwächst  Allein  er  scheint  nicht  gewußt  zu  haben,  daß  jene  dünne 
Deckschicht,  welche  auch  in  späteren  Stadien  zu  sehen  ist,  eigentlich 
nichts  anderes  als  die  von  früheren  Forschem  beschriebene  Vomieren- 
kapsel  ist  Auch  meine  Schilderung  (91,  p.  255)  des  Hinauswachsens 
jenes  Urwirbelfortsatzes  wurde  nicht  von  Maitrkr  berücksichtigt,  so 
daß  KlsTNES  (93,  p.  194)  neuerdings  behaupten  konnte,  daß  dasselbe 
yon  Maubbe  erst  entdeckt  worden  ist  Im  Allgemeinen  bestätige 
ich  vollkommen  die  Angaben  Maubsb's  für  die  frühe  Entwickelung 
der  Bauchmnsculatur.  Die  späteren  Umwandlungen  sind  mir  iHcht 
aus  eigener  Beobachtung  bekannt 

In  Bezug  auf  die  Beidehungen  der  Urwirbel  zur  Ertremitäten* 
anläge  finde  ich  hingegen  keine  bestimmten  Angaben,  die  genau  mit 
dem  übereinstimmen,  was  ich  darüber  geschrieben  habe.  Dies  muß 
uns  freilich  Wunder  nehmen,  denn  einerseits  liegen  die  geschUderten 
Verhältnisse  mit  aller  zu  wünschenden  Klarheit  am  Tage,  und  anderer- 
seits ließ  sich  ein  derartiges  Ergebnis  nach  den  ganz  überzeugenden 
Befunden  bei  anderen  Wirbeltierklassen  schon  längst  voraussehen.  Ich 
erinnere  nur  an  die  vortrefflichen  Untersuchungen  von  Dohbn  (84), 
Babl  (92)  ^)  und  Molusb  (92)  Se^lachier  —  Eollmaiün  (91)  Säuger 
—  BoYEB  (92)  Teleostei  —  Van  Bemmelen  (89)  Reptilien. 

WiKnTOflHKTM  (92)  bestätigt  diese  Ergebnisse  bei  verschiedenen 
Wirbeltierklassen  und  macht  die  ersten  genauen  Angaben  über  das 
Verhalten  der  Oanoiden.  Für  die  Bauchflosse  wies  er  die  Beteiligung 
der  Myotomen  bei  Acipenser  sturio  nach.  Für  die  Brustflosse  war  er 
jedoch  nicht  im  Stande,  Aehnliches  zu  constatiren.  Indessen  zeigt  seine 
Figur  85  eine  sehr  auffallende  Uebereinstimmung  mit  meinen  Befunden 
an  Amphibien.  In  dem  Stadium  ist  aber,  meines  Erachtens,  die  Ein* 
Wucherung  von  Urwirbelelementen  bereits  vollzogen.  In  erwähnter 
Figur  sieht  man  einen  sehr  deutlichen  Zellenstrang,  welcher,  vom  Ur- 
vrirbel  ausgehend,  zur  Eztremitätenanlage  hinzieht.  Ich  stehe  nicht 
an,  diese  Beobachtung  Wibdbrshbim's  zu  Gunsten  des  Urwirbelnr- 
Sprunges  der  Musculatur  der  vorderen  Extremität  heAm  Stör  zu  deuten. 

1)  Im  Oegenaate  2au  Rabl'a  Blinden  bei  Selaohiem  habe  ich  für 
Amphibiau  naehgewiesmi,  daS  eioh  lediglidbL  das  tomatiBche  Mesodonn 
an  der  Bildaug  der  Extremität  beteiligt 
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In  jedem  FaUe  erinnert  dieber  Verbindnngsstrang  zwisdien  dem  ür- 
wirbel  and  der  Gliedmaßenanlage  in  ganz  frappanter  Weise  an  die  Vm- 
nierenkapsel  der  Amphibien  ^). 

Auch  bei  Petromyzon  glaube  ich  eine  vom  ürwirbel  ausgebende 
Vomierenkapsel  gefunden  zu  haben.  Genaueres  über  ihre  Entstehung 
kann  ich  noch  nicht  berichten.  Weitere  Untersuchungen  sind  ferner 
nötig,  um  zu  bestimmen,  inwieweit  etwa  das  Gebilde  Beziehungen  za 
einer  rudimentären  Torderen  Extremität  aufweist 

Neben  einer  sorgfältigen  und  kritischen  Zusammenstellung  der  all- 
gemeinen Ergebnisse  aus  der  Litteratur  berichtet  neuerdings  auch 
KlsTNER  (92)  über  seine  eigenen  Untersuchungen  bei  Selachiern,  T6- 
leostiem,  Amphibien  und  Amnioten.  Fflr  unseren  jetzigen  Zweck  in- 
teressiren  uns  hauptsächlich  seine  Angaben  fiber  Amphibien.  AlleuD 
in  einer  späteren  Mitteilung  hat  Kästner  seine  firflhere  Deutung  — 
der  ich  übrigens  nicht  beipflichten  kann  —  gänzlich  aufgegeben.  Nor 
letzteren  Aufsatz  (98)  werde  ich  an  dieser  Stelle  berficksichtigen.  Der- 
selbe besteht  aus  einem  in  der  Göttinger  Versammlung  gehaltenen 
Vortrag.  Ich  bedauere  sehr,  daß  ich  infolge  eines  Mißverständnisses 
veriiindert  wurde,  der  betreffenden  Sitzung  beizuwohnen,  und  folglich 
an  der  Discussion  nicht  habe  teilnehmen  können. 

ElsTNBB  (93)  kommt  zum  Schlüsse,  daß  ein  Hineinwachsen  von 
Myotomen  in  die  Extremitätenanlagen  vorläufig  nicht  direct  nachzu- 
weisen ist.  Bei  einer  10  mm  langen  Froschlarve  zog  der  von  dem 
ventralen  Urwirbelfortsatz  entstandene  primitive  Bauchmuskel  so  nahe 
an  der  Anlage  der  hinteren  Extremität  hinweg,  daß  er  sogar  steUen- 
weise  in  dieselbe  einzusinken  schien.  Doch  müßte  EIsthbb  infolge 
weiterer  Untersuchungen  dieser  topographischen  Juxtaposition  jede  ge- 
netische Bedeutung  absprechen.  Darüber  kann  ich  EIstneb  voll- 
kommen beistimmen.  Dieser  bereits  definitiv  abgegrenzte  Bauchmuskel 
hat  mit  der  Bildung  der  Extremitätenmusculatur  gar  nichts  zu  schaffen. 
Die  Muskelelemente  des  Hinterbeins  liegen  schon  in  der  Qliedmaßcai- 
anhtge.  Die  Einwanderung  derselben  von  dem  Myotom,  oder  vidmdur 
vom  Urwirbel  aus  hat  sich  schon  längst  vollzogen;  und  die  Gon- 
tinuität  zwischen  der  Rumpf-  und  der  Extremitätenmusculatur  wird 
nun  erst  viel  später  dadurch  wiederhergestellt,  daß  bestimmte  Extre- 
mitätenmuskelgruppen secundär  in  die  Stammzone  hineinwachsen.   Anch 


1)  Naehdem  ich  diese  Zeilen  bereitt  gesohrieben,  hatte  ieh  uBe^ 
WATteterweise  Gelegenheit,  meine  Ergebnisse  mit  Herrn  Hofrai  Proteter 
WiBPBBSHEiM  selber  za  besprechen.  loh  freute  mich  sehr  au  erfJoeo, 
daB  auch  er  es  jetzt  für  sehr  wohl  möglich  hält,  daß  meine  Deutung  seiner 
Beobachtung  richtig  ist,  daß  nämUdi  genannter  Strang  auf  mne  frühere 
Einwucherung  hindeutet« 
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spricht  KlararsK  bei  dieser  Gdegmheit  die  Venniitiuig  ans,  daß  frflhere 
Stadien  darüber  Aufklärung  geben  sollten.  Indessen  ist  er  darüber  zu 
keinem  entscheidenden  Resultate  gekommen,  was  sich  aus  dem  Dotter- 
reichtum und  den  sonstigen  Schwierigkeiten  des  von  ihm  gewählten 
Objectes  (des  Frosches)  erklären  läßt  Aus  theoretischen  Gründen  ist 
er  geneigt,  eine  Beteiligung  des  Urwirbels  anzunehmen.  Ich  glaube 
nun,  daß  meine  Beobachtungen  dies  zur  (renüge  beweisen. 

Die  Ergebnisse  obiger  Untersuchungen  lassen  sich  folgendermaßen 
zusammenstellen : 

1)  Die  Vornierenkapsel  der  Amphibien  ist  ein  Product  des  Urwirbels. 

2)  Ein  analoges  Organ  kommt  ailw  Wahrscheinlichkeit  nach  bei  Aci- 
penser  sturio  (Wibdsrsheim)  und  bei  Petromyzon  vor. 

3)  Die  Vornierenkapsel  ist  aber  kein  selbetständiges  Organ,  sondern 
sie  stellt  den  letzten  Best  eines  Urwirbelfortsatzes  dur,  dessen 
ventralwärts  hinauswachsende  Kante  Musculatur  liefert 

4)  Die  ventrale  Musculatur  entsteht  in  der  ganzen  Länge  des  KOrpers 
vom  Ohrbläsehen  zum  Schwänze,  aus  dem  genannten  Teil  des  Ur- 
wirbelfortsatzes. 

5)  Die  Elemente,  die  für  die  Extremitäten-Musculatur  bestimmt  sind, 
werden  zu  einem  sehr  frühen  Stadium  gleichfalls  von  jenem  ven- 
tralen Teil  des  Urwirbelfortsatzes  abgegeben. 

6)  Die  Bindegewebselemente  der  Gliedmaßen  entstehen  ans  einer 
Wucherung  der  lateralen  Somatopleura,  die  zusammen  mit  den 
vom  Urwirbel  abstammenden  Elementen  eine  gleichmäßig  aus- 
sehende Anlage  aufbauen. 

7)  Eine  sehr  geringe  Zahl  (etwa  3)  von  Urwirbeln  ist  an  der  Bildung 
der  vorderen  Extremitätenanlage  (Amblystoma)  beteiligt. 

8)  Das  Vorkommen  einer  mit  dem  Bindegewebekeim  der  vorderen  Ex- 
tremität serial  homologen  Somatopleurawucherung  zwischen  den  bei- 
den Gliedmaßen  möchte  ich  im  Sinne  emer  früheren  größeren  Aus- 
dehnung der  Gliedmaßen  in  Form  einer  continuirlichen  Falte  deuten. 
Paris,  Lab.  de  M.  A.  Milne-Edwabds  au  Mus6um. 

26.  April  1894. 
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NaehAnck  Toibotn. 
Snr  quelques  cellules  museulalres  de  rAsearls« 

Par  G.  GnsQir  et  J.  Pahisl. 
Atoo  2  fgares. 
A  Toccasion  d'une  A^de  cytologique,  d<mt  la  poidication  se 
trottve  retardöe  an-deU  de  nos  provisions,  nous  avons  portO  notie 
attention  sur  certains  muscles  de  TAscaris,  en  rapport  avec  ke 
yisc^res,  qui  sont  moins  connus  que  les  muscles  pariOtanx  de  oes 
N6matodeB.   Nous  signal^roiis  ici,  proTisoirenent,  quelquefr^uia  de  nos 
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riraltats  qui  pr^ntent  on  certein  mt6t6i  au  point  de  vne  anatomique 
et  histologique. 

1.  Sphincter  pr^rectal. 
Un  annean  musculaire  assez  puissant  entoure  I'intestin,  k  sa  limite 
post^rieure.  II  a  6t6  signal^  par  Schneider  qui  ne  donne  aucun  d6- 
taQ  au  siget  de  sa  structure,  et  personne,  apr^s  cet  auteur,  ne  semble 
s'itre  attach^  k  l'6tude  de  cette  demidre.  L'organe  präsente  ce  carac- 
töre  remarquable  et  rare  parmi  les  animaux  d^une  taille  un  peu  con- 
siderable, d'etre  unicellulaire.  H  est  ci(Mistitu6  par  une  seule 
ceUule  en  forme  d'anneau  ferm6  (fig.  1,  sp^  sm). 


Xm<L 


Fig.  1.  .  Asearis  megalocephala  mAle;  coupe  an  niveau  do  sphincter. 

ip,  sphincter  nniceUulaire,  partie  protoplasmatiqae.  ssi,  sa  partie  mnscnlaire.  n,  le 
noyau,  idy  bras  d'insertion  des  muscles  antagonistes,  enroyant  des  bandes  mnscolaires 
qui  s'engagent  sons  le  sphincter  et  vont  prendre  attache  snr  la  cntienle  de  IMntestln. 
kndf  Ugne  medio-dorsale.  s ,  spkole.  eZ»  cordon  lateral,  i,  intestin.  wtb,  fibres  bnrsales. 
ay,  Unite  des  nrasoles  pariötaux.  cd^  canal  d^ftont.  Imv,  Ugne  m^io-Tentrale»  dilates 
so  ganglion  k  oe  nireaa. 
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La  masse  protoplaflmatiqpie  de  cette  cdhüe  n'est  qae  tite  inem- 
pl^tement  differentia  en  substance  muscolaire.  Gelle-d  y  forme  m 
anneau  complet  et  regulier,  entomb  ext^rieurement  d^one  conche, 
d'öpaisseur  assez  inhale,  de  protoplasme  non  diff6renti6  (fig.  1,  sp). 
Cette  coache  contient,  du  cöt^  dorsal,  le  noyau  unique. 

Nous  n'a^ons  jamais  observe  de  trace  d^une  suture  qui  se  senit 
etablie  entre  les  extr6mit6s  de  la  cellule,  n  n'est  gu^re  doutenx  ce- 
pendant  que  tel  ait  6tk  le  mode  de  gentee  de  cet  anneau  unicellulaire. 

2.  Musculature  antagoniste  du  sphincter. 

Elle  est  un  peu  variable  suivant  les  espöces.  Nous  signalerons 
seulement  les  caract^res  qu'elle  affecte  chez  TAscaris  megalo- 
cephala. 

Deux  cellules,  des  plus  singuli^res  par  le  d^veloppement  de  leun 
prolongements  et  par  la  multiplicity  des  rapports  6tablis  par  cenx-d 
ayec  les  organes  yoisins,  fonctionnent  comme  muscles  dilatateurs  de 


wp 


Pig.  S.  A  scar!  B  inegal  oeephala  femeUe;  coup«  an  nSTeaa  dea  mosel«  49a- 
tateara. 

tv,  üf  id,  bras  d'insertlon  ventral,  snb-latiraiix,  et  donal,  do  mosele  dllatatev.  «i 
son  noyan.  hut,  Hgne  medio-dorsale.  t,  inteetin.  «2,  eordon  lateral,  «p,  mnsdss  pa- 
ri^tanz.    Imv,  ligne  medlo-Tentrale. 
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rintestin  et  aussi  comme  rdevears  du  boorrelet  intestinal  qui  fait 
saillie  dans  le  rectum.  La  fig.  2,  qui  synth^tise  les  donnöes  fournies 
par  deux  sections  successives,  montre  que  leur  ens^nble  constitne  un 
anneau  irr^gulier,  d'oü  se  d^tachent  des  prolongements  multiples, 
dont  les  principaux  affectent  une  direction  plus  ou  moins  radiale. 
De  ces  prolongements  radi^  les  uns  sont  divergents  et  se  dirigent 
vers  Tenyeloppe  cutan^  pour  y  prendre  appui,  les  autres  s'6talent 
du  cöt6  de  Pintestin  et  foumissent  des  branches  obliques  qui  s'insinuent 
entre  le  sphincter  et  Fintestin,  pour  s'attacher  k  ce  dernier.  H  parait 
7  avoir  normalement  quatre  trainees  d'insertion  cutan^e.  H  existe  en 
outre  des  bras  affects  sp^cialement  k  Finnervation. 

Nous  n'avons  jamais  trouv6  que  deux  noyaux  dans  ce  Systeme 
complexe  et  nous  devons  le  consid^er  comme  form6  de  deux  cellules, 
assez  faciles  k  individualiser.  Les  noyaux  sont  situ^  un  peu  au-dessus 
du  sphincter,  dans  une  bände  qui  fait  partie  de  Tanneau  g^n^ral  et 
s'applique  contre  la  face  ventrale  de  Tintestin.  Elle  est  transversale 
ch^  la  femelle  (fig.  2,  n),  et  s'ötend  longitudinalement  chez  le  male. 

3.  Musculature  en  treillis  du  canal  ^jaculateur. 

Cette  puissante  musculature,  d^jä  d^crite  par  Schneider,  n'est 
pas  autonome.  Elle  est  form^  par  Penchev^trement  et  Tanastomose 
fr^uente  de  prolongements  envoy^s  par  les  „fibres  bursales'^  d'une 
r^on  d^termin^e.  Ces  prolongements  anastomose  sont  indubitable- 
ment  de  nature  musculaire,  contrairement  ä  ce  qui  s'observe  dans  les 
fibres  i>ari6tales,  dont  les  bras  dependent  de  la  substance  non  muscu- 
lure.  Nous  reviendrons  plus  tard  sur  la  structure  de  ce  treillis; 
pour  le  moment  nous  nous  bomons  k  ^tablir  sa  signification  histo- 
logique. 


Nachdniok  verboten. 

Zv  Zaaijeb^  Artikel:  Seltene  Aliweiehuiig  (Seblingenliildaiig 
WBBL  die  T«  eninlls)  der  A.  profunda  ffemoris  (No.  16  des  A.  A.). 

Yoii  Dr.  A.  SoERUTc. 
Mit  1  AbbUdong. 
Einen  dem  1.  Falle  Zaaueb^s  Ähnlichen  abweichenden  Verlauf  der 
A.  profunda  femoris  beobachtete  ich  im  Secirsaale  des  b6hm.  anato- 
miflchen  Institutes  am  22./XI.  1890  an  der  rechten  unteren  Extremität 
eines  kräftig  entwickelten  32-jährigen  Mannes.  Die  A.  profunda 
femoris  bildete  in  der  Fossa  ovalis  eine  oberflächliche  Schlinge,  welche 
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^  ^ 


dtf^ipj 


Aber  die  V.  craralifl  knapp  auf  der  SSnmflndang  der  V.  saphena  magna 
medialwärts  yerlief,  sich  dann  um  die  mediale  Seite  der  V.  cmnJis 
umbog,  zwischen  ihr  und  dem  C!omQ  inf.  proc.  falciformis  fosciae  latae 
in  die  Tiefe  drang  (s.  Fig.)  und  endlich  unter  der  Y.  cniralis  ihre 

gewöhnliche  Lage  erreichte.  Von  dieser 
A.  profunda  femoris  entsprang  die  A. 
circnmfleza  femoris  int.,  weldie  neben 
den  üblichen  Aesten  dnen  überaus  star- 
ken Ast  in  den  Ganalis  obturatorins 
sendete,  welcher  mit  der  A.  obturatorii 
(aus  der  A.  hypogastrica)  anastomosirte. 
Nebst  d^n  zweigte  von  ihr  in  der  Fosaa 
ovalis  eine  schwache  A.  pudenda  ex- 
terna ant  ab.  Die  Aa.  perforantes  der 
A.  profiinda  femoris  verhielten  sieh  ganz 
normal. 

Aus  der  A.  cruralis,  welche  neben 
der  gleichnamigen  Vene  ganz  normal 


Di«  Fossa  ovalis  mit  den  darin  enthaltenen  Gefllen. 

«.  er.  Arteria  crnralis.    «.  if».  tgf.  A.  epigastrica  saperficialis.     o.  p.  €l  A. 
ext  ant.     a.  pf.  f    A.  profiouida  femoris,   eine   oberflächliche  Schlinge    bildend   8h«r  d« 
Einmfindiing  der  V.  saphena  magna  {y.  fopA.)  in  die  V.  crnralis  (v.  er). 


verlief,  entsprang  eine  A.  epigastrica  superficialis,  eine  A.  circumllexa 
femoris  externa  und  eine  tiefer  unter  der  V.  cruralis  verlaufende  A 
pudenda  ext  ant  Das  ganze  Verhalten  der  A.  cruralis  zeigte  nichts 
Abweichendes.  An  der  linken  unteren  Extremität  war  die  Lage  der 
Gef&ße  ganz  normal  und  auch  sonst  am  ganzen  Körper  lieS  sich  keine 
bedeutendere  Varietät  constatiren. 

Anhaltspunkte,  welche  zur  Erklärung  dieser  schlingenbildendoi 
Abweichung  führen  könnten,  ließen  sich  nicht  auffinden« 

Da  diese  Gefftßabweichung  unter  allen  vom  Jahre  1887—94  soig- 
filltig  notirten  Oe&ßvarietäten  die  einzige  ist^  kann  man  sie  woU  nut 
Prof.  Zaaijer  als  eine  größere  anatomische  Seltenheit  betrachten. 

Prag,  12.  Juni  1894 


Anatomisclie  Gesellscliafl 

Miss  Julia  B.  Platt  hat  Zahlung  der  Beiträge  mit  60  H.  abgelöst 

I  BiieMlnif0k««i  (HerMman  Fokle)  fa  Jena. 
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Der  fyAlUitomiMhe  Anzefger*^  erscheint  in  Nammem  von  etwa  S  Druckbogen. 
Ua  dia  rmaehM  Krteh^fann  d«r  «iBgMuidl«&  Beltrig»  im  «miSgliaheii,  wvrdta  dU 
ImiMni  aii«g«g6b«n,   aobald  d«r  TorluAd^no  Stoff  «s  wümoHwifwert  maoht  und  «r- 
khdaeii  «rent.  Boppelnunmern.    Der  umfang  einet  Bandet  betr&gt  60  Drnokbogen 
lad  dar  Preit  dettelben  16  Kai^.    Dat  BndMinan  der  Binde  itt  inabliAngig  Tom 

Xalendeijahr. 

IX,  Band, -0  11.  Aagnst  1894.  g^       No.  24  und  25, 

Loialt:  AnlUltze.  L.  Btieda,  Die  Gefäfifiirchen  am  ImOchemen  Qamnen  det 
Meatehen.  Mit  3  Abbfld.  8.  729-786.  ~  eregg  WUton,  Tbe  Development  of  tbe 
Ifflnerian  Doets  in  Azoloa  With  22  Fignree.  S.  786—745.  —  Henry  J.  Berkley, 
The  KeuTOglia  Celle  of  the  Wallt  of  tbe  middle  Ventricle  in  the  adolt  Dog.  With 
4  FlgQiet.  8.  746-758.  —  Pierre  A.  Fith,  The  Form  and  Belationt  of  the  Nerve 
Cellt  and  Fibert  in  DesmogDathnt  fntea.  With  2  Fignret.  8.  754—758.  —  John 
A.  Syder  and  Xary  E.  Pennington,  Non-teznal  Conjugation  of  the  adjacent  Cellt  of 
ta  Enitlielinm.  With  5  Figvret.  8.  759-764.  —  Herbert  Havilaad  Field,  Zur  Ent- 
wickerang  der  Hamblate  bei  den  Caedlien.  8.  764-766.  —  Wm.  E.  Bitter,  On  the 
Pretence  of  a  Parapineal  Organ  in  Phiynotoma.  With  one  Figure.  8.  766—772. 
—  Nachtrag  in  dem  Anfratie  tod  Lngaro  in  No.  28.  8.  772.  —  Wilhelm  Hit,  üeber 
die  Charaktere  tTmpathitcher  Zellen.  8.  772—778.  —  H.  Ton  Bardeleben,  Joteph 
HyrtL    S.  778—776.  —  Anntomtoehe  Oesellsehaft.    8.  776. 


Aufls&tze« 

Nachdruck  verboten. 

Die  Oefkfefkireheii  am  knSchemen  Oaamen  des  Menschen. 

Von  L.  Stibda. 
Mit  8  Figuren. 
Ein  Vortrag,  den  Herr  Dr.  Mms-Köln  im  vorigen  Jahre  1893  bei 
Gelegenheit  der  XXIV.  allgemeinen  Versammlung  der  Deutschen  an- 
thropologischen Oesellschaft  zu  Hannover  gehalten  hat  (Mies:  „Ueber 
einige  seltene  Bildungen  am  menschlichen  Schädel^\ 
im  Ciorrespondenzblatt  der  Deutschen  Oesellschaft  für  Anthropologie, 
Ethnplogie  und  Urgeschichte^  XXIV.  Jahrgang,  Minden  1893,  S.  105 
— 109)^  veranlaßt  mich  in  Betreff  der  G^äßfurchen  des  knöchernen 
Gaomens  zu  einigen  Bemerkungen,   die  frühere  Ergebnisse  meiner 
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UütersTichuDgen  am  knöchernen  Gaamen  ergänzen  und  erweitern 
sollen.  Ueber  den  harten  Gaumen  TarOfifentlidite  ich:  Der  Gaumen- 
wulst (Torus  palatinus).  Ein  Beitrag  zur  Anatomie  des 
knöchernen  Gaumens  in  der  Virchow- Festschrift ,  1.  Band, 
Berlin  1891,  S.  145—146.  Femer  „üeber  die  verschiedenen 
Formen  der  sogenannten  queren  Gaumennaht  (Sotnra 
palatina  transvera)  im  Archiv  ftlr  Anthropologie,  Band  32,  1.  und 
2.  Vierteljahrsheft,  Juli  1893,  S.  1—12. 

In  der  Beschreibung  der  Gefäßfurchen,  wie  ich  dieselben  in  der 
erst  citirten  Abhandlung  geliefert  habe,  sind  einige  Druckfehler  vor- 
handen (S.  8),  die  leicht  zu  Mißverständnissen  Anlaß  geben  könnten, 
insofern  als  einige  Mal  die  Worte  lateral  und  medial  mit  ein- 
ander verwechselt  worden  sind.  Ich  wiederhole  daher  den  betreffenden 
Passus  in  der  Art,  daß  die  fehlerhaften  Worte  durch  die  richtigen 
ersetzt  sind.  Die  Beschreibung  der  Gef&ßfnrchen  des  knöchernen  Gau- 
mens lautet: 

„Von  jedem  Foramen  pterygo-palatinum  nehmen  zwei  dratlich 
„nach  vorn  ziehende  Furchen  ihren  Anfang.  Ich  nenne  sie  die  late- 
„rale  und  mediale  Gaumenfurche  (Sulcus  palatinus  latera- 
„lis  et  media  lis);  sie  sind  meist  gekennzeichnet  durch  zwei  kleine 
„Leisten  oder  Kämme,  von  denen  die  eine  größere  und  längere 
„Leiste  die  beiden  Furchen  von  einander  trenot,  die  and««  kleinere 
„und  kürzere  Leiste  die  mediale  Furche  medianwärts  begrenzt^ 

„Die  laterale  Furche  ist  die  größere,  längere,  stärkere  and 
tiefere;  die  mediale  Furche  ist  die  kleinere,  kürzere,  schwächere 
und  flachere;  sie  erscheint  oft  nur  als  ein  medialer  Ast  der  latendei 
Furche;  es  scheint  oft  so,  als  ob  die  vom  Foramen  pterygo-palatinom 
ausgehende  Furche  sich  weiter  nach  vom  in  zwei  neben  einander  her- 
laufende Furchen  teile.  Die  größere  laterale  Furche  läuft  leicht 
geschlängelt  dicht  am  Processus  alveolaris  her;  sie  läßt  sich  etwa  bis 
zum  Eckzahn  deutlich  verfolgen,  dann  verschwindet  sie.  Median- 
wärts ist  sie  durch  die  bereits  erwähnte  größere  Längsleiste  von 
der  medialen  Furche  geschieden.  Die  mediale  Furche  ist  kürzer 
und  nicht  so  tief;  sie  wird  gewöhnlich  durch  eine  zweite  kleine,  kurze, 
schräg  gestellte  Leiste  medianwärts  begrenzt  In  sehr  sätenen 
Fällen  sind  beide  Leisten,  die  laterale  und  die  mediale,  an 
ihrem  hinteren  Ende  durch  eine  zarte  Knochenbrücke  vereinigt, 
so  daß  gleichsam  ein  Thorbogen  gebildet  wird.  Htbtl  hat  in  einem 
solchen  Falle  von  einem  Canalis  palatinus  inferior  gesprochen.  Die 
laterale  Furche  wird  niemals  geschlossen.  Die  mediale 
Furche  ist,  wie  bereits  bemerkt,  kürzer  und  nach  vom  zu  breiter  und 
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flacher.  MituDter  erscheint  sie  auch  geteilt,  usd  dann  sieht  es  so 
aus,  als  ob  Tom  Foramen  pterygo-palatinum  aus  3  Furchen  nach  yorn 
zOgen,  eine  laterale  und  zwei  mediale/' 

Weiter  sage  ich  dann  (pag.  10) :  „Wie  ich  oben  beschrieben  habe, 
ist  nur  mitunter  die  mediale  Furche  durch  eine  Knochenbrücke  ab- 
geschlossen, die  laterale  Furche  niemals/' 

Und  weiter  heißt  es :  „Es  unterliegt  nach  meiner  Ansicht  keinem 
Zweifel,  daß  es  sich  bei  der  Schilderung  Htbtl^s  nur  einzig  und  allein 
am  die  mediale  Nebenfurche  handelt;  diese  aber  ist  es,  die, 
wenngleich  selten,  ttberbrttckt  und  geschlossen  gefunden  wird,  die 
laterale  niemals/' 

In  den  Ergebnissen  (S.  32)  heißt  es  dann:  „4)  An  der  Fläche  des 
harten  Gaumens  sind  jederseits  2  Gefäßfurchen  zu  erkennen:  eine 
laterale,  hart  am  Proc  alveolaris  und  eine  mediale,  die  von 
der  lateralen  durch  eine  kleine  Knochenleiste  getrennt  ist  Die  medi- 
ale Gefäßfurche  kann  mitunter  durch  eine  kleine  Knochenspange  über- 
brückt werden." 

Herr  Dr.  Mies  hat  nun,  wie  er  in  seinem  oben  erwähnten  Vor- 
trag mitteilt,  bei  Durchmusterung;  der  Heidelberger  Schädel- 
sammlang  zwei  Schädel  aufgefunden,  in  denen  auch  die  laterale 
Gaumenfurche  überdrückt  war,  so  daß  ein  Canalis  palatinus 
ateralis  gebildet  wird.  Die  Abbildungen  der  beiden  betreffenden 
Schädel  sind  von  Dr.  Mies  demonstrirt  worden;  die  Abbildung  des 
einen  Schädels  ist  reproducirt,  so  daß  für  mich  nicht  der  geringste 
Zweifel  an  der  Richtigkeit  seiner  Beobachtung  bestehen  kann. 

Herr  Dr.  Mies  sagt  nun:  „Fig.  21  zeigt  nun  bei  einem  Schädel, 
wdcher  einer  nicht  mehr  jungen  Badenserin  angehört  hat  (Heidel- 
berg. Katalog  No.  97),  auf  beiden  Seiten  einen  Ganalis  palatinus  late- 
ralis, dessen  Vorkommen  Herr  Pro£  Stieda  in  seiner  Abhandlung 
über  die  Gaumennaht  mehrmals  entschieden  bestreitet  —  Dieser 
Kanal  liegt  beiderseits  dicht  an  dem  Alveolarfortsatz  oberhalb  des 
ersten  Mahlzahns.  Links  wird  er  nur  durch  eine,  rechts  dagegen 
durch  zwei  schmale  Knochenspangen  überbrückt.  Außerdem  nähern 
sich  links  wie  rechts  drei  Paar  Knochenzüngelchen  bis  auf  kurze  Ent- 
fonung,  und  so  ist  rechts  ein  nach  unten  gefensterter  Kanal  von  7  mm 
Länge  entstanden.  Der  Durchschnitt  desselben  ist  oval.  Der  sagittal 
gelegene  Durchmesser  ist  ungefähr  2,  der  transversale  etwa  1^/4  mm 
groß«. 

Und  weiter  heißt  es:  „Noch  einen  zweiten  Schädel  mit  einem 
Canalis  palatinus  lateralis  hatte  ich  das  Glück  zu  finden. 
Es  ist  der  in  Fig.  22  abgebildete  Anatomieschädel  eines  51-jährigen 
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Mannes  (Heidelberg.  Kat.  No.  222).  Der  Kanal  liegt  auf  der  rechtea 
Seite  ebenfoUs  oberhalb  des  ersten  Mahlzahns  an  der  VereinigimgB- 
stelle  des  Proc.  palatinus  mit  dem  Alveolarfortsatz  des  Oberkiefivs. 
Er  ist  nur  2  mm  lang,  aber  durch  eine  einzige  dicke  Knochenspange 
zu  Stande  gekommen.  Die  hintere  ovale  Oeffiiung  ist  etwas  weiter 
als  der  vordere,  mehr  runde  Ausgang,  dessen  Durchmesser  nngefthr 
IVf  mm  betrftgt.'' 

Diese  interessante  Mitteilung  des  Herrn  Dr.  Mies,  wonach  die 
laterale  Gef&ßfurche  des  Gaumens  mitunter  durch  eine  Knochen- 
spange überbrückt  wird,  kann  ich  heute  bestätigen.  Ich  habe  nor 
ganz  kurzer  Zeit  auch  einen  Schädel,  richtiger  das  Bruchstück  eines 
Schädels,  aufgefunden,  an  dem  die  laterale  Qefäßfiirche  in  deat- 
licher  Weise  in  ihrem  hinteren  Abschnitt  durch  eine  dünne  Knochen- 
spange geschlossen  wird.  Woher  der  Schädel  stammt,  kann  ich  nidit 
angeben;  das  Einzige,  was  sich  an  dem  Bruchstück  erkennen  lieB» 
war,  daß  der  Schädel  einem  alten  Individuum  angehört  hatte.  Wegen 
der  großen  Seltenheit  des  Vorkommens  einer  überbrückten  late- 
ralen Furche  habe  ich  das  betreffende  Präparat  abbilden  lassen  — 
als  Ergänzung  zu  den  Abbildungen,  die  meine  beiden  oben  dtirtei 


Pig.  1. 


Fig.  2. 


\  ^t    ; 


Fig.  1.    Baehto  Seit«  eines  knSehenien  Gaiimens  mit  flberbrfiekter  lateraler  6e- 
flLBforche,  in  natarUober  GrCfie. 

Fig.  2.     Linke  Seite  eines  knöchernen  Gktumens  mit  ftberbiüekter  medialer 
fnrehe,  in  natarilober  Oröfie. 
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Abbaiidlimgen  gelnracht  haben  ^).    Die  Figur  22  (S.  106) ,   die  dem 
MiEs'scben  Vortrag  beigegeben  ist,  ist  leider  nieht  ganz  deutlich. 

In  meinem  Pr&parat  (Fig.  1)  sind  die  beiden  Gefikßfurcben  rechts- 
seitig (die  linke  Hälfte  des  harten  Gaumens  fehlt)  sehr  deutlich  aus- 
geprägt, 2—2,5  mm  breit  und  von  gleicher  Länge.  Die  laterale  Furche 
ist  an  ihrem  hinteren  Teil,  unmittelbar  dort,  wo  sich  die  beiden  Fur- 
chen Yop  einander  trennen,  durch  eine  kleine,  1,5  mm  breite  Knochen- 
qMmge  Qberbrflckt,  so  daß  der  hintere  Teil  der  Furche  zu  einem  Lodi 
oder  einem  Kanal  geschlossen  wird.  Die  Knochenbrücke  kommt  fol- 
gendermaSen  zu  Stande:  die  laterale,  die  beiden  Furchen  von  ein- 
ander trennende  Knochenleiste  erhebt  sich  in  ihrem  hintersten  Ab- 
schnitt und  bildet  sich  zu  einer  dreieckigen  Platte  um,  deren  Spitze 
g^en  den  Proc.  alveolaris  gerichtet  ist.  Am  Process,  alveolaris  ist 
eine  kleine  Leiste  sichtbar,  die  eine  Längsausdehnung  von  etwa  10— 
12  mm  hat.  Der  hintere  Abschnitt  dieser  Leiste  erhebt  sich  und  ver- 
bindet sich  mit  der  entgegenstehenden  Spitze  der  lateralen  Gaumen- 
leiste,  so  daß  über  der  Furche  eine  kleine  Knochenbrücke  sich  hin- 
flberwdlbt.  Die  Ausdehnung  dieser  kleinen  Brücke  ist  etwa  1^/«  mm; 
der  dadurdi  gebildete  Kanal  ist  unregelmäßig  rundlich,  unten  etwas 
plan,  oben  mehr  abgerundet,  der  Breitendurchmesser  etwa  3,5,  der 
H^Hiendurchmesser  etwa  4,5  mm. 

Ich  muß  ganz  besonders  betonen,  daß  der  hier  von  Mibs  an 
zweien,  von  mir  an  einem  Schädel  beschriebene  Ganalis  pal.  late- 
ralis —  die  überbrückte  laterale  Gefäßfurche  —  ganz 
entschieden  zu  den  äußerst  seltenen  Varietäten  gehört  Unter  mehr 
s&  1000  Sdiäddn,  die  ich  bis  heute  untersucht  habe,  fand  ich  die 
in  Bede  stehende  Vari^iät  kein  einziges  Mal.  Da  ich  nun  die  medi- 
al e  Furche  wiederholt  überbrückt  und  zu  einem  Kanal  geschlossen 
fand,  da  diese  Beobachtung  auch  von  andere  Autoren  gemacht  wor- 
den war,  da  nun  ebenso  gut  erwartet  werden  konnte,  daß  die  laterale 
Furche  ein  ähnliches  Verhalten  zeigen  werde;  und  da  doch  unter 
mehr  als  1000  Schädeln  keine  Knochenbrücke  an  der  lateralen  Furche 
gesehen  vmrde,  so  glaubte  ich  mich  völlig  berechtigt,  zu  schließen, 
daß  eine  Deberbrückung  der  lateralen  Furche  gar  nicht  vorkäme. 
Herr  Dr.  Mies  sagte,  ich  hätte  das  Vorkommen  des  CanaL  pal.  lat 
(des  überbrückten  Sulc.  pal.  lat.)  mehrmals  entschieden  bestritte.n. 
Diesem  Ausdruck  muß  ich  widersprechen.    Bestritten  habe  ich  die 


1)  Zam  y ergleich  ist  ein  Gaumen  mit  einer  überbrückten  medialen 
G^eiaBftirche  daneben  gestellt  (Copie  ans  meiner  oben  erwähnten  Ab- 
handlung). 
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Existenz  jenes  Kanals  nicht  —  es  lag  gar  kein  Omnd  vor,  die  Exi- 
stenz zu  bestreiten:  es  hat  bis  dahin  ja  Niemand  die  Existenz  be- 
hauptet Ich  habe  auf  Omnd  meiner  Beobachtungen  behauptet, 
daß  die  Furche  nie  überbrückt  sei  —  und  Herr  Dr.  Mies  ist  in  der 
Lage  gewesen,  diese  meine  —  auf  unzureichendes  Material  gegründete 
—  Behauptung  zu  widerlegen.  Er  hat  durch  Präparate  die  Existenx 
der  üeberbrückung  der  Furche,  die  Existenz  emes  Canal.  paL  Ist 
dargelegt,  und  ich  kann  nun  aus  eigener  Beobachtung  dies  Ergri>iii8 
durchaus  bestätigen. 

Die  Beschreibung  der  Ge&ßfurchen  am  harten  Oaumen  muS  daher 
lauten : 

Am  harten  Gaumen  des  Menschen  finden  sich  jederseits  zwei  6e- 
filßfurchen,  eine  laterale  und  eine  mediale.  Die  laterale  Fnrdie 
liegt  unmittelbar  dem  Proc.  alveolaris  an;  sie  ist  von  der  medialen 
Furche  durch  eine  Enoch^leiste  getrennt  Die  mediale  Furche  ist 
auch  medianwärts  durch  eine  Knochenleiste  begrenzt  Mitunter,  dodi 
nur  selten,  verschmelzen  oder  verwachsen  die  beiden  Eüiochenleisteo, 
namentlich  in  ihrem  hinteren  Abschnitt,  mit  einander;  die  mediale 
Furche  wird  dadurch  überbrückt,  und  aus  dem  offenen  Sulc  paL 
medialis  wird  ein  Canal.  paL  medial.  Noch  viel  seltener 
verwächst  die  laterale  Leiste  mit  dem  benachbarten 
Process,  alveolaris,  so  daß  die  laterale  Furche  über- 
brückt und  ein  CanaL  palat  lateral,  gebildet  wird. 
Dies  ist  offenbar  sehr  selten  zu  beobachten,  unter 
1000-1200  Schädeln  ein  Mal. 

Bei  dieser  Gelegenheit  lenke  ich  die  Aufinerksamkeit  der  Ana- 
tomen noch  auf  ein  anderes  Vorkommnis  am  harten  Gaumen,  das  auch 
als  ein  seltenes  zu  bezeichnen  ist 

Herr  Dr.  Mies  sagt  in  seinem  Vortrag  (1.  c.  S.  109):  „An  diesem 
Schädel  sind  mir  femer  zwei  Spalten  aufgefallen,  welche  annähernd 
von  der  Mitte  jeder  Hälfte  der  Sut  palat  transversa  posterior  ans 
nach  vom  und  außen  in  den  Proc  palat  med.  ziehen,  hier  eine  kune 
Unterbrechung  erfahren  und  sich  dann  in  derselben  Richtung  in  die 
Sut  palat  med.  fortsetzen.  Die  linke  Spalte  ist  5,  die  redite  8  mm 
lang.'*  In  einer  brieflichen  Mitteilung  an  mich  schreibt  dann  Herr 
Dr.  Mies:  „Sollte  die  Spalte,  welche  ich  in  meinem  Aufsatz  unter 
No.  22  besdhrieb  und  in  den  mangelhaften  Holzschnitt  etwas  unge- 
schickt einzeichnete,  in  Beziehung  stehen  zu  den  WoRv'schen  Knochen, 
welche  Calori  vor  der  Sut  paL  transv.  gesehen  hat?  Diese 'Naht 
ist  in  meinem  Fall  allerdings  nach  vom  gekrümmt"^ 

Herr  Dr.  Mies  hat  meiner  Ansicht  nach  ganz  recht    Ich  habe 
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bereits  froher  auf  die  Beziehung  dieser  ,,Sp alten**  (ich  würde  lieber 
sagen:  Nähte)  zum  GALORi'schen  Nahtknochen  hingewiesen.  In  dem 
oben  dtirten  Au£Batz  (üeber  die  verschiedenen  Formen  der  Gaumen- 
naht, S.  8)  sage  ich:  ,,Der  GALoni'sche  Nahtknochen  kommt  offenbar 
sehr  selten  vor:  unter  allen  Schädeln,  die  ich  untersuchen  konnte, 
fand  ich  keinen  Schädel  mit  der  betreffenden  Anomalie.  Nur  ein 
einziges  Mal  habe  ich  eine  unvollständige  Verschmelzung  der  Naht- 
knochen mit  dem  Oberkiefer  gesehen.  So  deute  ich  wenigstens  eine 
kleine,  4  mm  messende  Nahtlinie  in  dem  Proa  palatin.  des  Oberkiefers, 
die  in  einem  Schädel  rechts  deutlich,  links  undeutlich  sichtbar  war.*^ 
Unterdes  habe  ich  einen  zweiten  ähnlichen  Fall  zu  Gesicht  be- 
kommen. Da  ich  damals  den  betreffenden  Gaumen  nicht  abgebildet 
habe,  und  die  Figur,  die  Mies  geliefert  hat,  wirklich  sehr  undeutlich 
ist,  so  habe  ich  hier  eine  Abbildung  des  zweiten  Falles  gegeben  (Fig.  3). 
Der  harte  Gaumen  ge- 
hört dem  Schädel  eines  a  <f^ 
Mannes  von  80— 40  Jah-  ^viNtT  \  '^ 
ren  an.  Die  beiden  Ge- 
fUforchen  sind  gut  ent- 
wickelt, die  hinteren 
Drfisenfurchen  sehr 
deutlich.  Von  der  grad- 
linig verlaufenden  Sut 
paL  transversa  gehen  in 
einer  Entfernung  von 
4  mm  (rechts),  7  mm 


Fig.  8.  KDÖcbarner  Ganmeiiy 
ia  ömu  b«S  •  a  iwei  ntch  rorn 
zMhttude  Mftbte  (CALORi'tche 
Kfthte)  sichtbar  find,  in  natflr- 
Ueher  Qröia. 


(links)  Nähte  aus,  die  etwas  lateral  gerichtet  sind  und  nach  4 — 5  mm 
Verlauf  sich  verlieren.  Die  Nähte  gleichen  in  ihrem  Aussehen  den 
Sutarae  indsivae  im  Foram.  paL  anterius.  Sie  sind  meiner  Ansicht 
nach  ein  Zeichen,  daß  das  von  ihnen  und  von  den  anderen  Nähten 
eingeschlossene  Enochenstück  nicht  vollständig  mit  dem  Proc.  palat 
des  Oberkiefers  verschmolzen  ist 

Das  Nähere  über  den  CALOni'schen  Nahtknochen  ist  in  meiner 
oben  erwähnten  Abhandlung  zu  finden. 

Königsberg  i.  Pr.,  11.  Juni  1894 


Digitized  by  VjOOQ IC 


736 


Naehdraek 

The  Berelopment  of  the  Hflllerian  Duets  in  AxolotL 

By  GBsee  WnsoK,  M.  A.,  B.  8c^  Edin. 

(Auf  dem  Analomitehen  Institut  zu  Freibarg  i.  Br.) 

With  22  Figures. 

Altboogh  the  derelopment  of  the  MQlleriaD  duct  of  AmphibiiM 
has  been  the  sobrfeet  of  bat  little  special  study,  there  are  already 
several  eontradictory  accounts  of  its  progress.  Letdio  and  Wittich 
believed  in  a  transverse  division  of  the  segmental  duct, 
so  that  the  anterior  part  might  give  rise  to  the  MOllerian  duct, 
while  the  posterior  continued  to  function  as' a  ureter;  Spbnoel«  woik- 
ing  in  Semperas  Institute  at  WQrzborg,  said  that  the  Malierin 
and  Wolffian  ducts  were  formed  by  a  progressive  longits- 
dinal  splitting  of  the  segmental  duct  from  before  backwards,  sad 
his  view  has  been  adopted  by  Fürbringer  and  Hoffmann  ;  EoLUiAim 
admitted  the  fact  of  a  longitudinal  splitting,  but  conceived  that,  alike 
in  Selachians  and  Amphibians,  the  whole  of  the  anterior  part  of  tke 
segmental  duct  was  converted  into  the  ostium  abdominale  of 
the  MOllerian  duct,  and  emphasized  his  opinion  that  the  segmeatil 
duct  itself,  and  consequently  the  derivative  MOllerian  duct,  arose 
from  the  coelomic  epithelium;  Schneider  nearly  twenty  years  ago 
maintained  that  the  MQllerian  duct  originated  in  Rana  indepen- 
dently of  the  segmental  duct,  and  quite  recently  Mac  Bsms 
has  come  to  the  same  conclusion,  while  Sbmon  and  Jungersen  work- 
ing on  other  Amphibians  have  published  similar  results. 

I  hope  soon  to  be  able  to  give  a  full  account  of  the  obeervatieM 
on  Amphibian  larvae  that  have  led  me  to  regard  the  mode  of  origin 
described  by  Schneider,  Mac  Bride,  Semon  and  Jungersen  as  tlie 
actual  one.  In  the  meantime  I  shall  describe  the  facts  that  I  hate 
observed  in  Axolotl  (Siredon  pisciformis),  a  type  that  has  not  hitherto 
been  investigated  in  this  connection,  so  hv  as  I  know. 

The  smallest  Axolotl  that  I  have  had  was  25  mm  in  length.  It 
shows  a  well-developed  pronephros  with  both  the  nephrostomes  open, 
and  with  no  signs  of  degeneration;  and  on,  and  posterior  to,  this 
pronephros  there  is  a  well-defined  epithelial  Anlage,  that  later 
stages  prove  to  be  the  first  foundation  of  the  MQllerian  dact  It 
IB  noteworthy,  on  the  one  hand,  that  the  Müllerian  duct  is  compara- 
tively late  in  being  laid  down ;  the  segmental  duct,  from  which  it  has 
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been  supposed  to  be  derived,  being  a  yery  mach  earlier  formation,  is 
the  less  likely  to  have  had  a  common  origin  with  the  MflUeiian 
doet.  On  the  other  hand,  as  the  MüUerian  duct  is  formed  at  a 
time  when  the  pron^hros  is  still  complete,  there  can  be  no  soggestion 
of  socfa  a  mode  of  origin  as  was  asserted  for  the  oral  end  of  the  duct 
by  TAN  WuHE,  who  fonnd  that  it  was  formed  in  Sdachians  and  Mam* 
mats  from  celb  derived  from  the  degenerated  pronephros. 

In  a  26  mm  long  larva  one  finds  the  codiofflic  e]^theliam  of  the 
portion  of  the  body  cavity  that  surrounds  the  glomerulus  of  the  pro- 
nephros partially  modified  to  form  a  bandof  cylindric  cells,  tfiat 
runs  dose  to  the  outer  boundary  of  the  space,  in  contact  with  the 
limit  formed  by  the  fusion  of  the  lung  and  pron^ros.  This  band 
is  a  direct  continuation  backwards  of  the  ciliated  epi- 
thelium that  forms  the  first  pronephric  nephrostome, 
and  where  the  lung  frees  itself  from  the  pronephros  the  band  spreads 
out  laterally  to  fi»rm  a  plate  of  cylindric  epithelium  that  extends  far 
beyond  the  lateral  boundary  of  the  pronephros,  but  only  to  narrow 
agun  in  the  region  of  the  second  nephrostome,  with  the  epithelium 
of  which  it  fuses. 

Posterior  to  the  second  nephrostome  the  cylindric  epithelium 
rapidly  narrows  to  a  thread  of  cells  that  lie  outside  the  segmental 
duct.  There  can  be  no  doubt  as  to  the  origin  of  these  cells,  for  1) 
the  coelomic  epithelium  is  markedly  thickened  and  proliferating,  and 
2)  the  segmental  duct  is  rounded  and  well-defined,  and  shows  no 
sign  of  budding-dST  new  cells  or  splitting.  My  sections  are  stained 
with  borax-carmine  and  bleu  de  Lyon,  and  a  very  obvious  colour 
difierentiation  is  visible:  the  crimson  of  the  epithelial  thickening  is 
in  sharp  contrast  to  the  purplish  hue  of  the  segmental  duct  Some- 
times the  thickening  is  only  one  cell  deep  and  three  or  four  in 
breadth ;  sometimes  it  is  several  cells  deep.  It  extends  back  at  least 
as  far  as  the  mesonephros. 

A  specimen  27  mm  in  length  shows  similar  conditions.  The 
thickening  is  not  so  nmrked  anteriorly  as  in  the  smaller  larva,  being 
only  one  cell  deep;  but  just  anterior  to  where  the  lung  becomes  free 
from  the  pronephros  (Fig.  1)  there  is  again  a  well-defined  plate  of 
thickened  epithelium  that  covers  the  lateral  wall  of  the  bpdy-cavity, 
and  can  be  followed  back  to  the  second  nephrostome  (Fig.  2  n),  and 
then  along  the  dorsal  aspect  of  the  coelom,  as  a  thread  of  cells  run- 
ning ventral  or  latero-ventral  to  the  segmental  duct,  which  in  this 
case  again  is  quite  plainly  neither  budding  nor  splitting. 

An  important  difierence  between  the  25  mm  specimen  and  the 
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one  of  27  mm  is,  however,  noticeable  in  the  region  behind  the  seeond 
nephroBtome.  The  smaller  AxoloÜ  showed  no  arrangement  of  the  cells 
of  the  thickening  here;  the  larger  one  not  only  exhibits  greater  pro- 
liferation, but  in  the  middle  of  the  q[)ithelial  cell-mass  a  distinct  rod 
of  cells  appears  (Fig.  3).  For  a  few  sections  at  a  time  the  rod  be- 
c<Hnes  indistinct,  but  it  only  merges  in  the  cell-mass,  and  reappears  a 
little  further  back.  The  cells  of  the  rod  are  compactly  put  together, 
and  seem  to  have  separated  themselves  from  the  neighbouring  cells. 

Through  many  sections  the  thickening  can  be  distinctly  traced 
outside  of,  and  perfectly  distinct  from,  the  segmental  duct  Towards 
the  posterior  it  diminishes  greatly  in  extent,  so  as  to  resemble  in 
character  the  anterior  part  of  the  thread  that  was  described  as  pas- 
sing back  from  the  second  nephrostome  in  the  25  mm  specimen.  At 
certain  places  it  consists  simply  of  three  or  four  heightened  epithelial 
cells  (Fig.  4). 

Passing  now  from  early  stages  in  the  development  to  some  of 
the  later  ones  I  shall  first  refer  to  the  growth  of  the  duct  towards 

Pig.  1. 
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Fig.  2. 
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Explanation  of  Figures. 

A.  Aorta.  A.  e.  Alimentoiy  canaL  O.  Coelom.  OK,  Chorda  dorsalis.  QU.  Glo- 
■«mim.  Xw  Long.  if.  d.  MUlerian  daet  or  iU  Anlage.  N.  Nephrostome.  Br,  Pro- 
■ephrot.    B,  d.  Segmental  dact 

Pigs.  1 — 4    are  from  sections  of  a  27  mm  Azolotl. 
w     • — 1®      M        ft  >»  >»  »»   4®     »  I» 

»»  17—22     „       ,,  yi         ,,  „  51    I,         „ 

la  eaeh  ease  the  sections  are  numbered  in  the  order  in  which  they  occnr,  from 
hefore  bsekwards. 
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Fig.  16. 


the  posterior  end,  and  afterwards  describe  the  formation  of  the  anterior 
end.  There  is  a  difference  in  the  deyelopment  that  can  only  be  seen 
and  studied  in  somewhat  late  stages,  when  the  plate  of  epithelial  ceDs 
and  the  thin  backward  thread  have  given  place  to  a  grooved  anteriiv 
ridge  with  a  rodlike  posterior  prolongation. 

In  Axolotls  of  35—50  mm  the  development  of  the  postmor  end 
of  the  Mflllerian  duct  seems  to  follow  the  course  traced  in  the  more 
anterior  parts  in  younger  stages.  A  37  mm  specimen  shows  along 
the  course  of  the  duct  many  parts  where  the  epithelial  thickening  ex- 
hibits a  rod-like  structure  in  its  middle,  but  again  and  again  this 
merges  in  the  ^ithelial  thickening  which  surrounds  it.  Still  laiger 
forms  also  show  irregularity  of  development:  there  are  parts  where 
the  tube  is  complete,  bounded  on  both  sides  by  regions  where  it  is 
only  appearing.  And  at  the  very  posterior  end  I  have  found,  in  all 
cases,  a  simple  epithelial  thickening,  which  leads  forward  to  a  dis- 
tinct rod,  and  finally  to  the  more  or  less  distinct  tube  (Figs.  16,  15, 
14,  22  and  21). 

.  The  anterior  of  the  Anlage  of  the  Mflllerian  duct  of  a  37  mm 
Axolotl  differs  chiefly  from  that  of  the  earlier  stages  in  that  the 
connection  with  the  pronephric  nephrostomes  is  no  longer  visible.  The 
pronephros  is  greatly  reduced  by  degeneration,  and  is  covered  by  a 
thick  layer  of  connective  tissue;  the  nephrostomes  have  beeb  ckisel 
At  this  stage,  then,  one  finds  in  the  r^^n  of  the  pron^hros  merely 
a  band  of  thickened  epithelium  that  passes  obliquely  backwards  bom 
the  lateral  wall  of  the  coelom  almost  to  the  mid-dorsal  line.  Ab 
Axolotl  of  45  mm  still  shows  a  plate  of  cylindric  epithelium  <m  the 
lateral  wall  of  the  body-cavity,  opposite  the  degenerate  prcm^hros, 
just  where  the  lung  becomes  free.    In  a  specimen  of  51  mm,  however, 
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a  change  may  be  seen.  At  the  same  leyel,  i.  e.,  immediately  anterior 
to  the  line  of  attachment  of  the  Imig,  the  plate  of  epithelium  is  fouid 
to  be  undergoing  conyersion  into  the  mouth  of  the  MQllerian  ducL 
Only  in  the  first  section  in  which  the  thickened  epithelium  occurs  do 
we  find  the  relations  similar  to  those  in  earlier  stages  (Fig.  17);  the 
next  shows  an  undermining  of  the  plate  by  an  extension  of  the  body- 
cavity  ;  and  after  four  sections  the  epithelial  plate  is  seen  to  have  lost 
its  attachment  to  the  lateral  wall,  and  to  persist  only  in  connection 
with  the  dorsal  wall  (Figs.  18—20).  In  the  next  eleven  sections  a 
projecting  remnant  of  the  epithelial  plate  is  seen  on  the  lateral  wall 
(Fig.  20  r).  Meanwhile  the  epithelial  plate  raised  from  the  dorsal  wall 
of  the  body-cavity  becomes  grooved.  On  one  side  the  groove  extends 
forwards  to  the  still  lateral,  undermined  portion  of  the  plate;  on  the 
other  side  the  groove  begins  a  few  sections  further  back. 

It  thus  appears  that  the  anterior  end  of  the  Müllerian  duct  is 
formed  in  Axolotl  from  the  lateral  plate  of  thickened  epithelium  that 
lies  between  the  nephrostomes  of  the  pronephros. 

In  the  45  mm  specimen,  though  the  anterior  plate  of  epithelium 
is  not  undermined,  the  part  of  the  Anlage  that  is  immediately 
posterior  to  the  rudimentary  pronephros  shows  a  gradual  elevation. 
Where  the  Anlage  comes  to  lie  near  the  mid-dorsal  line  it  is  seen  to 
be  raised  on  a  slight  ridge;  and  as  we  go  further  back,  we  find  the 
ridge  increasing  till  it  is  higher  than  it  is  broad.  Anteriorly  it  is 
not  grooved  (Fig.  5) ;  then  a  distinct  furrow  appears  along  the  thickened 
epithelium  that  formes  the  top  of  the  ridge  (Figs.  6  and  7);  and  still 
further  back  —  43  sections  from  the  beginning  of  the  Anlage  —  thoe 
is  a  closing  over  of  the  edges,  and  (on  one  side)  for  one  or  two 
sections  a  distinct  tube  appears,  only  to  be  followed,  however,  by  a 
dense  mass  of  cells,  in  which,  again,  a  rod  of  cells  appears  as  the 
immediate  precursor  of  the  Müllerian  duct  (Figs.  8 — 14). 

I  have  been  unable  to  determine  exactly  where  the  formation  (tf 
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the  aDterior  groove  ends.  In  my  51  mm  specimen  the  groove  ends 
in  the  27^  section  after  the  beginning  of  the  Anlage,  almost  im- 
mediately behind  the  place  where  the  ridge  approaches  the  middle.  It 
forms  no  tube,  but  gradually  closes,  and  is  followed  posteriorly,  first 
by  a  superficial,  then  by  a  somewhat  deep-lying  rod  of  cells.  The 
tnin8itio&  from  the  antedor  furrow  io  the  posterior  epithelial  thicken- 
ing seems  to  be  a  gradual  one. 

The  position  of  the  MüUerian  duct  in  relation  to  the  segmental 
duct  is  similar  to  what  was  described  in  the  early  forms.  Anteriorly 
the  Müllerian  duct  is  lateral  as  well  as  ventral  to  the  segmental 
duct;  but  it  soon  comes  to  lie  almost  opposite  it;  while  posteriorly  it 
is  again  lateral.  The  segmental  duct  is  seen  well-defined  and  distinct, 
running  along  the  base  of  the  ridge  that  carries  the  Müllerian  duct, 
both  anterior  and  posterior  to  the  inclosing  of  the  furrow  (8.  d. 
Figs.  7—14).  In  the  51  mm  ItMrm,  though  degeneration  of  the  seg- 
mental duct  is  seen  to  be  in  progress,  its  position  is  well-marked,  and 
in  neither  specimen  is  there  any  indication  of  its  originating  <Mr  cooper- 
ating in  the  origination  of  the  Müllerian  duct 

It  thus  appears  that  the  Müllerian  duct  of  Axdotl  is  first 
represented  by  a  columnar  epithdium  that  lies  on  the  pronephros 
between  the  nephrostomes,  and  extends  backwards  opposite  the  seg- 
mental duct;  that  subsequently  the  part  that  covers  the  pronephros 
forms  the  mouth  of  the  duct,  while  the  posterior  portion  becomes 
thicker,  and  gives  rise  to  a  rod  of  cells,  which  form  the  Mülle- 
rian duct  There  is  no  room  for  doubt  either  as  to  the  formation  of  the 
anterior  end  from  codomic  ei^thelium,  or  as  to  the  non-participation 
of  the  posterior  part  of  the  segmental  duct  in  the  formation  of  the 
posterior  region  of  the  duct ;  and  in  Azolotl  I  have  found  no  evidence 
that  even  *'ein  kleines  Stück"  (Hoffmann,  speaking  of  the  frog) 
arises  by  the  splitting  of  any  intervening  part  On  the  contrary  I  have 
seen  the  Anlage  of  the  duct  essentially  completed,  in  the  only  region 
ccmoeming  which  there  could  be  difficulty,  without  any  participation 
of  the  still  perfect  segmental  duct. 
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The  Neuroglia  Cells  of  the  Walls  of  the  middle  YenMele  1h  tke 

adult  Dog. 

By  HxHBT  J.  Bkbzlst,  M,  D.,  Baltimore. 
(From  the  Pathological  Laboratory  of  the  Johns  Hopkins  üniTersity  and 

HospitaL) 
With  4  Fig^es. 

Two  of  the  most  distiDguished,  as  well  as  recent,  writers  on  the 
histology  of  the  central  nervous  system,  have  stated  that  in  their  (pinion, 
the  embryonal  supporting  substance  of  the  braio  and  spinal  cord  — 
the  epeudymal  ueuroglia  —  almost  entirely  atrophies  and  disappean 
in  the  adult  mammal.  To  be  more  explicit:  Cajal^)  states  of  birds 
and  mammalia  ^'that  the  ependymal  epithelial  cells  of  brain  and  spinal 
cord,  lose  their  stems  as  well  as  their  branching  processes,  and  no 
longer  reach  the  periphery,  but  end  in  the  white  and  gray  substances. 
The  epithelial  neuroglia  only  retains  its  embryonal  type  in  two  oigans, 
the  olfactory  mucous  membrane  and  the  retina*'.  The  other  dted 
writer,  Koellikeb  '),  speaking  of  his  attempts  to  obtain  a  soccessfiil 
staining  of  the  ependymal  cells  of  the  spinal  cord  in  full  grown  ani- 
mals, adds,  after  reciting  his  want  of  success:  ^1  presume  tjierefore 
that  the  ependymal  fibres  are  only  present  in  the  adult  in  a  very 
stunted  condition,  and  it  is  not  to  be  supposed  that  they  run  to  the 
outer  surface  of  the  cord'\ 

After  reading  these  statements,  it  was  somewhat  of  a  surprise  to 
find  in  a  recent  study  of  the  infundibular  region  of  the  adult 
dog,  most  beautiful  and  well  developed  specimens  of  the  earliest 
kinds  of  ependymal  neuroglia,  extending  from  all  portions  of  the  in- 
ferior and  middle  regions  of  the  cavity  of  the  third  ventricle,  and 
reaching  to  the  periphery,  all  portions,  bodies,  branches,  tentacles,  and 
sub-pial  endings  being  readily  distinguishable. 

The  results  in  this  direction  were  obtained  through  the  agen^ 
of  my  modification  of  the  silver  stain  *),  that  is  by  previous  immersioo 


1)  CuAL,  Neue  Darstellung  vom  hist  Baa  des  Centralnervensystems. 
Aroh.  f.  Anat.  u.  Phys.,  1898. 

2)  KoBLLiKBB,  Gewebelehre,  0.  Aufl.,  1893. 
3}  Tide  this  Centralblatt,  Nos.  23—24,  1893. 
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of  the  specimens  in  diluted  picric  acid  solutions,  which  reagent  seems 
to  have  a  special  predilection  for  staining  the  sustentacular  cells,  but 
is  inferior  to  the  ordinary  rapid  silver  method  for  demonstration  of 
the  nerve  elements.  My  first,  and  one  of  the  most  successful  im- 
pregnations of  the  ependymal  neuroglia,  was  obtained  from  the  brain 
of  a  dog,  so  advanced  in  years  as  to  be  sightless  and  almost  fangless. 
From  the  sections  obtained  from  this  animal  nearly  all  the  figures  in 
the  first  sketch  were  drawn,  but  the  results  were  confirmed  by  spe- 
cimens from  eleven  other  brains. 

The  region  examined  during  our  study,  comprised  those  portions 
of  the  inter-brain  of  embryonic  life,  represented  by  the  infundibulum, 
including  its  anterior  extension  to  the  edge  of  the  chiasma  opticorum, 
and  the  tuber  cinereum,  dorsally  to  the  borders  of  the  corpora 
mammillaria.  This  region  is  strikingly  rich  in  nearly  all  the  forms  of 
neuroglia  cells  known  to  be  present  in  the  higher  mammalia,  and  in- 
cludes several  sub-forms  that  have  not  yet  been  described. 

The  Neuroglia  of  the  Infundibulum. 

In  some  of  our  sections  the  impregnation  of  the  ependymal 
neuroglia  is  so  dense  that  nothing  can  be  determined  besides  a 
blackened  mass  of  interlacing  rods  and  branches ;  but  in  others  where 
the  staining  is  less  intense,  two  chief,  and  several  sub-forms  of  giia 
cells  may  readily  be  distinguished. 

1)  The  ependymal  neuroglia  fills  every  portions  of  the  walls  of 
the  infundibulum  and  may  be  separated  into  a  primary  and  several 
sub-varieties.  The  most  frequent  forth  (fig.  1,  no.  1)  commences  at 
the  edge  of  the  ventricular  cavity  by  a  conical  or  elongated  body  of 
small  size,  often  having  a  slight  triangular  projection  into  the  lumen 
of  the  ventricle.  From  this  cell-like  body  arises  a  single  stout  stem 
of  slightly  irregular  contour,  that  does  not  divide  until  after  the  cen- 
tral region  of  the  infundibular  wall  is  passed,  and  then  branches, 
giving  o£f  a  comparative  small  number  of  rami  passing  to  the  sub-pial 
border,  there  to  end  in  a  globular  or  flattened  thickening  of  some 
size.  This  flattened  knob  has  sometimes  the  appearance  of  being  dished 
on  its  outer  surface.  After  the  first  branches  arise,  there  are  occasional 
knots  developed  on  them,  giving  a  coarsely  beaded  appearance  to 
the  cell  extension. 

The  first  sub-variety  (fig.  1,  no.  2),  does  not  show  the  cellular 
protoplasm  with  the  same  frequency  as  the  primary  form,  thought  it 
does  now  and  then  become  apparent  This  class  is  distinguished  by 
a  greater  thickness  and  irregularity  of  the  main  stem,  and  by  the 
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Pig.  1.  Semi-diAgnunmatie  representation  of  n  transrerse  Tertieal  aeetioa  of  At 
infandibular  region  of  the  brain,  at  the  opening  of  the  cavity  of  the  YentricJe  into  tb« 
lumen  of  the  infandibnlam.  a  Inmen  of  yentrlcle;  a  lamen  of  the  infandibalon. 
1  Primary  fornis  of  ependymal  neuroglia,  the  processes  extending  from  a  eell-like  bedy 
at  ihe  edge  of  the  ventricolar  cayity,  to  the  snb-pial  limit.  S  Coarser  and  lees  ramified 
▼ariety  of  ependymal  cell.  8  Coarse  ependymal  cells,  branching  within  the  inner  half  of 
the  infandibalar  wall.  4  Portions  of  ependymal  cells  with  tnfted  snb-plal  branehss. 
5  Borr-like  cells  of  the  inner  half  of  the  infvndibalar  wall.  6  Long  rayed  ependymal 
cells  at  the  Janctnre  of  Tentricalar  and  infiindibnlar  cavities.  7  Pir-tree  ependymal  cells, 
of  Tarions  sizes  and  forms,  lining  the  border  of  the  ventricle.  A  few  are  seen  to  end 
with  ball-like  knobs  against  the  pial  limit  of  the  basis  cerebri.  8  A  dislocated  ependymal 
cell  of  the  same  type.  9  Nenroglia  cell  approximating  the  short  rayed  type  of  QoiM. 
10  Sttstentacalar  glia  cells   of  the  inferior  border  of  the  tuber  ofanerwm.     11  Vvj  krgs 
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irr^galmr  snsteDtacalar  cell  with  nnmeroas  hairn  extending  from  the  oellnUr  body,  and 
one  ejEtremely  long  apical  process  directed  toward  the  central  brain  rei^ions.  12,  18  Olia 
cell<«.  with  numeroa»  loni;,  and  stoat  hairy  processes  from  the  bodies  and  thicker  pro- 
jections, probably  transition  forms  between  the  sastentacnlar  cells  and  cells  of  later 
development.     14  Laripe    mossy    cells  sitnated    some   distance   from   the    ventriealar  wfyfl. 


absence  of  lateral  brasches,  ontil  the  periphery  is  nearly  reached. 
The  peripheral  rami  are  for  the  most  part  finer  and  shorter  than 
thoee  of  the  chief  class,  and  at  times  bear  the  rounded  swellings  at 
their  termiDations. 

In  the  second  sab-class  (fig.  1,  no.  3),  the  epeudyraal  cell  body 
is  large  and  distinct,  sometimes  very  irregular  in  shape,  and  gives  off 
ahnest  immediately  branches,  that  subdivide  at  occasional  intervals 
nntil  the  margin  is  reached,  where  they  also  end  in  globular  swellings. 

The  third  sub-class  (fig.  1,  no.  4),  is  only  stained  in  part,  and 
may  possibly  be  a  further  division  of  the  last  mentioned  form,  for  the 
main  stems  are  only  to  be  seen  after  the  middle  portion  of  the  in- 
fiuidibular  wall  is  passed,  and  the  connection  between  it  and  the 
cellular  body  is  therefore  non-apparent.  The  fibres  are  sometimes 
very  coarse,  at  others  fine,  and  always  have  a  triangular  or  nodular 
thickening  at  some  variable  point  below  the  pial  limit,  from  which 
arises  a  spray  of  fine  brancblets  extending  to  the  margin,  which  are 
so  closely  set  together,  that  usually  when  the  limit  is  reached,  they 
only  appear  as  a  blackened  mass. 

None  of  the  branches  of  the  ependymal  cells  anastomose,  and  with 
the  exception  of  the  spray  form,  the  branchings  are  comparatively  in- 
frequent, and  always  arise  at  nearly  an  obtuse  angle  from  the  main 
strais. 

2)  The  second  class  is  not  met  with  in  any  abundance  in  the  in- 
fundibular wall,  but  more  frequently  in  the  inner  than  in  the  outer 
half.  The  body  of  the  cell  is  of  moderate  size  (5,  fig.  1)  and  from 
it  extend  a  multitude  of  very  fine  varicose  processes,  the  longer  ones 
proceeding  considerable  distances  from  the  cellular  body.  The  general 
effect  produced  by  these  numerous  fine,  almost  straight  processes  is 
to  give  a  burrlike  appearance  to  the  cell. 

The  Neuroglia  Cells  of  the  Ventricular  Wall. 
As  we  near  the  opening  of  the  third  ventricle  into  the  infundi- 
bular cavity,  we  find  tixe  ependymal  cells  assume  a  different  form 
from  those  already  described.  The  cell-like  mass  at  the  base  is  now 
very  small  (fig.  1,  no.  6),  the  cells  closely  set  together,  so  closely  in- 
deed, that  they  frequently  appear  to  be  fused  into  a  single  mass,  out 
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of  which  extend  long,  very  infrequently  branched  rays,  studded  here 
and  there  with  bead-like  thickenings.  These  rays  extend  through  the 
gray  tissues  almost  incredible  distances,  passing  in  the  direction  ai 
the  basal  ganglia.  There  is  always  only  a  single  process  to  each 
cellular  body. 

Proceeding  upward,  along  the  borders  of  the  walls  of  the  ven- 
tricle, we  immediately  come  upon  another  and  most  beautiful  variety  of 
ependymal  neuroglia  cell.  This  cell  is  somewhat  different  in  form 
from  any  of  the  familiar  types  that  have  been  depicted  by  Retzius, 
KoELUKER,  Oajal  and  others.  The  body  is  fairly  hirge,  of  a  rounded 
or  flattened  shape  (7,  fig.  1),  is  situated  along  the  margin  of  the  ven- 
tricular cavity,  and  very  often  sends  out  a  single  short  spiked  pro- 
cess into  the  ventricle.  Out  of  the  body  very  numerous  lateral  rays 
proceed,  extending  along  the  margin  of  the  ventricle,  running  over 
considerable  distances.  From  that  portion  of  the  cell  body  directed 
toward  the  cerebral  substance,  grovrs  a  main  process,  which  is  pri- 
marily single,  though  later  it  may  divide  into  two  or  even  three  main 
branches.  This  vertical  process  has  projecting  from  its  sides,  large 
numbers  of  rectangular  lateral  tentacles,  some  quite  short,  others  of 
medium  length,  similar  to  those  passing  from  the  body  of  the  cell, 
and  having  the  same  general  direction.  Some  of  these  extensions  are 
thicker  and  shorter  than  the  others,  and  have  knotty  and  prickly 
projections  from  their  margins,  while  others  are  longer,  and  have  the 
prickles,  but  no  knobby  thickenings.  Subdivisions  of  the  lateral  pro- 
cesses are  somewhat  rare,  but  do  occur.  Out  of  the  uppermost  por- 
tion of  these  strong  vertical  processes,  we  can  almost  always  fiml  a 
long  almost  smooth  hair-like  prolongation,  which  shortly  bends  down- 
ward toward  the  floor  of  the  brain,  where  it  meets  the  uptending 
fibres  of  the  sustentacular  glia  cells  arranged  along  the  inferior  margin 
of  the  floor,  as  well  as  the  rays  from  the  last  described  variety  of 
cell,  and  mingling  with  them,  is  soon  no  longer  distinguishable  in  the 
dense  meshwork,  though  it  is  probable  from  the  appearance  of  a  few 
isolated  examples,  that  they  all  end  with  a  ball-swelling  against  the 
pial  limit.  The  general  effect  given  by  these  ventricular  cells  reminds 
one  strongly  of  a  lateral  view  of  some  of  the  varieties  of  conifers, 
hence  we  have  named  them  the  fir-tree  ependymal  cells. 

These  very  beautiful  bodies  are  thickly  set  along  the  border  of 
the  ventricle,  and  are  found  in  perfection  up  to  a  height  of  several 
millimetres  above  the  debouchment  of  the  ventricle  into  the  infundi- 
bular cavity,  above  which  they  become  less  frequent,  and  are  dis- 
located (8,  fig.  1)  from  the  immediate  border  of  the  ventricle,  appear 
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to  be  stunted  and  without  their  long  fine  prolongation.  Some  of  the 
examples  are  yery  large,  others  quite  small,  but  together  they  fill  up 
the  whole  space  along  the  margin  of  the  ventricle  in  this  r^on. 
There  are  no  transition  forms  between  these  neuroglia  cells  and  the 
more  usual  varieties  in  their  neighborhood,  and  they  are  stained  in 
no  other  location  than  along  the  immediate  margin  of  the  ventricle. 

A  little  outward  from  the  ventricular  edge,  we  begin  to  meet 
with  cells  approximating  the  short  rayed  GoLai  glia  cells  in  shape, 
but  their  bodies  are  of  rather  larger  size,  the  tentacles  coarse,  not 
reaching  to  the  ventricular  border  (8,  fig.  1),  and  it  is  only  when 
we  approach  a  region  about  3  mm  from  the  pial  border  of  the  basis 
cerebri,  and  some  considerable  distance  from  the  ventricle,  that  the 
distinctly  glia  cells  of  the  long  rayed  type  first  make  their  appearance, 
and  are  then  very  numerous  and  closely  placed  together,  their  rays 
interlacing  in  all  directions.  In  specimens  in  which  the  neuroglia  is 
fully  stained,  the  meshwori^  formed  by  the  prolongations  of  these 
cells  is  so  dense,  even  without  the  admixture  of  nerve  fibrillae,  that 
under  low  powers  this  whole  portion  of  the  section  is  stained  almost 
a  solid  black. 

Betuming  now  to  the  floor  of  the  brain  lateral  to  the  ventricular 
cavity,  we  again  see  the  shapes  of  the  neuroglia  cells  change  com* 
pletely.  The  embryonal  types  have  everywhere  departed,  and  in  their 
places,  ranged  along  the  inferior  edge  of  the  brain  floor,  und  also 
firom  thirty  to  sixty  mikrons  above  it,  are  stout  bodied  cells  of  irregular 
shape  (10,  11,  fig.  1),  with  processes,  extending  in  all  directions, 
interlacing  with  each  other,  and  forming  a  grill-work,  but  never  anasto- 
mosing. Two  chief  types  of  cells  may  here  be  difiierentiated.  The 
first  (fig.  1,  nos.  10),  are  cells  with  irregular  bodies,  and  with  a  vast 
number  of  rays  extending  from  all  portions  of  the  cellular  protoplasm, 
but  with  several  thicker  processes  extending  upwards  into  the  cerebral 
substance,  and  a  number,  often  very  considerable,  of  shorter  ones, 
passing  to  the  pial  limit,  where  they  end  with  ball-like  knobs.  The 
lateral  rays  from  these  cells  are  very  numerous  and  strong,  and  help 
largely  to  form  the  interlacing  network  along  the  margin  of  the  brain 
floor. 

The  second  form  (fig.  1,  no.  11,  and  fig.  4),  is  an  extremely 
angular  cell  having  quantities  of  hair-Uke  projections  from  the  cellular 
body  and  basal  portions  of  the  thicker  processes.  The  processes 
themselves  are  not  so  numerous  as  those  of  the  former  type,  and  are 
only  notable  by  arising  from  the  body  by  thick  junctures,  and  then 
gradually  diminishing  in   calibre.    Among   the  extensions  one  may 
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always  be  distinguished  by  its  stout  appearance,  which  is  directed 
upwards  toward  the  central  regions  of  the  brain,  where  it  terminates, 
either  by  a  gradual  process  of  attenuation,  or  by  ending  in  a  cone- 
shaped  figure. 

Along  the  borders  of  the  optic  nerves,  and  among  their  fibres, 
the  neuroglia  cells  return  to  the  long  rayed  Golgi  type,  but  their 
processes  are  of  far  thicker  calibre  imd  coarsely  but  infrequentlf 
beaded,  visible  much  longer  distances  among  the  nerve  structures, 
than  the  ordinary  long  rayed  cells,  the  two  forms  being  drawn  for 
contrast  io  figures  2  and  3. 

Sixty  to  eighty  mikrons  above  the  floor  of  the  brain,  we  first 
find  most  interesting  transition  forms  between  those  cells  alresdy 
described,  and  others  of  probably  later  development.  In  no.  12  d 
the  main  drawing,  we  find  an  illustration  of  an  irregular  cell  with 
quite  large  body  and  numberless  rays  of  considerable  length,  extend- 
ing in  all  directions  from  it.  These  processes  are  further  sub^iivided 
into  shorter  aod  longer  rays  of  non-branching  character;  and  shorter 
stout  rays  with  a  few  short  branches,  both  processes  and  their  branches 
being  covered  with  minute  hair-like  projections,  giving  the  arms  t 
shaggy  appearance.  On  the  opposite  side  of  the  drawing,  a  smaller 
cell  is  depicted  (fig.  1,  no.  13),  of  the  same  general  character,  bat 
with  few  smooth  processes  of  any  length,  often  bearing  at  their  ter- 
minations globular  figures.  The  other  extensions  of  the  cell  are  short 
and  thick,  and  are  covered  with  the  same  fuzzy  hairs. 

Very  numerous  forms  of  similar  cells  are  present  all  through  this 
region,  and  finally,  higher  up,  give  place  to  the  long  rayed  Golgi 
cells,  intermingled  with  a  few  of  the  short  armed  variety. 

It  is  at  times  almost  impossible  to  distinguish  between  these 
hairy  cells  and  some  of  the  smaller  varieties  of  nerve  cells  lying  io 
the  circumjacent  regions.  On  the  left  side  of  the  drawing  (na  15), 
the  same  hairy  appearance  of  the  body  and  main  arms  of  the  cell 
may  be  noticed,  also  the  globular  endings  to  the  processes  directed 
downwards,  and  when  the  neuron  of  the  nerve  cell  is  not  stained,  it 
is  utterly  impossible  to  dififerentiate  between  these  varieties  of  oerre 
and  similar  shaped  neuroglia  cells. 

The  last  variety  of  glia  cell  (fig.  1,  nos.  14),  that  is  present  along 
the  borders  of  the  ventricle,  though  never  nearer  than  50  to  80  /£ 
from  it,  and  never  very  near  to  the  base  of  the  brain,  is  a  cell  with 
a  body  of  variable  size  as  well  as  irregular  shape.  Extending  from 
the  protoplasmic  body  are  a  variable  number  of  stout  prolongatioos, 
and  these  extensions,  as  well  as  the  body  of  the  cell  itself  are  covered 
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Flg.  8.  A  stout  nearoglU  cell  with  yery  1 
the  optie  nerve. 

Fig.  8.  ▲  long-rayed  Golqi  glla  cell,  drfl 
ahow  the  proportionate  length  of  the  tentaelei. 

Fig.  4.  ▲  sostentacnlar  glla  cell  correapo 
enlarged  ahont  700  diameten. 
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by  a  vast  namber  of  thorny  and  knobbed  processes,  generally  of  short 
extent;  giving  to  the  entire  cellular  body  a  very  shaggy  appearance, 
comparable  to  a  mass  of  coarse  moss  with  a  central  more  dense  por- 
tion, hence  the  name  of  mossy  cell. 

Very  similar  cells  are  depicted  by  Retzius  ^)  from  a  preparation 
of  a  26  cm  long  human  foetus,  occurring  with  in  the  gray  columns 
of  the  cord ;  also  somewhat  similar  figures  are  given  by  Andbiezbn  *) 
from  the  cortex  of  the  brain,  under  the  name  of  protoplasmic  glia 
cells.  Some  of  these  cells  are  of  very  large  size,  and  stretch  between 
the  nerve  bodies  and  fibres,  covering  an  immense  territory.  Nearly  all 
of  them  have  one  or  two  longer  extensions,  that  eventually  loose  their 
mossy  appearance,  and  run  as  almost  straight  fibres  through  con- 
siderable areas  of  the  brain  substance  (fig.  1,  no.  14). 

I  was  at  first  inclined  to  think  that  this  mossy  appearance  was 
increased  by  a  deposit  of  silver  precipitate  in  coarse  fcM'm,  upon  very 
slight  lateral  projections  from  the  main  arms,  but  afterwards  found 
numerous  equally  shaggy  bodies  in  sections  entirely  free  from  every 
trace  of  deposit. 

All  the  different  described  forms  of  neuroglia  cdls,  with  the  ex- 
ception of  those  belonging  to  the  embryonal  types,  are  in  close  relation 
with  the  blood-vessels  of  their  vicinity,  the  connection  being  made 
by  the  application  of  their  globular  endings  to  the  hyaline  sheath  of 
the  vessd. 

The  region  examined  is  very  interesting,  not  only  from  the  great 
variety  of  neuroglia  cells  that  may  be  seen  within  a  very  limited  area, 
but  from  the  fact  that  varieties  of  ependymal  neuroglia  cells,  pre- 
viously supposed  to  have  entirely  disappeared  from  the  central  nervous 
system  in  the  adult  mammal,  are  found  present  in  perfect  condition  in 
the  brain  of  a  very  high  order  of  animal,  and  are  not  confined,  as 
has  previously  been  supposed,  to  those  of  adult  reptiles,  amphibia, 
and  fishes. 


1)  Biol.  XJoiers.  N.  F.  V,  1S92. 

2)  Brit.  Med.  Joum.,  Jan.  1894. 
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Nadidiuok  Taxboten. 

The  Form  and  Belatlons  of  the  Nenre  Cells  and  Fibers  In 
Desmognathns  ftasca. 

(Preliminary  Notice.) 

By  PiBRBB  A.  Fish, 

B.  EL  Insiractor  in  Physiology,  Vertebrate  Zoology  and  Keurology, 

Cornell  ümyersity,  Ithaoa,  New  York« 

With  2  figuree. 

In  the  study  of  the  neuraxis  (central  nervous  system)  of  the 
Amphibia  much  stress  has  been  placed  upon  the  direction  and  relation 
of  the  fiber  tracts  while  the  nerve  cells  have  been  practically  ignored. 
Both  are  of  equal  importance  and  the  neglect  of  the  ceUs  has  pro- 
bably been  due  to  the  fact  that  ordinary  methods  fail  to  demonstrate 
their  appendages  to  any  length  and  the  apparent  simplicttf  of  structure 
has  not  seemed  to  merit  a  very  extended  description. 

The  Golgi-Cajal  silver  nitrate  method  has  brought  out  such  an 
abundance  of  detail  and  so  greatly  facilitated  the  tracing  of  the  most 
delicate  ramifications  that  new  and  unexpected  conditions  may  be 
looked  for  in  some  of  the  more  simple  animal  forms. 

In  the  Desmognathus  the  neuraxis  presents  a  very  simple 
appearance,  being  composed  of  an  ental  cellular  layer  or  cinerea  aid 
an  ectal  fibrous  layer  or  alba.  The  endymal  cells  immediately  surroud- 
ing  the  neurocoele  agree  in  all  essentials  with  the  descriptions  of 
Otabzun  and  others,  being  piriform  in  outline,  the  blunt  end  of  the 
cell  bounding  the  cavity  and  the  peripheral  end  extending  into  a  pro- 
cess which  divides  into  numerous  smaller  ones  in  the  cinerea  as  well 
as  in  the  alba.  The  processes  are  irregular  or  ragged  in  outline  and 
many  of  them  extend  as  far  as  the  periphery  of  the  neuraxis  were 
they  may  end  taperingly  or  by  means  or  a  slight  enlargement  The 
processes  are  exceedingly  dense  and  much  interlaced  and  without 
question  form  the  greater  amount  of  the  supporting  substance. 

Another  form  of  cell  is  found  at  the  ectal  boundary  of  the  cinerea 
and  its  outline  varies  from  a  somewhat  blunt  pear  shape  to  a  dis- 
tinct fusiform  cell  with  the  long  axis  extending  perpendicularly  to 
that  of  the  endymal  cells,  or  in  other  words  more  or  less  parallel 
with  the  periphery  of  the  neuraxis.  They  are  always  characterized 
by  the  presence  of  more  than  one  process.    These  processes  were 
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always  found  to  extend  parallel  with  or  somewhat  towards  the  peri- 
phery. 

Between  the  endymal  ceUs  of  the  ental  boundary  and  the  den- 
dritic cells  of  the  octal  boundary  of  the  cinerea  there  exist  intermediate 
forms  which  suggest  very  strongly  that  they  in  the  course  of  time 
win  develop  into  these  octal  cells.  The  intermediate  cells  have  only 
one  process,  which  is  of  greater  or  less  length  according  as  the  cell 
is  near  or  far  from  the  alba,  this  process  very  rarely  divides  before 
reaching  the  alba  and  these  branches,  although  they  may  be  traced 
some  distance,  are  found  to  have  a  general  trend  toward  the  peri- 
phery, smaller  branches  are  given  off  at  intervals  and  these  may 
again  subdivide.  At  the  first  bifurcation  the  angle  of  divergence  is 
very  great,  generally  ninety  degrees  or  even  one  hundred  and 
eighty  degrees;  the  other  divisions  are  usually  at  acute  angles, 
there  being  more  or  less  of  an  enlargement  at  the  point  of  bi- 
furcation. 

The  processes  are  comparatively  smooth,  the  central  end  of  the 
cell  remains  smooth  and  blunt,  and  the  neurite  or  axis-cylinder  pro- 
cess does  not  spring  from  that  end  of  the  cell  body.  In  various 
prei>Mrations  I  have  been  able  to  detect  a  finer  branch  arising  from 
one  of  the  processes  not  far  from  the  point  of  bifurcation  or  from 
the  peripheral  end  of  the  cell  itself,  which  I  believe  to  be  the  neurite 
because  it  could  be  traced  a  greater  distance  than  the  other  pro- 
cesses, there  were  fewer  branches  given  off  from  it,  and  these  were 
likewise  of  finer  caliber  than  die  neighboring  dendrites  and  left  the 
main  stem  at  greater  angles. 

The  changes  undergone  by  the  cells  of  the  spinal  ganglia  from 
the  early  oppolar  or  oppositipolar  condition  to  the  unipolar  have  been 
well  demonstrated  by  von  Lbnhoss^  and  others.  In  the  cells  of  the 
nenraxis  of  the  Desmognathus  there  is  apparently  an  exact 
reyersal  of  transition.  Starting  with  the  layer  next  acfjacent  to  the 
endymal  cells  we  find  the  unipolar  condition,  the  long  process,  which 
may  be  termed  the  neurodendrite,  extending  to  the  alba.  Toward 
the  octal  boundary  of  the  dnerea  the  neurodendrites  become  very 
mach  shorter  until  at  the  very  margin  of  the  cinerea  the  bifurcation 
of  the  neurodendrites  occurs  at  the  cell  itself.  The  cells  lose  their 
p^ur-shaped  appearance  as  if  from  ento-ectal  pressure  and  assume  a 
fusiform  outline  with  a  process  extending  from  each  end.  In  other 
instances  there  has  been  the  appearance  of  a  piriform  cell  with  one 
of  its  broad  sides  facing  the  alba,  from  which  one  or  more  processes 
grow  out    Since  we  have,  on  the  ental  boundary  of  the  cinerea,  cells 
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which  are  undoubtedly  endymal  or  supportive  in  function  and  on  the 
ectal  boundary,  cells  which  are  unquestionably  nervous,  there  exist 
between  these  two  limits  cells  representing  both  functions  to  a  greater 
or  less  extent  and  they  may  therefore  appropriatdy  be  denominated 
neurendymal  cells.  The  fact  that  the  neuntes  originate  from  the 
dendrites  seems  to  me  very  strong  evidence  that  the  latter  are  nervous 
in  function. 

In  the  myel  there  seems  to  be  a  distinct  difference  <tf  caliber 
between  the  fibers  of  the  dorsal  and  ventral  roots,  the  former  bemg 
the  courser.  In  their  passage  from  the  periphery  to  the  myel  the 
dorsal  root  fibers  assume  very  complex  relations  among  themselves 
and  with  the  ventral  root  fibers  in  the  ganglion.  There  are  three 
distinct  nerve  trunks  given  oS  from  the  ganglion;  the  first  and  largest 
passes  off  in  a  ventro-lateral  direction  and  corresponds  to  the  ordiuuy 
spinal  nerve  trunk  as  found  in  the  majority  of  vertebrates.  The  second 
passes  in  a  latero-caudal  and  somewhat  dorsal  direction  while  the 
third  extends  dorsally.  The  second  and  third  trunks  are  of  abont 
the  same  size  and  ventral  and  dorsal  root  fibers  were  found  in  all 
three.  In  the  latero-caudal  trunk  the  dorsal  root  fibers  bend  upon 
themselves  at  quite  an  acute  angle  to  enter  the  myel  through  the 
dorsal  root;  and  in  the  dorsal  trunk  where  these  fibers  would  have 
to  bend  at  a  very  acute  angle  to  enter  the  myel  through  this  root, 
the  bending  coidd  still  be  demonstrated.  The  ventral  root  divides 
near  the  myel  and  sends  fibers  to  both  the  latero-caudal  and  dorsal 
trunks  as  well  as  to  the  ventral  trunk. 

The  division  of  these  fibers  in  the  ganglion  itself  to  form  nerve 
trunks  is  an  unusual  occurrence,  although  their  division  just  outside 
of  the  ganglion  is  not  infrequent.  Sghaffbb  (Vergleichend-anatomisdie 
Untersuchungen  ttber  Rückenmarksfaserung,  Arch.  f.  mikr.  Anat, 
XXXVni,  p.  157—176)  notes  and  figures  a  ganglionic  division  of  the 
ventral  and  dorsal  roots  in  the  Anguis  fragilis,  and  that  in  Ais 
crossing  of  the  fibers  there  result  two  bundles  the  hurger  of  v^ch, 
the  ramus  communicans  ventralis,  contains  the  motor  elements 
of  the  dorsal  root,  the  more  slender  bundle,  the  ramus  communi- 
cans dorsalis  the  sensory  elements  of  the  ventral  root;  so  tfatt 
there  pass  out  from  the  ganglion  two  nerves.  His  in  1888  shoired 
that  there  enter  into  certain  of  the  cranial  nerves,  fibers  which  are 
not  ganglionic  in  their  origin  but  from  their  source  are  evidently 
efferent  or  motor  in  function  and  in  this  apparently  dorsal  root  there 
are  found  two  dements  one  of  which,  the  efferent,  Mmor  (Structural 
Plan  of  the  Human  Brain,  Popular  Science  Monthly,  XLIH)  calls  the 


Digitized  by  VjOOQ IC 


767 


Fig.  I 
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Fig,  1.    DiagraiD  of  nenreDdymal  cells. 

a. a,  Unipolttr  typet;  h.h.h.  trmnaition  forms;  c,e.  fusiform  cells;  a26.  alba,  or 
white  nenroos  matter;  em»  cinerea,  or  gray  oerrons  matter. 

Fig.  8.  Diagram  of  a  transection  of  the  my  el  or  spinal  cord  to  show  the  ar- 
rangement of  the  dorsal  and  ventral  root-fibers  in  the  ganglion  to  form  the  three 
■erre  trunks. 

ean.  cinerea;    aXb.  alba;    U.   ligamentam  dentatom;    ittr.    dorsal    nerve  trunk;   Idbr. 
latero-eandal  nerve  tmnk;  e<r.  ventral  nerve  trank. 

lateral  root.  This  condition  is  also  said  to  exist  in  some  of  the  more 
cephalic  of  the  cervical  nerves  and  Minot  prognosticates  that  they 
may  also  be  found  in  the  spinal  nerves  as  well  Van  Gbhughtbn 
(Les  616ments  nerveux  moteurs  des  racines  post^rieores,  Anat  Anz., 
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Vm,  p.  215—223)  a  few  months  before  the  appearance  of  Mmor's 
paper,  had  described  the  presence  of  efferent  or  motor  fibers  in  the 
dorsal  roots  of  an  embryo  chick,  confirming  what  had  already  been 
stated  by  Gajal  and  Lenhoss^;  so  that  on  this  basis  there  may  be 
recognised  three  real  spinal  nerve  roots:  dorsal,  lateral  and  yentnü, 
the  latter  being  fused  with  the  dorsal.  The  extension  of  the  cinerea 
in  some  regions  of  the  myel  to  form  the  so  called  lateral  horn  may 
be  correlated  with  the  lateral  root  and  tend  to  confirm  the  view  of 
its  identity. 

This  precocious  division  of  the  fibers  in  the  gang^  of  the 
Desmognathus  into  three  nerve  trunks  suggests  quite  naturally  a 
possible  correlation  with  the  presence  of  the  tbree  nerve  roots.  In 
this  animal  the  ventral  root  divides  quite  close  to  the  myel  and  some 
of  the  fibers  b^d  quite  abruptly  to  enter  the  dorsal  and  latKO- 
caudal  nerve  trunks.  I  am  rather  disinclined  in  this  instance  to 
accept  Schaffeb's  view  that  these  connecting  rami  contain  the  motor 
elements  of  the  dorsal  root  and  the  sensory  elements  of  the  vaitral 
root;  but  believe  that  the  fibers  passing  from  the  three  nerve  tnmks 
into  the  dorsal  root  are  of  an  afferent  or  sensory  charact^,  irtuk 
those  coming  firom  the  ventral  root  are  efferent  or  motor  in  nature; 
because  it  seems  entirely  unnecessary  in  the  dorsal  and  lateral  tranks, 
where  both  kinds  of  fibers  are  represented  as  well  as  in  the  ventral, 
to  reverse  their  course  and  send  some  of  the  motor  elements  throng 
the  dorsal  root  and  some  of  the  sensory  through  the  ventral;  or  to 
put  it  in  another  way,  that  the  motor  fibers  from  the  dorsal  root 
and  the  sensory  (?)  from  the  ventral  arrange  themselves  in  the 
ganglion  in  such  a  way  that  the  nerves  leaving  the  ganglion  contain 
motor  or  sensory  fibers  only,  as  the  case  may  be.  It  is  only  just 
to  say  that  Schaffeb's  paper  deals  almost  entirely  with  the  ar- 
rangement of  the  fibers  in  the  myd  itself  and  that  the  arrangement 
in  Üie  ganglion  is  apparently  an  incidental  observation,  but  his  state- 
ment, if  carried  to  its  logical  conclusion,  amounts  to  what  has  jost 
been  said. 

A  discussion  of  further  histological  details  and  the  morpho- 
logy of  the  brain  of  the  Desmognathus  is  res^red  for  a  later 
publication. 

The  Cornell  University,  Ithaca,  N.  Y., 
May  19,  1894. 
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Naohdniek  yerboten. 

Non-6exual  Conjngatloii  of  the  Nuclei  of  the  adjacent  Cells 

of  an  Epitihellnm« 

Yon  Prof.  John  A,  Etbhe  and  Mabt  £•  PsMimrcnov. 
With  6  Figure!. 

The  occurreDce  of  amoeboid  nuclei  has  been  frequently  observed; 
amongst  the  earlier  authors  who  have  noticed  them  Eimbr  may  be 
mentioned.  The  steps  preparatory  to  the  disintegration  of  the  macro- 
nucleus  of  Ciliata^  according  to  Maupas  and  Hertwio,  are  accompanied 
by  amoeboid  changes.  Gbubeb  has  also  observed  such  phenomena  in 
Giliata. 

In  the  intestine  of  the  land-Isopods  observed  by  us  the  epithelial 
cells  are  very  large  with  correspondingly  large  nuclei  These  often 
exhibit  the  most  marked  amoeboid  changes  of  configuration  in  place, 
within  the  cell  body  of  which  they  form  a  part,  as  shown  in  Fig.  1 
in  which  the  nuclei  of  two  adjacent  cells  are  shown  with  processes 
reminding  one  of  the  pseudopodia  of  an  Amoeba.  The  nucleoli  are 
also  shown  to  be  amoeboid,  and  at  least  one,  though  often  more  than 
one,  nucleolus  has  been  observed  in  each  nucleus.  It  is  also  seen 
that  these  nuclei  approximate  one  wall  of  the  cell  more  closely  than 
another  with  their  pseudopodial  extensions.  The  nuclei  of  adjacent 
cells  seem  in  fact  to  be  moving  toward  one  another.  This  figure  is 
from  a  preparation  of  the  intestinal  wall  of  Pore  ell  io,  stained 
with  methylene-blue,  as  viewed  under  a  ^Z^,  inch  homogeneous 
immersion-lens. 

In  Fig.  2,  the  further  steps  of  the  conjugation  of  the  nuclei  of 
adjacent  cells  of  the  intestinal  epithelium  of  Porcellio  are  shown. 
In  the  lower  pair  of  cells  the  pseudopodial  extensions  of  the  two 
nuclei  have  just  reached  the  line  of  separation  between  the  two  cells 
and  are  not  yet  quite  in  contact  In  the  upper  pair  of  cells  of  Fig.  2, 
diagonaUy  opposite  each  other,  the  two  nuclei  have  extended  themselves 
into  the  adjacent  or  tangent  corners,  where  they  have  completely  fused 
with  one  another. 

In  Fig.  3,  a  pair  of  cells  below  have  their  nuclei  fused  into  a 
single  curved  sausage-shaped  body  extending  from  the  body  of  one 
cell  into  that  of  the  other,  so  that  here  complete  nuclear  conjugation 
has  again  occurred.    This,  however,  is  supplemented  by  the  nucleus 
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of  a  third  cell  from  above  pushing  its  way  into  the  cell  body  of  one 
of  the  pair  joined  by  the  conjugated  nuclei  Whether  a  oonjugatioo 
of  three  nuclei  ever  occurs  has  not  been  observed.    In  Fig.  4,  a  triad 
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of  cells  are  inyolved  io  a  ptuseliog  precees  of  cmogogatioii.  Whether 
the  two  very  irregalary  amoeboid  and  elongate  nuclei  have  resulted 
from  the  division  of  a  simple  nadeoe  is  not  certain.  It  will,  however, 
be  noticed  that  the  three  cells  are  connected  together  by  one  of  these 
node],  and  two  others  of  the  three  cells  are  joined  by  the  second 
Bude«s,  which  has  a  pair  of  divergent  pseudopodial  processes. 

In  Fig.  bi  a  cell  is  represented  with  two  distinct  nuclei.  Whether 
one  of  these  has  crept  over  from  an  adjacent  cell  is  not  known  but 
such  is  the  suspected  origin  of  one  of  them;  these  nuclei  lie  side  by 
side  and  are  slightly  flattened  against  each  other.  Whether  such 
nuclei  would  conjugate  after  having  met  together  in  an  adjacent  cell 
was  not  determined. 

The  foregoing  statement  of  facts  is  founded  upon  material  prepared 
as  follows;  Uie  fresh  intestine  of  an  adult  Porcellio  is  slit  open, 
floated  upon  a  slide  and  deared  of  its  contents  by  dropping  water 
from  a  pipette  upon  it,  then  stained  on  the  slide,  and  mounted  in 
dilute  glycerine.  A  number  of  stains  were  used  such  as  methylene 
Uue,  methylene  blue  and  ammonium  picrate,  carmine,  haematozylin, 
alcohol-cochineal  and  Biondi-Ehruoh^s  mixture,  and  in  all  cases  the 
same  result  is  obtaiDed;  namely,  this  active  amoeboid  movement  or 
conjugation  of  nuclei  is  revealed,  usually,  though  not  always,  after 
the  animals  have  been  living  upon  scant  supplies  of  food. 

These  facts  are  probably  of  some  importance  in  relation  to  the 
phenomena  of  nudear  conjugation  as  witnessed  in  the  process  of  the 
union  of  the  nuclei  of  sex-cells.  At  first  one  would  almost  be  tempted 
to  assert  that  the  amoeboid  wandering  nudei  were  behaving  like  phago- 
cytes, but  as  one  nucleus  simply  fuses  with  the  other,  and  is  not 
swallowed  and  assimilated  by  it,  such  a  view  has  at  once  to  be  given 
op.  In  most  cases  the  attraction  of  the  pair  of  nuclei  for  each  other 
seems  equal  and  to  be  reciprocal  as  in  Fig.  2,  though  nucid  were 
sometimes  seen  that  were  extending  a  single  long  pseudopod  into  an 
adjacent  cell  in  which  the  nucleus  was  quiescent.  In  this  last  case 
the  active  nudeus  might  perhaps  be  compared  in  a  measure,  to  a 
spermatozoon,  while  the  quiescent  one  might  be  likened  to  the  female 
or  egg-nucleus,  but  the  whole  process  of  conjugation  here  differs  from 
the  sexual  in  that  it  is  effected  by  means  of  nuclear  pseudopodia. 

The  presence  of  centrosomes  in  connection  with  these  phenomena 
was  suspected  but  they  could  not  be  demonstrated.  As  far  as  we  are 
aware  this  is  the  first  recorded  instance  of  the  coigugation  of  the 
nodei  of  the  ac^acent  cells  of  a  physiologically  functional  epithelium. 
The  cells  of  this  epithelium,  moreover,  do  not  lose  their  cellular 
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boundariee  bat  remain  distinct,  except  so  far  as  the  junction  of  tke 
nuclear  matter  unites  them.  In  this  case,  at  any  rate,  physiological 
specialiaation  has  not  rendered  nuclear  conjugation  impossibla  That 
hunger  or  starvation  of  the  cdls  is  the  direct  cause  of  these  epi- 
demics of  conjugation  amongst  the  nuclei  of  the  cells  of  the  intestinal 
epithelium  of  land-Isopods,  appears  very  probable,  but  of  this  we  are 
not  entirely  certain.  This  process  of  nuclear  conjugation  differs  from 
all  others  hitherto  described,  1)  in  that  the  cells  maintain  their 
boundaries;  2)  in  that  it  occurs  in  a  finished  functionally  active, 
adult  tissue;  3)  in  that  it  is  either  reciprocal  or  proceeds  on  the  part 
of  the  nucleus  of  one  cell  only;  4)  In  that  it  is  not  constantly  om- 
fined  to  a  pair  of  cells  but  may  affect  or  involve  three;  and  that 
5)  two  such  nuclei  may  finally  be  found,  without  any  apparent  pre- 
liminary action  other  than  that  one  of  these  has  wandered  from  the 
cell  to  which  it  originally  belonged  into  its  new  position  alongside  the 
nucleus  of  another  cell,  without  necessarily  fusing  with  the  latter. 

The  apparentiy  anomalous  and  altogether  unique  character  of  the 
phenomena  here  described  has  led  us  to  think  that  publication  of  the 
facts  might  lead  to  further  observation  and  experiment  on  the  part 
of  others.  The  bearing  which  these  facts  have  in  relation  to  the  pro- 
cesses of  the  conjugation  of  the  nucld  of  sex-cells  may  at  first  seem 
to  be  somewhat  remote,  but  that  they  have  a  significance  of  that  kind 
seems  not  unlikely.  They  at  any  rate  very  positively  prove  that  a 
purely  nuclear  conjugation,  not  necessarily  sexual,  is  not  impossible 
between  the  nuclei  of  adjacent  cells  forming  part  of  a  highly  speciali- 
zed tissue,  such  as  in  the  ^ithelium  here  under  <K>nsideration. 

It  is  known  that  ova  are  sometimes  produced  in  the  ovary  oi 
certain  animals  by  the  fusion  of  cells  or  by  a  kind  of  phagocytosis, 
but  the  phenomena  here  described  cannot  be  considered  as  phagocytic; 
nor  can  they  be  regarded  as  karyokinetic,  since,  as  before  stated,  there 
appears  to  be  no  evidence  of  destruction  or  assimilation  of  one  nudeos 
by  the  nuclear  substance  of  another  during  this  process  of  conjugation. 
There  are  very  manifest  evidences  of  the  disturbance  of  surface-teonon 
of  the  nuclei  where  they  become  amoeboid  as  in  Fig.  1,  which  also 
signifies  that  there  have  been  corresponding  chemical  changes  in  the 
surrounding  cytoplasm  of  the  cell,  which  is  often  much  vacudatel 
The  range  of  opportunities  for  conjugation  between  the  nuclei  of  any 
two  pairs  of  cells  of  the  intestine  of  Porcellio  is  considerably  greater 
than  one  would  be  at  first  inclined  to  suppose,  since  the  cells  of  the 
intestine  are  in  rows  in  eight  directions;  namely,  two  transverse,  two 
longitudinally,  and  four  diagonally,  starting  from  any  one  cell  as  a 
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oentral  point  This  giyee  eight  directions  in  which  nuclear  conjugation 
is  possible;  namely,  by  way  of  the  four  comers  and  from  the  sides 
of  any  cell.  Any  nucleus  becoming  amoeboid  within  any  one  of  the 
quadrangular  cells  of  an  epithelium  such  as  has  been  described,  with 
a  regularity  almost  equal  to  that  of  the  squares  of  a  chess  board, 
has  a  chance  of  conjugating  with  that  of  any  one  of  eight  neighboring 
cells  that  are  in  contact  and  adjacent 

The  reConstitution  of  nuclei  by  the  fusion  or  conjugation  of 
soYeral  similar  nuclei  within  the  same  cell-body,  as  seen  in  the  Güiate 
Infusoria,  is  not  to  be  confounded  with  what  is  here  described.  In 
the  intestinal  epithelium  of  land-Isopods  a  true  nuclear  wandering  or 
extension  of  nuclear  pseudopodia  may  occur,  leading  to  the  conjugation 
or  union  of  the  nuclei  of  different  cells,  somewhat  as  in  sexual  con- 
jugation but  without  the  fusion  of  the  two  cell-bodies  in  which  the 
nuclei  are  lodged. 

There  apparently  is  an  effect  exerted  by  one  of  the  nuclei  upon 
the  other  at  a  distance,  or  both  seem  to  exert  a  reciprocal  attraction 
for  each  other  at  a  distance,  as  in  the  case  of  sexually  conjugating 
nuclei.  But  here  this  is  expressed  by  the  reciprocal  or  one*sided 
extension  of  nuclear  pseudopodia  from  two  independent  nuclei  toward 
each  other,  though  there  is  some  evidence  that  both  nuclei  moye 
toward  one  another  to  some  extent  as  in  the  conjugation  of  sexual 
nuclei.  Exactiy  what  it  is  that  develops  this  attraction  between  two 
nuclei  is  as  difficult  to  understand  here  as  it  is  in  the  case  of  conjugating 
sexual  nuclei.  The  nucleoplasm  does  not  apparently  move  as  a  whole, 
but  develops  a  streaming  motion  at  one  side  as  is  shown  in  Fig.  1, 
where  the  reciprocally  attracted  extremities  of  the  nuclei  are  seen  to 
be  composed  of  a  dense  protoplasm  diminishing  in  depth  of  coloration 
toward  the  other  end  of  each,  until  it  is  sometimes  difficult  to  dis- 
tinguish its  substance  from  that  of  the  cell-body.  This  indefiniteness 
of  the  hinder  ends  of  the  conjugating  nuclei  continues  until  a  com- 
plete fusion  has  taken  place  when  a  sharp  outiine  and  a  homogeneous 
distribution  of  the  nuclear  substance  is  again  acquired. 

It  may  be  well  also  to  call  attention  to  the  existence  of  amoeboid 
giant-cells  in  the  pleural  projections  of  land-Isopods. 

TraiKnrerse  sections  of  these  creatures,  stained  with  Hoter's  car- 
minate  of  ammonia,  have  revealed  the  existence  of  enormous  amoeboid 
cells  in  the  pleural  projections  of  the  s^ments  of  the  paraxon  or 
body.  These  cells  are  sometimes  quite  two-thirds  of  a  millimeter  in 
diameter  and  remind  one  of  a  very  large  Amoeba  radiosa  with 
cylindrical,  bent,  club-shaped  or  flabellate  pseudopodia.    These  cells 
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seem  to  be  confined  to  the  cavities  of  the  pleural  projections  of  the 
body-segments,  as  they  were  not  found  anywhere  else  in  these  animals. 
They  exist  here  in  extensions  of  the  body  cavity  and  are  liore  or  less 
enveloped  by  spaces  filled  with  haemolymph. 

The  principal  credit  of  this  investigation  bdongs  to  tiie  junior 
author,  whose  patience  and  skill  in  overcoming  technical  difficBltieB 
is  unusual 

University  of  Pennsylvania, 

Philadelphia,  Pa.,  D.  S.  A., 

May  31,  1894. 


N««idzack  verbot«. 

Zur  Entwlckelung  der  Harnblase  bei  den  CMeüien^ 

Von  Dr.  Hbbbkbt  Hayiland  Fuld. 

Eine  Nachiohrift. 

£s  ist  eine  altbekannte  Thatsache,  dafi  die  Harnblase  der  CaecQieD 
gewisse  Einzelheiten  in  der  Formbildung  aufweist,  wekhe  g&nslidi  von 
dem,  was  wir  bei  anderen  Wirbeltieren  kennen,  abwichen.  Die  Blase 
bei  Gaecilia  lumbriooldes  zum  Beispiel  besteht  aus  zwei  getrennten 
riUnrenföniiigeii  Aest^  von  welchen  der  eine  nach  vom,  d,  h.  köpf* 
w&rts  verl&uft,  w&brend  der  andere  caudalwärts  von  der  gemeinsameB 
EinmOndungsstelle  gelegen  ist.  Dieser  Zustand  steht,  wie  ich  in  einer 
demnächst  erseheinenden  Schrift^)  n&her  auseinaDdersetzen  werde, 
in  directem  Zusammenhang  mit  dem  eigentflmlichen  Bau  des  Kör- 
pers bei  dieser  Gruppe  und  noch  mehr  mit  den  Leistungen,  die  yon 
der  Gloake  zur  Zeit  der  Begattung  ausgeübt  werden. 

Wenn  nun  die  Harnblase  der  Caecilien  immer  so  gebaut  wire,  wie 
bei  der  eben  besprochenen  Art,  so  würde  die  Deutung  der  eigentüm- 
Uchen  Form  derselben  bei  unseren  Tieren  keine  großen  Schwierigkmten 
bieten.  Aus  einer  Reihe  embryologischer  und  vergleichend-aaUomisdier 
Beobachtungen  glaube  ich  mit  grofler  Sicherheit  den  Schluß  ziehen  zo 
können,  daß  die  primitive  Form  der  Harnblase  eine  einfache  Iftoglichei 
kopfw&rts  gerichtete  Ausstülpung  aus  der  ventralen  Qoi^enwand  ist 
und  daß  demzufolge  der  caudale  Ast  eine  neue  Bildung  innerhalb  dieser 
Gruppe  ist.   Er  ist  als  eine  unmittelbare  Anpassung  an  die  geoanaten 


l)  TJeber  die  Morphologie  der  Amphibienharnblase.    Morphel.  Arbeiten 

(Sckwaiab). 
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physiologischen  BediDgungen  anzuseheo.  Alldn  obwohl  ein  caodaler 
Bksenast  bei  einigen  Arten  zn  einer  sehr  bedeotenden  Ausbildung 
gelangt,  ist  doch  andererseits  nicht  außer  Acht  zu  lassen,  daß  dieser 
Zustand  nur  für  die  allerwenigsten  Gymnophionen  zutrifft.  Bei  allen 
anderen  sieht  man  bloß  eine  kleine  warzige  Prominenz  oder  aber  eine 
kleine  Aussackung,  welche  kaum  jemals  die  Länge  von  einigen  wenigen 
MilKmetem  fibertrüt 

Welche  Bedeutung  ist  nun  dieser  fast  unmerkbaren  AusstOlpung 
beizulegen?    Haben  wir  es  mit  einem  rudimentären  Organ  zu  thun, 
oder  aber  handelt  es  sich  hier  um  eine  angehende  Differenzirung,  eine 
noch  nicht  vollzogene  Anpassung  an  den  Bau  und  die  Lebensweise 
diesOT  Tiere?    Zur  Zeit  der  Abfassung  meiner  ausführlichen  Abhand- 
lung lagen  keine  Beobachtungen  vor,  welche  eine  entscheidende  Ant- 
wort auf  dieses  Problem  geben  konnten,  und  mußte  ich  die  ganze 
Frage  dahingestellt  lassen.   Eine  Lösung  derselben  wäre  erst  durch  die 
Embryologie  der  Caecilien  zu  erreichen.    Allein  es  stand  mir  damals 
kein   embryologisches  Material  zu  Gebote.    Erst  vor  einem  Monate 
steUte  mir  Herr  Dr.  Bubgehabdt  aus  Basd  mit  seiner  wohl  bekannten 
Liebenswürdigkeit  sehr  schöne,  aus  den  Sammlungen  der  Gebr.  Sa&asin 
stammende  Serien  von  einer  jungen  Ichthyophislarve  zur  Verfügung. 
Leider  fehlten  ein  oder  zwei  Schnitte  gerade  im  Niveau  der  Blasen- 
ausmOnduDg,  so  daß  ich  keine  genauen  Angaben  Ober  die  Länge  der 
beiden  Blasenäste  geben  kann.    Immerhin  ist  nicht  daran  zu  zweifelUi 
daß  der  caudale  Ast  der  Harnblase  beim  Embryo  eine  ungemein  höhere 
Ausbildung  als  beim  fertigen  Tier  zeigt.   Ichthyophis  (Epicrium)  gluti« 
nosa  gehört  zu  den  Arten,  deren  caudaler  Blasenast,  wenn  auch  sehr 
variabel,  doch  niemals  mehr  als  eine  ganz  unbedeutende  Länge  er- 
reicht   Zuweilen  scheint  er  sogar  zu  fehlen.    Bei  dem  Embryo  im 
Gegenteil  erreicht  er  etwa  ein  Dritteil  der  Länge  des  cranialen  Astes. 
Somit  glaube  ich  sind  wir  im  Stande,  die  Morphologie  der  Harn- 
blase bei  Aeik  Gymnophionen  etwas  verständlicher  zu  machen.    Der 
rudimentäre,  caudale  Blasenast  ist  im  wirklichen  Sinne  des  Wortes  ein 
Budiment,  das  heißt,  er  ist  der  letzte  Best  eines  Organes,  welches 
firfiher   eine  physiologische  Bedeutung   und   äne  höhere  Ausbildung 
hatte.    Die  äußere  Aehnlichkeit  der  Harnblase  bei  einigen  Caecilien 
mit  dem  Ausgangspunkt  für  die  Entwickelung  d^  Blase  Oberhaupt 
lat  eine  rein  secundäre.    Die  Caecilien  sind  nicht  primitive,  sondern 
dnseitig  diffi^renzirte  Formen,  die  von  dem  Amphibienstamm  auf  einer 
Stufe  abzweigten,  wo  die  Blase  noch  nicht  die  Differenzirungen  des  IL 
bis  IV.  T^us  (siehe  meine  ausführliche  Abhandlung)  angelegt  hatte. 
Seit  der  Trennung  hat  die  Blase  beim  Caecilienstamm  eine  ganz  eigen- 
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tömlicbe  EntwickeluDg  durchgemacht,  am  dann  endlich  darch  aecondfire 
Backbildung  die  primitive  Form  wieder  anzunehmeD.  In  einer  kOnf- 
tigen  Arbeit  gedenke  ich  auf  einige  auffallende  BauubereinBtimmuDgen 
zwischen  den  Nieren  der  Caecilien  und  denjenigen  eines  Amphibiom, 
nämlich  Amphiuma,  aufmerksam  zu  machen,  welche  ebenfalls  vom 
Hanptstamm  vor  den  Differenzirungen  des  U.  bis  IV.  Typus  abzwdgtea. 
Die  Niere  (Urniere)  legt  sich,  wie  ich  bereits  nachgewiesen  habe^), 
wie  bei  Ichthyophis  genau  metamer  an. 

Paris, 
Lab.  de  M.  A.  MiLNB-EDvrASDS  au  Museum, 
22.  Mai  1894. 


Nachdnick  Teiboteo. 

On  fhie  Presence  of  a  Paraplneal  Organ  In  Phrynosomm 

eoronata. 

By  Wx.  £.  BniBB, 

AtaiBtant  Profesfor  of  Biology,  University  of  California. 

With  one  figure. 

Whüe  studying  the  pineal  eye  in  the  Phrynosoma  four  years 
ago,  I  found,  in  a  single  specimen,  an  accessory  vesicle  intiniatdy 
associated  with  the  eye. 

The  nature  of  this  vesicle  was  so  doubtful  that  in  puhHshii« 
the  results  of  my  work  (Ritter,  '91),  it  seemed  best  not  to  describe 
it  until  further  study  should  have  thrown  more  light  upon  it  Soch 
study  I  have  not  yet  been  able  to  carry  out  My  efifbrts  to  obtaia 
embryos  of  Phrynosoma  have  tiius  far  been  unavailing;  and  it  was 
from  this  source  that  I  had  expected  tiie  desired  light  to  come. 

However,  several  recent  papers  by  other  workers  have  furnished 
facts  so  strongly  and  so  interestingly  suggestive  of  the  significance  of 
the  problematical  structure  which  I  have  observed,  that  I  have  thooght 
it  best  to  publish  this  note  upon  it 

I  shall  first  describe  the  organ,  and  then  point  out  what,  in  the 
light  of  the  papers  to  which  reference  has  just  been  made,  seems  to 
me  a  plausible  interpretation  of  its  meaning.  I  apply  to  it  the  t«rm 
parapineal  organ  used  by  StudniSka  098  a)  for  the  accessory  vesida 
in  Petromyzon.   It  must  not,  however,  be  understood  that  by  adopting 


1)  Ueber   die    streng   matamere  Anlage    der  Niere  bei   Amphibiea. 
Verb,  der  Deutioh.  zoolog.  Getellteh.,  lS9d,  p.  118—117. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


767 

this  term  I  particularly  emphasize  my  belief  in  a  strict  homology 
between  the  two  organs. 

The  structure  is  shown  in  the  accompanying  figure,  V8\  It  is 
situated  anteriorly  and  somewhat  though  not  greatly  to  the  right  of 
the  pineal  eye,  t;^.,  and  has  about  the  same  relation  as  the  latter  to 
the  epidermis.  Both  vesicles  are  embedded  in  the  connective  tissue 
which  fills  the  pineal  foramen  of  the  cranial  roof.  Pigment  is  absent 
from  the  tissue  over  the  parapineal  organ  as  well  as  from  that  over 
the  eye.  As  shown  by  the  figure,  the  distinct  and  thick  layer  of 
connective  tissue  that  encapsules  the  retinal  portion  of  the  eye  also 
extends  for  a  distance  along  the  under  side  of  the  secondary  vesicle. 


Sftgittal  section  of  the  dorsal  cranial  wall  of  an  adult  Phrynosoma  eoronata. 
9^.  pinoal  eye;  vV.  parapineal  yesiele;  p.&.  parietal  bone;  pig,  pigment;  wh,  pig,  wiiite 
pigment;  I,  lens;  ri,  retina;  ep,  epitheliom  of  integument. 

Oatlines  drawn  by  aid  of  camera  Incida. 


(It  does  not,  however,  reach  as  far  around  the  latter  as  it  does 
around  the  former.)  This  tissue  contains  white  pigment  There  is 
no  organic  connection  between  the  two  vesicles,  and  neither  is 
connected  with  the  epiphysis;  much  less,  then,  of  course,  with  the 
brain. 

The  parapineal  organ  is  somewhat  larger  than  the  pineal  eye, 
and  as  to  general  form  resembles  it  considerably,  each  being  a  strongly 
oblate  spheroid.  The  secondary  vesicle  is  not  quite  as  regular  in  form 
as  is  the  eye.  It  is  228  mm  in  its  greater  diameter,  and  171  mm  in 
its  lesser. 

In  its  details  of  structure  it  differs  notably  from  the  eye.   There 
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is  BO  diflferentiation  of  its  walls  into  retina  and  lens.  There  is  no 
pigment  in  any  part  of  it.  The  dorsal  wall  is  considerably  thicker 
than  the  ventral,  the  former  being  several  ceUs  deep,  while  tibe  latter 
is  only  one  cell  deep,  and  the  cells  are  not  well  defined,  there  beii^ 
considerable  intervals  in  which  none  can  be  seen.  The  thickest  pertkni 
of  the  dorsal  wall  is  in  the  middle  of  the  dorsal  side,  bat  toward 
the  posterior  portion  of  it,  and  on  the  inner  surface  of  this  portioi 
are  two  deep  pits.  Occupying  about  a  third  of  the  cavity  is  a  mass 
the  nature  of  which  is  somewhat  doubtful;  but  it  appears  like  a  eo- 
agulum  in  which  some  cells  are  embedded. 

All  these  conditions  are  shown  in  the  figure.  The  inner  layor 
of  cells  of  the  antero-dorsal  wall  are  short-columnar  and  are  some- 
what more  deeply  stained  than  those  of  any  other  portion.  A  few 
of  the  cells  of  the  thinner  ventral  wall  are  also  somewhat  columnar. 

The  papers  to  which  I  have  referred  are  those  of  Letdig  CSO), 
Bj^raneck  092),  ETCLESHTAiER  ('92),  Klinckowström  C93)?  Stöd- 
niCka  C93a  and  b),  Prenant  C93),  Lacy  093),  and  Francotte  094). 

The  question  is  inevitable:  Is  this  parapineal  organ  present  in  t 
single  individual  of  Phrynosoma,  an  atavistic  representative  of  a  second 
pineal  eye?  There  is  certainly  much  to  be  gathered  from  these  several 
papers  that  suggests  an  affirmative  answer. 

It  is  the  aggregate  of  evidence,  to  which  all,  with  perhaps  a  single 
exception,  contribute  something  that  gives  weight  to  the  suggestion. 
But  that  furnished  by  Lact's  paper  is  probably  most  important  of 
all ;  certainly  it  would  be  should  his  discovery  be  fully  confirmed  both 
for  Selacheans  and  for  other  vertebrates.  This  author  finds  in  em- 
bryos of  Squalus  acanthias  that  at  a  time  when  the  anlages  of  the 
paired  eyes  are  mere  cups  on  the  cephalic  plate,  there  are  two  other 
pairs  of  quite  similar  cups  immediately  behind  these.  He  regards 
them  as  accessory  optic  vesicles.  He  traces  the  fate  of  these  as 
development  proceeds,  and  finds  that  the  first  pair  forms  the  wall  of 
the  thalamencephalom,  from  the  roof  of  whidi  the  epiphyms  is  derived. 
The  epiphysis  he  therefore  regards  as  taking  its  origin  from  paired 
optic  vesides  which  are  homologous  with  those  giving  origin  to  the 
lateral  eyes. 

The  second  accessory  pair  is  wholly  lost  by  degeneration  at  an 
early  developmental  stage. 

Let  it  be  fiilly  established  that  the  ancestral  vertebrate  possessed 
two  or  more  pairs  of  severally  homologous  eyes  situated  on  the  dorsal 
side  of  the  central  nerve  axis,  and  we  should  have  a  good  starting 
point  for  an  explanation,  not  cmly  of  the  epiphysis  and  pineal  eye, 
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but  also  of  oertam  stniotures  found  assodated  mth  them.  (The 
accessory  stroctures,  which  it  may  be  anticipated  will  find  tiieir 
explanation  in  this  direction,  are  1)  some  of  the  collateral  eyagin- 
ations  from  the  roof  of  liie  deyeloi»ng  brains  of  several  groups  of 
Yertebrates;  2)  the  parapiaeal  organ  present  in  Petromyzon,  and  in 
some  lizards,  as  the  young  of  Anguis  fragiMs  (Prbnant,  '98);  3)  as  a 
reversion  tiie  parapineal  organ  in  an  occasional  adult  individual  of 
Phrynosoma  coronata.)  It  must  be  recognized,  however,  that  as  our 
kmnrledge  now  stands  there  are  some  rather  serious  difficulties  to  be 
overcome  before  the  explanation  will  be  complete.  With  reference  to 
ihe  accessory  evagination,  the  paraph3r8is  of  Selsnka,  the  anterior 
epiphysis  of  Etcleshymer,  the  ependyma  of  Hoffmann,  all  are  in 
front  of  the  epiphysis  proper,  while  in  Sqnalus,  according  to  Lact, 
it  is  the  pair  of  eye  cups  behind  the  ones  that  develop  into  the 
epiphysis  that  is  wholly  lost  by  degeneration.  Of  course  it  does  not 
necessarily  follow  that  because  the  first  pair  behind  the  lateral  eyes 
becomes  the  epiphysis  in  Selacheans  the  same  would  be  true  in 
Teleosts,  where  we  know  (Hill,  '91)  that  an  anterior  secondary 
evagination  forms  and  has  a  transknt  existence;  nor  in  Amphibians 
where  the  same  thing  takes  place  (Etgleshymbs  '92). 

In  Lacertilia  the  difficulty  is  made  still  greater  by  the  fact  that 
the  secondary  evaginations  are  not  only  in  front  of  the  epiphysis,  but 
also  that  in  some  spedes  (Letdig,  '91)  there  is  more  than  one.  The 
difficulty  of  position  likewise  holds  in  the  case  of  the  jmrapineal  organ 
in  Phrynosoma,  for  here  also  it  is  situated  in  front  of  the  pineal  eye. 
And  here  it  may  be  mentioned  that  the  relation  of  the  two  oi^ans 
to  each  other  in  this  species  is  an  obstade  in  the  way  of  a  precise 
comparison  of  the  parapineal  organ  here  with  that  described  by 
Prenant  in  Anguis,  where  he  regards  the  posterior,  smaller  vesicle 
as  the  accessory  one.  These  difficulties  with  reference  to  the  position 
of  the  accessory  organs,  whether  vesicles  or  evaginations,  taken  together 
with  the  fact  brought  out  by  Lact  that  the  epiphysis  has  primarily 
a  bilateral  origin  suggests  the  question  of  whether  the  parapineal 
organ  may  not  be  the  lateral  mate  of  the  pineal  eye.  This 
suggestion  receives  considerable  support  from  the  conditions  presented 
by  Petromyzon  and  Iguana.  In  the  former  Studniöka  ('93  a)  points 
oat  that  Ahlbobn's  C83)  supposition  that  the  secondary  vesicle  arises 
as  an  outgrowth  from  the  larger  dorsal  one,  is  not  conclusive.  He 
himself  does  not  believe  it  to  have  such  an  origin,  but  thinks  it  arises 
iadependently  from  the  brain  wall,  though  he  has  not  traced  its 
earliest  stages  of  development,    ^e  confirms  the  observation  of  Ahl- 
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BOBN  that  the  parapineal  oigaii  has  a  nervous  connectioii  with  the 
smaller  left  ganglion  habenidae.  He  also  believes  that  the  pineal 
organ  has  a  like  cranection  with  the  right  ganglion,  though  this  be 
has  not  been  able  to  demonstrate  fully.    StudniSka  093  a),  p.  33'). 

In  Iguana,  de  Kunckowstböm  describes  the  nerve  of  the  pineal 
eye  as  springing  from  a  unall  mass  of  cells,  the  ^^parietal  nudeos'', 
situated  in  front  and  to  the  right  of  the  point  of  attachment  U 
the  epiphy^s  to  the  brain.  He  states,  however,  that  this  nM>de  of 
attachment  of  the  eye  to  the  brain  is  secondary,  for  the  eye  is  formed, 
devdopmentally,  by  being  constricted  off  from  the  distd  end  of  the 
epiphysis,  in  the  same  way  that  it  is  said,  e.  g.  by  Strahl  and  Mar- 
tin, to  originate  in  Anguis  fragilis. 

It  is  well  known  that  both  Letdig  and  B^ameck  deny  that  the 
eye  is  formed  in  this  way.  They  hold  it  to  take  origin  from  an 
evagination  of  the  brain  roof  in  front  and  indep^dent  of  the  epiphysis. 
This  is  asserted  for  both  Lacerta  and  Anguis,  and  is  particularly  in- 
sisted on  by  the  latter  author  in  his  recent  papers. 

In  a  paper  by  Francotte  094),  just  received,  this  author  alludes 
to  the  fact  Äat  de  KlingkowstrOh  supports  his  contention  that  the 
eye  is  formed  by  abstriction  from  the  distal  end  of  the  epiphysis,  by 
reference  to  his  own  (Frangottb's)  former  paper.  But  the  author 
then  says:  ^^Ghose  extraordinaire,  nous  avons  6t&  induit  en  erreur  par 
les  faitsi  II  y  a  asnsi  une  lacune  entre  la  phase  repr^sent^  par 
notre  figure  2  et  celle  representee  par  notre  figure  6  des  Archives 
de  Biologie  (planche  XXXTX,  1888).  D  existe,  en  efiet,  chez  Anguis, 
comme  B^rahbck  le  suppose  et  comme  ü  le  d^crit  chez  Lacerta, 
deux  divertieules  indöpendants  Tun  de  T autre  et  naissant  de  la  partie 
posterieure  de  la  voüte  du  thalamenc^phale  sur  le  plan  median.  Le 
diverticule  ant^rieur  foumit  roeil  parietal  et  le  diverticnle  posterieor 
donne  origine  en  partie  k  la  ügs  öpiphysaire,  ou  ^piphyse  propremeat 
dite"  (p.  100). 

Now  it  is  a  suggestive  fact  in  this  connection  that  according  to 
Lbtdig's  account  09O)  while  in  Lacerta  agilis,  e.  g.,  there  are  two 
evaginations  from  the  brain  roof^  the  anterior  of  which  gives  rise  to 
the  eye,  and  the  posterior  to  the  epiphysis,  they  both  spring  from 
^^Einem  Wurzelpunkte".    Is  it  not  possible  that  this  Wurzelpunkt 

1)  This  author's  paper  ('98  b),  written  in  Bohemian,  I  am  aU«  to 
read  only  imperfectly,  and  with  the  aid  of  a  friend  who  likewise  is  not 
entirely  familiar  with  the  language,  so  I  am  not  sure  what  his  conelosioiis 
here  are.  His  figures  la  and  lb  and  2  appear,  however,  to  indioaie  aa 
independent  origin  of  the  parapineal  eye. 
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may  represent  the  fused  second  pair  of  optic  cups  that  Lacy  has 
shown  to  exist  in  Squalus?  The  fact  that  the  two  outgrowths  from 
it  are  situated  one  behind  the  other  might  be  accounted  for  by 
supposing  that  the  developmental  tendency  which  brought  about  a 
fusion  of  the  two  into  a  single  median  one  in  Squalus,  may  in 
Lacerta  have  operated  so  far  as  to  cause  an  antero-posterior  dis- 
placement of  them. 

On  the  whole  it  seems  to  me  that,  in  the  present  state  of 
knowledge  of  the  subject,  there  is  rather  more  probability  that  the 
parapineal  organ  will  ultimately  find  its  explanation  in  the  paired 
condition  of  the  primitive  pineal  eye,  than  there  is  in  the  alter- 
native explanation;  viz.,  that  there  existed  primitively  more  than  one 
unpaired  pineal  eye. 

But  our  knowledge  of  the  whole  subject  is  so  fragmentary  that 
generalizations  based  upon  it  and  made  in  the  light  of  Lact's 
interesting  observation,  must  be  very  unsatisfactory.  One  of  this 
author's  conclusions  is  that  the  epiphysis  is  homologous  with  the 
lateral  eyes.  But  in  connection  with  this  conclusion  he  remarks 
parenthetically  that  its  ^^differences  in  structure  need  to  be  explained^. 
This  remark  is  timely  and  may  well  be  extended  to  numerous  other 
difficulties  involved  in  the  subject.  At  no  time  since  the  epiphysis 
and  pineal  eye  has  been  a  topic  of  investigation  has  it  been  more 
interesting  or  a  more  inviting  one  for  study  than  it  is  just  now. 

Berkeley,  Gal.,  May  3,  1894. 
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Nachtrag  zu  dem  Anftatze  Ton  LuaABO  in  No.  38. 

Professor  S.  Ramon  t  Cajal  teilt  mir  brieflich  mit,  daß  die  Um- 
wandlung der  horizontalen  bipolaren  Elemente  in  verticale  and  dann 
in  Körner,  die  ich  in  meiner  Arbeit  „Ueber  die  Histogenese  der  Körner 
der  Kleinhimrinde*^  beschrieben  habe,  schon  von  ihm  angegeben  wurde  in 
zwei  Arbeiten:  1)  von  seinem  Bruder  Peter  „El  encefalo  de  los  reptiles'V 
wo  dieser  die  Annahme  von  ihm,  welche  noch  nicht  veröffentlicht  war, 
zuerst  bekannt  macht,  2)  in :  „Les  nouvelles  idöes  sur  la  structure  da 
Systeme  nerveux." 

Es  thut  mir  leid,  daß  ich  ihm  den  Teil,  der  ihm  zukommt,  nicht 
früher  geben  konnte ;  ich  thue  es  jetzt  und  constatire  mit  Vergnügen, 
daß  meine  eigenen  Bemerkungen  die  seinigen  bestätigen  und  vervoll- 
ständigen. 

Palermo,  den  27.  Juli  1894.  Ernst  Lugabo. 


Ueber  die  Charaktere  sympatklsdier  Zellen. 

Von    WiLHBLM   HlB. 

In  einem  Au&atze  über  das  Ganglion  ciliare  beklagt  sich  (S.  637 
^esee  B«Ades)  G.  Retzius  darüber,  daß  ieh  durch  eine  vor  6  Jakveti 
über  den  unsicheren  Charakter  der  Kopfganglien  gethane  Aeußerang 
seinen  in  den  Jahren  1879  und  1880  gemachten  Beobachtungen  sa 
nahe  getreten  sei. 

Ich  trage  kein  Bedenken,  die  Bemerkung  von  Retzius  als  be^ 
rechtigt  anzuerkennen.   Der  Grund,  weshalb  ich  damals  den  Eindrack 
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einer  Erledigang  der  bezfiglichen  Frage  nicht  hatte,  liegt  darin,  daß 
ich  den  Nachweis  von  sog.  Spiral&sem  für  sympathische  Nervenzellen 
als  erforderlich  ansah.  Betzius  hat  dagegen  schon  in  seinen  älteren 
Arbeiten  die  Multipolarität  von  Ganglienzellen  als  Beweis  ihrer  sym- 
pathischen Natur  betrachtet  Auch  seine  neueste  Notiz  legt  das 
Hauptgewicht  auf  diesen  Punkt  und  h&lt  das  Vorhandensein  von 
Dendriten  selbst  da  für  entscheidend,  wo  die  Nervenfortsätze  der 
Ganglienzellen  nicht  nachzuweisen  sind.  Seine  Beobachtungen  stimmen 
in  der  Hinsicht  mit  denjenigen  der  übrigen  Forscher  überein,  welche  in 
neuerer  Zeit  sympathische  Ganglien  mit  der  Silbermethode  untersucht 
haben. 


Naohdnick  yerboten. 

Joseph  HyrtL 

Vom  Herausgeber '). 

Am  17.  Juli  starb  zu  Perchtoldsdorf  bei  Wien  Jossph  Htrtl.  Geboren 
am  7.  December  1811  (einige  Qaellen  geben  1810  an)  zu  EiBenBtadt  in 
Ungarn,  ttudirte  Htbtx  von  1831 — 1885  in  Wien,  wo  er  schon  als  Student 
(,,Qnintaner'0  am  30.  Juli  1833  Prosector,  zunächst  ohne  Oebalt»  wurde. 
1885  promoyirte  er  in  Wien  mit  der  Dissertation :  Antiquitates  anatomicae 
rariores,  quibus  origo  ....  (3  Tal),  Yindobonae. 

lieber  seine  ersten  anatomischen  Studien  giebt  uns  Htrtl  selbst  (Ver- 
gangenheit und  Gegenwart  des  Museums  ...,  1869)  Auskunft.  „Was 
guter  Essig  sein  soll,  mu0  früh  anfangen,  sauer  zu  werden.^  Unter 
MiOHAXL  Matbb's,  des  damaligen  Wiener  Anatomen,  Auspicien  war  aber 
wenig  Aussicht  dazu.  Htrtl  hatte  an  dessen  erster  Vorlesung:  „Ueber 
den  MALPiem'schen  Schleim  und  das  Oberhäutchen''  für  alle  übrigen  genug. 
Doch  Meckel's  und  SöHiciRBive's  Handbücher  und  MoBOAeHfs  Adrersaria 
anatomica  zeigten  ihm,  was  Anatomie  ist  Er  fing  auf  eigene  Faust  an, 
sioh  näher  in  ihr  umzusehen.  Bald  fühlte  er  sioh  im  Präparirsaal  heimisch 
und  wurde  von  zwei  „Chirurgen",  Fbavkbksteik  und  Lbtasbeub,  welche 
den  |,flüchtigen  Besudhem  der  unheimliohen  Stätte  yorsecirten",  würdig 
befunden,  der  Dritte  in  ihrem  Bunde  zu  sein.  In  seiner  Sohlafkammer 
SU  Hause  richtete  er  sich  eine  kleine  anatomische  Werkstatt  ein,  bohrte, 
feilte  und  hämmerte,  sprengte  Köpfe,  faßte  Hand-  und  Fußwurzelknochen 
—  Tersuchte  sich  dann  im  Injidren  mit  Quecksilber  und  Wachsmasse. 
,ySine  Klystirspritze  wurde  zur  Injectionsspritze  adaptirt;  die  Tubi  dasu 
wurden  aus  Blech  zusammengelötet  .  .  .''  Bald  machte  Htbtl  seine  erste 
anatomische  Entdeckung:  er  fand,  daß  bei  vielen  Säugetieren  eine  die 
Maxillaris  und  Carotis  interna  yertretende  Arterie  die  Schenkel  des  Steig- 
bügels passirt  —  leider  hatten  aber  schon  Gablislb  und  Otto  dies  yor 
ihm  entdeckt,  und  so  blieb  die  erste,  für  die  Medicinischen  Jahrbücher 
bestimmte  anatomische  Abhandlung  ungedruckt.    Dieser  Sohmerz  war  bald 


1)  Mit  Bemitziing   des  von  demselben   ffir   die   „Deutsche  Medicin.  WochenscbrifV* 
gesehriebeiiMi  Nachnifs. 
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überwunden  —  es  folgten  andere  Funde,  wie  die  arteriellen  TerSsteltmgen 
der  Kiemenrenen  der  Fische,  der  OeiUftreichtnm  der  Hyaloidea  der  Batraohier 
und  Fische,  die  Pfortader  der  Nebenniere,  Ganglia  aberrantia  am  Acoes- 
sorius  n.  v.  m.,  welche  inr  Folge  hatten,  da0  Jos.  Ccsbmak,  Professor  dar 
Physiologie,  Htbtl  zu  seinem  Famulus  machte,  ihm  ein  kleines  Plössl- 
sohes  Mikroskop  und  Cütieb's  Anatomie  sum  Namenstage  schenkte  und 
ihm  nach  Mitsb's  Tode  den  Auftrag  erteilte,  in  dem  anatomischen  Museum 
Ordnung  hersustellen.  Da  entdeckte  denn  der  junge  Studiosus  in  Ter- 
borgenen  Kisten  kostbare  Sohätse  von  Material,  eine  Menge  der  seltenstes 
Tiere  in  Weingeist,  welche  dann  von  Htbtl  und  seinen  Freunden  ftr 
Herstellung  von  Tergleichend- anatomischen  Präparaten  benutst  wurden. 
Während  des  Tages  als  Elinioist  in  der  Aiser  Vorstadt  beschäftigt,  arbeitete 
er  abends  anatomisch;  berühmte  praktische  Aerste  der  Stadt  nahmm 
Priratunterricht  in  der  Anatomie  —  „und  hatten  dessen  sehr  ronndten". 

Yen  1888 — 1887  war  Htbtl  Prosector  in  Wien,  dann  wurde  er, 
26  Jahre  alt,  swei  Jahre  nach  der  Promotion,  zum  ordentlichen  Professor 
der  Anatomie  in  Prag  ernannt.  In  dieser  Stellung  hatte  er  sich  „mit 
solcher  Freude  zuredht  gefunden",  da8  es  ihm  nicht  in  den  Sinn  kam, 
bei  der  durch  den  Tod  Ton  Josbpk  Bbbbbs  (f  24.  December  1844)  is 
Wien  eingetretenen  Vacanz  sich  um  diese  Stelle  zu  bewerben.  Erst  aof 
dringende  Veranlassung  des  damaligen  Facultätspräses  Radcaiw  entschleft 
sich  Htbtl  hierzu.  —  Zunächst  wurde  er  seiner  Stelle  in  Wien  nieht 
froh.  Was  er  dort  1845  yor&nd,  war  „träger  Widerstand  gegen  jede 
Neuerung'^  vor  allem  gegen  den  seit  mehr  als  15  Jahren  schwebendes 
Neubau  einer  anatomischen  Anstalt  In  wissenschaftlicher  Arbeit  suchte 
und  fand  Htbtl  Ersatz  für  mancherlei  VerdruB.  Er  teilte  sein  Leben 
zwischen  Arbeitszimmer  und  Hörsaal,  suchte  die  Lücken  der  Samminng 
auszufüllen  und  Tcröffentlichte  außer  einer  großen  Beihe  Ton  kleinen 
Abhandlnngen  in  zwei  auf  einander  folgenden  Jahren,  1846  und  1847, 
seine  beiden  großen  Lehrbücher,  welche  seinen  Weltruhm  begründeten. 

Dann  kam  1848^  wo  Htbtl's  Wohnung  —  mit  Bibliothek  und  PriTai- 
sammlung  —  ausgebrannt  wurde ;  der  WeingeistYorrat  der  Anatomie  „labte 
kriegerische  Kehlen",  und  nur  durch  einen  Offider,  der  eine  Schildwaehe 
TOT  die  Sammlung  stellte,  wurde  diese  vor  dem  bekannten  Schicksale  der 
Yon  Peter  dem  Großen  angekauften  RxnrscH'schen  bewahrt  1849  zog 
Htbtl  mit  den  Resten  seiner  Anatomie  in  die  Bäume  des  Josephinum, 
aus  denen  er  aber  1854  bei  der  Restitution  der  medioinisch-chirurgisehen 
Josephsakademie  etwas  plötzlich  entfernt  wurde,  um  in  ein  noch  im  Umbau 
befindliches  Local  —  die  alte  Gewehrfabrik  —  zu  ziehen.  Aber  der 
Raum  wurde  durch  den  Wert  seines  rasch  anwachsenden  Inhaltes  rer- 
schönert  —  und  Hibtl's  1869  ausgesprochene  Hoffnung,  einer  seiner 
Nachfolger  werde  so  glücklich  sein,  der  Wiener  Anatomie  einen  würdigen 
Aufenthalt  zugewiesen  zu  sehen,  ist  ja  iozwischen  in  reichem  Maße  in 
Erfüllung  gegangen. 

Bis  1874  hat  dann  Htbtl  an  der  Wiener  Universität  unermädlich 
als  Lehrer  und  Forscher  gewirkt  —  zweimal  wurde  er  zum  Bector  der 
Universität  gewählt,  das  erste  Mal  bekleidete  er  diese  höchste  akademische 
Würde  im  Jahre  1865  zur  500-jährigen  Jubelfeier  der  Wiener  Unirersitit^ 
welche  ihm  Gelegeoheit  gab,  seine  glänzende  Bednergabe  auch  weiteren 
Kreisen  zu  zeigen. 
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Noch  20  Jahre  hat  Htstl  in  seioem  Tusenlum  bei  Wien  griebt  nnd 
war  bis  Tor  etwa  10  Jahren  noch  schrifUtellerisch  thätig.  1886  feierte 
er  in  Wien,  angeben  yon  Schfilem  und  Collegen,  sein  50.  Doetorjabilänm. 
AUmählieh  umduukelte  sioh  sein  sonst  so  helles  und  scharfes  Auge  und 
znletzt  auch  sein  früher  so  klarer  Geist  Als  die  Anatomische  Geeell- 
eehaft  im  Juni  1892  in  Wien  tagte,  plante  man  eine  besondere  Bhrung 
des  greiften  Nestors  der  Wissenschaft  —  man  muüM^e  sie  aber  aus  den 
oben  angedeuteten  Gründen  aufgeben. 

Nachdem  Htitl  Tags  suTor  noch  wohl  gewesen  und  in  gewohnter 
Waise  mit  der  Schubkarre  im  Garten  umhergefahren  war,  wurde  er  am 
17.  Juli  in  seinem  Bette  liegend  tot  gefunden,  die  Hände  auf  der  Brust 
gekreut,  die  Augen  geschlossen.  Ein  üerzechlag  hatte,  wie  es  scheint, 
dem  Leben  des  berühmten  Gelehrten  im  83.  Lebensjahre  ein  plötsliohes 
nnd  sanftes  Ende  bereitet. 

Htbtl  ist  als  Forscher  und  Schriftsteller  ganz  ungemein  fruchtbar 
gewesen.  Von  seinen  Schriften  seien  hier  nar  die  herrorragendsten 
genannt:  Der  oben  erwähnten  Dissertation  folgte  als  Inauguration  für 
Prag  im  Jahre  1887  die  Schrift  Strena  anatomica  de  novis  pulmonum 
Tasis  in  ophidiia  nuperrime  observatis,  1  Tafel,  Prag  1837.  Im  Jahre 
1846  erschien  das  Lehrbuch  der  Anatomie  des  Menschen,  mit 
Bücksioht  auf  physiologische  Begründung  und  praktische  Anwendung. 
Obwohl  ohoe  Abbildungen,  wurde  dies  Buch  bis  in  die  achtziger  Jahre 
hinein  22mal  aufgelegt  und  in  die  meisten  lebeaden  Sprachen  übersetzt. 
Die  Vorzüge  dieses  Buches  sind  so  weltbekannt,  daft  es  überflüssig  er- 
scheint, darauf  hinzuweisen.  Allmählich  wurde  es  yon  anderen  überflägelt 
—  aber  selbst  wood  man  jetzt  manche  Lücken  und  Fehler  in  ihm  findet, 
dürfte  es  noch  immer  dasjenige  Lehrbuch  der  menschlichen  Anatomie  sein, 
bei  dessen  Leetüre  am  wenigsten  geschlafen  wird. 

Schon  im  folgeudm  Jahre  1847  folgte  das  grofte  zweibändige  Hand- 
bueh  der  topographischen  A  n  atomic  und  ihrer  praktisch  medioi- 
nisch-chirurgischen  Anwendungen.  Es  ist  die  erste  topographische  Anatomie 
in  Deutschland,  dabei  ist  sie  eigentlich,  wie  ein  von  Htbtl  selbst  in  der 
Yorrede  zur  sechbten  Aufluge  citirter  Recensent  sagte,  „keine  Anatomie 
und  keine  Chirurgie.  Aber  Anatomen  und  Chirurgen  können  sie  nicht 
«na  der  Hand  legen,  ohne  zu  gestehen,  da£  sie  yiel  aus  ihr  gelernt  haben." 

Eine  groSe  Beihe  von  Arbeiten  erschien  in  den  Sitzungsberichten 
nnd  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Wien, 
deren  Mitglied  Htrtl  184?  wurde,  so  der  berühmte  Aufsatz  über  den 
Ursprung  der  Coroiiararterien  des  Herzens  (1864),  in  dem  Htbtl  sich 
Tom  anatomischen  Standpunkte  gegen  die  BttttcKB^sche  Theorie  yon  der 
„Selbststeuerung  des  Herzens*'  wandte,  welch  letztere  er  in  einer  zweiten 
Arbtit  (1856)  nochmals  behandelte.  Soweit  dem  Verfasser  bekannt,  stehen 
die  Anatomen  heute  wie  früher  einstimmig  auf  Seite  Htrtl's,  während 
eine  grofte  Anzahl  yon  Physiologen  noch  Bnt^cu's  geistvolle,  aber  leider 
nicht  anatomisch  fundirte  Theorie  yertreten.  Seine  Untersuchungen  über 
gefSBlose  Herzen  (1858)  hielt  Htbtl  selbst  für  eine  seiner  besten.  Eine 
Keihe  yon  osteologinchen  Aufsätzen  über  Dehit^ceoz  des  Tegmen  tympani, 
Mangel  der  unteren  Nusenmufcheln,  Trochlearfortsätze  der  Knochen,  falsche 
Scbaltknochen  der  Highmorshöhle  etc.  erschien  1858 — 1861.  Andere 
zahlreiche  Arbeiten  beziehen  sioh  auf  das  Gefäßsystem  bei  Menschen  und 
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Wirbeltieren.  Ein  olMsitefaef  Baeh  ist  die  Gorroiionsanmtomie  ond  Qm 
BrgebniMe  (18  Tsfeln,  1878),  in  dem  Hnn  seine  JehnehnU  lang« 
Srfahrongen  in  der  yon  ihm  begründeten  Injeetioneteohnik  snsammfln- 
üaBte.  Eine  andere  Serie  yon  Arbeiten  betrifft  das  Urogenitalajtteia, 
wieder  eine  andere  die  Sinneaorgane  n.  8.  w.  —  Der  TorglaieheBdaB 
Anatomie  hat  doh  Hnn  gleiohfallfi,  wie  erwähnt,  mit  Hingebung  ge- 
widmet; er  d^nte  seine  Forsehungea  hier  über  die  Klassen  der  Fisehe, 
Amphibien  nnd  Säugetiere  aus«  —  1860  ersehien  femer  das  Handbmk 
der  praktischen  Zergliederungskunst  —  ans  dem  yidleicht  spätere  Ge- 
sohleehter  die  makroskopische  Technik  yon  neuem  zu.  lernen  yersashsn 
werden,  wenn  sie,  wie  zn  erwarten,  bald  ausgestorben  sein  wird.  Ans 
der  Zeit  des  Otinm  cum  dignitate  stammen  die  höehst  gelehrten,  wesent- 
lich philologischen  Werke:  Das  Arabisehe  und  Hebräische  in  der  Anatomis 
(1879);  Onomatologia  anatomica  (1880);  die  alten  dentsehen  Kunstweits 
der  Anatomie  (1884). 

Als  Lehrer,  sowohl  in  seinen  Lehrbttoheni  als  besonders  im  mönd- 
liehen  Vortrage,  stand  Htbtl  unerreieht  da.  Alles,  was  er  sagte  imd 
schrieb,  seigte  ein  eigenartiges  Gepräge,  originelle  Auffasaung,  fnsskea 
und  sdhlagfertigen  Humor  —  oft  poetischen  8<diwung,  —  VerfaräBag 
mit  meist  sehr  treffenden  —  wenn  auch  gdegentlieh  etwas  krütigai 
polyglotten  Citaten  ans  Oiassikem,  Eirchenyätem,  M edidnem  u.  a.  Ueb«- 
haupt  soll  Htiil,  wie  in  seinen  Lehrbüchern,  so  auch  bei  seinen  Toa 
Stndirenden  und  Aeriten  eus  aller  Herren  Läojtom  besuchten,  meist  wm 
firechen  gefüllten  Voriesuagen  ein  Zugmittel  nicht  gans  yerschmäht  hsbeo, 
welches  mehr  yon  der  leicht  geschürsten  Operettenmuse  angewandt  si 
werden  pflegt.  Aber  Htbtl'b  Anatomie  hatte  yiya  yooe  und  in  lütsrii 
immer  den  einen  groften  Vorzug  —  alles,  was  «r  lehrte,  hatte  er  gs- 
sehen,  beobachtet  —  seine  Anatomie  ist  nicht  am  grünen  Tische  gs- 
schrieben,  sie  ist  urwüchsig  wie  der  ganse  Mann,  ein  Original  in  dai 
Wortes  bester  Bedeutung. 

Htbtl's  allgemein-menschliche  Eigenschaften,  yor  allem  sein  rfilnsBd 
gutes  Hers,  offenbarten  sich  im  Leben  wie  nach  seinem  Tode.  In  M5d- 
iing  stiftete  er  ein  Waisenhaus  für  140  Kinder,  in  Perehtoldsdorf  ebe 
Bewahranstalt  für  170  Kinder,  dann  stiftete  er  sechs  Stipendien  Ar 
Studirende  der  Mediein  im  Betrage  yon  je  800  Ooldgulden.  Sein  Ysr- 
mögen  (etwa  300  000  fl.)  yermachte  er  seinem  Waisenhause  in  Mödliag. 
Bedacht  wurden  noch  yiele  humanitäre  Anstalten  und  Vereine  in  Wise 
und  Umgegend. 

So   hat  Htbtl    gelebt  und  gewirkt,  gelitten  und  gestritten,  getns 
dem  Spruche,  den  er  in  dem  Eückblieke  auf  sein  Leben  1869  cttirt: 
„Tu  quod  sis  esse  yelis  nihilque  malis''. 
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AnweseDd  die  Mitglieder:  Herren  Toldt  (1.  Vorsitzender),  A. 
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Ausnahme  —  in  der  Anatomischen  Anstalt  statt 
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Ente  Sitzung. 

Montag,  den  14.  Mat,  Tormlttags  9—1  Uhr. 

Der  Vorsitzende,  Herr  Toldt,  eröffnet  die  Sitzung  mit  folgeoder 
Ansprache : 

M.  H.! 

Durch  Ihre  Wahl  und  den  satzungagemäßen  Turnus  dazu  bemfen, 
bei  dem  diesjährigen,  dem  8.  Anatomen-Congreß,  die  Obliegeoheiteo 
des  Vorsitzenden  zu  übernehmen,  beehre  ich  mich,  Sie  auf  das  Hen- 
liebste  zu  begrüßen  und  Ihnen  vor  allem  zu  danken,  daß  Sie  io  lo 
großer  Zahl  erschienen  sind,  um  unsere  Verhandlungen  durch  Ihie 
Anteilnahme  zu  fördern. 

Insbesondere  drängt  es  mich,  der  Befriedigung  Ausdruck  zu  geben, 
daß  wir  unsem  hochverehrten  Präsidenten,  der  im  letztveigaogenen 
Jahre  Idder  durch  Unwohlsein  verhindert  war,  an  dem  Congresse  tefl- 
zunehmen,  in  voller  körperlicher  und  geistiger  Rüstigkeit  in  nnserer 
Mitte  sehen.  Er  hat  inzwischen  auf  das  klarste  den  Beweis  er- 
bracht, daß  körperliches  Ungemadi  seiner  Arbeitskraft  und  ScbaflieM- 
freude  keinen  Abbruch  zu  thun  vermag. 

Mit  besonderer  Freude  begrüße  ich  es  fernerhin,  daß  wie  bisher, 
so  auch  diesmal  Fachgenossen  verschiedener  Nationalität  an  dem  Con- 
gresse teilnehmen.  Sie  bezeugen  damit  anfis  neue,  daß  Wissenschaft- 
liebe  Bestrebungen  unabhängig  sind  von  staatlichen  Grenzmarkoi,  dtS 
geistige  Güter  Gemeingut  aller  Nationen  sind  und  daß  Sie  es  als  kol- 
turelle  Pflicht  Aller  anerkennen,  ohne  Rücksicht  auf  Abstammung, 
Sprache  und  Staatsangehörigkeit  mit  vereinter  Kraft  an  der  Vervoll- 
kommnung  unseres  Wissens  zu  arbeiten.  Darin  liegt  ein  Moment  von 
unschätzbarem  Wert 

In  den  letztvergangenen  Jahren  haben  ja  gerade  wir  Anatomen 
die  Erfahrung  gemacht,  was  es  bedeutet,  wenn  sich  internationale 
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geistige  Bethätigung  auf  ein  bestimmtes  Wissensgebiet  concentrirt. 
Denn  einzig  in  der  Geschichte  der  Anatomie  stehen  die  mächtigen 
Fortschritte  da,  welche  die  Erforschung  des  Nervensystems  in  einer 
kurzen  Spanne  Zeit  verzeichnen  darf. 

Erinnern  wir  uns,  wie  das  gekommen  ist! 

Noch  vor  etwa  einem  Jahrzehnt  befanden  sich  die  Anatomen  hin- 
sichtlich der  Structur  des  Centralnervensystems  im  wesentlichen  auf 
dem  Standpunkte,  welcher  durch  Vicq  d'Aztr,  Reil,  Burdagh  und 
TiEDEMANN  geschaffen  und  weiterhin  durch  den  älteren  LenhossjSk, 
durch  Remak,  Deiters,  Bidder  und  Eupffer  und  durch  Stilung 
ausgebaut  worden  war.  Wir  standen  in  einer  Periode,  in  welcher  ein 
weiteres  Eindringen  in  den  feineren  Bau  des  Grehirns  und  Rücken- 
marks nahezu  ausschließlich  nur  von  der  experimentellen,  klinischen 
und  pathologisch -anatomischen  Forschungsrichtung  erhaSt  werden 
konnte.  Männer,  wie  Gudden,  Metnebt,  WeSnike,  Flechsig,  Hitzig, 
FosEL,  Fesrier  u.  A.  standen  im  Vordergrund  der  Gehirnforschung; 
sie  bauten  Wissen  und  Methoden  weiter  aus,  während  die  zünftigen 
Anatomen  abseits  standen  und  dabei  wenig  anderes  zu  thun  hatten, 
als  die  Errungenschaften  dieser  Forscher  zu  registriren. 

Da  erstanden  zunächst  in  Italien  Camillo  Golgi  und  bald  dar- 
auf in  Spanien  Ramön  t  Gajal,  zwei  Anatomen,  welche  mit  Hülfe 
neuer,  von  ihnen  ersonnener  Methoden  die  überraschendsten  Thatsachen 
aber  den  feineren  Bau  des  Centralnervensystems  ans  Licht  brachten, 
denselben  sofort  neue  Gesichtspunkte  abgewannen  und  dadurch  einen 
völligen  Umschwung  der  bisherigen  Anschauungen  einleiteten.  Damit 
war  das  Eis  gebrochen  und  die  anatomisch-histologische  Richtung  der 
Forschung  konnte  auch  auf  diesem  Gebiete  wieder  zur  Geltung  kommen. 

Ans  aller  Herren  Länder,  in  allen  Sprachen  und  Zungen  erschienen 
bald  darauf  Beiträge  zur  Bestätigung  und  Erweiterung  der  gemachten 
Funde  und  zur  Klärung  der  an  diese  sich  knüpfenden  neuen  Fragen 
und  Ausblicke. 

Dnser  verehrter  Herr  Präsident,  welcher  die  Tragweite  jener 
Entdeckungen  sofort  erkannt  und  sich  mit  Feuereifer  in  die  eben  er- 
öffnete Forschungsbahn  vertieft  hatte,  darf  überdies  für  seine  aus- 
f&hrliche,  ebenso  klare  und  lichtvolle  als  objective  Gesamtdarstellung 
der  neuen  Errungenschaften  unseres  Dankes  versichert  sein. 

Es  wird  aber  keiner  von  uns  verkennen,  daß  die  Fortschritte, 
welche  wir  in  der  gedachten  Richtung  zu  verzeichnen  haben,  an  «ich 
noch  immer  nicht  von  so  hohem  Belang  wären,  als  sie  es  tbatsächlich 
sind,  wenn  nicht  zu  gleicher  Zeit  die  morphologische  und  entwicke- 
lungsgeschichtliche  Forschung  sich  desselben  Gebietes  mit  so  über- 
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taschenden  Erfolgen  bemächtigt  h&tte  und  wenn  damit  nicht  aach  nea 
aufgenommene  Bearbeitungen  der  peripheren  Nervenendigongenf  ins- 
besondere der  sensiblen,  gleichen  Schritt  gehalten  hätten.  Audi  diese 
Forschungen  tragen  einen  wahrhaft  internationalen  Charakter,  und  es 
wäre  nicht  schwer,  im  einzelnen  nachzuweiseu,  wie  die  gebotenen  An- 
regungen und  das  Interesse  für  das  der  Anatomie  wieder  eroberte 
Forschungsgebiet  sich  yon  Land  zu  Land,  yon  Nation  zu  Nation  fort- 
pflanzten und  allenthalben  die  regste  Bethätigung  wachriefen.  So  ist 
in  der  That  die  Summe  der  jüngsten  Fortschritte  in  der  ErkenntiuB 
des  Nervensystems  das  Ergebnis  internationaler  Arbeit,  einer  Arbeit 
frei  von  Neid  und  Mißgunst,  nur  gerichtet  auf  den  Erfolg,  welcher 
der  Gesamtheit  zu  gute  kommt.  Daß  der  große  Teil  der  Aufgabe, 
welcher  noch  vor  uns  liegt,  in  derselben  Weise  und  in  demselben  Sinne 
der  Lösung  zugeführt  werden  wird,  dürfen  wir  nach  den  gemaditeo 
Erfahrungen  mit  Sicherheit  hoffen. 

Unsere  Gesellschaft  aber,  welche  von  Anfang  an  ihre  Eigenschaft 
als  internationale  Vereinigung  hochgehalten  hat,  darf  sich  beglfid- 
wünschen,  daß  sie  auf  diesem  sowie  auf  anderen  (jebieten  unserer 
Wissenschaft,  durch  den  persönlichen  Austausdi  von  Gedanken  und 
Erfahrungen,  sowie  durch  Vorführung  des  Thatsächlichen  an  zahl- 
reichen vorzüglichen  Präparaten  ganz  wesentlich  beigetragen  hat,  daS 
die  Aufmerksamkeit  und  das  Verständnis  für  die  schwebenden  Fo^ 
schungen  ununterbrochen  gefördert  und  die  Ergebnisse  derselben  so 
rasch  zum  Gremeingut  aller  Fachgenossen  geworden  sind.  Sie  hat  da- 
durch die  Berechtigung  ihres  Bestandes  vollauf  erwiesen,  und  die 
Grundsätze  ihrer  Organisation  haben  eine  glänzende  Probe  ihrer  Rich- 
tigkeit bestanden. 

Möge  die  Wirksamkeit  der  Anatomischen  Gesellschaft  auch  heute 
und  in  Zukunft  eine  so  glückliche  bleiben  1 
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Darauf  erstattet  Herr  G.  Schwalbe  das  Referat 
Ueber  Theorien  der  Dentltloii. 

M.  H.!  Wenn  ich  es  unternehme,  Ihnen  einen  Bericht  zu  erstatten 
über  die  Entwickelung  unserer  Anschauungen  in  Betreff  der  morpho- 
logischen Bedeutung  des  Zahnwechsels  und  den  gegenwärtigen  Stand- 
punkt unserer  Kenntnisse  auf  diesem  Gebiet,  so  werde  ich  dazu  ver- 
anlaßt einmal  durch  die  Thatsache,  daß  bisher  gerade  Anatomen  von 
Fach  sich  nur  in  geringem  Maße  an  der  Lösung  des  interessanten 
Problems  beteiligt  haben,  es  den  Palfiontologen,  Zoologen  und  Zahn- 
ärzten überlassend,  auf  diesem  Gebiete  Früchte  zu  sammeln.  Ich 
möchte  also  mir  erlauben,  speciell  anatomische  Kreise  für  die  hier 
sich  darbietenden  Fragen  zu  interessiren  ^).  Sodann  scheint  mir  gerade 
das  yon  mir  zu  behandelnde  Gebiet  hervorragend  geeignet,  entwicke- 
hings-mechanisch  bearbeitet  zu  werden,  da  es  experimentellen  Ein- 
griffen leicht  zugänglich,  und,  wie  die  zahlreichen  Abnormitäten  zeigen, 
verhältnismäßig  leicht  zu  beeinflussen  ist. 

Die  zahlreichen  Arbeiten  der  letzten  Jahre  beschäftigen  sich,  ab- 
gesehen von  gelegentlichen  Excursen  in  das  Gebiet  der  Histologie  und 
Histogenese,  vorzugsweise  mit  2  fundamentalen  Fragen,  die  aber,  wie 
sich  aus  dem  Folgenden  ergeben  wird,  in  innigem  Zusammenhang 
unter  einander  stehen.  Es  ist  erstens  die  Frage  nach  der  Entstehung 
der  heterodonten  Gebisse  aus  homodonten,  die  Ableitung 
der  complidrteren  Zahnformen,  z.  B.  der  Säugetier-Molaren,  aus  ein- 
&cheren,  wie  sie  sich  als  kegelförmige  Zähne,  z.  B.  bei  den  Reptilien, 
finden.  Hier  haben  amerikanische  Paläontologen,  C!ope  (6—11)  und 
sdne  Nachfolger  Osborn  (39—41),  Rtdeb  (58,  59),  Scott  (66), 
gestützt  auf  ein  reiches  paläontologisches  Material,  eine  Geschichte 
der  Zahnformen  zu  schreiben  versucht,  welche  im  Wesentlichen  darauf 
basirt,  daß  bei  den  ältesten  tertiären  Säugetieren  an  einfachen  Eegel- 
zäfanen  seitliche  Spitzchen  auftreten,  die  kräftiger  und  kräftiger  werden 
und  somit  einen  mehrzackigen,  zunächst  dreizackigen  Zahn  herstellen, 
dessen  Krone  sich  dann  später  durch  Verschiebungen  der  Spitzen 


1)  Ueber  die  Deutung  des  Milohgebisse«  der  Säugetiere  liegen  bereits 
mehrere  zusammenfasBende  Referate  vor,  8o  z,  B.  von  Schlobbbb  (61,  63), 
Rö6B  (44,  45,  46),  Busch  (5),  Osbosv  (42). 
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gegen  einander  und  durch  das  Auftreten  neuer  immer  mehr  compli- 
cirt^).  Nach  dieser  Auffassung  ist  also  ein,  wenn  auch  noch  so 
complicirter  Molaris  einem  einspitzigen,  kegelf5rmigen  Reptilienzahne 
homolog,  ein  einheitliches  Individuum.  Dieser  Meinung  gegenüber  hat 
sich  in  neuester  Zeit  eine  andere  mehr  und  mehr  Geltung  verschafit, 
nämlich  die,  daß  complicirte  Zahnformen  durch  Verschmelzung  ein- 
facher, kegelförmiger  Zähne  entstehen.  Es  finden  sich  derartige  Vor- 
stellungen schon  bei  Gaudby  (19),  Dtbowsei  (14),  vor  allem  aber  bei 
Magitot  (36,  37) ;  in  neuester  Zeit  sind  besonders  Eükbnthal  (22— 
26)  und  ROsE  (45,  46)  unabhängig  von  Lander  für  diese  Anscbauong 
aufgetreten,  gestützt  auf  einen  reichen  Schatz  «nbryologischer  Be- 
obachtungen. 

Man  kann  diese  beiden  Theorien  als  die  der  Differenzirung 
und  die  der  Conor e see nz  benennen.  Nach  der  ersten  dieser  beiden 
Anschauungen  sind  dann  also  die  complicirter^  Zähne,  z.  B.  die  Molaren, 
einwertig,  entsprechen  einem  einzigen  Zahne,  nach  der  letzteren 
mehrwertig,  entsprechen  einer  Summe  einfacher  konischer  Zähne. 
Ich  begnüge  mich  hier  zunächst  mit  diesen  Andeutungen,  um  später, 
wo  es  nötig  wird,  specieller  darauf  zurückzukommen. 

Die  zweite  Aufgabe,  welche  in  den  zahhreichen  Arbeiten  der  letzten 
Jahre  in  den  Vordergrund  gerückt  ist,  beschäftigt  sich  damit,  zu  unte^ 
suchen,  in  welcher  Weise  der  Zahnwechsel  der  Säugetiere  und  des 
Menschen  zu  deuten  ist,  in  welchem  Verhältnis  die  beiden  bekannten 
Dentitionen  zu  einander  stehen,  und  welche  Beziehungen  ihnen  zo- 
konunen  zu  den  zahlreichen  Dentitionen,  welche  das  Gebiß  der  Selachier, 
Amphibien  und  vieler  Reptilien  eharakterisirt  Diese  Fragen  sind  es, 
welche  idi  in  meinem  heutigen  Referate  zur  Discussion  zu  stdlen 
wünsche.  Es  ist  also  dies  Referat  lediglich  den  morpholc^ischen  und 
morphogenetischen  Verhältnissen  des  Gebisses  gewidmet,  wird  sidi 
mit  den  Untersuchungen  auf  dem  Gebiete  der  Histologie  und  Histo- 
genese  der  Zähne  nicht  zu  beschäftigen  haben,  was  ich  ausdrückücb 
bemerken  möchte. 

Wenn  über  die  Theorien  der  Dentition  gesprochen  werden  s(^ 
so  hat  man  sich  zunächst  darüber  zu  verständigen,  was  man  unter 
„Dentition^^  zu  verstehen  hat.  Beim  Menschen  unterschdden  wir 
Milchzahngebiß  und  bleibendes  GeUß  als  die  beiden  Dentitionen. 
Was  bestimmt  uns  nun,  einen  Zahn  der  ersten,  einen  anderen  der 
zweiten  Dentition  zuzuerkennen  ?   Für  das  Gebiß  des  Menschen  scheint 


1)  £ine  übersichtliche  Zusammenstellung  der  Anschauungen  von  Con 
und  OsBORK  giebt  Schlobsbb  (60,  5,2). 
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ja  diese  Frage  leicht  beantwortet  werden  zu  können.  Hier  werden 
die  20  zuerst  zum  Durcbbruch,  zur  functionellen  Verwendung  gelangen- 
den Zähne  durch  20  andere  zu  bestimmten  Zeiten  ersetzt,  verdrangt. 
MilchzShne  und  Ersatzzähne  scheinen  hier  zwei  zeitlich  und  örtlich 
ganz  verschieden  auftretenden  Dentitionen  zu  entsprechen.  Aber  schon 
die  Ausdehnung  der  Frage  auf  die  Molaren  erschwert  eine  präcise 
Beantw<Mi;ung.  Sie  haben  ja  weder  Vorgänger  noch  Nachfolger.  Sollen 
wir  sie  also,  weil  sie  keine  Vorgänger  haben,  der  ersten  Dentition 
zurechnen,  wie  dies  Osborn  (42),  Beauregard  (3)  und  Andere  an- 
nehmen, oder,  weil  sie  keine  verdrängenden  Nachfolger  besitzen, 
zur  zweiten  Dentition  stellen,  wofür  unter  Anderen  Lataste  (28, 
29)  und  Magitot  (38)  sich  aussprechen?  Man  hat  diese  Schwierig- 
keiten zu  umgehen  gesucht,  indem  man  nicht  von  Zähnen  einer  ersten 
und  zweiten  Dentition,  sondern  von  ,Jdilchzähnen**  und  „bleibenden 
Zähnen^  redete  und  letztere  als  solche  definirte,  die  normaler  Weise 
keine  Nachfolger  besitzen  (Rose,  44b,  S.  21).  Nun  lehrt  aber  die 
vergleichende  Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte,  daß  bei  niederen 
Sftugetierformen,  z.  B.  bei  den  Beuteltieren,  die  meisten  Zähne  ohne 
Nachfolger  sind.  Nach  der  Art  ihrer  Entstehung  und  Beziehungen 
zor  Zalmleiste  erweisen  sie  sich  als  Milchzähne  und  werden  auch  von 
RöSE  (49)  und  Kükenthal  (23)  übereinstimmend  als  solche  gedeutet, 
während  allerdings  Flower  (15)  und  Thomas  (68)  der  Ansicht  sind, 
dafi  sie  den  bleibenden  Zähnen  der  höheren  Säugetiere  entsprechen. 
Nach  der  oben  mitgeteilten  Definition  aber  sind  sie  zugleich  „bleibende 
Zähne^^  da  sie  keine  Nachfolger  haben.  Man  kommt  also  mit  der 
letzteren  Definition  ebensowenig  aus,  wie  mit  den  Bezeichnungen 
„Milch-  und  bleibende  Zähne'\  Klar  ergiebt  sich  daher  die  Notwendig- 
keit, diesb  Ausdrücke  ganz  fallen  zu  lassen  und  durch  die  Bezeich- 
nung: Zähne  der  ersten  undZähne  der  zweiten  Dentition 
zu  ersetzen.  Weder  die  Gleichzeitigkeit  der  functionellen  Benutzung, 
nodi  die  Gleichzeitigkeit  der  Entstehung  ihrer  Keime  an  der  Zahn- 
leiste ist  es,  was  die  Einreihung  dieses  oder  jenes  Zahnes  unter  die 
erste  oder  zweite  Dentition  bedingt.  Es  können  ja  Zähne,  die  ver- 
schiedenen Dentitionen  angehören,  gleichzeitig  in  Function  treten, 
andere  wiederum,  wie  z.  B.  der  erste  Molaris,  sowohl  mit  dem  Milch- 
gebiB,  als  mit  dem  ErsatzgebiB  zusammen  functioniren.  Andererseits 
können  Zähne  derselben  Dentition  zu  sehr  verschiedenen  Zeiten  und 
Zähne  verschiedener  Dentitionen  zu  derselben  Zeit  gebildet  werden. 
Auch  Lechs  (33,  S.  139)  kommt  zu  dem  Resultat,  daß  seines  Erachtens 
„kein  einzelnes  Kriterium,  das  in  jedem  Falle  unfehlbar 
wftre,  sondern  nur  ein  vergleichendes  Abwägen  entscheiden 
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muß,  welcher  Dentition  ein  Zahn  angeh5rt*^  Trotz  dieser  etwas 
pessimistischen  Aeußerung  faßt  er  aber  mit  Recht  eine  Dentition 
auf  als  eine  Zahngeneration.  Wenn  nun  aber  eine  und  dieselbe 
Zahngeneration  die  neben  einander  in  der  Richtung  des  Kieferrandes 
aufgereihten  Zähne  zu  einer  gegebenen  Zeit  in  verschiedenen  Stadien 
der  Entwickelung  zeigt  und  zwar  im  Allgemeinen  in  der  Art,  daß  die 
vorderen  medialen  Zähne  in  der  Entwickelung  am  weitesten  yofge- 
schritten,  die  hinteren  am  weitesten  zurückgeblieben  sind,  so  muß  es 
etwas  anderes  als  das  zeitliche  Verhalten  sein,  das  die  Zusammen- 
gehörigkeit zu  einer  und  derselben  Zahngeneration  bestimmt  Meines 
Erachtens  kann  dies  einzig  und  allein  die  Localität  sein,  an  welcher 
die  einzeben  Zahnkeime  entstehen,  aber  selbstverständlich  nicht  die, 
welche  die  Zahnkeime  später  infolge  secundärer  Verschiebungen  ein- 
nehmen, sondern  der  Ort  des  ersten  Entstehens  an  der  Zahn- 
leiste selbst.  Wie  die  Untersuchungen  der  Zahnentwickelnng  an  den 
Kieferrändem  von  Selachiem  und  Amphibien  es  gezeigt  haben,  eotstehai 
die  hier  einem  häufigen  Wechsel  unterworfenen  Zähne  in  Reihen ,  welche 
im  Allgemeinen  der  Richtung  des  Kieferrandes  entsprechen.  Die 
seriale  Anordnung  ist  also  maßgebend.  Die  Zähne  einer  mid 
derselben  Reihe  werden  wir  als  Zähne  derselben  Dentition 
zu  betrachten  haben.  Eine  fundamentale  Frage  ist  aber  femer,  in 
welcher  Beziehung  die  einzelnen  Zahnserien  (Dentitionen) 
zu  einander  stehen.  Es  ist  deren  richtige  Beantwortung  von  ent- 
scheidender Bedeutung  für  die  Beurteilung  der  verschiedenen  Dentitions- 
theorien,  über  die  ich  hier  kritisch  abzuhandeln  gedenke. 

Die  ältere  Ansicht,  daß  der  Schmelzkeim  eines  Ersatzzahnes  ans 
dem  Halse  des  Schmelzorgans  seines  Vorgängers  hervorsprosse,  dat 
er  also  von  letzterem  erzeugt  werde,  ohne  ihn  nicht  denkbar  sei,  ist 
jetzt  wohl  allgemein  verlassen,  seit  die  schönen  Arbeiten  von  EOken- 
THAL  (22—26),  Leche  (32,  33)  und  Rose  (44,  45),  des  Letzteren  in 
besonders  klarer  Weise  und  gestützt  auf  Plattenmodelle  für  den 
Menschen,  gezeigt  haben,  daß  alle  Zahnkeime  der  beiden  verschie- 
denen Zahnserien  der  Säugetiere  auf  derselben  Seite  ein^ 
Epithelleiste,  der  Zahnleiste  entstehen,  und  zwar  stets  auf  deren 
labialer  Seite.  Es  entstehen  also  sowohl  die  Zähne  der  ersten  als 
zweiten  Serie  des  Menschen  unabhängig  von  einander  aus  der  Zahn- 
leiste ^).    Trotz  dieser  selbständigen  Entwickelung  der  Zahnkräne  i& 


1)  Merkwärdig:erweise   bedienen  üoh  hier  Flowse  (15)  und 
THAL   (24)   UDitbh^iij;ig  vqh   einapd^r,    b^i    apnit  gi^nzliqh   fibweioheada« 
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zweiten  Reihe  aus  der  Zahnleiste  wird  aber  stillschweigend  in  allen 
diesen  Schriften  angenommen,  daß  die  Zähne  der  zweiten  Dentition 
den  homonomen  Zähnen  der  ersten  Dentition  in  der  Richtung  senk- 
recht zu  den  Serien  entsprechen,  daß  also  der  Milchzahn  durch  seine 
Stellung  so  zu  sagen  dem  Ersatzzahn  seinen  Platz  anweist.  Das  Serien- 
schema, auf  dessen  Grundlage  die  Mehrzahl  der  neueren  Theorien 
aufgebaut  worden  ist,  würde  also  durch  folgende  Figur  wiederzu- 
geben sein: 


Zusammengefaßt,  heißt  dies:  unabhängige  Entstehung  an  der 
Außenfläche  der  Zahnleiste,  aber  Bestimmung  der  Localität  der  zweiten 
Serie  durch  die  Zähne  der  ersten. 

Ich  werde  bald  zeigen  können,  daß  dies  Schema  besser  durch  ein 
anderes  zu  ersetzen  ist,  durch  ein  solches,  welches  uns  schwierige 
Fälle  verständlicher  erscheinen  läßt,  als  sie  bisher  auf  Grundlage  der 
hier  vorgetragenen  herrschenden  Meinung  erschienen. 

Doch  will  ich  dies  biseriale  Schema  zunächst  fär  den  Menschen 
und  den  größeren  Teil  der  Säugetiere  (Primaten,  Camiyoren,  Ungulaten) 
annehmen,  ohne  dabei  besonders  zu  berücksichtigen,  daß  in  einzelnen 
FäDen  der  erste  Praemolaris,  wie  z.  B.  beim  Hunde,  nicht  gewechselt 
wird.  Auch  will  ich  zunächst  noch  nicht  auf  die  Frage  der  Stellung 
der  Molaren  in  diesem  System  eingehen. 

Die  fundamentale  Frage  ist,  in  welcher  Weise  wir  diesen  Diphy- 
odontismus  der  genannten  Säugetiere,  ihren  S^ahnwechsel,  d.  h.  ihre 
beiden  aufeinanderfolgenden  Dentitionen  in  phylogenetischen  Zusammen- 
hang bringen  können  mit  den  vielfachen  Dentitionen  der  niederen 
Wirbeltiere,  ob  wir  sie  als  alte  Erbstücke  von  den  Reptilien  her  be- 
trachten dürfen  oder  nidit. 


Meinungen,  desselben  Bildes»  um  die  Beziehongen  der  ErsatzzShne  zu  den 
Milehzähnen  zu  veranschaulichen.  Flowsb  (15  p.  639)  sagt:  „thej 
aze  both  formed  side  by  side  from  independent  portions  of  the  primitive 
dental  groove,  and  may  rather  be  compared  to  twin  brothers  etc/* 
KDxxhteal's  Worte  sind:  ,,Id  ihrer  Anlage  sind  beide  Bentitionen  gleich- 
wertig, die  Entwickelongsgeschichte  giebt  uns  keinen  Anhalt  für  die  oft 
auagesprochene  Behauptung,  daß  eine  der  beiden  Zahnanlagen  abhängig 
Ton  der  anderen  entsproßt  sei;  beide  sind  Schwestern,  deren  Mutter 
die  einfache  EpiiheleinsttQpung  im  Kiefer  ist,  die  wir  als  Zahnleiste 
b^seichoen,** 
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I. 

Die  verbreitetste  älteste  Theorie  der  Dentition,  der  sich  die  Mehr- 
zahl der  neuesten  Forscher  (Kükehthal,  Leche,  Rose)  angeschloss^ 
haben,  besagt  nun  in  der  That,  daß  die  beiden  Dentitionen 
als  alte  Erbstücke  von  den  polyphyodonten  Reptilien 
aufzufassen  sind.  Diese  gewiß  am  nächsten  liegende  Theorie  hat 
von  vornherein  durch  ihre  Einfachheit  außerordentlich  viel  f&r  sich. 
Der  Gedanke  liegt  ja  nahe,  daß  bei  den  Säugetieren  infolge  höherer 
Specialisirung,  Ausbildung  der  einzelnen  Zähne  die  Zahl  der  Zahn- 
serien (Dentitionen)  allmählich  abgenommen  hat  und  bis  auf  2  reducirt 
worden  ist,  eine  Zahl,  welche  wir  noch  bei  den  höchststefaenden  Säuge- 
tieren treffen :  die  diphyodonten  Gebisse  der  Säugetiere  sind  von  poly- 
phyodonten niederer  Wirbeltiere,  speciell  der  Reptilien  abzuleiten. 

Diese  natürlichste  und  einfachste  Theorie  begegnet  nun  aber 
mancherlei  Schwierigkeiten,  welche  namentlich  von  Seiten  der  Palä- 
ontologen gebührende  Würdigung  gefunden  haben  und  auf  die  in  emer 
Discussion  über  die  Deutung  des  Milchgebisses  der  Säugetiere  in  den 
Verhandlungen  der  Deutschen  odontologischen  Gresellschaft  neuerdings 
Busch  (5)  ganz  besonders  hingewiesen  hat  Man  sollte  es  f&r  s^Baetr 
verständlich  halten ,  daß,  die  Richtigkeit  jener  Theorie  vorausgesetzt, 
gerade  die  niedersten  jetzt  lebenden  Säugetiere,  welche  allgeraein  als 
die  primitivsten  Formen  ihrer  Klasse  aufgefaßt  werden,  wie  z.  B.  die 
Beuteltiere,  mindestens  erst  recht  diphyodont  sind,  oder  sogar  mm 
reicheren  Zahnwedisel  besitzen,  wie  die  höchstentwickelten  Formen, 
daß  femer  die  ältesten  Säugetiere,  welche  uns  die  Paläontologie  kennen 
lehrt,  die  mesozoischen  Dromatherien  und  Triconodont^,  ^^enfifls 
mindestens  exquisit  diphyodonte  Formen  repräsentiren. 

Betrachten  wir  zunächst  die  jetzt  lebenden,  dem  Monophyodon- 
tismus  sich  nähernden  Säugetiere,  so  stehen  da  im  Vordergrund  die 
Beuteltiere,  deren  älteste  Formen,  die  Didelphiden,  im  Ober-Eocfta 
zuerst  auftreten.  Man  hielt  dieselben  früher  sdlgemein  Ar  Tiere  ohne 
jeglichen  Zahn  Wechsel,  bis  Flower  (15)  1867  entdeckte,  daß  ein  Zahn 
des  functionirenden  Gebisses  bei  den  meisten  Formen  durch  eineB 
Nachfolger  verdrängt  wird,  nämlich  der  letzte  der  als  Prämolaren  be- 
zeichneten. Flov^r  wies  diesen  auf  einen  Zahn  beschränkten  Wechsel 
für  die  meisten  Familien  der  Beuteltiere  (Bfacropodidae,  Phalangistidae, 
Peramelidae,  Didelphidae,  Dasyuridae)  nach ;  0.  Thomas  (69)  beschrieb 
sodann  den  Zahnwechsel  beim  Koala  (Phascolarctos).  Nur  für  die 
Gattungen  Dasyurus  (Flower),  Phascolomys  und  für  einige  Arten 
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der  Gattung  Phascologald  (Thomas)  ist  ein  derartiger  Ersatz  des 
letzten  Prämolaren  bisher  noch  nicht  gefunden.  Doch  werde  ich  später 
auf  die  neuesten  entwickelungsgeschichtlichen  Untersuchungen  über 
Phascolomys  zurückzukommen  haben.  Meist  erscheint,  wie  z.  B.  bei 
Didelphys,  der  Ersatz-Praemolaris  zwischen  dem  letzten  und  vorletzten 
der  nach  der  Bezifferung  von  0.  Thomas  als  Prämolaren  zu  bezeich- 
nenden Zähne  und  zwar  auf  der  Innenseite,  so  daß  der  vor  dem  Wechsel 
letzte  Prämolar  als  Milchmolar  bezeichnet  werden  könnte;  nur  bei 
Phalangista  scheint  nach  den  Abbildungen  von  Flower  der  Ersatz- 
zahn hinter  dem  hinfälligen  zum  Durchbruch  zu  kommen.  Bei  einigen 
Formen  (Thylacinus  nach  Flower,  Phascolarctos  nach  0.  Thomas) 
bleibt  er  klein,  unansehnlich,  während  er  bei  anderen  wie  bei  Didel- 
phys vollständig  den  Charakter  eines  wahren  Molaren  besitzt. 

Aus  diesen  bis  vor  kurzem  allein  bekannten  Thatsachen  über  die 
Dentition  der  Marsupialier  geht  hervor,  daß  die  Theorie  des  primären 
Diphyodontismus  der  Säugetiere  in  ihnen  nicht  nur  keine  Stütze  findet, 
sondern  durch  sie  sogar  ernstlich  in  Frage  gestellt  wird.  Aehnliche 
Schwierigkeiten  schienen  sich  aus  der  Untersuchung  der  Dentition 
anderer  uralter  Säugetierordnungen  zu  ergeben,  wie  besonders  der 
Cetaceen,  Edentaten,  Insectivora,  Rodentia,  von  denen  die  Insectivora 
sogar  bis  in  das  Unter-Eocän  zurückdatiren.  Ich  werde  aber  die  sich 
auf  diese  Formen  beziehenden  Thatsachen,  ebenso  die  neuesten 
Untersuchungen  über  die  Entwickelung  des  Gebisses  der  Beuteltiere 
erst  später  besprechen. 

Ebenso  wie  die  Marsupialier  gewichtiges  Material  gegen  die 
Annahme  eines  primären  Diphyodontismus  der  Säugetiere  beizubringen 
scheinen,  ebenso  zeigen  sich  die  ältesten  Säugetierformen,  welche  uns 
bekannt  geworden  sind,  gerade  nicht  günstig  für  jene  Theorie.  Denn 
gerade  diese  allerältesten  Formen,  die  kleinen  triassischen  Säugetiere 
der  Gattung  Dromatherium  und  die  Mehrzahl  der  kleinen  aus  dem 
Jara  stammenden  Säugetiere,  welche  die  Familie  der  Triconodontidae 
bilden,  zeigen  keine  Spur  eines  Zahnwechsels.  Nur  für  Triconodon 
occisor  Owen  vermutet  Flower  (17)  einen  Wechsel  des  letzten  Prä- 
molaren, weil  der  letztere  sehr  in  der  Entwickelung  zurückgeblieben 
war,  so  als  wenn  ein  Milchvorgänger  gerade  verloren  gegangen  wäre. 
Ein  wirklicher  Wechsel  des  letzten  Prämolaren  ist  dagegen  von  Tho- 
mas (68)  am  Unterkiefer  von  Triacanthodon  serrula  Owen  aus  den 
Porbeckschichten  constatirt  worden,  einer  Form,  welche  nach  Lydekker 
(35)  identisch  ist  mit  Triconodon  mordax  Owen.  Hier  sind  nach  der 
Deutung  von  Thomas  4  Prämolaren  vorhanden;  unter  dem  letzten 
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yon  Thobias  als  Milchpr&molaren  bezeichneten  steckt  im  Kiefer  ein 
wohlausgebildeter  Ersatzzahn.  Es  erinnern  diese  Verhältnisse  also 
sehr  an  die  der  Beuteltiere,  nur  daß  hei  letzteren  selbst  bei  den  zahn- 
reichen  Formen  ein  Pr&molar  (der  zweite  nach  der  Z&hlnng  von  Tho- 
mas) verschwunden  ist,  die  Gesamtzahl  der  Pr&molaren  also  3  beträgt, 
während  dieselbe  bei  Triacanthodon  noch  die  vollständige  Zahl  von  4 
repräsentiren  würde.  Jedenfalls  ist  hier  aber  der  Wechsel  eines  Zahnes 
beobachtet,  allerdings  nur  eines  einzigen,  so  daß  sich  die  Tricon- 
odonten  in  dieser  Hinsicht  eng  an  die  Beuteltiere  anzuschließen  scheinen. 

Wir  sehen  also,  daß  auch  die  ältesten  Säugetiere  nicht  zu  Gun- 
sten eines  primären  Diphyodontismus  bei  den  Säugetieren  sprechen, 
da  bei  ihnen  entweder  gar  kein  Zahn  oder  nur  ein  einziger  (Pm^) 
gewechselt  wird. 

Dem  g^enQber  hebt  nun  allerdings  Schlosser  (63)  hervor,  daß 
geologisch  alte  Formen  wie  Paloplotherium  und  Palaeotherium,  die 
zu  den  perissodactylen  Equiden  gehören,  schon  ein  so  vollständiges 
Milchgebiß  besitzen,  wie  es  überhaupt  nur  bei  recenten  Formen  ge- 
troffen werden  kann.  Wir  wissen  aber,  daß  wir  es  in  ihnen  nicht 
mehr  mit  indifferenten  ursprünglichen  Formen  der  Huftiere  zu  than 
haben,  sondern  daß  es  schon  specialisirte  Equiden  sind  und  daß  die- 
selben endlich  in  ihrem  geologischen  Alter  gegenüber  den  uralten 
Säugetieren  aus  der  Trias  und  dem  Jura  als  junge  Formen  bezeichnet 
werden  müssen,  da  sie  erst  im  Oligocän  und  Ober-Eocän  auftreten. 
Es  können  also  diese  Angaben  wohl  kaum  Verwertung  finden  f&r  die 
Annahme  eines  primären  Diphyodontismus  bei  den  Säugetieren,  da  sie 
gegenüber  den  von  Dromatherien  und  Triconodonten  bekannten  nicht 
ins  Gewicht  fallen. 

So  scheinen  also  sowohl  die  Thatsachen  der  Zool(^e  als  der 
Paläontologie  der  von  mir  in  den  Vordergrund  gestellten  Dentitions- 
theorie,  welche  den  Zahnwechsel  der  Säugetiere  von  den  mehrfachen 
Dentitionen  der  Reptilien  abzuleiten  versucht,  nicht  günstig  zu  sm. 

IL 

Es  scheint  deshalb  selbstverständlich,  daß  man  noch  auf  anderen 
Wegen  versucht  hat,  den  Zahnwechsel  der  Säugetiere  zu  deuten.  Die 
hier  zu  besprechenden  Theorien  lassen  sich  alle  dahin  zusammenfassen, 
daß  sie  von  einem  primären  Monophyodontismus  der  Säuge- 
tiere ausgehen,  also  den  Zahnwechsel  als  etwas  in  der  Säugetierreihe 
wiederum  von  neuem  Erworbenes  auffassen. 

Ich   will   diesen  Anschauungskreis   als   die   zweite   Hanpt- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


theorie  der  Dentition  bezeichnen.  Nimmt  man  nun  aber  ein  moiiö^ 
phyodontes  Gebiß  als  den  primären  Zustand  bei  den  Säugetieren  an, 
so  sind  wieder  verschiedene  Wege  denkbar,  auf  welchen  er  in  den 
diphyodonten  übergegangen  sein  kann. 

A)  Die  natürlichste  und  einfachste,  mit  allen  entwickelungsge- 
schichtlichen  Thatsachen  scheinbar  im  besten  Einklang  stehende  An- 
nahme ist  die,  daß  das  Milchgebiß  das  primäre  ist,  die  zweite 
durch  die  Ersatzzähne  repräsentirte  Dentition  der  Säugetiere  aber 
eine  neue  Erwerbung  darstellt.  Unter  den  neueren  Autoren 
scheinen  nur  wenige  eine  derartige  Anschauung  in  Betracht  zu  ziehen. 
Ich  finde  für  sie  C.  Vogt  (72)  citirt.  Vor  allem  ist  aber  Leche  (32), 
wie  ich  alsbald  weiter  ausführen  werde,  in  gewisser  Beziehung  als  ein 
gewichtiger  Vertreter  dieser  Theorie  zu  bezeichnen.  Würde  man  sich 
dieser  Theorie  anschließen,  so  wtlrden  zunächst  die  Sdiwierigkeiten 
schwinden,  welche  die  Beuteltiere  und  ältesten  fossilen  Säuger  dar- 
bieten. Dann  würde  deren  functionirendes  Gebiß  dem  Milchzahn- 
gebiß  oder  der  ersten  Dentition  der  übrigen  Säuger  entsprechen, 
der  an  Stelle  des  4.  Milchprämolaren  tretende  Ersatzzahn  aber  einer 
zweiten  Dentition  angehören,  die  hier  erst  in  ihren  ersten  An- 
fängen vorhanden  sein  würde,  dagegen  bei  den  höheren  Säugetier- 
iormen  allmählich  zu  vollkommenerer  Ausbildung  gelange.  Bei  dieser 
Annahme  wäre  aber  femer  zu  erwarten,  daß  auch  für  die  übrigen  vor 
dem  Wechselzahn  befindlichen  Zähne  Andeutungen  einer  beginnenden 
zweiten  Zahnserie  (Ersatzzähne)  sich  würden  nachweisen  lassen.  In 
der  That  ist  nun  durch  Kokbnthal  (23)  und  Böse  (49)  zuerst  bei 
Didelphys,  von  Leche  (33)  bei  diesem,  ferner  bei  Perameles,  Tricho- 
surus  imd  Myrmecobius  auf  dem  Wege  embryologischer  Untersuchung 
an  Schnittserien  festgestellt,  daß  sich  lingualwärts  von  den  Keimen 
der  funcüonirenden  Zähne  die  Zahnleiste  als  Ersatzleiste  fortsetzt. 
Das  Vorhandensein  einer  einfachen,  frei  endigenden  Ersatzleiste  ohne 
Zahnkeime  würde  nun  aber  meiner  Ansicht  nach  noch  nicht  beweisend 
sein;  es  muß  mindestens  der  Anfang  eines  Schmelzkeim-Bildungssta- 
dioms  vorband^  sein,  von  denen  man  sehr  zweckmäßig  mit  Leche  (32) 
3  Stadien:  1)  das  knospenförmige  oder  kolbenförmige  (eine  einfache 
kolbenförmige  Verdickung),  2)  das  kappenförmige  (mit  noch  gleich- 
artigen EpithelzeUen)  und  3)  das  glockenförmige  (mit  Differenzirung 
der  Zellen  in  inneres  und  äußeres  Sdimelzepithel)  unterscheidet  Es 
sind  nun  in  der  That  (von  Böse,  besonders  aber  von  Leche  und 
KOkenthal  beobachtet)  knospenförmige,  teilweise  von  verdichtetem 
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Bindegewebe  umgebeDe  Schmelzkeime  neben  allen  persistiren- 
den  Zähnen  vor  M^  bei  den  antersnchten  Beuteltieren  vorhandeii; 
von  diesen  Schmelzkeimen  entwickelt  sich  aber  nur  einer,  Pm^  nach 
Thomas'  (68)  Bezifferung  (Pm'  nach  Lbghe)  zum  fonctionirenden  Zahs. 
Daraus  folgt,  daß  die  persistirenden  Zähne  der  Beutler  mit  Ausnahme 
jenes  Ersatzzahns  zur  ersten  Dentition  gehören,  also  auch  die  Mo- 
laren! Zu  derselben  Schlußfolgerung  gdangt  Kükenthal  (23)  auch 
in  Betreff  der  beiden  ersten  Molaren,  die  er  dann  aber  als  Prämolarea 
bezeichnet  wissen  möchte.  Abweichend  von  Lechs  (32)  führt  er  aber 
an,  daß  er  im  Gebiet  des  zweiten  Prämolaren  keine  Ersatzzalui- 
anlage  gefunden  habe,  daß  er  femer  vergebens  in  der  zwischen  dem 
ersten  und  dem  darauf  folgenden  Prämolar  auftretenden  LQcke  nack 
einer  etwa  verschwundenen  Zahnanlage  gesucht  habe.  Es  spricht  dies 
also  nicht  zu  Gunsten  der  Annahme  von  Thomas,  daß  pm*  veriores 
gegangen  sei. 

Die  Thatsache,  daß  bei  den  Beuteltieren  epitheliale  Keime  einer 
zweiten  lingualen  Serie  angelegt  werden,  ist  nun  in  verschiedener 
Weise  gedeutet  und  für  die  verschiedenen  Dentiüonstheorien  in  i&t- 
schiedenem  Sinne  verwertet  worden.  Während  alle  Autoren  darin 
übereinstimmen,  daß  die  dauernd  functionirenden  Zähne  der  Beutel- 
tiere mit  Ausnahme  des  später  erscheinenden  pm^  (Thomas)  der 
ersten  Serie  (Milchzahnreihe),  der  letztere  aber  n^st  den  epithelialeD, 
sich  nicht  weiter  entwickelnden,  knospenförmigen  Schmelzkeimen  der 
zweiten  Serie  angehören,  gehen  die  Meinungen  über  die  Bedeutung 
dieser  zweiten  Serie  auseinander.  Die  Mehrzahl  der  Forscher,  unter 
ihnen  Kükenthal  (23)  und  Rose  (49),  femer  in  ihren  kritischen  Be- 
sprechungen OsBORN  (42)  und  Schlossbr  (63,  zweite  Mitteilung 
1892/93)  erklären  die  zweite  Serie  (immer  mit  Ausnahme  des  letzten 
Prämolaren)  für  rudimerjtär,  nehmen  also  an,  daß  in  früheren  ent- 
wickelungsgeschichtlichen  Zeiträumen  eine  vollständigere  zweite  Den- 
tition bestanden  habe,  die  bei  den  Beuteltieren  sich  zurückgebiMet 
habe.  Es  gehen  also  alle  diese  Forscher  von  einem  primären  Dipbj- 
odontismus  der  Säugetiere  aus,  der  ja  in  der  That  durdi  den  Nadi- 
weis  jener  rudimentären  zweiton  Zahnserie  eine  gewichtige  Stütze  er- 
hält. Schlosser  (63)  bringt  geradezu  die  Dentition  der  Beuteltiere 
in  einen  scharfen  Gegensatz  zu  der  der  Placentalier,  indem  er  sagt: 
„und  zwar  ist  bei  den  Marsupialieni  das  ErsatzgfelHß  —  die  zweite 
Zahnserie,  —  bei  den  PlacentaUem  aber  offenbar  das  Milchgebiß  —  die 
erste  Zahnserie  —  der  Reduction  unterworfen". 

Ganz  anders  deutet  Leche  (32)  die  Befunde.  Nadi  ihn  b^sdet 
sich  die  zweite  Zahnserie  der  Beuteltiere  nicht  in  r^ressiver,  senden 
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in  t^regressiyer  EntwiekeliiBg.  Demnach  wäre  die  erste  Dentition 
sowohl  die  Mto*  als  phylogenetisdi  ftltere,  die  zweite  Dentition  (die 
Eraatzz&hne)  etwas  erst  von  den  Säugetieren  allmählich  Erworbenes. 
Lbchb  geht  also  von  einem  primären  Monophyodontismus  ans  und 
steUt  folgende  Etappen  der  Gebißentwickelung  bei  den  Säugetieren  auf: 

1)  Das  persistirende  Gebiß  besteht  ans  lauter  Zähnen  erster  Den- 
titm  tOdontoceti); 

2)  das  persistirende  Gebiß  besteht  aus  Zähnen  erster  Dentition 
bis  auf  P  3  (:=  pm  4  Thomas)  (Marsupialia) ; 

^)  das  persistirende  Gebiß  besteht  aus  den  Molaren  der  ersten 
Dontition,  während  Schneide-,  Eck-  und  Prämolarzähne  teils  der  ersten, 
teils  der  zweiten  Dentition  angehören  (Erinaceus); 

4)  das  persistirende  Gebiß  besteht  außer  den  Moliu^n  nur  aus 
Elementen  der  zweiten  Dentition  (höhere  Säugetiere). 

Die  unter  1)  und  3)  citirten  Beispiele  werden  alsbald  ihre  Be- 
sprechung finden;  die  Thatsache,  daß  höhere  Säuger,  wie  z.  B.  die 
Chirbptera,  wieder  dem  Monophyodontismus  zustreben,  deutet  Lechs 
derart,  daß  hier  umgekehrt  wie  bei  den  Beutlem  die  Zähne  der  ersten 
Serie  rudimentär  werden,  während  die  Zähne  der  zweiten  Serie  das 
persistirende  Gebiß  bilden. 

B)  Während  die  eben  erwähnte  Theorie,  von  einem  primären 
Monophyodontismus  der  Säugetiere  ausgehend,  die  zweite  Zahnserie 
als  eine  neue  Erwerbung  der  Säugetiere  betrachtet,  ist  von  Floweb  (17) 
und  Thoiias  (68)  auf  derselben  Grundlage  des  primären  Monophyo- 
dontifflnus  das  Umgekehrte  behauptet  worden,  daß  nämlich  die  M  i  1  c  h  - 
zahnserie  in  der  Säugetierreihe  neu  erworben  sei.  Namentlich 
O.  Thomas  (68)  hat  in  seiner  interessanten  Arbeit  vom  Jahre  1888 
„On  the  lH>mologies  and  succession  of  the  teeth  in  the  Dasyuridae'^  die 
von  Flower  angeregten  Ideen  weiter  ausgeführt  und  durch  Erfindung 
einer  diagrammatischen  Darstellung  der  verschiedenen  Gebißformen 
seine  Theorie  anschaulicher  gemacht.  Es  ist  wohl  zweifellos  eine 
Hauptveranlassung  zur  Aufstellung  dieser  Theorie  der  Umstand  ge- 
wwen,  daß  nach  d^  Meinung  von  Floviter  die  Milchzähne  in  der 
Reihe  der  Säugetiere  von  niederen  zu  höheren  Formen  aufsteigend 
an  Zahl  und  Ausbildung  zuzunehmen  scheinen,  während  die  functio- 
nireoden  Zähne  sozusagen  das  CoDStante  darstellen.  Flowee  und 
nach  ihm  Thomas  (audi  Latastb  (27))  deuten  dementsprechend  die 
functionirenden  Zähne  der  Beuteltiere  als  permanente  Zähne,  der 
zweiten  Dentition  der  übrigen  placentalen  Säuger  entsprechend ;  ebenso 
werden  die  Zähne  der  Dach  den  damals  bekannten  Ermittelungen  mono- 
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pkyodonten  Zahnwale  der  zweiten  Dentition  zugeschrieben.  Was  die 
Milchzähne  betrifft,  so  wflrde  man  ans  den  von  Flowke  (16)  mitge- 
teilten Abbildungen  des  Oberkiefergebisses  des  Zahnwales  Orca  cq^ensis, 
der  Robben  Momnga  proboscidea  und  Phoca  groenlandica  und  des 
Hundes  eine  fortschreitende  Reihe  in  der  besseren  Ausbildung  des 
Milchgebisses  zu  erkennen  haben,  von  der  homodonten  und  monophyo- 
donten  Orca  bis  zu  dem  heterodonten  und  exquisit  diphyodonten  Huo^ 
Nach  dieser  Auffassung  würde  dann  auch  das  zweifellos  nidiment&re 
Milchgebiß  der  Ghiroptera  und  Rodentia  nicht  rudiment&r  sein  kOnnen, 
sondern  sich  in  au&teigender  Entwickelung  befinden  mflssen. 

Eine  genaue  DurchfQhrung  dieser  Theorie  fflr  die  gesamten  Säuge- 
tiere versuchte  0.  Thomas  (68)  und  illustrirte  seine  Anschauungen  durch 
eine  Reihe  Ton  Diagrammen,  die  ihren  Wert  jedenfidls  behalt»  werdai 
auch  ohne  die  Dentitionstheorie  Ton  Floweb  und  Thomas.  Letzterer 
geht  fOr  die  Ableitung  der  Gebißformen  der  Säugetiere  von  einer 
generalisirten  homodonten  und  monophyodonten  Urform  mit  5  pri- 
maxillaren  (Schneide-)  und  10  maxillaren  Z&hnen  aus.  Dieser  Urform 
sollen  die  Edentaten  (Paratherien)  am  nächsten  stehen,  sich  unmittel- 
bar Ton  ihr  ableiten  lassen.  Sodann  trat  eine  Differenzirong  der 
maxillaren  Zähne  in  die  3  formverschiedenen  Classen  Canini,  PiA- 
molaren  und  Molaren  ein,  und  zwar  in  dem  Zahlenyerhältnis  G  1, 
Pm  4,  M  5.  Innerhalb  dieses  indifferenten  Formenkreises  bereitetai 
sich  nun  2  weitere  Veränderungen  Tor:  1)  eine  Reduction  der  Molarea 
yon  5  auf  4,  und  2)  das  Auftreten  eines  Milchzahnes  fOr  pm  4.  Nm 
gingen  die  beiden  übrigen  Hauptzweige  der  Säugetiere  auseinand». 
Während  die  Marsupialier  (Metatherien  von  Thomas)  im  Allgemeina 
diesen  Charakter  bewahrten,  nur  von  Reducüonen  im  Prämolargebiet 
und  im  Gebiet  der  Incisivi  betroffen  wurden,  dn  weiterer  Zahnwechsd 
aber  sich  nicht  ausbildete,  entstand  die  generalisirte  Placentato- 
(Eutherien-)  Form  allmählich  unter  Schwund  der  beiden  lateralen 
Incisiyen  und  der  beiden  letzten  Molaren  und  Auftreten  ron  Mikb- 
zähnen  fOr  Schneide-,  Eck-  und  Prämolarzähne.  Die  generalisirte 
Eutheriendentition  umfaßt  denmach  im  Milchgebiß  3  1,  1  C,  4  Pm, 
3  M.  Beispielsweise  sei  hierfQr  die  diagrammatische  Schreibweise  tm 
O.  Thomas  reprodudrt: 
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Die  schraffirten  Zahnzeichen  entsprechen  den  Milchzähnen,  die 
NuUen  den  im  Plascentaliergebiß  nicht  mehr  yertretenen  ursprflng- 
lichen  SängetierzAhnen. 

So  viel  über  das  Wesen  der  Theorie  von  Flower  und  TnosfAS. 
Abgesehen  dayon,  daß  es  sehr  schwer  hält,  sich  eine  befriedigende 
Vorstellung  yon  derselben  zu  machen,  sprechen  nun  aber  zahlreiche 
neuerdings  auf  entwickelungsgeschichtlichem  Wege  ermittelte  That- 
sachen  gegen  Terschiedene  ihrer  Voraussetzungen.  Nach  Flower  und 
Thomas  entsprechen  die  functionirenden  Zähne  der  Beuteltiere  der 
zweiten  Zahnserie  der  dipbyodonten  Placentalier.  Dies  ist,  wie  schon 
erörtert  wurde,  neuerdings  Ton  Eükenthal  (23),  Böse  (49),  Leche 
(32)  widerlegt  worden.  Nach  der  FLOWER-TnoifAS^schen  Theorie  sind 
die  Zahnwale  monophyodont ;  ihre  Zähne  sollen  ebenfalls  denen  der 
zweiten  Dentition  der  höheren  Säuger  homolog  sein.  Auch  diese  Auf- 
fassung muß  man  nach  KOkenthal's  (26)  gründlichen  Untersuchungen 
Yollständig  ausgeben.  Kükbmthal  constatirte  das  Vorhandensein  einer 
Ersatzleiste  lingualwärts  Ton  den  Keimen  der  fiinctionirenden  Zähne  bei 
dea  Zahnwalen  und  sah  an  dieser  Ersatzleiste  Schmelzkenne  einer 
zweiten  Zahnserie  im  kolbenförmigen  (knospenf5rmigen)  Stadium, 
die  z.  T.  sogar  noch  weiter  bis  zum  glockenförmigen  Stadium  (Bildung 
der  Zahnpapille)  entwickelt  sein  können  (Phocaena  communis).  Hier- 
aus folgt  mit  Sicherheit,  daß  die  f  unctionirenden  Zähne  der  Zahn- 
wale nicht,  wie  Flower  und  Thomas  wollen,  den  bleibenden  Zähnen 
entsprechen,  sondern  einer  ersten  Serie,  also  Milchzähnen.  Sogar 
für  die  rudimentären,  schon  im  embryonalen  Leben  wieder  verschwin- 
denden Zahnanlagen  der  Bartenwale  hat  Kükenthal  (26)  Andeutungen 
einer  zweiten  Dentition  constatirt  (kolbenförmiges  Stadium  gefunden 
bei  Balaenoptera  rostrata).  Somit  sprechen  auch  die  Cetaceen  gegen 
die  FLOWER-THOMAs'sche  Theorie ;  sie  besitzen  zwei  Zahnserien,  von 
welchen  nur  die  erste  bei  den  Zahnwalen  zur  Function  gelangt,  wäh- 
rend bei  den  Bartenwalen  beide  Serien,  bei  den  Zahnwalen  die  zwdte 
linguale  rudimentär  sind.  Auch  hier  erhebt  sich  die  Frage,  ob  die 
zweite  Serie  in  Beduction  oder  in  progressiver  Entwickelung  sich  be- 
findet ;  auch  hier  entscheidet  sich  Kükbnthal  fOr  die  Annahme  einer 
Reduction. 

Eine  andere  Reihe  von  Arbeiten  der  neuesten  Zeit  [von  KOken* 
THAL  (22,  24,  26),  RöSE  (47),  Lecke  (32),  Ballowitz  (1)]  beschäf- 
tigt sich  mit  der  Zahnentwickelung  der  Edentaten  und  wendet 
sich  gegen  Thcumus'  Ansicht,  daß  die  Bezahnungsverhältnisse  dieser 
Tiere  (der  Paratherien  von  Thomas)  einen  ganz  eigentümlicheil  primi- 
tives  Charakter  bewahrt  haben  sollen.     Daß  diese  Tiere  durchweg 
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monophyodont  seien,  wird  auch  Ton  Thomas  in  Abrede  gesteDi  Der 
Diphyodontismiis  bei  den  Dasypodiden  und  bei  Oryctfflropvs  ist  eine 
feststehende  Thatsache  und  ist  auch  durch  die  oben  dtirtm  Autoren 
entwickelungsgeschichtlich  sichergestellt.  -  Aber  auch  yoUkonun^ 
homodont  kann  man,  wie  Leche  (32)  fär  Tatnsia  peba  und  Bradypas 
ausfährt,  das  Gebiß  der  zahntragenden  Edentaten  nicht  nennen.  Die 
Bradypodiden  bedürfen  allerdings  noch  einer  erneuten  Untersuchung. 
Jedenfalls  aber  stützen  die  Edentaten  keineswegs  die  Theorie  etnes 
primären  Monophyodontismus  bei  den  S&ugetieren;  ihr  Gebiß  ist  keines- 
wegs, wie  Thobias  will,  von  einem  prim&ren  SäugetiergebiB  unmittd- 
bar  abzuldten,  sondern  „durch  Rückbildung  aus  einem  höher  oigani- 
sirten  Säugetiergebiß  entstanden'^  (Rösb).  Bei  den  zahnlosen  Formen 
ist  die  Reduction  so  weit  yorgeschritten,  daß  es  nach  Webee  (73)  and 
Leche  (33,  bei  Manis)  nicht  einmal  mehr  zur  Bildung  einer  Zahnleiste 
kommt,  während  allerdings  Rösb  (48)  bei  Manisembryonen  im  Ober- 
kiefer eine  Zahnleiste  und  im  Unterkiefer  sogar  rucÜmentäre  Zahn- 
anlagen  zu  constatiren  yermochte. 

Die  FLOWEB-THOMAs'sche  Dentitionstheorie  hat  nach  allem  in  den 
entwickelungsgeschichtlichen  Untersuchungen  der  letztm  Jahre  nidit 
nur  keine  Stütze  gefunden,  sondern  ist  sogar  durch  dieselben  direct 
widerlegt  worden.  Dies  ist  auch  in  neuester  Zeit  (1892)  durch  Thomas 
(71)  selbst  auf  Grundlage  einer  Besprechung  yon  Kükenthal's  ünto^ 
suchungen  zugegeben  worden;  denn  er  sagt  nunmehr:  ,^  am  now  for 
my  own  part  prepared  to  admit  that  Mammals  mt»t  haye  been  origi- 
nally diphyodont^.  Somit  können  wir  wohl  dayon  absehen,  hei  der 
weiteren  Untersuchung  der  Dentitionsfrage,  noch  «nmal  diese  von  ihrem 
Urheber  selbst  yerlassene  Theorie  mit  in  die  Discussion  zu  ziehen. 

Bei  Gelegenheit  der  bisherigen  Besprechung  bin  ich  ^ecieller 
auf  die  Dentitionsyerhältnisse  der  Marsupialier,  Getaceen,  Edentatea 
eingegangen.  Von  den  Säugetierordnungen,  die  früher  als  mmM^y- 
odont  oder  unyollständig  diphyodont  beschrieben  wurden,  werde  ich  in 
weiteren  Verlaufe  des  Vortrages  noch  besonders  auf  die  Inseetiyora, 
Rodentia  und  Ghiroptera  einzugehen  haben.  Dagegen  w^rde  ich,  um 
nicht  die  Einzelheiten  allzu  sehr  zu  häufen,  yon  einer  Besprechung  der 
Dentition  bei  den  Sireniern  und  Proboscidiem  absehen.  Letztere  sind 
in  neuester  2teit  besonders  yon  Busch  (4)  und  Rösb  (56)  untersucht 
Als  ein  wieht^  Resultat  sei  hier  nur  angeführt  die  Bestätigung 
älterer  Angaben  (Corse,  12)  über  das  Vorkommen  eines  Milchschneide- 
zahns bei  Elephas.  Die  eigentümlichen  Verhältnisse  der  M<daren,  yen 
den^  jedesmal  dar  jüngere  hintere  den  älteren  yordereD  yerdiängt, 
also  der  Vorgang,  welcher  zum  Unterschied  yon  dem  gewOhnfidken  eder 
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▼erticaleii  Zahnwecbsel  als  horizontaler  Zahnwechsel  bezeichnet 
wordra  ist,  soll  hier  mcht  weiter  besprochen  werden,  ebenso  wie 
Böse's  (55)  Angaben  über  Entstehung  der  Molaren  durch  Concrescenz 
von  Lamellen  und  dieser  durch  Concrescenz  von  Digitellen.  Hervor- 
gehoben aber  sei  BOse's  Deutung  jenes  sogenannten  horizontalen  Zahn- 
wechsels. Nach  seiner  Meinung  „bildet  jeder  Molar  der  heutigen  Ele- 
fanten das  seitliche  Endglied  einer  besonderen  Säugetierdentition,  deren 
mittlere  Glieder  ausge&llen  sind,  weil  die  Schneidezähne  immer- 
wachsend wurden^  Somit  sind  nach  Böse  „die  Yielfachen  Dentitionen 
der  reptilienartigen  Vorfahren,  welche  bei  den  meisten  Säugern  auf 
2  Dentitionen  zusammengedrängt  wurden,  bei  den  Probosddiem  infolge 
tines  rückläufigen  Bildnngsmodus  wieder  auljgetreten'^  Es  geht  hier- 
aus jedenfalls  so  viel  hervor,  daß  auch  die  Proboscidier  keinesfolls  für 
die  Annahme  eines  primären  Monophyodontismus  der  Säugetiere  ver- 
wertet werden  können. 

Wenn  vnr  nun  aber  sehen,  daß  überall,  wo  eine  entwickelungs^ 
geschichtliche  Untersuchung  eingesetzt  hat,  mindestens  zwei  Zahnserien 
nachgewiesen  worden  sind,  so  müssen  wir  wohl  uns  gegen  die  Theorie 
des  primären  Monophyodontismus  auch  in  der  von  Lbghe  vertretenen 
Form  A  ablehnend  verhalten  und  von  einem  primären  Diphyodontismus 
ao^ehen. 

Einige  der  hervorgehobenen  Bedenken  gegen  letztere  Anschauung 
bleiben  aber  trotzdem  bestehen,  vor  allem  die  früher  betonten  palär 
ontologisehen  Thatsachen.  Auch  erwächst  der  Theorie  des  primären 
Diphyodontismus  aus  einem  anderen  Umstände  eine  eigentümliche  ' 
Sdivrierigkeit  Bei  den  Beuteltieren  und  Cetaoeen  befinden  sich  die 
Ziline  der  zweiten  Dentition  in  Beduction;  bei  vielen  Placentaliern 
(z.  B.  Bodentia,  Ghiroptera,  Pinnipedia)  sind  dageg^  die  Zähne  der 
ersten  Dentition  in  Bückbildung,  und  endlich  gerade  bei  den  höchst 
stdieiKlen  Formen  der  Placentalier  (Primaten,  Gamivoren,  Ungulaten) 
sind  beide  D^titionen  gut  entwickelt 

Eb  hält  also  schwer,  bei  diesen  Verschiedenheiten  eine  einheitliche 
AitfEsflsnng  der  Säugetier-Dentition  zu  gewinnen  und  es  wird  deshalb 
Bötig,  zunächst  noch  eines  anderen  Versuches  zu  gedenken,  diese 
Schwierigkeiten  zu  beseitigen. 

C)  Dieser  Versuch  ist  von  Baume  (2)  im  Jahre  1882  unternommen, 
dessen  Ausführungen  Zugkekkandl  (77)  sich  anschließt.  Seine  Theorie 
kann  bezeichnet  werden  als  die  des  Schein-Diphyodontismus. 
Aach  Baumb  geht  von  einem  ursprünglichen  Monophyodontismus  hei  den 
Säugetieren  aus.     Beide  Zahnreihen  der  diphyodonten  Säugetiere  ge- 
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hören  also  ursprflnglich  einer  einzigen  Zahnserie  an.  Innerhalb  dieser 
Zabnrdhe  trat  bei  fortschreitender  Kieferverkürzang  unter  stfirkerer 
Ausbildung  und  Differenzirung  eines  Teiles  der  Zähne  eine  fort- 
schreitende Reduction  eines  anderen  Teiles  auf;  letztere  wurden 
dann  in  der  Folge  früher  angelegt,  brachen  firOher  durch  als  die 
kräftiger  zur  Ausbildung  gelangenden,  da  erstere  geringere  Zdt  zo 
ihrer  Entwickelung  in  Anspruch  nehmen.  ,,So  brechen  zuant  die 
minderwertigen  Zähne  durch  und  bilden  die  Reihe  der  Milchzähne; 
dann  folgt  die  Reihe  der  Ersatzzähne.  Das  Ganze  ist  eine  einzige 
Zahnanlage,  deren  einzelne  Vertreter  sich  verschieden  schnell  und  ver- 
schieden hoch  entwickeln.  Die  geringwertigen  Producte  eilen  in  der 
Entwickelung  voraus  und  verzögern  die  Entwickelung  der  höheres. 
Dadurch  erklärt  sich  die  VergröBerung  der  Zeitdifiierenz  zwischen  den 
beiden  Anlagen  genflgend.  —  Die  zwei  Dentitionen  sind  das  passendste 
Arrangement,  um  die  ererbten  mehr  oder  weniger  entbehrlichen  Zähne, 
welche  nun  einmal  durch  die  Macht  der  Vererbung  entwickelt  werden, 
zu  verwerten.  Das  Auftreten  jener  schwächeren  Producte  in  emer 
Reihe  genügt  für  das  junge  Tier,  dessen  Ernährung  die  Mutter  über- 
wacht. Dadurch  gewinnen  die  stark  entwickelten,  höher  specialisirten 
Ersatzzähne  in  dem  stets  wachsenden  Kiefer  Raum  und  Zeit  für  ihre 
höhere  Ausbildung.'^  Baume  sagt  ferner:  „Beide  Serien  befinden  üA 
sozusagen  im  Kampfe  ums  Dasein.  Der  Kampf  ist  zu  Ungunsten  der 
Milchzähne  entschieden  und  bei  manchen  Säugern  vollständig  ausge- 
kämpft/^ Wichtig  ist  endlich  noch  zur  Beurteilung  sein^  Lehre,  was 
Baümb  in  Betreff  des  Verhaltens  der  Keime  der  Milch-  und  Ersatz- 
zähne  zu  einander  und  zur  Zahnleiste  (Bauhe*s  Primitivfiüte)  sagt: 
„Nach  meiner  Schätzung  erfolgt  die  Anlage  der  Keime  für  die  Ersatz- 
zähne gegen  Ende  der  Schwangerschaft  und  wird  überhaupt  erst  korz 
vor  der  Geburt  sichtbar.  Aus  den  noch  übrig  geblieb^en  Resten 
der  Primitivfalte  —  ^twickeln  sich  die  Keime  für  die  Udbeadea 
Zähne.^  --  „Die  bleibenden  Zähne  entwickeln  sich  demnach  aus  ^thel- 
resten,  welche  thatsächlich  niemals  an  der  Bildung  der  Milchzähne  be- 
teiligt gewesen  sind.^^  Wenn  nun  auch  wohl  niemand  mehr  annimiit, 
daß  die  Keime  der  Ersatzzähne  sich  aus  den  Keimen  der  Milchzähne 
entwickeln,  also  beiderlei  Keime  unabhängig  von  einander  an  der 
Zahnleiste  entstehen,  wenn  man  also  auch  in  dieser  Beziehung  Bauke 
vollständig  zustimmen  kann,  so  geht  letzterer  doch  viel  weit^:  er 
leugnet  die  Existenz  zweier  räumlich  neben  einander  in  labio-fingualcr 
Richtung  angeordneter  Serien  von  Zahnkeimen  und  befindet  dch  da- 
mit zunächst  im  Widerspruch   mit  den  thatsächlichen  Ermittelungen 
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der  EntwickeliiBgAgeschichte,  welche  besageo,  dafi  die  Keime  der  Er- 
satszAhne  lingualwärts  von  denen  der  Milcbz&hne  auftreten. 

Ein  zweiter  Einwand  gegen  die  BAüMs'sche  Theorie  bezieht  sich 
auf  seine  Voraassetzang,  daß  die  Milchzähne  im  Vergleich  mit  den 
bleibenden  die  minderwertigen,  schw&cher  entwickelten  seien.  Aller- 
dings trifft  dies  fflr  manche  Ordnungen  zu.  Als  schönstes  Beispiel  zu 
Gunsten  yon  dieser  Auffassung  Baumb^s  mOchte  ieh  die  durch  Lbghe 
(80,  81)  genauer  bekannt  gewordenen,  teilweise  schon  intrauterin  ver- 
schwindenden  Milchzähne  der  Ghiroptera  anfahren,  welche  außer- 
ordentlich yiel  einfacher  gestaltet  sind,  als  die  der  zweiten  Serie 
dieser  Tiere,  Qberdies  ein  nahezu  homodontes  Gtebiß  repräsentiren  im 
Gegensatz  zu  dem  stark  heterodonten  permanenten.  Daß  dies  Ver- 
halten der  Milchzähne  aber  kein  allgemeines  ist,  lehrt  schon  die  Be- 
trachtung des  menschlichen  Gebisses.  Jeder  unbefongene  Beobachter 
wird  z.  B.  die  menschlichen  Milchmolaren  ndt  ihrer  complicirten  Krone 
and  mehrfachen  Wurzeln  fOr  ungleich  complicirter  gebaut  erklären  als 
ihre  Ersatzzähne,  die  Prämolaren;  rudimentär  erscheinen  die  mensch- 
lichen Milchmolaren  ebensowenig  wie  die  Indsivi  und  Ganini  der 
ersten  Dentition;  und  Aehnliches  gilt  wohl  fOr  Primaten,  Garnivoren 
and  Ungulaten  überhaupt. 

Als  wichtigstes  Moment  der  BAUiiE^schen  Lehre  möchte  ich  den 
Umitand  hervorheben,  daß  bei  KieferverkOrzung  notwendigerweise  es 
an  Banm  fOr  den  gleichzeitigen  Durchbnich  sämtlicher  Zähne  fehlen 
wird.  Es  werden  sich,  wie  ich  dies  an  einem  anderen  Orte  ausge- 
führt habe  (64X  Einfaltungen  der  Zahnleiste  und  räumliche  Verschie- 
bungen einzehier  Teile  derselben  ausbilden,  welche  zur  Folge  haben, 
daß  die  an  diesen  dislodrten  Teilen  in  ererbter  Weise  auftretenden 
Zahnkeime  zunächst  in  ihrer  Entwickelung  behindert  werden  und  eine 
Zeit  lang  ein  latentes  Dasein  fahren.  Ich  habe  dies  in  der  vorhin 
dtirten  Arbeit  fOr  die  menschlichen  Prämolaren  durchzuführen  ge- 
sucht. Ich  ging  dabei  von  einem  Falle  von  Verwachsung  des  medialen 
oberen  Milch-Incisivus  ndt  der  sich  frühzeitig  entwickelnden  Krone 
seines  Ersatzzahnes  aus.  Unter,  der  Annahme,  daß  in  der  That  zwei 
Reihen  von  Zahnkeimen,  also  zwei  Dentitionen,  vorhanden  sind,  hatte 
man  hier  ein  Beispiel  einer  Verwachsung  eines  Zahnes  der  ersten 
Dentition  mit  dem  gleichnamigen  der  zweiten,  analog  einem  von 
EüKENTHAL  (26)  beschriebenen  Falle  bei  Phocaena  communis.  Auf 
Grund  dieser  Beobachtung  sprach  ich  mich  dann  im  Allgemeinen  für 
die  Concrescenztheorie  aus,  ohne  in  Abrede  stellen  zu  wollen,  daß 
seitliche  Spitzen  und  Zacken  complidrterer  Zähne  nicht  auch  als  Di£fie- 
renzirungen  an  einem  einwertigen  Zahn-Individuum  auftreten  können. 
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Für  die  weDSchlicheD  Milcb-Molaren  und  Molaren  ^gab  sidi  ferner  die 
Cionsequenz,  daß  sie  aus  2  Serien  von  primitive  K^;elzäbneo,  einer 
labialen  und  lingualen,  durch  VerscbmelEung  entstanden  sind,  daB  also 
die  Molaren  nicht  zur  ersten  Dentition,  wie  dies  Osbobn  (42),  Bbadbb- 
GABD  (3),  Leche  (32)  und  Andere  annehmen,  auch  nicht  zur  xwdtea 
gerechnet  werden  können  (Lataste  [28,  29],  Magitot  [38]),  sondern 
beiden  beim  Menschen  bekannten  Dentitionen  gemeinschafUicb  ange- 
hören, und  zwar  die  labiale  Reihe  ihrer  Höcker  der  ersten,  die  lin- 
guale Reihe  der  zweiten  Dentition.  Verschiebungen  der  Höcker  der 
einen  oder  der  anderen  Reihe  gegen  einander  wurden  dabei  nicht 
ausgeschlossen^). 

Wenn  aber  diese  Annahme  zu  Recht  bestehen  sollte,  so  war  es 
auffallend,  daß  die  Prämolaren,  deren  Krone  ebenfalls  durch  Ver- 
wachsung eines  labialen  und  lingualen  (Tonus  entsteht,  als  Ersatzzäkae 
der  Milchmolaren  auftreten.  Wir  hätten  nach  mdner  Theorie  keine 
Ersatzzähne  hier  erwarten  dürfen,  geschweige  denn  solche,  welche  eben- 
falls wieder  zwei  Zahnreihen  anzugehören  scheinen.  .  Ich  habe  es  nun 
äußerst  wahrscheinlich  gemacht,  daß  diese  Prämolaren  in  eine  Reihe 
gehören  mit  den  Milchmolaren  und  Molaren,  oder  richtige  g^s^  iB 
die  beiden  Reihen,  welche  durch  Außen-  und  Innenhöckw  repräaentirt 
werden,  daß  femer  ihre  Keime  Teilen  der  Zahnleiste  angehören,  wdche 
ursprünglich  zwischen  dem  Caninus  und  Milchmolaris  I  oder  zwiachei 
letzterem  und  dem  Milchmolaris  II  sich  befanden,  die  aber  frühzeitig 
durch  Knickung  der  Zahnleiste  infolge  von  Raumbehinderung  itr- 
lagert  wurden  und  deshalb  sich  erst  später  entfalten  konnten.  In  Be- 
treff der  genaueren  Ausführung  dieser  speciellen  Dentitionattieorie  mal 
ich  auf  meine  Arbeit  (64)  verweisen.  Sollte  aber  die  Richtigkeit  meiner 
Folgerungen  anerkannt  werden,  so  hätten  wir  hier  einen  braachbaien 
Fall,  welcher  seine  Erklärung  nach  dem  BAUME^scben  Princip  gefundeo 
hätte,  allerdings  unter  Annahme  eines  wirklichen  Diphyodontismns 
bei  Säugern  und  nicht  eines  ursprünglichen  Monophyodontismus,  wie 
Baume  will. 

Noch  ein  anderer  Fall  scheint  mir  ebenfalls  im  BAUMB'scheo  Sinne 
die  beste  Deutung  zu  finden.  In  einer  kürzlich  erschienenen  Arbdt 
teilt  Woodward  (75)  mit,  daß  bei  den  Känguruhs  (P^rogale)  der  E^ 

1)  Der  YoÜBtändigkeit  wegen  sei  hier  die  Aniiohi  von  Wonxiuv  (76), 
desBen  Arbeit  mir  leider  im  OrigiDal  nicht  sugänglioh  war,  kurz  Ange- 
fahrt. Beiner  Meinung  nach  besteht  die  erste  Dentition  aus  den  Milch- 
Zähnen  und  dem  ersten  Molaris ,  die  zweite  aus  den  EiBats-InoisiTi, 
-Canini,  Praemolares  und  dem  zweiten  Molaris,  eine  dritte  Bentition  nur 
aus  dem  dritten  Molarzahn. 
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satzzahn  filr  den  vierten  Prftmolaren  der  TnoMAs'scben  Bezifferung 
(also  des  einzigen  Milchmoteren  der  Beuteltiere)  nicht  lingualwärts, 
von  pm  *  oder  pm  ^  entsteht,  sondern  aus  einer  Anschwellung  des 
BaBdea  der  Zahnleiste  zwischen  den  Anlagen  jener  beiden  Zahne 
hoTYorgdit,  also  derselben  Serie  wie  letztere  angehört  Sollte  sich 
diese  interessante  Angabe  bestätigen,  so  würde  damit  die  von  Thomas 
an^eatellte  Bezifferung  der  Beuteltierprämolaren  eine  Aenderung  er- 
fithreu  mfikssen.  Es  würde  dann  der  nach  Thobcas  bei  denk  Beuteltieren 
fehlende  pm '  vorhanden  sein,  dem  jetzt  als  dritten  bezeichneten  ent- 
sprechen, während  der  Ersatzzahn  die  Bezeichnung  pm  *  erhalten  müßte. 
Es  stimmt  dies  mit  Kükjcnthal's  (28)  vorhin  citirter  Angabe,  daß  er 
im  Gebiet  des  zweiten  Prämolaren  (pm^  nach  TnosfAs)  keine  Ersatz- 
zahnanlage  gefunden  habe  und  daß  er  in  der  zwischen  diesem  und 
dem  ersten  Prämolar  auftretenden  Lücke  vergebens  nach  einer  etwa 
verschwundenen  Zahnanlage  gesucht  habe. 

Wenn  nun  auch  einzelne  Fälle  sich  am  einfiachsten  nach  dem 
BAUMs'schen  Prindp  erklären  lassen,  so  muß  doch  davor  gewarnt 
werden,  <temselben  eine  allgemeine  Anwendung  zu  geben.  Vor  allen 
Dingen  muß  inuner  wieder  betont  werden,  daß  die  BAUBiE'scbe  Theorie 
in  ihrer  wesentlichen  Voraussetzung  eines  ursprünglichen  Monophy- 
odontismus  bei  den  Säugetieren  nicht  aufrecht  erbalten  werden  kann, 
da  die  entwickelungsgeschichtlichen  Untersuchungen  mit  aller  Sicher- 
hdt  das  Vorhandensein  zwei  er  an  verschiedene  Localitäten  der  Zahn- 
leiste  gebundener  Dentitionen  bewiesen  haben.  Von  der  BAUMs'schen 
Theorie  möchte  ich  also  nur  das  Princip  des  Baummangels  als  Ursache 
möglicher  Verdrängung  von  Zahnanlagen  und  Verzögerung  in  deren 
Entwiekelung  anerkennen. 


Die  bisherigen  kritischen  Besprechungen  haben  nun  jedenfalls  als 
sichere  Basis  so  viel  ergeben,  daß  man  bei  Aufetellung  einer  Dentitions- 
theorie  für  die  Säugetiere  von  der  Existenz  zweier  an  der  Zahnleiste 
sich  bildenden  Zahnserien  ausgehen  müsse.  Für  diese  Auffassung  hat 
sich  kürzlich  auch,  allerdings  in  etwas  reservirter  Weise,  Sohlosseb 
(63)  ausgesprochen,  nachdem  er  noch  kurz  vorher  (61)  unter  voller 
Würdigung  der  vorhandenen  Schwierigkeiten  geäußert  hatte:  „So  viel 
dürfte  aus  diesen  Ausführungen  hervorgehen,  daß  wir  zur  Zeit  noch 
nicht  in  der  Lage  sind,  den  Zahnwechsel  der  Säugetiere  in  befriedigen- 
der Weise  zu  «rklären.^^  Jetzt  aber  lautet  sein  Schlußsatz:  „Die 
Säugetiere  haben  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  den  Zahnwechsel  von 
den  Beptilien  ererbt,  doch  ist  derselbe  vielfach  nur  mehr  auf  einen 
Teil  des  Gebisses  beschränkt  oder  unterbleibt  s<^ar  vollständig.^ 
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Auf  Grundlage  nan  des  areprang^chen  VorhandeDseiDB  zweier 
Zahnserien  bei  den  Säugetieren  und  nnter  Annahme  der  EBtstehing 
der  Backzähne  durch  Versdimelzung  Ton  mehreren  Einzelsihiien  hat 
RöSE  (44  b,  46,  55,  63)  fttr  die  Primaten  dn  DentitioBssdiema  ent- 
worfen. Nach  diesem  gehören  die  Mohiren  mit  den  Milchmolaren  gaaz 
und  gar  in  die  Reihe  der  Milchzähne,  dagegen  nur  die  PrimdareB 
mit  den  ErsatzincisiTon  und  Gaainen  der  Ersatzzahnserie  an.  Nis 
sind  aber  die  Kronen  der  Molaren  und  Prämolaren  durdi  Goocresceu 
von  kegelftrmigen  Einzelzähnen  entstanden,  es  sind  ferner  nach  Boss 
letztere  gleichsam  entstanden  durch  Zusammenziehen  mehrerer  auf  eb- 
ander  folgender  ReptUienzähne  in  verticaler  Richtung.  ROn  setit 
somit  die  Milchzahnreihe  sowohl,  als  die  Reihe  der  bleibenden  Ztime 
und  Molaren  mehreren  ReptiUen-DentitioMn  homolog.  Zu  einrai  Mdi^ 
höcker  z.  B.  wflrden  sowohl  in  der  Richtung  des  Kieferrandes,  ah 
senkrecht  darauf  eine  yariable  Zahl  kleiner  einspitiiger  Zäbncheo  ra> 
schmolzen  sein.  Ich  habe  in  meiner  Torhin  citirten  Arbeit  (64)  ver- 
sucht, Beweismatmial  fftr  diesen  letzteren  Teil  der  ROSB^schen  Dei- 
titionstheorie  zu  finden,  und  darauf  anfineiteam  gemacht,  daß  Mohr- 
hOcker  oder  Zähne,  die  später  ein&ch  erscheinen,  bei  ihrer  entes 
Anlage  aus  kleineren  Oonulis  zusammengesetzt  sein  können,  dem 
Selbständigkeit  aber  nicht  gewahrt  bleibt.  Ich  möchte  abor  nidit  m 
verstanden  werden,  als  wollte  idi  damit  die  Entstehung  eines  Mola^ 
Cionus  durch  Verschmelzung  verschiedener  ldein»  Gonuli  bewiesei 
haben;  ich  betone  ausdrflcklich,  dafi  ich  nur  hervorheben  wollte,  Bti 
könne  diese  Bilder  zu  Gunsten  einer  solchen  Ansidit  verwerten. 
Viel  sympathischer  stehe  i(^  einer  anderen  Anncht  gegenfiber,  die 
vielleicht  in  den  RöSE^schen  Arbeiten  nur  nicht  so  scharf  fömmUrt 
enthalten  ist,  daß  nämlich  ein  kegelförmiger  Einzelzahn,  z.  E  ein 
Molarzahn-Cionus,  das  Material,  welches  bei  Reptilien  zur  Bildung 
mehrerer  getrennter  Einzelzähne  gedient  hat,  absorbirte.  Allerdings 
würde  ich  als  den  besten  Ausdruck  fflr  Formulinmg  einer  der  BOsi* 
sehen  Theorie  ähnlichen  Anschauung  den  finden,  daß  einzelne  ReptiUeB- 
Kegelzähne  stärker  sich  entwickdt  haben,  andere  rudimentär  geworden 
und  schließlich  geschwunden  sind.  Für  diese  Auffassung  bricht  die 
Thatsache,  daß  bei  stärkerer  Entwickelung  von  Einzelzähnen  bei  den 
Säugetieren,  namentlich  wenn  es  sich  um  immerwachseade  Zilne 
handelt,  Nachbarzäbne  rudimentär  werden  und  sogar  schwinden,  flo 
daß  wie  bei  den  Rodentia  größere  Zahnlücken  entstdien. 

Ich  glaube  aber,  man  hat  nicht  nötig,  behufs  Ableitung  der  Den- 
tition Aex  Säuger  von  reptilienähnlichen  Formen  solche  „Concentrationen^ 
um  mich  so  auszudrücken,  anzunehmen.    Das  Einfachste  bidbt  immer, 
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eiiieii  em&cben  S&agetierzahn  einem  kegelfönnigen  BeptUienzahn 
gtaidunisetzeD,  wfthrend  allerdingg  aoch  meiner  Meinung  nach  jeder 
Gonas  eines  Molaren  and  Pr&molaren  einem  einfadien  Beptilienzabne 
entspricht. 

Auf  Onmdlage  eines  entwiekelongsgeschichtlich  bewiesenen  pri- 
mftren  Diphyodontismiis  haben  wir  also  fQr  die  Primaten  folgende 
Dentitionsschemata  gewranen. 

L     (OSBORN,  LeGHE,  BEAUREaARD.) 

1.  Reihe  2  Id,  1  Cd,  2  Pd,  3  M, 

2.  Reihe  2  1,    IG,    2  P. 

IL    (Latastb,  Magitot.) 

1.  Reihe  2  Id,  1  C!d,  2  Pd, 

2.  Reihe  2  I,    1  C,    2  P,    3  M. 

III.  (WORTMAN.) 

1.  Reihe  2  Id,  1  Cd,  2  Pd,  M^ 

2.  Reihe  2  1,    IC,    2  P,    M| 
a  Reihe  Mg 

IV.  (RöSE.) 

1,  Reihe  2  Id,  1  Cd,  2  Pd,  3  M 

(jeder    Zahn    ans    Summe   von    Einzelzähnchen    mehrerer   Reptilien- 

Dentitionen) 

2.  Reihe  2  I,    1  C,    2  P 

(jeder   Zahn    aus   Summe   von    Einzdzfthnchen    mehrerer   Reptilien- 

Dentitionen) 

V.  (Schwalbe,  zum  Teil  Kükenthal.) 

1.  Reihe  2  Id,  1  Od  , Außenhöcker 

2  Pd  -  3  M^^ 

2.  Reihe  2  I,    2  C     ) Innenhöcker 

'        1  Außenhöcker  1.  Reihe, 
^    I  Innenhöcker  2.  Reihe. 


Ich  gehe  nun  zu  bisher  noch  nicht  besprochenen  Thatsachen  fiber, 
welche  bei  der  Aufstellung  einer  Dentitionstheorie  nicht  übersehen 
werden  dfirfen,  der  jetzt  gewonnenen  Basis  neue  Schwierigkeiten  neben 
den  alten  noch  vorhandenen  (z.  B.  der  Paläontofc>gie  entnom^lenen)  zu 
bereiten  seheinen. 

Hier  ist  in  erster  Linie  auf  die  von  Leghe  (32,  33)  neuerdings 
beschriebenen   Andeutungen    einer    dem   Milchgebiß   vorher- 
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gehenden  Reihe  von  Zahnanlagen  anfinerksam  zu 
Er  fand  zunädist  bei  Igelembryonen  (82)  aof  der  labialen  Seite 
des  dritten  Milch-Indsivus  einen  bald  degenerirenden  Schmdskdm  in 
knospenfftrmigen  Stadium.  S.  534  derselben  Arbeit  wird  diesem  Be- 
funde hinzugefQgt,  allerdings  ohne  Angabe  über  die  Localität  des  be- 
treffenden Fundes:  „und  dies  ist  ebrafialls  bei  Didelphya  der  Fall". 
In  einer  zweiten  Arbeit  vermochte  Lbohe  (38)  noch  deatlicher  bei 
Myrmecobius  fasciatus  ,,die  Reste  eines  von  niederen  Wirbeltieren  ver- 
erbten Gebisses,  welches  den  persistirenden,  der  ersten  Dentition  der 
piacentalen  Säugetiere  entsprechenden  Zfthnen  vorangegangen  ist^, 
nachzuweisen.  Er  fand  dieselben  sogar  mit  ZahnscherbcheB  versehen 
und  zwar  labialwärts  vom  erßten  Schneidezahn  des  OberkirfierB,  von 
2.  und  3.  Schneidezahn  und  Eckzahn  des  Unterkiefers.  Aach  KOejot- 
THAL  (25)  beschreibt  bei  Pinnipediern  (Phoca  groenlandica,  Fig.  20) 
und  Bartenwalen  (26)  [Balaenoptera  rostrata  (Fig.  103)  und  moscolos] 
auf  der  labialen  Seite  der  Zähne  bezw.  der  Zahnanlagen  der  ersten 
Dentition  Anlagen  für  eine  pr&lacteale  Zahnserie. 

An  die  Befunde  bei  Myrmecobius  schließen  sich  nun  oflknbar  die 
neuerdings  von  Woodward  (75)  bei  den  Macropodidae  gemachtee 
Erfahrungen  an.  Ich  sehe  hier  ab  von  der  frflher  schon  gewOrdigteo 
interessanten  Beobachtung  über  die  Entstehung  des  Ersatz-Prämolirs 
zwischen  den  beiden  letzten  Prämolaren,  auch  von  dem  Nachweis 
eines  rudimentären  Caninus  im  Oberkiefer  von  Embryonen  von  Petro- 
gaie,  Macropus  Eugenii,  giganteus  und  Bennettii.  Was  ich  hier  her- 
vorbeben mödite,  ist  der  Nachweis  von  3  rudimentären  Indsivi  im 
Oberkiefer  und  2  im  Unterkiefer  bei  Petrogale  penicillata.  Diesdbea 
stehen  aber  nicht  in  einer  und  derselben  Reihe  mit  d^  persistirenden 
I|,  sondern  labial  davon  und  zum  Teil  alternirend,  wie  ich  nod 
besonders  hervorheben  muß.  Woodward  fand  ganz  analoge  ^vestigiil 
teeth^S  aber  nur  zu  2  im  Oberkiefer,  1  im  Unterkiefer  bei  der  Gattoog 
Macropus.  Ueberdies  wurden  labial  von  den  eigentlichen  Mdam 
Fortsätze  der  Zahnleiste  nachgewiesen,  die  Woodwaed  als  Andeu- 
tungen einer  ersten  Dentition  betrachtet,  während  die  Molaren  selbst 
einer  zweiten  Dentition  angeboren  sollen,  da  sich  lingoalwärts  voo 
ihnen  keine  Spur  einer  Ersatzleiste  nadiweisen  lasse.  Sämtliche 
Indsivi  erklärt  Woodward  trotz  der  abweichenden  Anordnung  ood 
Stellung  der  rudimentären  für  ein  und  derselben  Dentition  angdiöng 
und  zwar  der  ersten,  da  sich  lingnalwärts  von  ihnen  noch  ein  koK 
biges  Ende  der  Schmelzleiste  nachweisen  läßt  Die  Stdlung  des 
Caninus  läßt  er  unentschieden,  die  Prämolaren  gehören  nach  ihm  d^en- 
falla  zur  ersten  Dentition.    Wir  wflrden  dann  den  eigentOmlichen  Fill 
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erhalten,  daß  die  Molaren  zur  zweiten,  alle  ftbrigen  Zfthne  (G  zweifel- 
haft) zur  ersten  Dentition  gehören,  während  nach  den  UnterBucbangen 
YOD  RöSB  (49)  nnd  EOkbnthal  (23)  bei  Didelphys  sämtliche 
Zähne  der  Beuteltiere  (abgesehen  Ton  dem  einzigen  Ersatz-Prämolar) 
einer  ersten  Dentition  entsprechen. 

Die  Sache  wird  noch  complidrter  durch  eine  Arbeit  von  RObe  (57) 
aber  die  Zahnentwickelung  Ton  ^Phascolomys  wombat  Er  vermochte 
hier  bei  einem  Embryo  deutlieh  2  Serien  von  Zähnen  zu  unterscheiden, 
von  denen  die  labiale  im  Schneidezahngebiet  oben  durch  2,  unten 
durch  3  schmelzlose  Dentinstiftchen  vertreten  war,  während  der  zweiten 
Serie  oben  3,  unten  2  im  glockenförmigen  Stadium  befindliche  Zahn- 
anlagen  angehörten,  dem  erwachsenen  Tiere  aber  nur  je  II  oben  und 
unten  zukommt.  Er  constatirte  femer  der  ersten  Serie  angehörige 
relativ  große,  dentinhaltige  Eckzahnanlagen  ohne  Spur  einer  Ersatzleiste 
und  eine  als  Milchmolaris  gedeutete,  einspitzige  dentinhaltige  Anlage. 
Beides  sind  vergängliche  Gebilde.  Auf  Orund  seiner  Befunde  ist  Rose 
nun  geneigt,  die  erste  Beihe  der  Incisivi  des  Wombatembryo  als  Milch- 
zähne, die  zweite  als  bleibende  Zähne  zu  betrachten,  so  daß  die  bleiben- 
den Incisivi  des  Wombat  und  der  übrigen  Beutler  nicht  homolog  wären, 
sondern  zwei  verschiedenen  Zahnreihen  angehören  würden.  Die  Molaren 
(und  auch  die  nicht  ganz  klaren  Prämolaren)  rechnet  Böse  umgekehrt 
zur  ersten  Dentition.  —  Ehe  ich  zu  einer  kritischen  Besprechung 
dieser  Funde  mich  wende,  will  ich  gleich  noch  hinzufügen,  daß  die 
von  Woodward  bei  den  Macropodiden,  von  Böse  beim  Wombat  ge- 
fundenen rudimentären  Incisivi  offenbar  den  von  Leche  (32,  33)  als 
prälacteale  Beihe  bezeichneten  Budimentärzähnchen  homologe  Crebilde 
sind,  daß  femer  von  Woodward  (74)  bei  Hyrax  neben  je  einem  rudi- 
mentären Ganinus  jederseits  im  Ober-  und  Unterkiefer,  im  Oberkiefer 
noch  2  rudimentäre  Milch-Schneidezähne  einer  ersten  Serie  gefunden 
sind,  die  sich  ganz  ähnlich  verhalten,  und  endlich,  daß  die  von 
Freund  (18),  Woodward  (74)  und  Anderen  bei  Lepus  constatirten 
Zahnrudimente  in  der  Gegend  der  Incisivi  höchst  wahrscheinlich  rudi- 
mentäre Milchzähne  darstellen. 

Doch  ich  will  Hyrax  und  die  Bodentia  gänzlich  bei  seite  kssen. 
Betrachten  wir  nur  die  untersuchten  Beuteltiere,  so  erhalten  wir  fär 
die  Incisivi  das  wenig,  befriedigende  Besultat,  daß  dieselben  Gebilde, 
welche  Leche  bei  Myrmecobius  für  eine  prälateale  Beihe  erklärt,  von 
Köbe  bei  Phascolomys  einer  Milchzahnreihe  zugeschrieben  werden,  während 
Woodward  bei  den  Macropodiden  sämtliche  Incisivi  zur  ersten 
Dentition  rechnet,  aber  deutlich  2  in  ihren  Individuen  alternirende  Beihen 
abbildet  Damit  wäre  aber  dann  auch  leider  die  oben  gewonnene  sichere 
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Basitt  aafg^(eben,  daß  das  fanctionirende  Gebiß  der  Beuteltiere  der 
ersten  Dentition  der  Placen tarier  entspricht  (ROse,  Eükshthal  bei 
Didelphys);  denn  nach  BOsb  entspredien  bei  PhascoloioTS  wenig- 
stens die  Incisivi  einer  zweiten  Dentition,  die  Molaren  der  ersten, 
nach  WooDWABD  umgelsehrt  die  Incisivi  sämtiich  der  ersten,  die 
Molaren  der  zweiten.  Wie  ist  nim  aus  diesen  Widersprflcben  her- 
auszukommen? Sollen  wir  jene  Basis  verlassen  und  erküren,  daß  die 
Dentitionen  der  einzelnen  Beuteltierformen  nicht  homolog  sdm?  Ich 
glaube,  dazu  wird  man  sich  schwer  entschließen  und  lieber  versuchen, 
auf  anderem  Wege  eine  Lösung  zu  finden. 

£s  wurde  bei  Besprechung  der  Arbeit  von  Woodward  (75)  be- 
tont, daß  die  Budimentärz&hnchen  und  die  Anlage  der  UetbendeB 
Incisivi  allerdings  in  zwei  B^en  angeordnet  sind,  daß  aber  ein 
Alterniren  der  Individuen  der  einen  Reihe  mit  denen  der  anderen  im- 
verkennbar  ist  Ein  solches  Altemirai  zeigen  auch,  nach  Böfis'b  (57) 
Aufsatz  zu  schließen,  wenn  auch  weniger  deutlich,  die  betr.  Zahsan- 
lagen  vom  Wombat;  besonders  aber  ist  in  Boss's  Arbeit  fiber  die 
Zahnentwickelung  von  Didelphys  (49)  ein  solches  Altemiren  d&  Zahn- 
anlagen  bis  in  das  Prftmolargebiet  hinein  unverkennbar.  Es  ergiebt 
sich  hier  nach  Böse's  Moddlabbildungen  Fig.  11  und  12  folgeade 
Stellung  der  Zahnanlagen: 

i*     i*   i*   pm^ 
i  » ♦)  c  pm  •   m  *   m  •  m  • 

In  dem  jüngeren  Stadium  (Fig.  4)  ist  dies  Altemiren  dagegen 
nicht  deutlich  ausgesprochen,  alle  Zähne  scheinen  einer  einzigen 
Serie  anzugehören.  Mir  scheint  nun  diese  alteroirende  Stellung  der 
Zahnanlagen  eine  tiefer  gehende  Bedeutung  zu  besitzen.  Sehen  wir 
uns  nimlich  die  Anordnung  der  Zähne  und  Zahnanlagen  in  den  saU- 
reichen  Beihen  am  Kiefer  der  Selacbier  an,  so  erfahren  wir,  daß  die 
Zähne  der  zweiten  Beihe  durchaus  nicht  goiau  radiär  lingualwirtB 
von  den  Zähnen  der  ersten  Beihe  stdien,  sondern  den  Zwischen- 
räumen der  letzteren  entsprechen,  daß  erst  die  Zähne  der  dritten 
Beihe  wieder  mit  den  Zähnen  der  ersten  correspondiren,  der  vierten 
mit  denen  der  zweiten  und  so  fort  Nebenstehendes  Schema  mag  dasa 
dienen,  diese  Zahnstellung  zu  veranschaulichen: 


1)    Eb  wäre  aueh  nach  Abbildung  12  möglich,  daB  i  *  dem  Internll 
zwischen  i*  und  i*  entspricht. 
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1.  Serie    —    —    —    —    — 

2.  Serie       _    —    —    — 

3.  Serie    —-.    —    —- 

4.  Serie       —    —    —    — 

etc. 

Bemerkenswert  ist  ferner,  daß  sehr  verbreitet  Zähne,  welche  2 
oder  3  dieser  Serien  angehören,  frei,  gleichzeitig  fdnctionsfähig  am 
Kieferrand  erscheinen.  Dieses  Stellungsgesetz  l&ßt  sich  nun  aber  nicht 
bloß  bei  den  Selachiem  nachweisen.  In  0.  Hertwig's  schönen  Unter- 
suchungen über  das  Zahnsystem  der  Amphibien  (21)  finden  wir  weitere 
Belege  fQr  dies  Steliungsgesetz,  sowohl  bei  Urodelen  (Triton,  Tafel  I, 
Fig.  30;  Siredon,  Tafel  III,  Fig.  8)  als  bei  den  Anuren  (Rana,  Tafel  II, 
Fig.  14  und  18).  In  den  Arbeiten  über  Dentition  der  Reptilien 
finde  ich  bei  Sluiter  (67;  Fig.  4—6,  Tafel  VI)  diese  altemirende 
Stellung  der  2^nanlagen  für  den  Saurier  Mabuja  multifasciata  auf 
das  deutlichste  abgebildet.  Auch  bei  den  Krokodilen  entsprechen  sich 
nach  ROsB^s  Untersuchungen  (56),  die  durch  Modelle  und  Abbildungen 
veranschaulicht  sind,  die  Zähne  der  1.,  2.  und  3.  Serie  nicht,  sondern 
sind  gegen  einander  verschoben.  Bei  den  Säugetieren  endlich  finden 
sich  auch  außer  den  Marsupialiem  in  der  vorhandenen  Literatur  noch 
Beispiele  für  das  Ältemiren  der  Zahnanlagen.  So  bilden  Pouchet 
und  Ceülbbt  (43,  Fig.  6)  die  Anlagen  der  Incisivi  beim  Schaf  in  zwei 
Reihen  ab  und  zwar  der  Art,  daß  i  ^  und  i  *  der  ersten  Reihe  ange- 
hören, i '  und  i  *  der  zweiten,  in  welcher  dann  i '  zwischen  i  ^  und 
i ',  dagegen  i  *  lateralwärts  von  i  *  zu  stehen  kommt  ^). 

(}anz  besonders  schön  kommt  aber  die  altemirende  Stellung  der 
Z&hne  beider  Serien  bei  den  Chiroptera  zur  Ansicht,  wie  dies  aus 
Lbche^s  (30,  31)  genauen  Beschreibungen  verschiedener  Species  her- 
vorgeht Bttonders  instructiv  ist  die  Abbildung  (Tafel  I,  Fig.  II  d), 
welche  er  von  Garollia  brevicauda  giebt  >).  Ich  bin  der  Ueberzeuguug, 
daß  die  Beispiele  bei  den  Säugetieren,  sobald  man  einmal  darauf  auf- 
merksam geworden  ist,  sich  häufen  werden,  daß  ein  allgemeines  6e- 


1)  PovoHXT  und  Ghabrt  rechnen  i  ^  und  i  '  zur  inneren,  i  '  und  i  ^ 
lur  äußeren  Reihe,    was  ihrer  Abbildung   nicht  entspricht. 

2)  Allerdings  legt  Lsghb  selbst  in  einer  späteren  Arbeit  (33)  darauf 
wenig  Wert»  hllt  die  auch  von  Sohwihk  (65)  bei  ChiroptereD-Embryouen  be- 
obachtete Stellung  (,,das  Schmtlzorgan  des  bleibenden  Zahnes  legt  sich 
nicht  einfach  in  gerader  Bichtuog  nach  innen  vom  Milchxahn  an,  sondern 
naoh  innen  und  vom'^)  fikr  secundär  erworben,  nicht  primär  vorgebildet. 
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setz  zu  OruDde  liegt  Es  siod  somit  ursprQiiglich  den  ZahnanlageD 
an  der  labialen  (äußeren)  Fläche  der  Zahnleiste  bestimmte  SteDea 
angewiesen,  der  Art,  daß  sie  innerhalb  paralleler  Reihen  altemiren, 
daß  die  Zähne  der  zweiten  Reihe  nicht,  wie  es  bisher  angenommen 
wurde,  genau  lingualwärts  von  den  gleichnamigen  der  ersten  stehen, 
sondern  hinter  den  Zwischenräumen  zwischen  diesen.  Das  bisher  aU- 
gemein  angenommene  Schema  ist  durch  das  vorhin  von  mir  mitgeteilte 
zu  ersetzen. 

Es  ist  nun  aber  selbstverständlich,  daß  ^nicht  alle  Zähne  jeder 
Reihe  sich  in  der  Descendenz  immer  wieder  zu  entwickeln  brauchen. 
Werden  die  Reihen  unvollständig,  so  haben  wir  Verhältnisse,  wie  sie 
z,  B.  durch  Rose  (56)  für  die  Krokodilinen  bekannt  geworden  sind. 
Andererseits  wird  es  verständlich,  daß  in  den  Fällen,  in  welchen  die 
Zahnreihen  vollständig  von  den  ihnen  angehörigen  Zahnindividuen  be- 
setzt sind,  eine  innere  Reihe  eventuell  aus  einer  geringeren  Anzahl 
von  Zähnen  bestehen  wird,  als  die  nächst  äußere,  da  infolge  der  bogen- 
förmigen Vereinigung  der  beiderseitigen  Eieferränder  im  Gebiet  des 
Zwischenkiefers  der  Bogen  der  äußeren  Zahnreihe  grOßer  sein  maß, 
als  der  der  inneren.  Es  wird  sich  dieser  Raunmiangel  also  besonders  im 
Incisivengebiet  geltend  machen.  Vielleicht  ist  dieser  Umstand  geeignet, 
verständlich  zu  machen,  weshalb  gerade  im  Gebiet  der  Incisivi  die 
Zahl  der  Milchzähne  zuweilen  großer  ist,  als  die  der  zweiten  Serie. 
So  besitzt  nach  Schlosser  (61) 

Adapis  A  Id  1)  bei  ~-  I 


Centetes  -|-  W      bei  -|- 1 

und  Gbiromys  gar 

2  Id.    J  Cd    1    Pd 

bei^  I,  ^Cnnd-^P. 

Abgesehen  von  dem  oben  erörterten  Stellungsgesetz  habe  \A  aber 
noch  auf  eine  zweite  Thatsache  aufmerksam  zu  machen,  bevor  ich  den 
Versuch  unternehme,  einen  letzten  Ausdruck  für  die  auf  dem  Gebiete 
der  Dentition  bekannten  Thatsachen    zu  finden.     Es    wurde  vorhhi 


1)  loh  wähle  zur  Unterscheidung  der  Zähne  der  ersten  Serie  von 
denen  der  zweiten  in  den  Zahnformeln  die  von  Lsghb  (32)  mgenomineiie 
und  duzehgeführte  Bezeichnung. 
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schoD  erwfthnt,  daß  bd  den  Selachiern  mehrere  Serien  von  Zähnen 
gleichzeitig  am  Kieferrande  fiinctioniren  können.  Es  wäre  Ton  Wichtig- 
keit, zu  wissen,  ob  Aehnliches  für  die  Klasse  der  Säugetiere  nachge- 
wiesen werden  kann.  Man  muß  hier  offenbar  zwei  Fälle  unterscheiden. 
Erstlich  könnte  der  Fall  vorkommen,  daß  die  Zähne  der  ersten  Dentition 
so  lange  sich  erhalten,  bis  die  Zähne  der  zweiten  ebenlEalls  durchge- 
brochen sind,  so  daß  nun  zwei  Reihen  von  Zähnen  am  Kieferrande  per- 
sitttiren.  Ich  habe  einen  derartigen  Fall  bei  einem  kleinen  Hunde 
(Rattenfänger)  beobachtet  (64).  Derselbe  besaß  im  ersten  Lebensjahre 
zwei  vollständige  Reihen  von  Schneide-  und  Eckzähnen;  später  fielen 
die  Mikhschneidezähne  aus.  Als  der  Hund  im  3.  Lebensiahre  starb, 
waren  neben  den  4  bleibenden  noch  3  Milch-Eckzähne  vorhanden.  — 
Immerhin  sind  dies  bei  Säugetieren  seltenere  Ausnahmefälle.  Dagegen 
ist  eine  andere  Combination  häufiger  nachgewiesen,  daß  nämlich  ein 
Teil  der  Zähne  einer  ersten  Serie  ^)  überhaupt  keine  Nachfolger  erhält, 
während  andere  durch  2iähne  der  zweiten  Serie  ersetzt  werden,  die 
aber  in  die  Lücken  der  ersten  Serie  einrücken  und  somit 
eine  geschlossene  Zahn  reihe  herstellen,  die  aus  Gliedern  beider 
Reihen  besteht  Ein  sehr  instructives  Beispiel  dieser  Art  liefert  nach 
Lbohb's  (32)  genauen  Untersuchungen  der  Igel.  Seine  Milchzahnreihe 
besitzt  folg^ide  OUeder: 

oben:Id^,   Id»    Id^    (M   —  Pd«    Pd?    Pd^    |    M^     M>    M» 
unten:    —     Id«    Id»    Cd    —     —    Pd«    Pd*    |    M^     M«    M» 

Das  fertige  Gebiß  dagegen  ist  nach  LsicmE  in  folgender  Weise  zu 
schreiben: 

oben:I^      I«      Id»      C    —    Pd«     P«     P*    |    M^    M«    M» 
unten:—      I*      Id«    Cd    — .    —     Pd»    P*    |    M^     M«    M» 

Es  folgt  daraus,  daß  Id  »  und  Pd  *  oben,  Id  »,  Cd  und  Pd  »  unten 
sieh  im  bleibenden  Gtebiß  erhalten.  Die  übrigen  Zähne  sind  secundär 
in  die  Reihe  der  Milchzähne  eingetreten,  obwohl  sie  sich  aus  einer 
zweiten  inneren  (lingualen)  Reihe  gebildet  haben. 

Ich  habe  nur  einige  wenige  besonders  deutliche  Beispiele  für  beide 
Möglichkeiten  ausgewählt  Es  gewähren  nun  dieselben  nebst  den  Mit- 
teilungen über  die  Stellung  der  Zähne  beider  Dentitionen  zu  einander 
die  Grundlage  fOr  eine  vielleicht  befriedigendere  Lösung  der  früher  an- 
gedeuteten Schwierigkeiten. 

Berücksichtigen  wir  zunächst  nur  die  Stellung,  so  ergiebtsich 


2)  loh  seile  dabei  telbsiverttäodlioh  von  den  Molaren  ab. 
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als  Resultat  der  neaesten  UntersadiaDgeii,  daß  bei  den  Sängetierai 
nicht  nur  zwei  Dentitioneo,  sondern  deren  drei  angelegt  bow. 
ausgebildet  werden  können.  Nehmen  wir  die  von  Lbchb  (32)  ge- 
wählten Bezeichnungen  an,  so  erhalten  wir  eine  prälacteale,  eine  Milch- 
zahn- (l<^<^teale)  und  eine  bleibende  Serie.  Da  nun  die  bdden  letzteroo 
unter  Zugrundelegung  der  V wh&ltnisse  beim  Menschen  und  den  höheres 
Placentaliern  als  erste  und  zweite  Dentition  bezeichnet  werden, 
mQßte  man  die  pr&lacteale  als  0^  Dentition  hinzufügen.  Wollte  mas 
dies  vermeiden,  so  müßte  man  die  bisherige  erste  als  zweite,  die  bis- 
herige zweite  als  dritte  Dentition  der  Säuger  aufführen.  Dies  wflrde 
aber  bei  dem  gegenwärtigen  Stande  der  Dentitionslehre  zunädist  die 
größte  Verwirrung  hervorrufen.  Somit  lasse  ich  die  Nomendatur  der 
beiden  Serien  der  höheren  Säuger  unberührt,  bezeichne  sie  als  erste 
Dentition  (Milchzähne)  und  zweite  Dentition  (Ersatzzähne);  Lbche's 
prälacteale  Zähne  sollen  dann  als  prälacteale  oder  Qh  Dentition  auf- 
geführt werden. 

Sehen  wir  uns  nun  an  der  Hand  dieser  Annahme  dreier  Denti- 
tionen die  früher  citirten  neuesten  Angaben  über  Zahnent¥rickehing 
der  Beuteltiere  an,  so  haben  wir  hier  der  bei  Myrmecobius  von  Lscmt 
nachgewiesenen  prälactealen  Reihe  offenbar  die  kleinen,  frühzeitig  ver- 
schwindenden Rudimentzähnchen  der  Schneidezahn-Region  bd  Petro- 
gale,  Macropus,  Phascolomys  an  die  Seite  zu  stellen.  Sind  die  OebOde 
bei  Myrmecobius  Reste  einer  prälactealen  Dentition,  so  sind  es  auch 
die  labialwärts  von  der  ersten  Serie  stehenden  Rudimentzähnchen  der 
übrigen  Beutler.  Dann  kommen  wir  aber  zu  dem  bedeutungsvoDen 
Resultat,  daß  sich  hier  bei  den  niedersten  Säugetieren  ^)  Anlagoi,  bezw. 
Zähne  von  drei  verschiedenen  Zahnreihen  nachweisen  lassen,  nämlidi 
prälacteale  Rudimente  in  der  Incisiven-Region,  eventuell  audi  im  Ge- 
biet der  Canini  und  Prämolaren,  zweitens  die  Reihe  der  functioni- 
renden  Zähne,  welche  den  Milchzähnen  der  Placentalier  entq)rechen, 
und  drittens  die  früher  nach  den  Untersuchungen  von  Lechs,  KOksh- 
THAL  und  RöSE  erwähnten  kolbenförmigen  epithelialen  Zahnkeime  hi- 
gualwärts  von  der  vorigen  Reihe.  Ob  der  Ersatz-Prämdar  der  Beutler 
der  zweiten  oder  dritten  Serie  angehört,  ist  dabei  unentschieden  zu 
lassen,  da  er  auch  im  letzteren  Falle  an  der  Zahnleiste  zwischen 
den  beiden  letzten  Prämolaren  entstehen  würde.  Eboiso  muß  ich  es 
unentschieden  lassen,  ob  die  zweireihigen  Molaren  der  1.  und  2.  oder 
der  0.  und  1.  Dentition  angehören.  Da  bei  Didelphys  von  KOkbi- 
THAL  (23)  an  der  Innenseite  der  beiden  ersten  Mohiren  Ersatzzahn- 


1)  Die  Monotremen  habe  ich  stets  außer  £atraoht  gilutirim. 
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anlagen  gebildet  werden,  so  ist  es  wahrscheinlicher,  daß  die  zwei^ 
reihigen  Molaren  der  Beutler  bei  Annahme  der  Concrescenztheorie 
Elemente  der  lactealen  und  prälactealen  Dentition  in  sich  ein- 
schließen, während  sie,  wenn  man  sie  mit  Cope,  Osbobn  und  Anderen 
fOr  einwertige  Zähne  erklärt,  ausschließlich  der  ersten  (Milch-)Denti- 
tion  angehören. 

Gegen  die  Auffassung  der  Rudimentärzähnchen  bei  Myrmecobius, 
den  Macropodiden  und  bei  Phascolomys  als  Bestandteile  einer  der 
erst^  Dentition  vorausgehenden  Reihe  könnte  man  nun  einen  gewich- 
tigen £inwand  vorbringen,  den  mir  in  der  privaten  Discussion  über 
diese  Frage  Herr  Professor  Dödeblbin  machte.  Er  betonte  mit  Becht, 
daß  jene  Rudimentärzähnchen  gerade  bei  den  Beuteltieren  gefunden 
werden,  welche  im  functionirenden  Gebiß  nicht  mehr  die  typische  Zahl 
der  Schneidezahne  ö,  sondern  weniger  aufweisen,  daß  sie  also  zu  der- 
selben Reihe  gehören  wie  die  functionirenden  und  nichts  anderes 
darstellen,  als  die  jeweiligen  rudimentär  gewordenen  Incisivi  der  be- 
treffenden Art.  In  der  That  erzielt  die  Summe  der  rudimentären 
(oben  1,  unten  2)  und  functionirenden  (oben  4,  unten  3)  Schneide- 
zahne bei  Myrmecobius  die  gewünschte  Zahl  I|;  bei  Phascolomys  nach 
RöSE  oben  2  +  3  und  unten  3  +  2  ebenfalls  die  Zahl  I|.  Nur  Wood- 
WAKD  gelangt  für  Petrogale  zu  einer  größeren  Zahl,  nämlich  3  +  3^=6 
und  sieht  sich,  da  er  beide  Zahnreihen  für  eine  einzige  erklärt,  ge- 
nötigt, 6  Schneidezähne  als  die  ursprüngliche  Zahl  bei  den  Säuge- 
tieren anzunehmen  I  Nehmen  wir  aber  selbst  an,  daß  auch  bei  Petro- 
gale diese  Zahlen  stinmien  würden,  so  ist  es  deshalb  durchaus  nicht 
nötig,  zu  leugnen,  daß  jene  Zahnanlagen  im  Gebiet  der  Incrisivi  zwei 
verschiedenen  Reüien  angehören.  Diese  Reihen  sind  ja  thatsächlich 
durch  embryologische  Untersuchung  nachgewiesen.  Andererseits  leugne 
ich  nicht,  daß  die  Annahme,  wir  müßten  in  den  Rudimentzähnchen 
die  letzten  Reste  verloren  gegangener  Incisivi  der  Beutler  erkennen, 
sehr  viel  für  sich  hat.  Ich  glaube  aber,  man  kann  die  Thatsache  der 
altemirenden  Stellung  in  zwei  Reihen  mit  der  letzteren  Annahme  in 
ungezwungener  Weise  vereinbaren.  Ich  habe  oben  hervorgehoben,  daß 
die  Milchzahnanlagen  auch  placentaler  Säuger,  z.  B.  des  Schafes  (nach 
PoucHET  und  Ghabbt,  43)  in  2  Reihen  alternirend  stehen.  Die  ein- 
zelnen Glieder  dieser  beiden  Reihen  entwickeln  sich  aber  ziemlich 
gleichmäßig  weiter  und  rücken  später  zu  einer  functionirenden  Reihe 
zusammen,  gerade  so  wie  beim  Igel  Zähne  der  zweiten  Serie  in  die 
Beihe  zeitlebens  persistirender  Milchzähne  eingerückt  sind.  Nimmt 
man  also  an,  daß  die  Milchincisivi  der  Placentalier  ursprünglich  zwei 
verschiedenen  Reihen  angehört  haben,  später  aber  in  eine  Reihe  ein- 
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gerückt  sind,  so  sind  die  Verhältnisse  bei  den  Beuteltieren  in  imge- 
z¥rangeDSter  Weise  zu  deuten.  Die  ursprOnglich  in  zwei  Reihen  sl- 
temirend  gestellten  5  Indsivi  (oder  6?)  der  BeuÜer  bilden  sidi  rat- 
weder  gleichmäßig  aus  und  rücken  in  eine  Reihe,  die  der  ersten 
Dentition  (Milchzahnserie)  der  Placent&lier  entspricht  (Didelphys), 
oder  die  der  labialen  Reihe  angehörigen  werden  sämtlich  oder  nur 
teilweise  rudimentär  angelegt  und  werden  Mhzeitig  eliminirt  (Macro- 
podiden,  Phascolomys,  Myrmecobius).  Wenn  diese  Annahme  sich  be- 
stätigen sollte,  so  ist  die  Einheitlichkeit  in  der  Auffassung  des  Bentel- 
tiergebisses,  die  durch  die  neuesten  Arbeiten  ge&hrdet  schien,  wieder 
hergestellt.  Ueberall  ist  das  fonctionirende  Gebiß  der  Beuteltiere  der 
ersten  oder  Milchzahnserie  der  Placentalier  homolog.  Bd  beides 
Gruppen  können  aber  im  Incisivus-Gebiet  Bestandteile  einer  yorhe^ 
gehenden  Reihe  persistiren.  Auf  diese  Vermutung  hin  wOrden  dub 
künftig  besonders  die  Zahnleisten  der  Placentalier  zu  untersuchen  sein. 

Analoge  Betrachtungen  wie  für  die  Marsupialier  werden  offenbar 
auch  für  die  Nager  statthaben  können.  Doch  will  ich  nicht  water 
darauf  eingehen,  um  mein  Referat  nicht  zu  weit  aaszudehnen.  Nor 
der  merkwürdigen  Verhältnisse  der  Ghiroptera  sei  noch  mit  wenigeD 
Worten  gedacht.  Die  eigentfUnlichen,  mit  den  permanenten  Zahn« 
altemirenden,  so  früh  hinfälligen  Zähnchen  dieser  Tiere,  welche  all- 
gemein als  Milchzähne  bezeichnet  werden,  zuweilen  sogar  nur  lose  im 
Zahnfleisch  sitzen,  der  Alveolen  entbehren,  könnten  zu  dem  Versodi 
verleiten,  sie  ebenfalls  als  prälacteale  Reihe  zu  deuten,  die  bleib^ideo 
Zähne  der  Fledermäuse  aber  nicht,  wie  bisher,  der  zweiten  DentitioB, 
sondern  der  ersten  oder  Milch-Dentition  zu  homologisiren.  Für  one 
zweite  hätte  man  dann,  wie  bei  den  Beutlem,  nur  Andeutungen  von 
Zahnkeimen  an  der  Ersatzleiste  lingualwärts  von  den  fnnctioniroid^ 
Zähnen.  Leghe  (33)  hat  derartige  Befunde  angeschwollener  Schmdz- 
leistenenden  bei  .verschiedenen  Ghiroptera  gemacht  und  als  prädiqpo- 
nirend  für  das  Zustandekommen  einer  dritten  Dentition  gedeutet 

In  Betreff  der  letzteren  seien  hier  noch  einige  Beobachtung^ 
zusammengestellt,  welche  sich  auf  Insectivora  und  Pinnipedia  beziehen. 
Beim  Igel  fand  Lechs  (32)  lingualwärts  von  P^  und  P^  Andeutungen 
einer  dritten  Dentition,  ja  bei  einem  Erinaceus  micropus  fand  er 
medianwärts  vom  oberen  P^  einen  ausgebildeten  Zahn.  Bei  Phoca 
groenlandica  (33)  wurde  ein  glockenförmiger  Schmelzkeim  und  zwar 
lingualwärts  von  M^  nachgewiesen,  den  Leghe  ebenfalls  als  Andentong 
einer  dritten  Dentition  auffaßt  Auch  EOkbnthal  (25)  findet  bei  Phoca 
groenlandica  im  Gebiete  des  Eckzahnes  außer  der  Milchzahn-  und 
Ersatzzahnanlage  noch  einen  freien  Rand  der  Schmeldeiste  lingoal 
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von  der  Ersatzzalmanlage  ausgebildet  nnd  erkennt  darin  ebenes  die 
Möglichkeit  des  Zustandekommens  einer  dritten  Dentition,  oder  vid- 
mehr  sogar  einer  vierten,  da  er  mit  Leche  (32,  33)  den  Nachweis, 
daß  Andeutungen  einer  prälactealen  Beihe  sich  finden  können,  erwiesen 
erachtet  Er  rechnet  zu  dieser  vierten  Dentition  auch  die  oben  nach 
Untersuchungen  von  Leghb  namhaft  gemachten  Fälle.  Seine  Ansicht 
formulirt  er  in  folgenden  Worten :  „Im  Laufe  der  Entwickelung  des 
Crebisses  treten  nicht  nur  die  beiden,  mit  erster  und  zweiter  Dentition 
anderer  Säugetiere  zu  homolc^irenden  Dentitionen  auf,  sondern  es 
können  in  der  ersten  Anlage  vier  auf  einander  folgende  Denti- 
tionen vorhanden  sein." 

Wenn  ich  nun  auch  nicht  verkenne,  daß  manche  dieser  Beobach- 
tungen wohl  noch  reiflicher  geprüft  werden  müssen,  so  geht  doch  wenig- 
stens so  viel  aus  der  von  mir  gegebenen  Zusammenstellung  hervor,  daß 
wir  nach  allen  neuen  embryologischen  Ermittelungen  berechtigt  sind,  bei 
allen  jetzt  lebenden  Säugetieren  mindestens  zwei  Dentitionen 
anzunehmen,  deren  einzelne  Glieder  ursprünglich  eine  altemirende 
Stellung  besitzen.  Eine  dritte  (nullte)  prälacteale  Beihe  von  Zahnan- 
lagen  ist  aus  den  bisherigen  Untersuchungen  mindestens  höchst  wahr- 
scheinlich geworden.  Endlich  würden  bei  Annahme  dieser  gewisse 
Andeutungen  von  Zahnkeimen  auf  der  lingualen  Seite  der  bldbenden 
Z&hne  placentaler  Säuger  (z.  B.  bei  Phoca,  Erinaceus)  als  prädisponirend 
f&r  eine  vierte  Beihe ^)  (nach  Leche  nur  dritte)  angesehen  werden 
müssen.  Im  Oberkiefer  des  Igels  würden  sich  z.  B.  nach  Leghe's 
Untersuchungen  die  Zahnserien  etwa  in  folgender  Weise  schreiben 
lassen,  wobei  allerdings  auf  eine  etwaige  altemirende  Stellung  nicht 
Bficksicht  genommen  ist: 

0.  Beihe  + 

1.  Beihe  Id^  Id«  Id»  C!d  Pd«  Pd»  Pd*  M^  M«  M» 

2.  Beihe  I^    I«  +    C    +  P»    P*    + 

3.  Beihe  +     + 

Das  Zeichen  +  bedeutet,  daß  der  betreffende  Zahn  nicht  zur  Aus- 
bildung gelangt,  aber  bei  der  ersten  Entwickelung  angedeutet  ist.  Auf 
meine  Anschauungen  über  die  Wertigkeit  der  Molaren  und  eventuell 
der  Prämolaren  habe  ich  hier  keine  Bücksicht  genommen. 


1)  Bei  BezifieroDg  der  prälactealen  Serie  als  nullte  Beihe  ist  diei 
natürlich  die  dritte.  Ich  habe  diese  letztere  Bezifferung  als  Serienbe- 
seichnang  deshalb  vorgezogen,  damit  man  die  feststehenden  Beziffenugen : 
1.  Bentition=  Milchzahnreihe  und  2.  Dentition  =3  Ersatzzahnreihe  nicht 
abzi^Uideni  braucht^  weil  dies  nur  Verwirrang  hervormfen  würde. 

3* 
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tMe  jetzt  lebenden  Säuger  bieten  also  nach  allem  der  Ansicht, 
daß  der  Diphyodontismus  der  Säuger  von  reptilienähnlichen  Vorfahren 
ererbt,  aus  einem  polyphyodonten  Zustande  hervorgegangen  sei,  keine 
Einwände  mehr  dar;  wohl  aber  sprechen  alle  embryologischen  That- 
sachen  gegen  einen  primären  Monophyodontismus  der  Säug^.  Wie 
sind  nun  die  scheinbar  so  widersprechenden  paläontologischen  Befunde 
zu  erklären?  Man  könnte  erstens  daran  denken,  daß  ein  Milchgebiß 
bei  den  betreffenden  ältesten  Säugern  vorhanden  gewesen  sei,  ab^ 
nicht  conservirt  werden  konnte,  weil  es  einem  ähnlichen  rudimentärai 
Zustande  entsprochen  habe,  wie  es  z.  B.  das  Milchgebiß  der  Ghin^tera 
zeigt  Zähnchen,  die  nicht  in  Alveolen  stecken,  die  überdies  nur  in 
embryonaler  Zeit  nachzuweisen  sind,  können  selbstverständlich  an  dem 
paläontologischen  Material  ebensowenig  gefunden  werden,  wie  die  efir 
theliale  Ersatzleiste  mit  ihren  kolbenförmigen  Zahnkeimen. 

Aber  auch  bei  dieser  gewiß  nicht  zu  bestreitenden  Annahme  bliebe 
die  auffallende  Thatsache  bestehen,  daß  gerade  die  ältesten  Sänger 
2  ihrer  möglichen  Dentitionen  (die  0.  und  2.)  rudimentär  und  nur 
eine  einzige,  die  1.,  gut  entwickelt  zeigen,  während  umgekehrt  bei 
den  höchststehenden  Placentaliern  zwei  (die  1.  und  2.)  zu  guter  Ent- 
wickelung  gelangen  und  functionirend  werden.  Wir  hätten  dann  immer- 
hin die  sonderbare  Thatsache,  daß  Zahnreihen,  wekhe  bei  Bqptilieo 
gut  entwickelt  und  fünctionsfähig  waren,  bei  den  ältesten  Sängero 
zunächst  rudimentär  geworden  sind  und  dann  bei  fortschreiteoder 
Entwickelung  der  Säuger  zum  Teil  wieder  eine  kräftige  Ausbikiong 
erfahren  haben. 

Diese  Schwierigkeit  würde  in  etwas  verschwinden,  wenn  man  den 
primären  Zustand  bei  den  Säugetieren  etwa  in  folgender  Weise  forma- 
liren  würde:  Von  Reptilien  ererbt  ist  die  Zahnleiste,  die  auf  der  nach 
außen  (labial)  gerichteten  Fläche  schon  bei  den  ältesten  Säugern  die 
Anlagen  von  wenigstens  3  parallelen  Reihen  mit  altemirend  stehenden 
Zahnkeimen  erkennen  ließ  (bei  Marsupialiem.  noch  erkennbar).  Die 
Glieder  der  ersten  Reihe  (0.)  gelangen  gewöhnlich  nicht  mehr  zor 
vollen  Entwickelung  oder  werden  zwischen  die  Glieder  der  zweite 
Reihe  (1.  oder  Milchzahnreihe)  aufgenommen,  ebenso  wie  das  einzige 
sich  entwickelnde  Glied  der  vdritten  Reihe  (2.  oder  Ersatzzahnreihe) 
bei  den  Beutlern  (pm  ^)  in  die  zweite  Reihe  aufgenommen  wird  ontar 
Verdrängung  eines  bereits  vorher  functionirenden  Zahnes  der  letzteren 
Reihe.  Dann  würde  bei  diesen  Tieren  die  functionirende  Zahnserie 
aus  3  lediglich  durch  ihre  ursprüngliche  Stellung  an  der  Zahn- 
leiste verschiedenen  Serien  sich  aufbauen,  die  aber  bei  weiterer  Ent- 
wickelung gegen  bezw.  in  einander  verschoben  werden  können.   Bei  den 
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PlacentalierD  würde  die  0.  Reihe  entweder  (wie  im  Incisivusgebiet  z.  B. 
beim  Schaf)  durch  secandftre  Verschiebung  in  die  1.  Reihe  aufge- 
nommen werden,  oder  auch  wohl  als  Rudimentärzähnchen  erscheinen, 
während  die  zweite  Reihe,  deren  Stellung  zur  ersten  wir  uns  als  in 
ihren  Gliedern  mit  denen  der  ersten  alternirend  vorzustellen  haben, 
entweder  mit  vollständiger  oder  unvollständiger  Verdrängung  der  Zähne 
der  ersten  Serie  in  die  Reihe  der  letzteren  sich  einfQgen  würde.  Die 
unvollständige  Verdrängung  würde  den  primitiveren  Zustand  bezeichnen 
und  beispielsweise  nach  den  Untersuchungen  Leghe's  (32)  noch  beim 
Igel  vorhanden  sein.  Sehen  wir  hier  von  den  Molaren  ganz  ab,  die 
meiner  Auffassung  nach  2  Serien  entsprechen,  und  schreiben  wir  die 
sämtlichen  übrigen  Zähne  z.  B.  des  Oberkiefers  alternirend,  so  daß 
die  der  ersten  Serie  die  der  zweiten  beiderseits,  dem  größeren  Bogen 
entsprechend,  überragen,  so  erhalten  wir  folgendes  Schema: 

Id^      Id«      Id»      Cd    -    Pd*      Pd>      Pd* 

II        I»         c  P»        P* 

Die  Pfeile  weisen  auf  die  Milchzähne  hin,  welche  durch  die  bleiben- 
den verdrängt  werden,  die  unterstrichenen  Zeichen  bezeichnen  die 
persistirenden  Milchzähne.  Bei  den  höheren  Placentaliern  würde  dann 
eine  vollständige  Verdrängung  eingetreten  sein  und  sich  nur  ausnahms- 
weise persistirende  Milchzähne  erhalten  haben.  Was  speciell  den 
Menschen  betrifft,  so  hätten  wir  zunächst  auszuscheiden  die  Molaren, 
Milchmolaren  und  Prämolaren,  welche  nach  meiner  Hypothese  der 
ersten  und  zweiten  Reihe  gemeinschaftlich  angehören.  Hier  hat 
meiner  Meinung  nach  eine  Verschmelzung  von  Zähnen  der  ersten  mit 
denen  der  zweiten  Reihe  stattgefunden.  Daß  aber  auch  hier  die  Zahn- 
keime alternirend  gestanden  haben,  dafür  spricht  die  schräge  Ver- 
bindung von  Zähnen  (Gonis)  der  ersten  mit  solchen  der  zweiten  Serie, 
wie  sie  auf  der  Kronfläche  der  menschlichen  Molaren  zum  Ausdruck 
kommt  Die  Prämolaren  ^)  aber  gehören  meiner  Meinung  nach  denselben 
beiden  Serien  an,  wie  die  Milchmolaren  und  Molaren;  nur  rücken  sie 
später  erst  unter  Verdrängung  der  ersteren  nach  dem  BAüME'schen 
Princip  in   die  Zahnreihe  ein.    Die  Incisivi  der  ersten  und  zweiten 


l)  In  Betreff  der  Prämolaren  möehte  ich  hier  zu  der  in  meiner 
eitirten  Arbeit  (64)  aufgeführten  Litteratur  ergänzend  hinzufügen,  daß 
ieh  naohträglioh  auch  bei  Dbbubhb  und  Pbavaz  (18)  eine  Mitteilang  ge- 
fonden  habe  über  eine  selbttändige  Dentinifioirung  der  beiden  Höcker  der 
Prämolaren,  und  daS  diese  durch  eine  Abbildung  (Tat  lY,  Fig.  1^4)  er* 
läutert  wird. 
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Reibe  beim  Menschen  zeigen  uns  ebenfalls  noch  deaüicbe  Zeaches 
alternirender  Stellung,  der  Art,  daß  der  I^  hinter  dem  Zwischenraom 
zwischen  Id^  und  Id'  seine  Lage  findet.  Doch  will  ich  auf  diese 
speciellen  Deutungen  hier  nicht  weiter  angehen  ^). 

Würden  wir  nun  annehmen,  daß  bei  den  ftltesten  Säugern  (bis  za 
den  Beuteltieren)  die  alternirenden  einzelnen  Glieder  zweier  benach- 
barten Serien  sich  gleichmäßig  und  nahezu  gleichzeitig  entwickdteo 
und  wegen  vorhandenen  Platzes  in  eine  einzige  Reihe  einrücken,  sich 
zu  einer  Reihe  secundär  aneinander  schließen  können,  so  hätten  wir 
die  Möglichkeit  gewonnen,  die  embryologisch  ermittelten  Thatsachen 
mit  den  Erfahrungen  der  Paläontologen  in  Einklang  zu  bringen.  Von 
der  BAüME'schen  Theorie  würde  sich  aber  diese  Anschauung  dadurch 
unterscheiden,  daß  sie  von  einem  wahren  Diphyodontismus  oder  sogar 
Polyphyodontismus  ausgehen  würde,  daß  nicht  ein  Schein- D  i  phyodon- 
tismus,  sondern  ein  Schein- Mono phyodontismus  vorliegen  würde.  Es 
bliebe  dann  allerdings  immer  noch  eine  Verschiedenheit  zwischen  den 
ältesten  Säugern  und  Beuteltieren  einerseits,  den  Placentaliem  anderer- 
seits darin  bestehen,  daß  bei  den  ersteren  die  0.  und  1.  Serie  zo 
der  ausgebildeten  functionirenden  Zahnreihe  werden,  während  bd  den 
Placentaliem  die  1.  und  2.  Serie  sich  gut  entwickeln  und  nur  noch 
teilweise  (z.  B.  Igel)  zu  einer  functionirenden  Reihe  zusammenschlietei, 
gewöhnlich  aber  als  Milch-  und  Ersatzzahnreihe  auf  einander  folgen. 
Man  könnte  dies  so  ausdrücken,  daß  bei  den  primitiven  Säugern  die 
der  Oberfläche  näher  liegenden  Serien  besser  entwickelt  sind, 
bei  den  Placentaliem  dagegen  die  entfernter,  tiefer  liegenden, 
die  infolgedessen  eine  langsamere  Entwickelung  und  bessere  Ausbildang 
erfahren  können. 

Man  sieht  aus  diesen  Ausführungen,  daß  doch  nodi  mancherlei 
Schwierigkeiten  zu  ebnen  bleiben.  Die  von  mir  geäußerten  Meinungen 
sollen  deshalb  nichts  weiter  sein,  als  Versuche,  eine  Lösung  des 
Problems  des  Zahnwechsels  zu  finden,  sie  beansprachen  nicht,  ab 
eine  definitive  Lösung  der  schwierigen  Frage  angesehen  zu  werdoL 

Wenn  nun  auch  das  letzte  Wort  in  Betreff  des  Verhaltens  der 
einzelnen  Dentitionen  zu  einander  bei  den  Säugetieren  noch  nicht  ge- 
sprochen ist,  so  ist  doch  wenigstens  nach  einer  anderen  Richtung  hin 
keine  Schwierigkeit  vorhanden.    Die  Deutung  der  Zahnleiste,  an 

1)  Welche  Bedeutung  die  beim  Menschen  zuweilen  Toi^ornnModeB 
tchmelzloten  Zahnrudimente  besitzen,  will  ich  hier  nioht  erörtern,  da  ich 
bereits  in  meiner  dtirten  Arbeit  (64)  ausfährlioher  aof  diese  Frage  «in- 
gegangen bin.  Eine  genaue  Bespreohung  dieser  Gebilde  tarnt  der  etn- 
sohlägigen  Litteratur  findet  sich  bei  Böse  (52). 
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deren  A  ufien fläche  (im  Oberinefer  oberer,  im  Unterkiefer  unterer) 
die  Zahnkeime  sich  in  alternirenden  Reihen  entwickeln,  als  einer  ur- 
sprtlnglichen  Epithelfalte,  die,  wie  andere  Einfaltungen  des 
Epithels,  sp&ter  solid  angelegt  wird,  scheint  mir  nach  allen  vorliegen- 
den Thatsachen  unzweifelhaft  Dann  aber  ist  leicht  zu  verstehen,  wie 
das  äußere  Blatt  der  Falte  allein  einer  ursprünglich  zahntragenden 
freien  Oberfläche  des  Eieferrandes  entsprochen  hat,  welche  all- 
mählich  mehr  und  mehr  mit  ihrem  hinteren  Ende  in  das  Bindegewebe 
der  Schleimhaut  des  Kieferrandes  eingesenkt  wurda  Es  ist  dann  zu 
verstehen,  wie  an  der  Stelle,  wo  die  äußere  Fläche  der  Zahnleiste  in 
das  Kieferepithel  übergeht,  selbst  bei  höheren  Formen  noch  Andeu- 
tungen ursprünglicher  Verhältnisse  der  Zahnbildung  vorliegen.  Daß 
die  Bildung  der  Placoidschuppen  und  Zähne  der  Selachier  eine  homo- 
loge ist,  hat  Hebtwig  (20)  gezeigt;  er  hat  uns  femer  bei  den  Am- 
phibien an  den  verschiedenen  Knochen  der  Mundhöhle  auf  Verschieden- 
heiten in  der  Anordnung  der  Zähne  hingewiesen.  An  ein-  und  dem- 
selben Knochen  (z.  B.  Vomer,  Palatinum)  kann  bei  verschiedenen  Arten 
mehrreihige,  zweireihige  und  einreihige  Stellung  der  Zähne  vorkommen. 
Es  lassen  sich  dementsprechend  alle  möglichen  Uebergänge  von  einer 
Entwickelung  der  Zähne  direct  unter  dem  Epithel  der  ganzen  freien 
Fläche  der  bedeckenden  Schleimhaut  bis  zur  vollständigen  Bildung 
einer  Ersatz  leiste  (Zahnleiste)  beobachten,  an  deren  unterer  Fläche 
(beim  Unterkiefer),  oberer  Fläche  (bei  den  Knochen  des  Mundhöhlen- 
daches) die  Ersatzzahnanlagen  erscheinen.  Man  wird  in  der  Folge 
wohl  am  zweckmäßigsten  eine  productive  Fläche  der  Zahnleiste 
von  einer  unproductiven  unterscheiden.  Erstere  bildet  mit  der  freien 
Epithelfläche  einen  stumpfen  Winkel,  geht  mehr  allmählich  in  dieselbe 
über,  letztere  einen  spitzen  Winkel.  Wie  an  der  ursprünglich  freien 
Oberfläche  (z.  B.  Placoidschuppen  der  Selachier)  sich  die  Hautanhänge 
in  alternirenden  Beihen  entwickeln,  deren  einzelne  Glieder  durch  die 
von  2  sich  kreuzenden  Liniensystemen  eingeschlossenen  Felder  in  ihrer 
Stellung  bestimmt  sind,  so  wird  auch  die  eingesenkte  epitheliale 
Oberfläche,  wdche  zu  der  productiven  Fläche  der  Zahnleiste 
geworden  ist,  dasselbe  Stellungsgesetz  der  Zahnkeime  erkennen  lassen 
müssen ;  in  der  That  läßt  sich  ja  diese  alternirende  Stellung,  wie  ich 
früher  erörtert  habe,  nicht  nur  bei  Selachiem,  sondern  auch  noch  bei 
Reptilien  und  Säugetieren  nachweisen. 

Der  primitive  Zustand,  daß  die  ganze  schleimhautbedeckte  Ober- 
fläche im  Gebiete  späterer  Mundhöhlenknochen  zahnbildend  ist,  findet 
sich  bekanntlich  nach  den  Untersuchungen  O.  Hertwig's  bei  den  pri- 
mären Zähnchen  der  Amphibienlarven,  findet  sich  nach  Rose  (51)  bei 
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Protopterus  unter  den  Dipnoern,  wird  aber  wahrscheinlich  in  wdter 
Verbreitung  auch  bei  den  Knochenfischen  zu  finden  sein.  Nur  an  den 
Eieferrändem  stellt  sich  schon  früh  eine  Veränderung  ein;  hier  wird, 
worauf  schon  0.  Hertwig  (21,  S.  154)  und  Rose  (56,  S.  198)  hinge- 
wiesen haben,  eine  kräftigere  Ausbildung  verlangt,  die  eine  längere 
geschütztere  Entwickelung  voraussetzt.  Dies  aber  wird  zur  Einsenkimg 
eines  Teiles  der  zahnproducirenden  Schleimhautfläche  führen  müssen, 
zu  einer  Einfaltung,  deren  Epithel  zu  einer  einheitlichen  epithdialeii 
Leiste,  der  Zahnleiste,  verklebt,  die  aber  nur  auf  der  Fläche,  weldie 
der  ursprünglichen  zahnproducirenden  entspricht,  productiv  sein  kann. 
Bekanntlich  entstehen  die  Placoidschuppen  oder  Hautzähnchen  der 
Selachier,  aber  nicht  die  Zähne  der  Kieferränder,  unter  leicht  hüge- 
ligen papillären  Hervortreibungen  der  Epidermis  (O.  Hertwio,  20, 
Fig.  11,  Taf.  XII).  Aehnliche  „Zahnpapillen^^  kommen  auch  (O.  Etar- 
wiG,  21,  Taf.  IV,  Fig.  22  u.  25  aus  dem  Gaumen  von  Tritonlanren) 
bei  Amphibien  vor.  Ein  allgemeines  Vorkommnis  ist  aber  die  BiMoog 
solcher  ZahnpapiUen  nach  diesen  Untersuchungen  keineswegs.  Nob 
hat  Böse  (56)  gezeigt,  daß  auch  bei  den  Krokodil-Embryonen  (Crooo- 
dilus  porosus)  eine  über  das  Iliveau  der  übrigen  Schleimhaut  herror- 
ragende  ursprüngliche  Epithelverdickung  der  Kieferränder  sich  ans- 
bildet  Er  bezeichnet  dieselbe  als  primäre  Zahnleiste,  in  der^ 
Gebiete  sich  die  erste  Reihe  von  Zähnchen  innerhalb  frei  herror- 
tretender  Schleimhautpapillen  entwickelt,  während  die  übrigen  Genera- 
tionen an  der  in  das  Mesoderm  hineinge wucherten  secundären 
Zahnleiste  entstehen.  Auch  bei  menschlichen  Embryonen  (11  bis 
12  mm  Länge,  im  Alter  von  ungefilhr  34  Tagen)  oonstatirte  BOse  ^) 
im  Oberkiefer  „als  letzte  Residuen  der  bei  den  Vorfohren  vorhandene 
primitiven  Zähnchen  zwei  frei  über  die  Schleimhautoberfläche  her?or- 
ragende,  rein  epitheliale  Papillen^S  Sie  bleiben  aber  rein  epithelial,  rudi- 
mentär. Nach  vorn  und  hinten  von  ihnen  entwickelt  sich  die  Zahnleiste 
in  Gestalt  einer  spindelförmigen  Epithelverdickung.  „Die  frUher  ?or- 
handenen  beiden  Papillen  bilden  nun  beim  Embryo  von  15  mm  Lftnge 
einfach  einen  Teil  der  zusammenhängenden  gemeinsamen  Zahnleiste."* 
Im  Unterkiefer  fehlen  die  Papillen,  die  Zahnleiste  entwickelt  sidi  tob 
vornherein  zusammenhängend.  Bei  der  Katze  und  beim  Schwein  ver- 
mochte RöSE  jene  primitiven  ZahnpapUlen  nicht  zu  finden.  In  neuester 
Zeit  hat  Leche  (34)  eine  Epithelverdickung  am  Kieferrande  14-tägiger 
Embryonen  eines  Sauriers,  Iguana  tuberculata,  nachgewiesen,  innerhalb 
deren  bei  Embryonen  von  24  Tagen  die  ersten  Zahnanlagen  erscheineD, 
die  aber  trotz  eintretender  Verkalkung  rudimentär  bleiben  und  nicht 
zur  Function  gelangen.    Ein  freies  Papillenstadium  hat  Lbche  bei 
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Iguana  nicht  angetroffen,  ebensowenig  wie  Cablsson  bei  den  Knochen- 
fischen nach  Leghe's  Citat.  Mir  will  es  scheinen,  als  wenn  Rose  auf 
den  Nachweis  eines  solchen  Papillenstadiums  bei  der  Zahnentwickelung 
zu  viel  Wert  legt.  Ergiebt  sich  doch  schon  aus  Hertwig's  Untersuchungen 
f&r  die  Amphibien,  daß  dasselbe  keineswegs  eine  notwendige  Vorbe- 
dingung für  die  Entwickelung  der  ersten  Zähne  ist.  Bei  Selachiem 
aber  ist  dies  Stadium  zwar  bei  den  Hautzähnen  vorhanden,  aber  nicht 
bei  den  Zähnen  der  Kieferränder,  welche  sich  nach  0.  Hertwig's  (20) 
Untersuchungen  an  der  Zahnleiste  entwickeln. 

Mit  diesem  kurzen  Hinweis  auf  frühe  stammesgeschichtliche  Zu- 
stände der  Zahnentwickelung  bei  den  Wirbeltieren  will  ich  meinen 
Bericht  schließen.  Von  einer  Besprechung  der  Frage  einer  „dritten 
Dentition^^  beim  Menschen  sehe  ich  ab.  Ebenso  will  ich  auf  entwicke- 
Inngsmechanische  Verhältnisse  nicht  näher  eingehen,  sondern  nur 
hervorheben,  daß  bereits  durch  Cope  (10,  11)  und  Ryder  (58,  59) 
der  Versuch  gemacht  worden  ist,  die  Differenzirung  der  verschiedenen 
Zahnformen  der  Säugetiere  auf  mechanische  Ursachen  zurückzuführen. 


Litteratur. 

1)  Ballowitz,  £.,  Dm  Sohmelzorgan  der  Edentaten  etc.  Arohiv  f.  mikrosk. 
Anatomie,  Bd.  50»  1892,  p.   188—156. 

2)  Baümb,  B.,  Odontologisobe  Forschungen.  1.  Teil.  Versuch  einer  Ent- 
wiokelungfgeschichte  des  Gebisses.     Leipzig,  1882. 

3)  fiBAirBB6ABi>,  H.,  Gonsid^rauont  sur  les  deox  dentitions  des  mammiferes. 
Compt.  rend,  de  la  socidttf  de  biologie,  1888,  p.  280,  IL  eommuni- 
oation,  p.  259. 

4)  Busch,  W.,  Zur  Physiologie  und  Pathologie  der  Zähne  des  Elephanten. 
Yerhandl.  der  deutschen  odontol.  Oesellsohaft,  Bd.  1,  1890. 

5)  —  —  üeber  die  Deutung  des  Milchgebisses  der  Säugetiere.  Yer- 
handl. der  deutschen  odontol.  Gesellschaft,  Bd.  4,  Heft  4. 

6)  Cops,  £.  D.,  The  homologies  and  origin  of  the  types  of  molar  teeth 

in  the  Mammalia  educabilia.     Journal  Philad.  Acad.,  1874. 

7)  —  —  The  origin  of  the  specialised  teeth  of  the  Camiyora.  American 
Naturalist,  March  1879,  p.  171—178. 

8)  —  —  The  mechanical  origin  of  the  dentition  of  the  Amblypoda. 
Proceedings  of  the  American  Philosophical  Society,  1880. 

9) Origin  of  the  fittest,  1887. 

10)   —   —   The   mechanical   causes    of   the    origin    of  the  dentition   of 

Bodentia.     American  Naturalist,  1888. 
11) The  mechanical  causes  of  the  deTelopmeut  of  the  hard  parts 

of  the  Mammalia.     Journal  of  Morphology,  III,   1889. 
12)    CoBfls,  J.,    Observations   of  the  dififerent  species  of  Asiatic  elephants 

and  their  mode  of  dentiidon.     Philosophical  Transacidons,  1799. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


42 

13)  Dbbibbbb,  Ch.,  et  Pbataz,  J.,  Gontributionfl  k  I'odontog^e.  ArohiTM 
de  Physiologie,  1886. 

14)  Dtbowbxi,  B.,  Studien  über  Säugetierzähne.  YerhandL  der  BOolog;iich- 
botaniscben  Gesellschaft  in  Wien,  Bd.  89,  1889. 

15)  Flower,  W.  H.,  On  the  deyelopment  and  succession  of  the  teeth  in 
tbe  Marsupialia.    Philosophical  Transactions,  Vol.   157,  Part  I,  1867. 

16) Bemsrks  on  the  homologies  and  notation  of  the  teeth  of  the 

Mammalia.  Journal  of  anat  and  physioL,  ToL  8,  1869,  p.  262 
—278. 

17) On  the  milk-dentition  of  Mammalia.    Transactions  of  the  odon- 

tological  society,  Yol.  3,  1871  (mir  nicht  zugänglich). 

18)  Frsükd,  P.y  Beiträge  zur  Entwickelungsgeschichte  der  ZahnanUgen 
bei  Nagetieren.     Archiy  für  mikrosk.  Anatomie,  Bd.  89,  1892. 

19)  Gaüdbt,  A.y  Les  enchainements  du  monde  animal  dans  lee  tempi 
g^ologiques;  Mammif&res  tertiaires,  Paris  1878,  p.  54  ff. 

20)  HsBTwie,  0.,  lieber  den  Ban  und  die  Entwickelung  der  Plaooid- 
schuppen  und  der  Zähne  der  Selachier.  Jenaische  Zeitschr.  f.  Natonr., 
Bd.  8,  1874,  p.  881—404. 

21) üeber  das  Zahnsystem   der  Amphibien   etc.     Supplementheft 

zum  Archiv  f.  mikrosk.  Anatomie,  Bd.  11,  1874. 
22)  EttKBNTHAL,  W.,   Einige   Bemerkungen   über  die    Säugetierbezahnuiif. 

Anatom.  Anzeiger,  VI,  1891,  p.  864—370. 
23) Das   Gebiß    yon    Didelphys.      Anatom.   Ajizeiger,    VI,    1891, 

No.  23  u.  24,  p.  658—666. 
24) Ueber  den  Ursprung  und  die  Entwickelung  der  Säugetiersähne. 

Jenaische  Zeitschr.  t  Naturw.,  Bd.  26,  1892,  p.  469—489. 

25)  —  —  EntwickelungsgeschichÜiche  Untersuchungen  am  Pinnipedier- 
gebisse.     Jenaische  Zeitschr.  f.  Naturw.,   Bd.  28,    1893,   p.  76—118. 

26)  —  —  Vergleichend  •  anatomische  und  entwickelungegeschichtliolie 
Untersuchungen  an  Waltieren.  IL  Teil.  Denkschriften  der  med.- 
naturw.  Gesellschaft  in  Jena,  Bd.  8,  1893. 

27)  Latastb,  f..  Dee  dents  exceptionellement  monophysairee  chei  les 
mammif^res  diphyodontes.  Compt.  rend,  de  la  Sod^t^  de  biologie, 
1888,  p.  87. 

28) Des  deux  dentitions,  de  lait  ou  permanente,  dee  mammiftres, 

quelle  eat  la  dentition  primitiye?  Compt.  rend,  de  la  SooiAe  de 
biologie,  1888,  p.  59—61. 

29) Considerations   positiTes   sur   les  deux  dentitions  dee  mammi- 

f^res.  Compt  rend,  de  la  Soci^t^  de  biologie,  1888,  p.  208  und 
p.  476. 

30)  Lbohb,  W.,  Studien  über  das  Milehgebiß  und  die  Zahnhomologieii  bei 
den  Chiropteren.    Archiv  f.  Naturgeschichte,  48.  Jahrg.,  Bd.  1,  1877. 

81) Zur  Kenntnis  des  Milchgebisses  und  der  Zahnhomologien  bei 

Chiropteren.  2.  Teil.  Acta  universitatis  Lundensis,  T.  XIY,  1877 
—1878,  36  pp.,  2  Taf. 

82) Studien  über  die  Entwickelung  des  Zahnsystems  bei  den  Säuge- 
tieren.    Morphologisches  Jahrbuch,  Bd.  19,  1892,  p.  502  £ 

33)   —    —    Nachträge    zu   „Studien   über  die   Entwickelung  des  Ztha- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


43 

•ystems  bei  den   Säugetieren''.    Morphelegisehes  Jahrbuch,  Bd.   20, 
1893,  p.   118—142. 

84)  Lbohb,  W.,  Ueber  die  Zahnentwiokelnng  Ton  Iguana  tubercnlata. 
Anatom.  Anseiger,  YIII,  1898,  No.  28  u.  24,  p.  798—800. 

85)  Ltdskkib,  R.,  Catalogue  of  the  fossil  mammalia  in  the  British  Museum. 
Part  V,  1887. 

86)  Maoitot,  £.,  Traits  des  anomalies  du  Systeme  dentaire  cbez  Thomme 
et  lee  mammif&res.     Paris,  1877. 

87) Des   lois  de   la  dentition.    Journal  de  Tanatomie   et  de   la 

physioL,   1888,  p.  59  ff. 

88) Sur  les  deux  dentitions  des  mammiftres.     Gompi  rend,  de  la 

Sociale'  de  biologie,   1888,  p.  261^268. 

89)  OsBOBH,  H.  F.,  The  evolution  of  mammalian  molars  to  and  from  the 
tritttbercular  type.     The  American  Naturalist,  1888,  p.  1067. 

40) Stmetare  and  classification  of  the  mesosoic  mammalia.    Journal 

Philadelphia  Aoad.,  1888,  p.  240 

41)  —  —  The  history  and  homologies  of  the  human  molar  cusps. 
Anatom.  Anzeiger,  VII,  1892,  p.  740—747. 

42) Recent  researehee  upon  the  suooeseion  of  the  teeth  in  mam- 
mals.    American  Naturalist,  Vol.  27.  818,  Jun.  1898. 

48)  PoDroHBT,  O.,  et  Chabbt,  L.,  Contribution  k  I'oclontologie  des  mammi- 
f&res.     Journal  de  I'anatomie  et  de  la  physioL,    1884,   p.  149 — 192. 

44)  Ross,  C,  lieber  die  Entwickelung  der  Zähne  des  Menschen,  a)  Archiy 
1  mikrosk.  Anatomie,  Bd.  88,  1891,  p.  447 — 491,  und  b)  Schweize- 
rische Yierteljahrschr.  fur  Zahnbeilkunde,  Bd.  2,  1892. 

46)  —  —  Zur  Phylogenie  des  Säugetiergebisses.  Biolog.  Centralblatt, 
Xn,  No.  20  und  21,  1892,  p.  624  ff. 

46) üeber  die  Entwickelung  und  PormabänderuDgen  der  mensch- 
lichen Molaren.  Anatom.  Anseiger,  VIT,  1892,  No.  18  und  14, 
p.  392—421. 

47) Beiträge  aur  Zahnentwickelung  der  Eden  taten.    Ibidem,  No.  16 

und  17,   p.  495—512. 

48)  —  —  üeber  rudimentäre  Zahnanlagen  der  Gattung  Manis.  Ibidem, 
No.  19  und  20,  p.  618 — 622. 

49) üeber  die  Zahnentwickelung  der  Beuteltiere.    Ibidem,  No.   19 

und  20. 

50)  —  —  üeber  die  Zahnleiste  und  die  Bischwiele  der  Sauropsiden. 
Ibidem,  No.  23  und  24,  p.  748—758. 

51) üeber  Zahnbau  und  Zahnwechsel  der  Dipnoer.    Ibidem,  No.  25 

und  26,  p.  821 — 889. 

52) üeber  die  schmelslosen  Zahnrudimente   der  Menschen.     Yer- 

handl.  der  deutschen  odontolog.  Ocsellsch.,  Bd.  4,  1892. 

58)  —  —  üeber  die  Zahnentwickelung  der  Reptilien.  Deutsche  Monats- 
schrift für  Zahnheilkunde,  X,  1892. 

64)  —  —  üeber  die  erste  Anlage  der  Zahnleiste  beim  Menschen.  Anatom. 
Anzeiger,  VIII,  1898,  No.   1,  p.  29—32. 

55) üeber   den  Zahnbau    und  Zahn  Wechsel   Ton  Elephas  indicus. 

Morpholog.  Arbeiten,  HI,  1898,  p.  178  —  194. 


Digitized  by 


Google 


44 

56)  B68B,  C,  üeber  die  ZahnentwickeliiDg  der  Erokodfle.  Ibid«m,  p.  196 
—228. 

57)  —  —  Ueber  die  ZahneotwiekelaQg  Ton  Fhaaoolomys  wombti 
Sitsangsberichte  der  Berliner  Akademie,  27.  Juni  1898,  p.  749—755. 

58)  EmsBy  J.  A.,  On  the  meohanical  genesis  of  tooth-forms.  Proeeedingi 
of  the  Academy  of  nat  seiences   of  Philadelphia,    1878,   p.  45 — 80. 

59) Farther  notes   on    the   mechanical    genesis    of    tooth-formi. 

Ibidem,  1879,  p.  47—51. 

60)  SoHLOSBBB,  M^  Die  fossilen  Affen.  Arohiy  f.  Anthropologie,  Bd.  17, 
1888,  p.  279—800. 

61)  —  —  üeber  die  Dentong  des  Milchgebisses  der  Säugetiere.  Biolog. 
Centralblatt,  X,  1890/91,  p.  81—92. 

62)  —  —  Die  Differenzirong  des  Sängetiergebisses.  Ibidem,  p.  288— 
252  und  264—277. 

68) lieber  die  Dentong  des  Milchgebisses   der  Sängetiere.     Ver- 

handl.  der  dentschen  odontolog.  Gesellsch.,  Bd.  4,  1898,  Heft  4.   Daia 
Ron. 

64)  SoHWALBB,  0.,  Ueber  eine  seltene  Anomalie  des  Milchgebisses  beim 
Menschen  nnd  ihre  Bedeutung  fUr  die  Lehre  Ton  den  DeatitioBSD. 
Morpholog.  Arbeiten,  III,   1894,  p.  491—586. 

65)  SoHwiKX,  T.,  üeber  den  Zwischenkiefer  und  seine  Kachbarorgane  bei 
Säugetieren.     München,  1888. 

66)  Scott,  W.  B.,  The  evolution  of  the  premolar  teeth  in  the  msMMsIt, 
Prooeediogs  of  the  Academy  of  nat  sciences  of  Philadelphia,  189S, 
p.  405—444. 

67)  Sluitbb,  C.  Ph.,  üeber  den  Eizahn  und  die  Eischwiele  einiger  Bsp- 
tilien.     Morphologisches  Jahrbuch,  Bd.  20,  1898,  p.  75 — 89. 

68)  Thomas,  OLDnxLD,  On  the  homologies  and  succession  of  teeth  in  tk« 
Dasyuridae  with  an  attempt  to  trace  the  history  of  eyolution  of 
Mammalian  teeth  in  general.  Philosophical  Transactions,  VoL  178,  B. 
1887,  p.  443—462. 

69) On  the  milk-dentition  of  the  Koala.    Proceed,  of  the  zoologioil 

society  of  London,  1887,  p.  338 — 839. 
70) üeber  die  Deutung  des  Milchgebisses  der  Säugetiere.    Biolog. 

Centralblatt,  X,  1890/91,  S.  216—219. 
71) Notes  OD  Dr.  W.  Eüxvhthal^s  discoyeries  in  Mammalian  deati- 

tioD.     Annais   and   Magazine  of  natural  history»    April  1892,  p.  808 

—313. 

72)  Voer,  C,  Los  mammifires,  1884»  p.  XIII. 

73)  Wbbbb,  M.,  Beiträge  cur  Anatomie  und  Bntwiokelung  des  Ge&oi 
Manis.  Zool.  Ergebnisse  einer  Eeise  nach  Kiederländisch-Ostiadiaa, 
Bd.  2,  1891. 

74)  WooDWABD,  M.  F.,  On  the  milk-deatition  of  Prooayia  (Hyrax)  eapeofu 
and  of  the  rabbit  (Lepos  ouniculus)  with  remarks  on  the  relatioo  of 
the  milk  and  permanent  dentitions  of  the  Mammalia.  Proeeedingi 
of  the  zoolog.  society  of  London,  1892,  p.  38 — 49. 

75)  —  —  On  the  deyelopment  of  the  teeth  of  the  Maoropodidae.  Ibidem, 
Part  HI,  Oct  1893,  p.  450—473. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


46 

76)  WoBiMAjr,   J.,  ComparaÜTe  anatomy   of  the  teeth  of  the  Tertebratiu 
Philadelphia,  1886  (eitirt  nach  Sohlo88Bb). 

77)  ZucKsuKAimL,    £.y    Anatomie    der  Mundhöhle   mit  besonderer  Berück- 
sichtigung der  Zähne.     Wien,   1891. 


Die  Arbeiten  von: 
PoLLABDy  The  sucoestion  of  teeth  in  mammals.     Natur.  Science,  Y,  2,  1893. 
WoonwABD,  A.,  The  eyolutiou  of  shark^s  teeth.     Ibidem. 
Wdiob,  Om  pattedjrenes  tandskifte  isaer  med  hensyn  tili  taedernes  former. 

Yidensk.  meddel.  fra   den  naturhist.  foren.  i  KjöbenhaTn,  1882  (citirt 

nach  LicHs) 
sowie  die  bei  Lschb  (p.  517)  oitirten  Arbeiten  von  Sahlbrts  und  Taübbr 
standen  mir  nicht  £ur  Disposition. 


2)  Herr  A.  von  Eoelliker: 

üeber  den  Fornix  longns  Ton  FOREL  and  die  Bieehstrahlnngen 
im  O^ehlm  des  Kaninchens. 

Mit  4  Abbildungen. 
1)  Der  Fornix  longas    (das  Bogenbündel    des  Septum   von 
Ganser)  ist  eine  median  gelegene,  paarige,  longitudinal  ver- 


Fig.  1.     Ooppelpyimmiden   aus  dem  Lobos    piriformis  der  Katse  in  der  Gegend  der 
Aotbreitong  des  Tractat  olfAetorins  UteraUs. 
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laufende  Fasermasse,  die  aus  dem  Marke  des  Gyrus  fomicatos  und 
der  Lamina  superficialis  Gornu  Ammonis  entspringt,  den  Balken  durch- 
bricht und  im  Septum  pellucidum  und  den  Säulcben  des  Gewölbes  endet 
Diese  Fasern  bilden  da,  wo  der  Fornix  longus  ganz  ausgebildet  ist, 
zwei  platte  BQndel,  die  zwischen  dem  Balken  und  dem  dorsalen  Teile 
des  Psalterium  ihre  Lage  haben  (Fig.  2  Fl). 


Ce. 


f^.d 


/Z 


ThüT- 


at- 


fkv.  Ob. 


Fig.  2.  FronUlschnitt  de»  Gehirn»  des  Kaniuchens.  4mal  vergr.  No.  188b.  WtioilT. 
F,  l.  Pornix  longas.  C.  a,  Commissara  anterior.  Ce  Balken.  P».  d.  Psalteriam  dorsale 
P«.  V.  Psalterium  rentrale,  beide  die  Commissar  der  AmonshSrner  C.  A.  danteUesd. 
F  Fimbria.  N.  e.  Nucleus  caudatus.  N.  l.  Nucleus  lenticularis.  C.  i  Capsals 
interna.  0.  e.  Capsula  externa.  C.  J.  Columnae  fomicis.  TV.  o.  Tractns  olfactorios 
lateralis.  O  Opticus.  Q,  y.  Gyrus  fornicatus.  Th,  o.  Thalamus  opticus.  L,  p.  Lohos 
pyriformis, 

2)  Ursprung  des  Fornix  longus.  A.  Aus  den  tiefsten 
longitudinalen  Fasern  des  Gyrus  fornicatus. 

Diese  Fasern  gehen,  wie  Ganser  zuerst  richtig  angab,  in  der 
gesamten  Länge  des  Balkens  von  den  tiefsten  Teilen  des  Markes  des 
Gyrus  fornicatus  ab  und  erreichen  ihre  größte  M&chtigkeit  in  der 
Gegend  des  Balkenwulstes  und  der  hinteren  Hälfte  des  Balkens.  Am 
zahlreichsten  sind  dieselben  in  der  Gegend  des  Balkenwulstes  (Fig.  3), 
wo  dieselben  von  hinten  und  oben  her  die  ganze  Dicke  des  Balkeos 
durchbrechen  und  in  der  Furche  zwischen  dem  Balkenwnlste  und  dem 
Psalteriumblatte  desselben  allmählich  zu  einem  BQndel  sich  sammeln. 
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Weiter  nach  vorn  finden  sich  dieselben  aoch  noch,  aber  in  geringereif 
M&chtigkeit  und  z.  T.  mit  einem  sehr  schiefen,  z.  T.  fast  horizontalen 


Fig.  8.  Sagittalflchbitt  ans  dem  Gehirn  des  Kaninchen»  durch  die  lateralen  Teile  des 
Balkens.     No.  86  a.     Syst  J^  Oc.  I,  kurs.  Tahns  eines  Leits.     Weiqebt. 

Ce.  Balken.  Sp,  BalkenwuUt.  A.  Psalteriam.  Fl,  l.  &,  f.  Längsfasem  des  Gyms 
ornicatus,  von  denen  viele  den  Balken  und  Balkenwalst  durchbohren,  um  in  den  Fornix 
longus  F.  l.  fiberzugehen.  8,  C,  Subiculnm  Cornu  Ammonis,  Fortsetzung  des  Gyrus 
foraicatns.  C,  A,  Ammonshom.  B,  a,  Oberflfichliche,  weiße  Lage  desselben,  ebenfalls  den 
Balken  durchbohrend  und  in  den  Fornix  longus  fibergehend.  F,  Fimbria.  N.  e.  Nucleus 
caadatus  corporis  striatL 
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Verlaufe.  Die  allervordersten  Faserbündel  endlich  gehen  um  das  ?or- 
dere  Balkenende  herum  und  strahlen  von  hier  aus  in  das  Septum  ans. 

B.  Aus  dem  unter  dem  hintersten  Ende  des  Psalterium 
gelegenen  Teile  des  Subiculum  cornu  Ämmonis  und  aus 
der  oberflächlichen  Lage  der  Ammonshörner  selbst  (Fig.  3  bei  Ps). 

Oanseb  läßt  diese  Fasern  aus  der  Lamina  superficialis  cornu  Ämmo- 
nis abstammen  und  die  Querfasern  des  Psalterium  in  ventro-dorsaler 
Richtung  durchsetzen.  Mir  scheinen  diese  Fasern  außerdem  auch  noch 
dem  Teile  des  Gyrus  fornicatus  anzugehören,  der,  um  den  Balkenwobt 
sich  herumschlagend,  in  das  Subiculum  c.  Ammonis  übergeht. 

3)  Verlauf  der  Fasern  des  Fornix  longus. 

Nach  HoNEGGER  soll  der  F.  longus  aus  gekreuzten  und  un- 
gekreuzten  Fasern  bestehen.  Es  ist  jedoch  an  WEiosHT^schen 
Präparaten  des  Kaninchenhimes  an  horizontalen  Schnitten  leicht  zo 
sehen,  daß  derselbe  nicht  eine  einzige  sich  kreuzende  Faser  enthält 
Was  H.  als  Kreuzung  beschreibt  und  abbildet  (Fig.  7),  ist  die  ?od 
GuDDEN  und  Ganser  beschriebene  Kreuzung  des  dorsalen  Blattes  des 
Psalterium,  d.  h.  der  Gommissur  der  Ammonshörner. 

Der  weitere  Verlauf  des  F.  longus  ist  so,  daß  ein  Teil  seiner 
Fasern  in  die  Columnae  fornicis  übergeht,  ein  anderer  Teil  ins  Septom. 
Was  die  ersteren  Fasern  betrifft,  die  auch  Forel  annimmt,  so  leugnet 
Gakser  dieselben,  doch  giebt  er  selbst  zu  (S.  659),  daß  dieselben  sieb 
den  Columnae  fornicis  so  beigesellen,  daß  dieselben  nicht  weiter  daTOO 
zu  unterscheiden  sind,  und  dem  ist  in  der  That  so.  In  das  Septum 
gehen  aber  auch  eine  bedeutende  Menge  paariger  Fasern,  welche  z.  T. 
an  der  Umbiegungsstelle  der  Säulen  des  Fornix  longus  von  denselben 
sich  abzweigen,  z.  T.  selbständig,  ohne  an  der  Bildung  dieser  Bündel 
Anteil  gehabt  zu  haben,  die  vorderen  Teile  des  Balkens  durchbrechen 
und  um.  das  vorderste  Ende  desselben  sich  herumkrQmmen,  um  direct 
in  des  Septum  auszustrahlen.  Alle  Fasern  des  Septum  convergiren  in 
Längsschnitten  gegen  die  Basis  des  Gehirns  und  verlaufen  vor  der 
Gomm.  anterior  in  die  Gegend  vor  und  neben  dem  Chiasma,  die 
Ganser  als  Gegend  des  Kopfes  des  StreifenhOgels,  andere  als  Tuber- 
culum  olfactorium  bezeichnen,  wobei  sie  sich  mit  vielen  Fasern  von 
anderer  Herkunft  mischen.  Der  Teil  des  Fornix  longus,  der  in  die 
Columnae  fornicis  übergeht,  bildet  wohl  mehr  als  einen  Drittteil  der- 
selben, liegt  erst  an  der  vorderen  und  später  an  der  ventralen  Seite 
derselben  und  zeichnet  sich  auch  durch  dunkles  Aussehen  und  gröbere 
Fasern  vor  den  anderen  Bestandteilen  der  Säulchen  aus.  Wie  dieser 
Anteil  im  Corpus  mamillare  sich  verhält,  ist  noch  weiter  zu  unter- 
suchen. 
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4)  Andere  Bestandteile  des  Fornix. 

Au£er  dem  Fornix  longus  bilden  Bestandteile  des  Gewölbes  a)  die 
Ammonshörner  und  b)  die  Taenia  medallaris  thalami 
opticL 

a)  Die  Ammonshörner  beteiligen  sich  an  der  Bildung  der 
Sftulchen  des  Fornix  einmal  durch  die  gekreuzten  Bündel  des  Psal- 
teriom  dorsale,  welche  in  den  hinteren,  weiter  rückwärts  und  abwärts 
dorsalen  Teil  der  Sänlchen  übergehen,  und  zweitens  durch  den  Limbus, 
welcher  mit  ungekreuzten  Fasern  denselben  sich  anschließt.  Ein  be- 
deutender Teil  des  Limbus  strahlt  neben  den  Columnae  in  das  Septum 
aus,  Terläuft  mit  den  übrigen  Septumfasern  ventralwärts  und  bildet 
den  von  Honbgger  Fornix  obliquus  genannten  Teil. 

b)  Die  Taenia  medullaris  schließt  sich  mit  einem  starken 
Zuge  an  der  Umbeugungsstelle  der  Säulchen  des  Fornix  an  dieselben 
an  und  zieht  mit  denselben  in  die  Tiefe.  In  der  Höhe  der  Comm. 
anterior,  d.  L  des  unteren  Randes  derselben,  treten  dann  aber  diese 
Fasern  in  das  Septum  ab  und  verlaufen  in  demselben  vertical  gegen 
das  Chiasma  zu.  So  erklärt  sich,  daß  die  Säulchen  hier  plötzlich  viel 
dünner  werden.  Andere  Fasern  der  Taenia  thalami  optici  strahlen 
schon  höber  oben  in  das  Septum  aus. 

5)  Bedeutung  des  Fornix  longus. 

Derselbe  ist  ein  Teil  der  Riechstrahlung  und  kann  nur  im 
Zusammenhange  mit  dieser  richtig  aufgefaßt  werden. 

Dieselbe  setzt  sich  aus  folgenden  Teilen  zusammen: 

1)  aus  den  Tractus  olfactorii,  vrelche  im  Bulbus  olfactorius 
von  den  Mitralzellen  entspringen  und  beim  Kaninchen  in  zwei  Haupt- 
bündel sich  sondern,  den  Tractus  lateralis  und  medialis. 

a)  Der  Tractus  lateralis  (Fig.  2  Tr.  o.)  zieht  oberflächlich 
am  Lobus  pyriformis  rückwärts  und  endet  mit  seinen  Fasern  fein  ver- 
ästelt und  mit  zahlreichen  Collateralen  an  großen  von  meinem 
Präparator  P.  Hofmamn  aufgefundenen  Diq^pelpyramiden  (Fig.  1), 
die,  al^^esehen  von  ihrer  geringen  Größe,  auffallend  mit  denen 
der  Ammonshörner  übereinstimmen.  Diese  Zellen  liegen  in  der  ganzen 
Länge  dieses  Lappens  in  einer  besonderen  Zone  dicht  über  der  Aus- 
strahlung des  Tractus  und  in  dieser  selbst  Ihre  Axencylinderfortsätze 
verlaufen  absteigend,  geben  viele  reichverzweigte  Collateralen  ab  und 
lassen  sich  bis  in  die  Gegend  der  äußeren  Kapsel  verfolgen,  von  der 
aus  dieselben  höchstwahrscheinlich  in  den  Linsenkern  eindringen,  um 
da  zu  enden.  Außer  diesen  Elementen  enthält  der  Lobus  pyriformis 
noch  zahlreiche  polymorphe,  größere  und  kleinere  Zellen  und  auf- 
steigende, stark  verästelte  Axencylinderfortsätze,  die  aus  der  Gegend 

f  «k.  4.  AaaL  Qm,  YUL  4 
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der  Capsula  externa  Btammen  uad  wahrschdnlich  der  Commissurt 
anterior  entstammen.  Ueber  den  Ban  des  Lobus  pyriformis  finden 
sieb  z.  T.  ganz  abereinstimmende  Angaben  bei  Gahsek,  Golqi  ond 
Callbja,  doch  beschreibt  Iceiner  dieser  Autoren  die  DoppelpyramideB 
SD,  wie  sie  beim  Kaninchen  und  der  Katze  sich  findm. 

b)  Der  Tractus  medialis  zieht  gogen  den  Kopf  des  Streifeo- 
hügels  und  das  Ammonshom  rückwärts  und  verhält  sich  wie  der  andere 
Tractus  mit  seinen  Elementen,  indem  er  z.  T.  Ideinere,  nesterweise  boh 
sammen  liegende  Zellen  (OansbBi  Calleja)  umspinnt,  deren  Axen- 
cylinder  aufwärts  in  den  Streifenhflgel  ziehen,  z.  T.  im  AnmKmslion 
enden. 

2)  Einen  wesenüichen  Teil  der  Riechfaserung  bildet  die  Com- 
missura  anterior.    Dieselbe  hat  3  Abteilungen: 

a)  dne  starke  Pars  olfactoria  Dieselbe  giebt  beim  KanincheD 
nicht  nur  in  den  Bulbus,  sondern  auch  in  den  Lobus  pyriformis  Bündd  ab, 
wie  dies  auch  Gaksbr  beim  Maulwurf  fand  (nicht  bei  der  Maus,  ich); 

b)  eine  bedeut^de  Pars  posterior,  die  in  der  äußeren  Kapsd 
zum  Lobus  pyriformis  und  zum  Mandelkern  verläuft; 

c)  eine  schwache  Pars  media  &  Corporis  striati,  tob 
mir  beim  Kaninchen  und  der  Maus  entdeckt,  mit  dorsal-  und  lateral- 
wärts  gerichtetem  Verlaufe. 

Die  Gommissura  anterior  ist  keine  Kreuzung,  wie  Versuche  fDo 
GuDDBN  und  Ganser  lehren,  sondern  eine  wahre  CommisBnr. 
Diesem  zufolge  muß  dieselbe  auf  beiden  Seiten  mit  Zellen  verbondoi 
sein  und  freie  Enden  besitzen.  Freie  Enden  von  Fasern,  die  idi  der 
Gommusura  zttre^nen  zu  dürfen  glaube,  wurden  im  Bulbus  von  Qohjsi 
entdeckt  und  sind  leicht  zu  bestätigen.  Ich  &nd  soldie  auch  im  Lobos 
pyriformis  an  den  Enden  d^  Pars  posterior  der  Gommissur.  Dagegoi 
sind  die  ürsprungszellen  der  Commissuren&sem  noch  nicht  b^aont 
Im  Bulbus  könnte  man  an  die  kleinen,  von  Golgi  entdeckten  Nerven- 
zellen denken,  die  um  die  Glomeruli  herumliegen.  Dagegen  sind  die 
anderen,  von  Golgi  abgebildeten  größeren  Nervenzellen  in  der  weilen 
Substanz  des  Bulbus  zu  spärlich,  um  herbeigezogen  werden  zu  ktaseo 
und  an  die  sogenannten  Kömer,  die  keinen  nachweisbaren  Achsencylisder- 
fortsatz  haben,  ist  auch  nicht  zu  denken.  Im  Lobus  pyriformis  «od 
Nucleus  amygdalae  sind  Zellen  genug  da,  die  Nervenfortsätze  in  der 
Richtung  der  Oommissur  entsenden,  die  man  als  Drsprungszdlen  vw 
C!ommis8urenfasem  auffassen  könnte,  ebenso  im  StreifenhQgel. 

Was  die  Gommissurenbahnen  im  Bulbus  olfactorius  betriflt,  so  ist 
hier  noch  eine  sehr  wichtige  Thatsache  au  betonen,  die  bisher  keine 
Beachtung  geftinden  bat,  und  die  ist,  daß  in  dem  Stratum  gdatinosina 
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desselben   zwischen  den   Glomeruli  and   den  Mitralzellen  eine  grofie 
Anzahl  vorwiegend  feiner,  dunkelrändiger  Fasern  vorkommen  (Fig.  4), 


Fig.  4.    Aos  dem  Bulbus  olfftctorins  des  Kaninchens.    Mittlere  Vergr.    Wkioebt. 

8.  a.  WeiBe  Snbstans  mit  borisontalen  und  radiären  dnnkelrandigen  Pasern  (Schicht 
der  Mervenfaserplezus  und  Körner  der  Autoren).  Jf.  Mitralsellen.  S,  g.  Gelatinöse  Schicht 
mit  sahireichen  radiären  markhaltlgen  Fasern.  Cfl  Glomeruli,  besonders  an  der  tiefen 
Saite  Ton  Plexus  markhaltiger  Fasern  umgeben. 


die,  aus  der  Nervenfaserlage  heraustretend,  meist  radiär  gegen  die 
Olomeruli  verlaufen.  Hier  gehen  diese  Fasern  in  einen  dichten  Filz 
Aber,  der  die  Glomeruli  umspinnt  und  besonders  an  der  tiefen  Seite 
derselben  mächtig  entwickelt  ist  und  häufig  mit  einer  der  Oberfläche 
des  Bulbus  parallelen  Schicht  von  Bogenfasern  zusammenhängt.  Diese 
bisher  nur  in  der  Substantia  gelatinosa  von  Clarke  gesehenen  und  von 
ScHV^ALBE  nebenbei  erwähnten  Fasern  müssen  ihrer  großen  Anzahl 
und  ihres  Verlaufes  halber  eine  wichtige  Bedeutung  haben,  und  stehe 
ich  nicht  an,  die  Vermutung  auszusprechen,  daß  dieselben  den  Gom- 
missurenfasern  angehören  und  teils  centrifugale,  teils  centripetale  Ele- 
mente der  vorderen  Commissur  darstellen. 

Dem  Gesagten  zufolge  hätten   wir  als  erste  Bahn   der  Riech- 

4* 
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Strahlung  die  von  den  Riechzellen  in  der  Mucosa  narium  bis  xu  den 
Glomeruli  und  den  Mitralzellen  zu  betrachten  und  wflrde  dieselbe  der 
einfachen,  nicht  zum  Bewußtsein  kommenden  Empfindung  dienen.  Eine 
zweiteBahn  ginge  von  den  Mitrahsellen  durch  die  Tractus  olfactorii 
zu  den  Pyramidenzellen  des  Lobus  pyriformis,  der  Amygdala  and  des 
Corpus  striatum  und  betrachte  ich  diese  Bahn  als  der  bewußten  Em- 
pfindung dienend  oder  als  Rindenbahn.  Die  Achsencylinder,  die  von 
diesen  Pyramidenzellen  ausgehen,  könnten  dann  als  Vermittler  ?oo 
Reflexen  und  Associationen  angesehen  werden.  Die  Fasern  der  vor- 
deren Commissur  würden  eine  harmonische  Thätigkeit  beider  Hüften 
der  Riechstrablungen  vermitteln  in  der  Art,  daß  eine  Abteilung  der- 
selben beide  Bulbi  verbände  und  die  andere  beide  Lobi  pyriformia,  die 
Amygdala  und  den  Streifenhtlgel. 

Die  Teile  der  Fasern  des  Fornix  longus,  die  im  Gyrus  fomicatus 
entspringen,  bin  ich  vorläufig  nicht  im  Stande  mit  der  Riechstrahlong 
in  Verbindung  zu  setzen,  dagegen  ist  dies  bei  den  Elem^ten  desselben, 
die  im  Ammonshorne  entspringen,  wohl  möglich.  Dasselbe  gilt  aoeb 
von  den  Fasern  der  Golumnae  fomicis,  die  mit  dem  Limbus  cona 
Ammonis  zusammenhängen. 

Die  Ermittelung  der  näheren  Bedeutung  dieser  Elemente  bldbt 
weiteren  Dntei^suchungen  vorbehalten,  doch  ist  es  mir  vorläufig  an 
wahrscheinlichten,  daß  die  Ammonshörner  und  der  Fornix  samt  den 
(Corpora  mamillaria  Associationssysteme  darstellen,  die  den  Balboa 
olfactorius  durch  den  Tractus  mit  dem  Streifenhügel,  der  Rindenkge 
der  Ammonshörner  und  der  Haubenregion  in  Verbindung  setzen. 

Litteratur. 

FoRBLy   Beiträge  zur  Kenntnis   des  Thalamus   opticus,   Zttrioh  1S72,  snob 

in  Sitzungsber.  d.  Wien.  Aoad.,  Bd.  66,  IIL  Abt,  1872. 
Gansbr,  Maulwurfgehim  in  MorphoL  Jahrb.  1881,  Bd.  YIL 
HoNseoBR,  Der  Fornix,  Genf  1890. 

Ramön  iGajal,  Origin  j  terminaoion  de  las  fibras  neryiosas  olfittorias,  1890. 
GoLei,  Organi  oentrali,  1886,  p.  120 — 129. 
G.  Gaujva,  La  region  olfatoria,  Madrid  1893. 


Digitized  by 


Google 


53 


3)  Herr  L.  Edinger: 
Yerglolehend-anatomlsclie  und  entwickelnngsgeschielitllclie 
Stndlen  Im  Bereiche  der  Himanatomle. 

4)  DieFaserupg  aas  dem  Stammganglion  Corpus  striatum. 
Vergl.-anat.  und  ezperimeDtell  untersucht. 

Mit  4  Abbildungen. 

Ueber  die  Fasern,  welche  aus  dem  Corpus  striatum  der  Säuge- 
tiere entspringen,  wissen  wir  bisher  wenig  Sicheres. 

Was  bekannt  ist,  entstammt  Schlüssen,  die  aus  der  Betrachtung 
karmingefärbter  Pr&parate  und  Abfaserungen  vom  Erwachsenen  ge- 
zc^en  sind,  und  wurde  im  wesentlichen  durch  Meynebt  vertreten. 
Meykebt  lehrte,  daß  ans  dem  Kopf  des  Schwanzkernes  und  aus  dem 
frontalen  Gebiete  des  Linsenkernes  das  „zweite  Glied  des  vom 
Streifenhügel  ausgehenden  Projectionssystemes^^  entspringe,  das,  im  fron- 
talen Abschnitte  der  Capsula  interna  dahinziehend,  diese  kreuze  und 
in  die  Zwischenschicht  gelange.  Ebendahin  gelangten  quer  aus  dem 
Linsenkem  herüberstrahlend  die  Fasern  der  Linsenkemschlinge.  Der 
Ursprung  von  Fasern  aus  dem  Schwanzkern  konnte  dann  später  von 
WEBiacscE  und  von  mir  bestätigt  werden.  Die  Endigung  dieser  ganzen 
Faserung  blieb  im  wesentlichen  unbekannt,  ja  das  ganze  System  wurde, 
als  zu  wenig  fest  begründet,  wie  ich  glaube,  mit. Recht  zumeist  nur 
als  eine  Conjectur  angesehen  und  in  manchen  Darstellungen  des  Ge- 
hirnes gar  nicht  erwähnt  Metnebt  hat  hier  aber  wieder  einmal  di- 
viuatorisch  richtig  geschlossen  aus  offenbar  für  eine  Begründung  un- 
zureichendem Material.     Man  wird  das  aus  dem  Folgenden  erkennen. 

Im  Jahre  1887  konnte  ich  zuerst  zeigen,  daß  bei  allen  Wirbel- 
tieren aus  dem  Corpus  striatum  immer  ein  dickes  Bündel  entspringt, 
das  sich  bald  caudalwärts  wendet  und  zum  Teil  in  einem  großen  Kern 
des  Thalamus,  zum  Teil  weiter  caudal  endet  Später  gelang  der  Nach- 
weis, daß  von  dem  letzteren  Anteile  ein  Bündel  in  den  Ganglien  der 
B^o  infundibuli  —  Hypothalamus  —  sich  auflöst,  aber  für  den  Best  der 
Faserung  hat  sich  früher  das  weitere  Verhalten  nicht  ermitteln  lassen. 
Dwnoch  war  es  wichtig,  die  hier  offene  Frage  zu  beantworten.  Ein 
Faaersystem,  das  so  durchgehend  in  der  Wirbeltierreihe  vorhanden 
und  immer  ein  relativ  sehr  mächtiges  ist,  muß  im  Gesamtplan  eine 
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besondere  Bedeutuog  haben  und  sollte  in  allen  Beziebnngen  yoUanf 
bekannt  sein. 

Zur  Lösung  des  Problems  wurden  drei  Wege  eingeschlagen. 
Einmal  wurde  bei  erwahcsenen  und  wachsenden  Reptilien  durch 
die  Schnittmethode  der  Faserverlauf  an  Präparaten  untersucht, 
deren  Markscheiden  gefärbt  waren.  Dann  wurde  bei  Tauben  das 
Bttndel  durchschnitten  und  mittels  der  MAKcm^schen  Methode  der 
Lauf  der  zerfallenden  Markscheiden  ermittelt,  und  drittens  gelangten 
Hunde  zur  Untersuchung,  denen  von  Prof.  Golis  einmal  das  game 
Vorderhirn  abgeschnitten  war  (während  das  Stammganglion  erbalten 
blieb),  ein  ander  Mal  aber  das  Vorderhira  einer  Seite  samt  dem  Stamm- 
ganglion genommen  worden  war.  Im  ersten  Falle  mußte  die  Rindea- 
strahlung  fehlen  und  die  Züge  aus  dem  Corpus  striatum  allein  erhalten 
sein,  im  zweiten  war  man  berechtigt  zu  erwarten,  daß  die  Fiasem  ana 
dem  Stammganglion  entartet  gefunden  würden.  Schließlich  kam  nodi 
an  einer  großen  Anzahl  von  ReptiUen  die  GoLGi-Methode  zur  An- 
wendung, welche  aufklären  sollte,  wie  die  Fasern  histologisch  endete 

Alle  Methoden  hatten  glückliche  und  völlig  übereinstimmende  Re- 
sultate. Es  hat  sich  wieder  einmal  gezeigt,  daß  der  Grundsatz,  für 
den  ich  seit  Jahren  eintrete,  ein  notwendiger  und  richtiger  ist,  daB 
nämlich  hirnanatomische  Probleme  nur  dann  sicher  geltet  werden 
können,  wenn  speciell  für  sie  passende  Methoden,  wo  immer  mög- 
lich in  mehrfacher  Anwendung,  benutzt  werden.  So  lange  ich  nur 
über  gefärbte  Serienschnitte  verfügte,  blieb  der  Verlauf  der  Stamm- 
ganglionfaSerung  immer  unsicher  und  war  nur  wenig  zu  klären.  Erst 
mit  der  Verwendung  der  verschiedenfachen  Degenerationsbilder,  mit 
dem  Vergleiche  durch  die  Tierreihe  hindurch  und  schließlich  mit  der 
Anwendung  der  Silbermethode  gelang  es,  die  Faserung  in  völlig  sidierer 
Weise  festzustellen. 

Von  Reptiliengehimen  lege  ich  hier  Schnittserien  durch  Alligator, 
jung  und  ausgewachsen,  dann  durch  Python  bivittatus,  die  Riesen- 
schlange, durch  Ghelone  midas,  Emys  europaea  and  Lacerta  vor.  Ich 
unterscheide  am  Vorderhim  nicht  mehr  wie  früher  nur  Stamm  und 
Mantel,  sondern  nehme  auf  Grund  neuerer  eigener  Uhtersuchungea 
und  namentlich  angeregt  dazu  durch  die  Arbeiten  A.  Metbr^  mri 
Hbbkck's  im  Stamme  ein  dorsales  Gebiet,  das  Stammganglion  Gorpoi 
striatum,  und  ein  ventrales.  Regio  oHiEictoria,  an.  In  die  Regio  olbc- 
toria,  die  bei  Lacerta  aus  etwa  S  bis  4  hinter  einander  geiegßWä 
kleinen  Zellanhäufungen  besteht,  münden  in  langem  Zuge  die  aus  d^i 
Cellulae  mitrales  des  Bulbus  olfactorius  stammenden  Riechstrahlongeo. 
Die  Regio  dfactoria  seitzt  sich  caudal  direct  In  Hskriok^s  basoooeipitd 
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lobe  fort  In  ihr  lösen  sieb  die  RiechgtrahlangeD  zu  feinem  Flecht- 
werk um  Zellen  herum  auf.  —  Demonstration.  Direct  dorsal  an  sie 
grenst  und  ist  mit  ihr  fest  verbunden  das  Stammganglion.  Das  aus 
demselben  sich  entwickelnde  basale  Vorderhirnbttndd  tritt  beim  Alli- 
gator, dessen  Verhältnisse  das  Paradigma  seien,  ein  in  eine  ganze 
Beihe  von  Thalamusganglien  und  verschwindet  da.  Ich  kann  ab- 
scheiden 1)  ein  Ganglion  anterius  Thalami,  charakterisirt  durch  das 
aus  ihm  entspringende,  zum  Corpus  mainillare  ziehende  ViQ  d^Aztb- 
sche  Bflndel,  2)  den  großen  Thalamuskern,  der  von  allen  Autoren 
aber  das  Reptiliengehim  gesehen,  mit  verschiedenen  Namen  belegt 
worden  ist,  3)  den  Nucleus  diffusus  thalami,  welcher  zwischen  jenem 
und  dem  N.  ant.  liegt  und  4)  den  in  2  Teile  zerfallenden,  die  Mittel- 
linie überquerenden  Nucleus  medialis.  In  alle  diese  Kerne  (nicht  ganz 
flieher  in  den  Nucleus  medialis)  kommen  Fasern  des  BQndels.  Das 
dicht  medial  vom  Opticus  liegende 
5)  Corpus  geniculatum  laterale  er- 
hält keine  solche  Fasern,  in  ihm 
zweigen  sich  prachtvolle  Endpinsel 
des  Opticus  einerseits  und  langer 
Associationszellen  andererseits  auf. 
Die  Anwendung  der  GoLGi-Färbung 
zeigt,  daß  das  basale  Vorderhiro- 
bOndel  zum  größeren  Teil  in  End- 
pinseln endet,  die  sich  um  große 
prachtvolle  Zellen  herum  aufzwei- 
gen. Doch  spricht  manches  dafür, 
daß  es  doppelläufig  ist,  daß  es  auch 
Fasern  führt,  die,  aus  Zellen  der 


Fig.  1.    FronUlschnitt  durch  den  Nncleus  rotundas  thaUmi  der  Eideehse,  combinirt 
au  2  Prftparaten.     Eintretende  Endpinsel  and  Zellen  des  Kernes.     GoLOi-Fftrbang. 

Thalamusganglien  kommend,  im  Vorderhim  enden.  Schließlich  erhält 
auch  das  gekreuzte  Ganglion  habenulae  einen  Zuzug,  der  mindestens 
eine  Strecke  weit  im  basalen  Vorderhirnbündel  verläuft,  sich  dann  aus 
ihm  erhebt  und  zur  Taenia  zieht,  mit  welcher  er  das  Ganglion  habe- 
nulae erreicht.  Es  ist  möglich,  daß  dieser  Zug  dem  basalen  Vorder- 
himbfindel  nur  anliegt,  nicht  ihm  angehört  Das  recht  ausgedehnte 
6)  Ganglion  des  centralen  Graues  erhält  keinen  Zuzug  aus  dem  Stamm- 
ganglion« 
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Das  sind  die  Beziehungen  des  Stammganglions  zam  ZwiadieDhin 
bei  den  Reptilien.  Bei  den  VOgeln  stehen  genauere  Untersuchungen 
über  die  einzelnen  (Ganglien  des  Thalamus  noch  aus.  Doch  ergab  die 
Durchtrennung  der  Faserung  des  basalen  Vorderhirnbflndels  bd  der 
Taube  und  die  Untersuchung  des  Oehirnes  3  Wochen  später  mit  Ob- 
miums&ure,  daß  sich  das  BQndel,  ganz  wie  bei  den  Reptilien,  in  die 
Thalamuskerne  auflöst 

Im  wesentlichen  sind  das  alles  nur  Bestätigungen  frQherer  Be- 
funde und  Erweiterungen  derselben  ^). 

Es  ist  mir  aber  endlich  auch  gelungen,  den  Verlauf  und  die  En- 
digung der  aus  dem  Stammganglion  kommenden  Faserung  bei  Säugern 
zu  ermitteln.  Schon  vor  Jahren  —  Beiträge  zur  yergl.  Anatomie  des 
Gehirnes,  T.  I,  1878  —  war  am  menschlichen  Fötus  im  mir  ein 
BQndel  beschrieben  worden,  welches  aus  dem  Stammganglion  ent- 
springend, im  Thalamus  zu  enden  schien.  Da  es  aber  an  den  unter- 
suchten Stadien  noch  marldos  war,  konnte  sicherer  Entscheid  nicht 
getroffen  werden.  Dieser  gelang  erst  auf  dem  Wege  der  üntersuchimg 
von  experimentell  gesetzten  Degenerationen. 

Bei  einem  Hunde  hatte  Prof.  Goltz  das  ganze  Vorderhim  ao 
weggenommen,  daß  gerade  noch  der  Nucleus  caudatus  auf  einer  Seite 


Mp^^r 


Fig.  8.  Einer  der  fironUlsten  Schnitte  Von  dem  total  enthimten  Hände.  Die  Gegead 
des  Sehwanskemicopfes.  Man  beachte,  daB  die  Fasemng  am  dem  PalUvm  degeMrirt, 
diejenige,  welche  aiu  dem  Nncl.  caudatus  liommt,  normal  ist.  Beide  sosammen  aets« 
hier  den  frontalen  Schenkel  der  Kapsel  snsammen. 


1)  AbbilduDgen  über  das  Verhalten  der  StammganglionfMerang  bei 
Reptilien  wird  man  in  dem  S.  Hefte  meiner  Beiträge  zur  TOTgL  Anatomie 
des  Gehirnes  finden,  das,  demnächst  erscheinend,  das  Zwisohenhlni  der 
Beptilien  behandelt. 
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ganz,  auf  der  andereo  zum  Teil  erhalten  war.  Hier,  wo  die  Fasern 
aus  der  Rinde  völlig  degenerirt  waren,  ließ  sich  leicht  eilcennen,  daß 
alle  im  vorderen  Abschnitt  der  inneren  Kapsel  vorhandenen  mark- 
haltigen  Fasern  ans  dem  Kopfe  des  Schwanzkemes  stammten.  Za 
ihnen  kam  ein  kleiner  Zuwachs  von  außen,  aus  dem  erhaltenen  Rest 
des  Nucleus  lentiformis.  Alle  diese  ZQge  aus  dem  Nucleus  caudatus 
bilden  einen  nicht  unbeträchtlichen  Anteil  des  frontalen  Abschnittes 
der  inneren  Kapsel.  Sie  ziehen  hier  caudalwärts  und  verlieren  sich 
zum  größeren  Teil  in  den  Kernen  des  Thalamus.  Weiter  hinten 
li^en  sie  ventral  von  dem  aus  der  Rinde  stammenden  Hauptteil  der 
Capsula  interna  und  tauchen  dann  vereint  mit  der  sich  ihnen  hier 
zugesellenden  Faserung  aus  dem  Nucleus  lentiformis  —  Ansa  lenti- 
formis —  in  die  Tiefe  der  Regio  subthalamica.    Hier  enden  sie  in  den 


Fig.  8.  Vom  gleichen 
Hunde.  Frontolflcbnitt. 
Höhe  der  ThalamuskerDe. 
Nor  die  Unke  Schnitthllfte 
geBeichnet.  Anoh  hier  in 
der  degener.  Kapsel  die 
normale  Faseningaas  dem 

Summganglion.  Zum 
Teil  entspringen  noch  Fa- 
seni  SOS  dem  Schwans  die 
Nnel.  oaud.,  tun  Teil  Ist 
aber  eine  Ansah!  Zfige 
bereitB  in  den  Thalamus 
eingetreten,  andere  durch- 
bohren eben  auf  der 
SchnitthShe  das  rentrale 
Kspselgebiet,  um  dahin  su 
gelangen.  Der  Hohlraum 
modial  Tom  Putamen  ist 
wahrscheinlich  durch  die 
HIrtung  erst  entstanden. 


Xiic  ^a^niai 


Kt^fk  r 


''fornii^ 


^iJrfUiZ.  ThitL 


fkmdmtw  corf.*  siFtalL 


Cäiasma 


verschiedenen  Kernen  so,  daß  die  caudalsten  Fasern  sich  in  die  Sub- 
stantia nigra  ergießen,  wo  sie  dann  schließlich  verschwinden.  Auf  der 
Höbe  der  hinteren  Vierhügel  ist  die  vorher  so  mächtige  Faserung  aus 
dem  Stammganglion  völlig  erschöpft  Kein  Bündelchen  gelangt  weiter 
caudal.  Die  in  die  Regio  subthalamica  eintretenden  Bündel  sind  iden- 
tisch mit  dem,  was  man  bisher  als  Markstrahlen  der  Zwischenschicht 
bezeichnet  hat.  Die  Fasern  gehen  vom  Nucleus  caudatus  auf  seiner 
ganzen  Länge  ventral  ab  und  haben  also  immer  den  Rindenteil  der 
Capsula  interna  von  vorn  oben  nach  hinten  unten  zu  durchbrechen. 
Erst  aus  der  Kapsel  begeben  sie  sich  in  die  Thalamuskeme,  die 
meisten  in  den  Nucleus  lateralis. 
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Die  Capsula  interDa  besteht  also  aas  mindestens  3 
Faserarten,  die  in  ihrem  Ursprung  und  z.  T.  in  ihrer  Eadigong 
ganz  verschieden  sich  verhalten.  1)  Aus  der  Hirnrinde,  Zfkge  zoib 
Thalamus,  Stabkranz  des  Thalamus;  2)  ebendaher  Züge  zur  Brücke 
und  zur  Pyramide;  3)  Faserzüge  aus  dem  Nucleus  caudatos  und  solche 
aus  dem  Nucleus  lentiformis,  die  in  den  Ganglien  des  Thalamus  ud 
der  Zwischenschicht  enden.  Sie  haben  meist  feineres  Caliber  —  ent^ 
sprechend  dem  kürzeren  Verlaufe  vom  Stammganglion  zum  Thabunus  — 
als  die  anderen  Kapselanteile  und  lassen  sich  auch  beim  vüUig  no^ 
malen  Hunde  leicht  abscheiden,  wenn  man  sie  einmal  erkannt  hat 
Das  letztgenannte  System  durchflicht  namentlich  den  vorderen  Schenkel 
der  Kapsel  mit  seiner  Hauptmasse  und  gelangt,  soweit  es  nicht  schon 
in  frontalen  Ebenen  in  Thalamusganglien  eintritt,  im  wesentlichen  is 
die  ventraleren  Gebiete  der  Capsula  interna.  Dort  trifft  das,  was  von  ihm 
in  caudalen  Ebenen  noch  vorhanden  ist,  auf  die  hier  vom  Nucleos 
lentiformis  kommenden  Fasern  gleicher  Natur  und  umschlingt  mit  ihnen 

—  Linsenkemschlinge  —  die  weiter  zum  Hiroschenkel  ziehende  Fase- 
rung, um  sich  in  den  caudaleren  Ganglien  der  Regio  hypothalamica 

—  Zwischenschicht  etc.  —  aufzulösen. 

Dies  ganze  mächtige  Fasersystem  entspringt  also  aus  dem  Stamm- 
ganglion und  endet  in  den  Kernen  des  Thalamus  und  der  Regio  hypo- 
thalamica. So  hat  es  gleichen  Verlauf  und  gleiche  Anfangs-  und  End- 
punkte wie  das  für  Fische,  Selachier,  Amphibien,  Reptilien  und  Vögel 


Flg.  4.  Frontalschnitt  durch 
die  Qegeod  der  rorderen  Vier- 
bflgel  von  dem  Hunde,  dem  aoBer 
dem  Mantel  r.  ancb  das  gante 
Stammganglion  abgetrennt  war. 
AuBer  Anderem  ist  die  gesamte 
Faserung  in  die  Substantia  nigra 
degenerirt.  Mbtmebt  hat  sie  schon 
▼on  der  Linsenkemschlinge  abge- 
leitet. 


nachgewiesene  System  und  muß  daher  als  mit  diesem  identisch 
bezeichnet  werden. 

Linsenkemschlinge  und  Caudatusfaserung  ent- 
sprechen dem  basalen  Vorderhirnbündel  der  niederen 
Vertebraten. 
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Noch  ein  SchloßreBultat  sei  erwähnt  Stammt  wirklich  die  Ein- 
strahlang  io  den  Thalamus  und  die  Zwischenschicht  aus  dem  Stamm- 
ganglion, so  mufi  sie  degeneriren,  wenn  dieses  entfernt  wird.  Das  ist 
in  der  That  der  Fall.  Bei  dem  Hunde,  welchem  Professor  Goltz 
außer  der  Rinde  auch  Linsenkern-  und  Schwanzkern  entfernt  hatte, 
war  die  ganze  Einstrahlung  in  den  Thalamus  und  in  die  Zwischen- 
schicht entartet. 

Aus  diesen  Befunden  ziehe  ich  den  folgenden  Schluß: 

Das  Stammganglion  der  Vertebraten  —  beimSäuger 
getrennt  in  Nucleus  caudatus  und  lentiformis,  ent- 
sendet ein  m&chtiges  Fasersystem,  das  basale  Vor- 
derhirnbündel. Dieses  endet  nur  in  den  Ganglien 
des  Zwischenhirnes.  Die  Kerne  des  Thalamus  und 
der  Begio  subthalamica  sind  durch  diese  Faserung 
auf  das  Engste  mit  dem  Vorderhirn  verknüpft.  Aus 
dem  Stammganglion  gelangen  keine  Fasern  in  Teile, 
die  weiter  caudal w arts  liegen,  als  d  ie  Substantia  nigra 
SOmmeringi. 

Das  neu  erkannte  Fasersystem  ist  ein  uraltes  im  phylogenetischen 
Sinne  und  eines  der  wenigen,  die  sich  bei  allen  Vertebraten  finden. 
Es  muß  ihm  deshalb  eine  besondere  Wichtigkeit  im  Plane  des  Ge- 
hirnes zugeschrieben  werden.  Ich  schlage  vor,  es  als  Radiatio 
strio-thalamica  zu  bezeichnen^). 


Discussion. 

Herr  von  EoBLUiasB  fragt,  ob  Herr  Edinobb  über  Faserbündel  Auf- 
schluß zu  geben  imstande  sei,  die  beim  Kaninchen  von  der  basalen 
Seite  her  in  den  Nncleos  caudatus  eindringen  und  in  demselben  mit 
feinsten  Verästelungen  um  die  Zellen  enden. 

Herr  Edingsb:  Ich  befinde  mich  in  erfreulicher  Üebereinstimmong 
mit  Herrn  Prof.  yoh  Kosluksb,  was  den  Verlauf  der  centralen  Riech- 
bahn angeht.  Ich  habe  dieselbe  im  Wesentlichen  in  der  4.  Auflage 
meiner  Vorlesungen  ganz  analog  dargestellt.  Für  das  Histologische  lege 
ich  hier  Zeichnungen  vor,  die  zeigen,  wie  bei  Lacerta  die  ganze  Bahn 
aus  den  Cell,  mitrales  in  die  Riechstrahlung  und  von  da  in  die  Regio 
ol£ftotoria  des  Himstammes  verfolgt  werden  kann. 


1)    Die   4.  Auflage  meiner  kleinen  Himanaiomie    enthält  eine  sehe- 
maiisohe  Darstellung  der  Verhältnisse  beim  Säuger. 
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Der  Fornix  longos  und  das  Biechbündel  das  Septum  sind  phylo- 
genetisch sehr  alt.  Sie  sind  schon  bei  Reptilien  dentlich  vorhanden, 
ganz   von   gleichem  Verlauf,    aber  klarer   durchsichtig  als  bei  Saugern. 

Die  Commissura  ant.  enthält  bei  Hunden  und  Kaninchen  außer  den 
von  Herrn  v.  Kobluker  ersehnten  Bündeln  noch  ein  aufsteigendes  cum 
Gyrus  fomicatus,  das  Rabl  -  Rückhakd  fllr  die  Edentaten  beschrieben 
hat.  Das  Faserbündelchen,  welches  sich  von  ihr  trennt,  um  anscheinend 
in  den  Nucleus  caudatus  zu  gehen,  bleibt  nicht  darin,  sondern  wendet  sich 
als  „Commissurenbündel  der  Stria  terminalis^  mit  den  anderen  Fasern 
der  Stria  caudalwärts. 

Die  betreffenden  Fasern  sind  mir  wohl  bekannt.  Ich  glaube  ab^, 
daß  nur  die  Degenerationsmethoden  ihren  weiteren  Verlauf  klarstellen 
können.     Die  Verhältnisse  sind  da  gar  zu  verwickelt. 


Nach  einigen  einleitenden  Worten  des  Herrn  H.  Vibghow  zu  den 
Vorträgen  4—7  über  Salmoniden-Entwickelung  beginnt 

4)  Herr  Fr,  Eopsgh: 
OberfllGhenMlder  des  sich  entwlekelnden  Forellenkeimes. 

Mit  1  Abbildung. 

Das  Studium  der  äußeren  Form  bei  Knochenfisch-Embryonen,  inh 
besondere  bei  Salmoniden,  bat  schon  eine  Anzahl  von  Forschern  be- 
schäftigt Von  den  Arbeiten  über  diesen  Gegenstand  sind  vor  allem 
zu  nennen  die  Publicationen  von  His,  Henkbgüt,  Goronowitsch, 
Oellagher.  Oellacher  und  Hennegüt  geben  sehr  ausführliche 
Darstellungen  von  den  ersten  Stadien,  mit  welchen  meine  Beobachtongea 
nur  in  einigen  unwesentlichen  Punkten  nicht  übereinstimmen.  Ich 
kann  mich  daher  bei  der  Besprechung  der  frühen  Formen  kun  fassen 
und  will  nur  der  Abnindung  halber  einige  Worte  Aber  dieselben  sagen. 

Das  erste  Zeichen  der  beginnenden  Embryonalbildung  an  dem  bis 
dahin  gleichmäßig  gewölbten  Hügel,  als  welchen  uns  die  Morula  gegen 
Ende  des  Furchungsprocesses  erscheint,  besteht  in  einer  Abflachnng 
der  vorderen  Partien  und  rein  descriptiv  ausgedrückt  bleibt  der  hintere 
Teil  der  Eeimscheibe  hoch,  was  durch  die  Abflachung  der  vorderen 
Teile  bemerkbar]  wird. 

Die  nächste  specielle  Differenzirung  besteht  in  dem  Auftreten  des 
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bekannten  Knopfes^)  am  hinteren  Rande,  welcher  einer  circumscripten 
Erhebung  yoraosgeht.  Erst  in  dritter  Linie  whebt  sieh  in  den  vor 
dem  Knopfe  gelegenen  Teilen  der  Eeimscheibe  ein  abgegrenztes  Feld, 
welches  in  den  verschiedenen  Phasen  seiner  Entwicklung  von  Oel- 
LACHBR  bezeichnet  wird  als  runder,  querovaler  oder  breiter,  birn- 
förmiger,  rhomboidaler,  lancettförmiger  Embryonalschild  und  lanzen- 
spitzförmiger  Embryo,  welchen  bei  Hbnnegüy  die  Stadien  B  bis  F 
ratsprechen.  Ich  mödite  hierzu  noch  bemerken,  daß  vom  ersten  Auf- 
treten an  der  Embryonalschild  in  den  meisten  Fällen  eine  querovale 
Form  besitzt,  welche  dadurch  bedingt  ist,  daß  in  ihm  die  Anlagen  für 
den  vordersten  Teil  des  Gehirns  sowie  Ar  die  Augen  enthalten  sind. 

Der  Raum  zwischen  dem  Embryonalschild  und  dem  Randsaum 
wird  von  efaier  Zellmasse  ausgefüllt,  welche  sich  in  geringerem  Qrade 
als  der  Embryonalschild  aus  dem  Niveau  der  Eeimscheibe  erhebt. 
Diese  Zellmasse  (Embryonalsaum  Küpffer),  entspricht  im  Wesentlichen 
der  Ausbreitung  des  Mesoderms.  Im  Laufe  der  Entwickelung  ändert 
der  Embryonalsaum  seine  Form  und  liegt  bei  späteren  Stadien  als 
schmaler  Streifen  seitlich  neben  der  Embryonalanlage. 

Etwas  eingehender  mtkssen  wir  uns  mit  den  Furchen  und  GrQbchen 
beschäftigen,  welche  vom  Stadium  des  „breiten  Embryonalschildes^ 
bis  zum  ,4&iicettfftrmigen  Embryo**  sichtbar  sind. 

Auf  dem  Stadium  des  „breiten  Embryonalschildes**  bemerkt  man 
in  der  Mittellinie  der  Embryonalanlage  eine  seichte  Furche  (Rücken- 
furche, Stbigkbr,  sillon  meduUaire,  Hbnkeguy),  welche  sich  in  diesem 
und  in  dem  nächstfolgenden  Stadium  des  „bimförmigen  Embryonal- 
schildes** ungefähr  tkber  das  mittlere  Drittel  erstreckt.  Mit  dem  Länger- 
werden der  Embryonalanlage  nimmt  auch  die  RQckenfurche  an  Länge 
SU  und  erstreckt  sich  über  das  zweite  und  dritte  Viertel.  Zugleich 
treten  an  bestimmten  Stellen  derselben  kleine  Grübchen  auf;  das  erste 
am  vorderen  Ende,  das  hintere  ungefähr  in  der  Mitte  der  Rücken- 
furche, das  mittlere  ziemlich  in  der  Mitte  zwischen  den  beiden  erst- 
genannten. Von  diesen  Grübchen  gehen  in  manchen  Fällen  Quer- 
furchen aus. 

GoBONOWiTBCH  hat  geglaubt,  diesen  Furchen  und  Grübchen  eine 
besondere  Bedeutung  beilegen  zu  müssen,  und  auch  Oellagheb  und 
Henheout  meinen,  daß  man  dieselben  als  Grenzen  der  drei  primären 
Himblasen  ansehen  müsse,  doch  betont  der  letztgenannte  Autor  die 
große  Variabilität  dieser  Erscheinungen,  welche  in  der  That  so  groß 

2)  Sohwanzknospe,  Okxacbbb;  Randknoipe,  Eis;  Endknoipe,  KirprFiR; 
proeminenee  oaudale,  Balioüb.;  bourgeon  eaudal,  ExsrsBGiui. 
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ist,  daß  ihoea  ebe  erhebliche  Becteutung  hinsiehtlich  der  Abgrensoag 
der  drei  Hinubscbiutte  nicht  zugeschrieben  werden  darf.  Im  Lanfe 
der  EntwickeluDg  schwinden  die  Furchen  ydlstäadig»  so  daft  in  den 
Stadien,  an  welchen  &ufierlich  die  ersten  Urwirbel  siclitbtf  werdea, 
keine  Spur  mehr  yen  ihnen  erkennbar  ist. 

Eine  sichere  Marke  für  die  Abgrensung  von  Kopf-  und  Rumpf- 
anläge  tritt  erst  auf,  wenn  die  Keimhaut  ann&hemd  den  halben  Dotter 
bedeckt  Die  Embryonalanlage  befindet  sich  alsdann  auf  dem  Stadiuii 
des  ,flanzenspitzförmigen  Embryo^'.  Während  der  vordere  Teil  der 
Embroyonalanlage  unter  bedeutender  Versohm&Ierung  beginnt,  sick 
schftrfer  von  der  Unterlage  absoheben,  bleibt  ungefthr  in  der  Mitte 
derselben  eine  Partie  niedriger  und  brdter.  Dieser  Teil  ist  nach  von 
und  hinten  durch  flache,  sritlicbe  Einkerbungen  abgagrenxt  Er  ent- 
hält die  Anlagen  fOr  das  spätere  Bautenhirn,  zweitens  Visceralbogen 
nebst  GehOrbläschi^anlage  und  ersten  Kiemenbogen.  Der  hinter  dieaer 
Stelle  gelegene  Teil  der  Embryonalanlage  steigt  schnell  wieder  an, 
fällt  dann  nach  hinten  wieder  sanft  ab  und  geht  in  den  Knopf  Qber, 
welcher  auf  diesem  und  den  nächstfolgenden  Stadien  am  stärkstei 
ausgebildet  ist  und  bald  mehr,  bald  weniger  den  Bandsaum  nadi  hinten 
überragt.  Es  sei  hier  noch  besonders  betont,  daß  der  Knopf  oontifiair- 
lich  mit  der  Embryonalanlage  zusammenhängt,  und  nur  eine  seidite 
vor  ihm  gelegene  Depression  hat  zu  der  falschen  Ansicht  Veranlassung 
gegeben,  als  wichen  die  beiden  Hälften  der  Embryonalanlage  auaein- 
ander  und  bildeten  einen  Winkel,  in  welchem  d^  Knopf  läge. 

Bei  wenig  älterai  Stadien  treten  sehr  erbebliche  Veränderungen 
der  äußeren  Form  auf.  Am  meisten  in  die  Augen  fallend  ist  ein 
axialer,  rundlicher  Strang,  welcher  sicli  Ober  das  Niveau  der  Embryonal- 
anlage erhebt  (Medullarstrang,  OKUMsam).  Dieser  AiChsenstrang  ist 
am  vordersten  Ende  der  Eopfanlage  am  schmälsten,  wird  nach  der 
Bautenhimanlage  allmählich  breiter  und  flacher  und  ist  auch  seitlich 
nicht  mehr  so  scharf  abgegrenzt,  als  es  weiter  vorn  d^  Fall  ist  In 
der  Gegend  der  Bautenhimanlage  fehlt  die  axiale  Erhebong  noch 
gänzlich,  sie  wird  erst  wieder  am  vorderen  Ende  der  Bwnpfanlage 
deutlich.  Sie  beginnt  dort  verhältnismäßig  breit  und  grenzt  sich  gegen 
die  seitlichen  Partien  durch  eine  scharfe  Knne  ab.  Nach  dem  hinteren 
Viertel  der  Embryonalanlage  verschmälert  sie  sich  und  ist  in  der 
Depression  vor  dem  Knopf  von  den  seitlichen  Teilen  nicht  mehr,  wie 
es  weiter  vorn  der  Fall  ist,  durch  eine  Furche  abgegrenzti  sondern 
geht  gleichmäßig  abfallend  in  dieselben  über.  Das  vordere  Ende  der 
Kopfonlage  zeigt  die  Augenaniagen  als  zwei  nur  wenig  Aber  4er  Fläche 
erhabene  Prominenzen  von  ellipsoidischer  Form.    Die  seitlich 
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der  BautoihirBanlage  gelegene  Prominenz  ist  durch  eine  seichte  seit- 
liche Einkerbong  in  ein  vorderes  und  ein  hinteres  8tüc|c  geteilt.  Der 
vordere  Abschnitt  enthftlt  die  Oehörbläschenanlage  und  die  Anlage  des 
zweiten  Visceralbogens,  der  hintere  enthält  die  Anlage  des  ersten 
Kiemenbogens.  In  der  Rampfanlage  steDen  die  neb^  dem  Achsen- 
strang  gelegenen  bandartigen  Zellmassen  die  Urwirbelregion  vor.  Die 
erstm  äußerlich  sichtbaren  Drwirbel  (meist  mehrere  zogldch)  treten 
ungefähr  in  der  Mitte  der  Rumpfanlage  auf.  Der  Knopf  prominirt 
weniger  als  im  vorhergehenden  Stadium. 

Im  weiteren  Verlauf  der  Entwickelung  tritt  in  den  Vordergrund 
die  Tendenz  der  Embryonalanlage,  sich  ventral  zusammenzuschließen. 
Die  seitMch  vom  Medullarstrang  gelegenen  Teile  rücken  nach  der 
Mittellinie  zusammen,  ein  Vorgang,  welcher  zusammen  nut  der  OrOfien- 
zunähme  dieser  Teile  ein  stärkeres  Prominiren  der  vorderen  Partien 
der  Embryonalanlage  hervorbringt,  indes  der  hinterste  und  jüngste 
Tdl  derselben  noch  in  der  Fläche  ausgebreitet  ist. 

Was  die  Veränderungen  der  einzelnen  Teile  anlangt,  so  sei  über 
den  Medullarstrang  gesagt,  daß  er  nunmehr  auch  im  Bereidie  des 
Rautenhims  über  die  seitlich  von  ihm  gelegenen  Teile  hervorragt  Er 
ist  kdn  überaU  gleichmäßig  dick^  Wulst,  sondern  zeigt  an  bestimmte 
Stellen  Verdickungen,  welche  von  einander  durch  flache  Einschnürungen 
getränt  sind.  Die  erste  dieser  Verdickungen  findet  sich  im  Bereiche 
des  Mittelfaimes,  eine  andere  bezdchnet  den  Anfang  des  Rückenmarkes. 
Zwischen  den  beiden  Verdickungen  li^  die  Anlage  des  Rautenhimes. 
Letztere  ist  an  der  Stelle  des  Gehörbläschens  ein  wenig  in  dorsaler 
Ittchtung  gewölbt  Nach  hinten  wird  der  Medullarstrang  allmählich 
schmaler,  wird  dann  eine  Strecke  vor  dem  Km^f  wieder  breiter  und 
flach  und  grenzt  sich  nicht  mehr  scharf  von  den  seitlich  gelegenen 
Trilen  ab. 

Die  Augenanlagen  prominiren  stärker.  Hinter  ihnen  liegt  ein 
flaches  Feld,  wddies  alhnählich  in  die  erste,  neben  dem  Rautenbim 
gelegene  Prominenz  übergeht  Letztere  grenzt  sich  nach  allen  Seiten 
deotlich  ab  und  ist  von  der  hinter  ihr  liegenden  Prominenz  durch  ein 
flaches  Orübcheu  getrennt  Sie  enthält  in  ihrem  dorsalen  Teil  das 
Gebörbläschen,  der  ventrale  Teil  ist  die  Anlage  des  zweiten  Visceral- 
bogens.  Hinter  der  zweiten  Prominenz,  der  Anlage  für  den  ersten 
Kiemenbogen,  liegt  eine  nach  hinten  urwirbelartig  begrenzte  Zellmasse, 
aus  welcher,  wie  wir  später  sdien  werden,  der  zweite,  dritte  und  vierte 
Kiemenbogen  hervorgehen.  Hinter  diesem  Stück  beginnen  die  Urwirbel 
(10—15),  von  denen  die  vordersten  schon  beginnen,  ihren  längsten 
DoTcbmesser  dorso^ventral  zu  stellen,  während  die  hinteren  noch  in 
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der  FlAcbe  liegen.  Die  hinterateD  abgegrenzten  Urwirbd  befinden  sick 
neben  der  schmälsten  Stelle  des  Medullarstranges.  Die  Fortsetsong 
derselben  nach  hinten  wird  von  einer  Urwirbelplatte  gebildet»  weldie 
am  hinteren  Ende  der  Embryonalanlage  ohne  scharfe  Grrenze  übergeht 
in  den  Mednllarstrang,  den  Enopf^  sowie  den  Embryonalsanm. 

Der  Knopf  zeigt  auf  den  Stadien  kurz  vor  Sdilnß  der  Umwacfa- 
sang  mancherlei  Verschiedenheiten.  Meist  ist  er  bedeutend  kleiner 
und  niedriger  als  auf  den  früheren  Stadien,  manchmal  erhebt  er  sich 
kaum  über  das  Niveau  der  umliegenden  Teile.  In  einigen  eztremea 
Fallen,  welche  namentlich  kurz  vor  Schluß  des  Dotterioehee  nicht 
gerade  selten  sind,  liegt  an  Stelle  des  Knopfes  ein  flaches,  dreiseitiges, 
nach  hinten  sanft  abfallendes  Fdd,  neben  welchem  die  benachbarten 
Teile  des  Keimrandes  prominiren. 

Oegen  Schluß  der  Umwachsung  tritt  in  dem  bis  dahin  solidea 
Medullarstrang  der  Centralkaaai  auf  und  zwar  zuerst  im  Bereiche 
des  Mittelhirnes  und  des  Bautenhimes.  Die  Verdickungen  des  Medullar» 
Stranges  an  der  Stelle  des  Mittelhirns  und  am  An&ng  des  Rücken- 
markes sind  beträchtlicher  geworden,  das  Bautenhim  dagegen  hat  io 
seiner  ganzen  Ausdehnung  eine  gleichmäßige  Breite.  Das  hintere  Ende 
der  Embryonalanlage  ist  noch  flacher  und  breiter  als  die  v(Nrderen 
Teile  der  Bumpfanlage.  Man  kann  es  nunmehr  als  Schwanzknospe  be- 
zeichnen. Die  Kop&nlage  hat  sich  namentlich  im  Bereiche  des  Mittel- 
hirnes bedeutend  erhoben  und  beginnt  sich  nach  vorn  überzuwMben, 
wodurch  die  vordersten  Teile  der  Gehirnanlage  ventral  gelagert  wenkn 
und  die  Augenblasen  an  den  vordersten  Teil  des  Kopfes  gelangen. 
Das  zwischen  der  Augen-  und  zweiten  Visceralbogenanlage  gelc^geoe 
Feld  beginnt  jetzt  auch  sich  schärfer  gegen  den  Dottersack  absa- 
grenzen.  Es  enthält  die  Anlage  des  erstoi  Visceralbogens.  Der  zweite 
Visceralbogen  und  der  erste  Kiemenbogen  haben  sich  nach  vom  und 
ventralwärts  verlängert.  Infolgedessen  liegt  das  (jehörbläschen  nicht 
mehr  dorsal  von  der  Anlage  des  zweiten  Visceralbogens,  sondern  ober- 
halb des  Grübchens,  welches  die  Andeutung  der  ersten  Kiemraspalte 
ist  Die  Zahl  der  Urwirbel  hat  zugenommen  (ca.  25—30).  Die  vor- 
deren liegen,  wie  es  schon  im  vorigen  Stadium  bemerkt  wurde,  ntt 
ihrem  längsten  Durchmesser  in  dorso-ventraler  Bichtung,  die  hintorei 
sind  noch  in  der  Fläche  ausgebrütet.  Die  Schwanzknospe  erscheint 
als  dorso-ventral  abgeplattetes,  am  hintoren  Bande  abgerundetes  Ge- 
bilde ohne  äußerlich  sichtbare  Diflisrenzirungen. 

Die  Weiterentwickelung  der  Embryonalanlage  nach  der  Umwach- 
snng  des  Dotters  schafft  in  den  nächsten  Stadien  die  bedeutendsten 
Formveränderungen  an  der  Kopfanlage,  indes  an  der  Bnmpbnkge, 
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auter  der  VerUogerang  nach  liialeD  ond  dem  Anftreteo  der  Tordereo 
Extremit&t,  nur  noch  die  Compression  des  Rompfendes  in  seitlicher 
Richtung  and  das  Auftreten  der  dorsalen  and  ventralen  Urwirbel- 
absdinitte  baryorzobeben  ist.  Die  Schwanzknospe  ist  in  der  ersten 
Zeit  nach  der  Umwachsang  noch  ziemlich  breit  uod  in  dorso-ventraler 
Riohtong  abgeplattet;  bei  Embryonen  von  30 — 40  Urwirbeln  wird  sie 
sdimaler  and  nimmt  eine  in  seitlicher  Richtung  comprimirte  Gestalt 
an.  Bei  Embryonen  von  2ö — 30  Urwirbeln  beginnen  an  den  Urwirbeln 
die  dorsalen  and  ventralen  Abschnitte  sichtbar  za  werden,  weldie 
einen  nach  hinten  offenen  stumpfen  Winkel  bilden. 

Betrachten  wir  znnächst  den  &opf  eines  Embryo  von  25—30  Ur- 
wirbdn,  so  fällt  uns  vor  allem  die  beträchtliche  Volumenzunahme 
desselben  auf.  In  der  Gegend  der  Augenanlagen  ist  dieselbe  bedingt 
darcb  die  bedeutende  Vergrößerung  der  letzteren.  Die  Linsenanlage 
markirt  sich  äußerlich  als  ein  flaches  Grübchen.  In  der  Gegend  des 
ersten  Visceralbogens  hat  das  Mlttelhim  an  Mächtigkeit  zugenommen. 
An  Stelle  des  spaltfi)rmigen  Gentralkanals  ist  im  Bereiche  des  Rauten- 
hirns eine  Höhle  getreten,  deren  Boden  eine  Grube  ist.  In  dem  Dach 
derselben  finden  sich,  abgesehen  von  der  äußeren  Haut,  die  darüber 
liegenden  dorsalen  Teile  als  dünne,  durchsichtige  Häutchen.  Die  Seg- 
mentation am  Rautenhirne  in  fünf  hintereinander  gelegene  Stücke  ist 
bd  diesem  Stadium  am  deutlichsten  ausgeprägt,  sie  ist  bei  wenig 
älteren  Embryonen  kaum  mehr  zu  erkennen.  Das  Gehörbläschen  liegt 
fast  über  dem  ersten  Kiemenbogsn.  Der  zweite  Kiemeobogen  beginnt 
sich  aus  der  hinter  dem  ersten  gelegenen  Zellmasse  abzusondern. 

Bei  Embryonen  von  30—40  Urwirbeln  fällt  die  Größenzunahme 
des  Kopfes  noch  mehr  auf.  Bedingt  ist  dieselbe  durch  die  Erweite- 
rung, welche  die  Hohlräume  des  Gehirns  erfahren,  wie  man  es  am 
Rautenhim  deutlich  verfolgen  kann.  Damit  geht  parallel  eine  be- 
deutende Massenzunahme  der  Hirnsubstanz,  wie  vor  allem  am  Mittel- 
hime  sichtbar  ist,  welches  bei  Betrachtung  von  der  dorsalen  Seite  in 
Gestalt  zweier  bimförmiger  Körper  erscheint. 

Die  beiden  ersten  Kiemenbogen  sind  deutlich  abgegrenzt,  der 
dritte  ist  in  Bildung  begriffen.  Der  vierte  entsteht  verhältnismäßig 
viel  später  als  die  ersten  dreL 

In  der  G^end  der  vorderen  Urwirbel  erhebt  auf  dem  Dotter- 
sack sich  neben  dem  Rumpfe  ein  flaches  Hügelchen,  die  Anlage  der 
vorderen  Extremität  Wie  viele  und  welche  Urwirbel  in  die  Bildung 
derselben  eingehen,  ist  noch  nicht  genau  untersucht  worden. 

Was  den  Umwachsungsvorgaog  anlangt,  so  zeigt  die  nebenstehende 

V«k.  4.  Aunt  Gm.  YUl.  5 
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Figur  die  m  einer  onierer  Serien  gewonnenen  Beenltate.  Das  vordere 
Ende  der  Embryonalanlage  kann  ak  panctom  fixmn  angesehen  «er- 
den, nach  welchen  man  die  Imt 
gening  der  Keimhiate  za  finandir 
beetimmt  Ea  zeigt  eich,  daS  m- 
gefUir  bis  zar  Mitte  der  Unwacb- 
aong  die  Keimedieibe  sich  aaair 
hemd  gldchmäßig  nach  aUea  Rieh* 
tongen  bin  Tergröfi^,  was  sa^  aa 
unserer  Figur  daran  zeigt,  dat  die 
Bänder  der  Keimh&ute  nahezn  coo- 
centriscb  verlaufen.  Nachdem  aber 
der  Keimhaatrand  den  Aequator  das 
Eies  aberschritten  hat,  wftchst  der- 
jenige Teil  des  Bandsanmes  am 
schnellsten,  welcher  der  Embryonalanlage  gerade  g^genflber  liegt,  wih- 
rend  die  Embryonalanlage  nur  venig  an  Lftnge  zunimmt 


5)  Herr  Hans  Virchow: 

Ueber  das  Dottersyneytinm  und  den  Kebnhantnuid  der 
Salmoniden. 

Mit  8  Abbildongen. 

Ich  spreche  zun&chst  tlber  das  Dottersyncytium;  darunter  ver- 
stehe ich  die  Formation  von  Protoplasma  und  eigentümlichen  Kenea, 
welche  ohne  zellige  Gliederung  die  Oberfläche  des  Dotters  ebenso  weit 
überzieht,  als  die  Keimhaut  reicht,  und  welche  demgemäß  nach  dem 
Schluß  des  Dotterloches  den  ganzen  Dotter  bedeckt ;  dasselbe  also,  was 
in  der  Litteratur  als  Parablast  oder  Periblast  oder  Merocytenlager  be- 
zeichnet wird.  Auf  eine  genauere  Schilderung  der  Kerne  und  dei 
Protoplasma  verzichte  ich  und  verweise  in  dieser  Hinsicht  auf  meine 
Demonstration. 

Alle  Autoren,  welche  aus  genauerer  eigener  Anschauung  urteileD, 
sprechen  sich  dahin  aus,  daß  diese  Formation  —  physiolo^sch  ge- 
sprochen —  die  Resorption  des  Dotters  besorgt,  bez.  den  Dotter  fOr 
die  Resorption  vorbereitet;  oder  daß  sie  —  morphologisch  gesprochen  — 
den  Dottersackanteil  des  Entoblasten,  kurz  gesagt:  den  Dottersack- 
entoblasten  der  Salmoniden  darstellt 
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Die  Formation  eirekht  ihren  reifen  oder  fertigen  Zostand 
aof  dem  Gefäß  bezirk,  und  wenn  daher  der  Oeftßbezirk  die  ganze 
Oberfläche  überzogen  hat,  so  ist  auch  an  der  ganzen  Oberfläche  der 
fertige  Zustand  des  Dottersackentoblasten  Torhanden.  Dieser  ist  durch 
folgende  Merkmale  gekennzeichnet: 

Das  Protoplasma  hat  eine  größere  Tiefe  erlangt,  als  es  in  dem 
Syncytium  des  „flachen  Keimbezirkes**  besaß;  es  zeigt  zwei  dichtere 
Orenzschichten,  eine  äußere  und  eine  innere,  von  denen  die  erstere 
meist  deutlicher  hervortritt,  und  ein  dazwischen  gelegenes  lockeres 
Netzwerk,  in  welchem  Dotterbestandteile  mehr  oder  weniger  reichlich 
eingeschlossen  sind.  Die  Kerne  sind  (in  senkrechter  Bichtung  ge- 
messen) dicker  als  in  dem  „flachen  Keimbezirk'*,  und  wenn  auch  ge- 
streckte und  unregelmäßige  Formen  zu  allen  Zeiten  gefunden  werden, 
so  ist  doch  die  Streckung  nicht  so  extrem  und  der  Charakter  nicht 
so  bizarr,  wie  in  der  ümwachsungsperiode,  vielmehr  häufig  die  rund- 
liche Form  überwiegend.  Die  Kerne  liegen  der  Regel  nach  in  einer 
Schicht,  zuweilen  aber  auch  zu  zweien  fiber  einander. 

Darin,  daß  der  fertige  Zustand  im  Anschluß  an  die  Ausbreitung 
des  Gefäßbezirkes  erreicht  wird,  tritt  eine  Analogie  mit  den  Amnioten 
(Reptilien  und  Vögeln)  hervor;  aber  es  muß  ausdrücklich  betont  werden, 
daß  bei  Salmoniden  der  „fertige**  Zustand  sich  weit  weniger  von  dem 
frflhen  unterscheidet  wie  bei  Reptilien  und  Vögeln,  von  welchen  ich 
die  große  Differenz  beider  Phasen  bei  anderen  Gelegenheiten  geschil- 
dert habe. 

Ein  Dottersackepithel,  wie  es  bei  den  Selachiern  außer  dem  Syn- 
cytium noch  vorkommt,  fehlt  bei  den  Salmoniden. 

Ich  trenne  also  die  ganze  Lebensdauer  des  Syncytium,  wie  aus 
dem  Gesagten  hervorgeht,  in  zwei  große  Perioden:  in  die  des  fer- 
tigen Zustandes  und  in  die  Frfthperiode. 

üeber  die  Herkunft  des  Syncytium  der  Salmoniden  buchten 
alle  Autoren,  denen  eigene  genauere  Erfahrung  zu  Gebote  steht,  fiher- 
einstimmend,  daß  die  Kerne  von  Kernen  des  gefurchten  Keimes  ab- 
stammen. Hinsichtlich  des  Protophisma  ist  nicht  genau  zu  ersehen, 
wie  weit  dasselbe  von  der  protoplasmatiscben  Dotterrinde  genommen, 
und  wie  weit  es  durch  Zusammenfließen  von  Zellen  des  gefurchten 
Keimes,  die  mit  ihren  unteren  Enden  mit  der  Protoplasmarinde  in 
Verbindung  geblieben  sind,  geliefert  wird.  Uebw  die  Einzelheiten 
dieser  Vorgänge  gehen  die  litterarischen  Angaben  mehrfach  ausein- 
ander, ich  kann  aber  darauf  bei  der  beschränkten  Zeit  nicht  ein- 
geben« Es  sei  daher  nur  bemerkt,  daß  das  Syncytium  in  der  ersten 
Zeit  nach  seiner  Entstehung,  d.  h.  etwa  S4  bis  48  Stunden  lang,  Eigen- 
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BcliafteB  bewahrt,  welche  gestatten,  von  einem  prim&ren  oder  pri- 
mitiven Syncytium  zu  sprechen.     Diese  Merkmale  sind  folgende: 

FIf.  1. 


Aaf  den  Figuren  bedeutet: 

D  Deckschicht;  D'  Deckschicht  Aber  dem  Dotterloch.  DK  Dotterkaaal;  DK'  kif- 
lige  Hohle,  Rest  des  Dotterkanales.  B'  Verdkknng  des  Eotodem  in  dem  hiBtetw  Rsait 
des  Dotterloobes  bes.  In  der  hinteren  Wand  des  Dottarkannles.  £  Kopffer'sche  Bisse 
f»  Kerne  des  Syncytiam;  n  KemserfUl.  O  Oeltropfen  im  Syncytiam.  Ba  Bsndisi; 
V.  Bs,  vorderer,  h.  B§,  hinterer  Bsndsaam.  &  Syncytiam;  c.  8.  centrmlee,  i.  8.  intsiw 
mediäres,  p,  8.  primäres,  v.  r,  8.  vorderes  Randsyncytinm,  k.  r.  8.  hinteres  Rsndsyii- 
eytiom.  U  Umschlsg,  antertf  Keimsrhieht;  v.  ü,  vorderer,  h,  ü.  hinterer  dsudüsc, 
IT  Verdickang  der  nnteren  Keimschicht  in  dem  hinteren  Bande  des  Dotterloehes  bes.  b 
der  hinteren  Wand  dee  Detterkanales. 

Die  Kerne  haben  die  gleiche  GrOfie  und  das  gldche  Aussehen  wie  die 
Kerne  des  zelligen  Keimes;  sie  teilen  sich  gleich  ihnen  mitotisch;  ihre 
Abstände  sind  gläch  und  eben  so  groß,  wie  die  Abstände  der  Kerne 
im  gefurchten  Keim  sein  wflrden,  wenn  alle  Zellen  sich  berührten,  d.  h. 
gleich  dem  doppelten  Zellradius;  die  Protoplasmastrahlnngen  um  die 
Kerne  gleichen  denen  der  Zellen  des  gefurchten  Keimes,  und  es  lassen 
sich  infolgedessen  die  Zellterritorien  abgrenzen,  obwohl  die  ZellgreoieB 
fehlen. 

üeber  die  Endschicksale  des  Syncytium  kann  ich  leider 
keine  erschöpfende  Auskunft  geben ;  indessen  nehmen  die  Kerne  scfaoi 
geraume  Zeit  vor  dem  völligen  Schwinden  des  Dottersackes,  um  die- 
selbe Zeit,  wo  auch  die  Clef&Be  zu  veröden  beginnen,  eigentflmlici 
langgestreckte  und  gewundene,  schlangenartige  Formen  an,  welche  woU 
die  beginnende  Rtlckbildung  anzeigen. 

Wenn  nun  auch  die  AuffiMSung  des  Syncytium  als  Dottersad* 
entoblast  den  leitende  (Gesichtspunkt  für  die  Betrachtung  abgiebt,  so 
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tritt  dodi  die  weitere  Frage  auf,  ob  in  früheren  Phasen  das  Syncy- 
tium noch  weitere  Aufgaben  erfüllt,  ob  noch  andere  Formationen 
aus  ihm  hervorgehen. 

Betrachten  wir  daraufhin  das  Frühstadium  genauer,  so  treten 
uns  in  demselben  mannigfache  zeitliche  und  räumliche  Diffe- 
renzen entgegen.  Rein  descriptiv  gesprochen,  treffen  wir  auf  das 
flache  einschichtige  Syncytium  — einschichtig  insofern,  als  die 
Kerne  in  einer  Schicht  liegen  —  und  auf  das  tiefe  mehrschichtige 
Syncytium  —  mehrschichtig  insofern,  als  die  Kerne  mehrfach  über 
einander  liegen.  Das  letztere  ist  nach  seiner  räumlichen  Verteilung 
in  das  centrale  Syncytium,  Bandsyncytium  und  embryonale 
Syncytium  zu  zerlegen. 

Es  geht  schon  aus  dieser  Einteilung  hervor,  daß  bestimmte  räum- 
liche Beziehungen  zu  den  überli^enden  Teilen  vorhanden  sind,  und 
in  der  That  enthüllt  sich  dies  als  der  leitende  Gesichtspunkt  der 
genetischen  Betrachtung:  die  localen  und  zeitlichen  Differenzen  im 
Syncytium  entsprechen  localen  und  zeitlichen  Differenzen  der  üb  er- 
liegenden Teile  des  zelligen  Keimes. 

Im  Einzelnen  stellt  sich  das  folgendermaßen  dar:  Dem  Stadium 
der  mittelzelligen  bis  kleinzelligen  Morula  entspricht  das  tiefe  centrale 
Li^er,  welches  in  Form  des  syncytischen  Hügels  gegen  den  Dotter 
vorspringt,  und  welches  in  schön  ausgebildeten  Fällen  den  Durchschnitt 
der  Morula  zur  kreisförmigen  oder  elliptischen  Scheibe  ergänzt.  Das 
Randlager  ist  um  diese  Zeit  von  dem  centralen  Lager  nicht  abgesetzt ; 
bald  aber  rückt  der  Randring  weiter  fort,  und  es  entsteht  zwischen 
beiden  Lagern  das  intermediäre  Syncytium,  welches  Sich  weiterhin 


Fig.  s. 


zu  dem  flachen  Syncytium  der  ümwachsungsperiode  ausbreitet.  Unter 
der  Embryonalanlage  bildet  sich,  mit  dem  Randsyncytium  hinten  in 
Verbindung  stehend,  das  embryonale  oder  subembryonale  Syncytium, 
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auf  welches  ich  noch  zurfickkommeo  werde.  Der  Abflachung  des  zel- 
ligen  Randringes  bei  der  Umwachsang  ent^richt  eine  Abflachung  des 
Bandsyncytium.  Indem  dann  mit  der  Verengerung  des  Dotterloches 
der  zellige  Bandring  sich  verkleinert  und  endlich  schwindet,  dringt 
sich  auch  das  Bandsyncytium  zusammen,  gewinnt  neuerdings  an  Tiefe, 
und  es  geht  daraus  die  caudale  syncytische  Scheibe  henror, 
welche  um  diese  Zeit  das  Einzige  ist,  was  man  an  den  frischen  Eien 
durch  die  Schale  hierdurch  wahrnehmen  kann.  Diese  caudale  Scheibe 
stellt  dann  das  hintere  verbreiterte  Ende  des  embryonalen  Syncytium 
dar,  doch  sind  die  Merkmale  in  beiden  verschieden:  in  der  Scheibe 
sind  die  Zeichen  des  Bandsyncytium  wieder  hervorgetreten,  didites 
Protoplasma  mit  mehrfach  über  einander  li^^nden  Kernen,  in  dem 
embryonalen  Syncytium  dagegen  ist  durch  Aufnahme  gro&er  Oeltn^feo 
aus  dem  Dotter  das  Protoplasma  in  ein  weitmaschiges  Netzwerk  ans 
einander  gedrängt,  welches  noch  in  erheblicher  Tiefe  Kerne  beherbergt 
und  zwar  Kerne  mit  sehr  lockerem  ChromatingerOst. 

Unter  diesen  Varianten  fordert  das  centrale  Lager  zu  einer 
besonderen  Bemerkung  heraus;  es  zeigt  n&mlich  durch  alle  Phasen 
hindurch  eine  bedeutende  individuelle  Variabilität  Während 
es  einerseits  schon  im  Stadium  der  Morula  eine  sehr  geringe  Tiefe 
haben  kann,  vermag  es  sich  andererseits  noch  in  späteren  Perioden 
sehr  hartnäckig  zu  erhalten  und  erscheint  dann  in  der  Flächenbetrach- 
tung unter  dem  Bilde  des  „centralen  Milchfleckes'S  an  dessen 
Erscheinung  übrigens  auch  das  überliegende  Ectoderm  beteiligt  zu 
sein  pflegt  Es  findet  sich  in  dieser  Form  oft  noch  in  dem  Felde, 
welches  zuletzt  von  GefiLßen  überzogen  wird,  bis  zur  Vascularisation 
dieses  Feldes,  ja  es  kann  aus  ihm  durch  starke  Wucherung  ein  gegra 
den  Dotter  vorspringender  Knoten,  der  präembryonale  syncy- 
tische Pfropf  hervorgehen;  gelegentlich  habe  ich  bei  Doppelbfl- 
dungen  (Duplicitates  anteriores)  auch  den  centralen  Milchfleck  ver- 
doppelt gefunden.  Irgend  eine  spätere  bleibende  Bildung  geht 
jedoch  aus  diesem  centralen  Lager  nicht  hervor. 

Das  Syncytium  stellt  also  nach  allem  keine  selbständige 
Formation  dar,  welche  unabhängig  von  dem  zelligen  Keim  eigenen 
Bedingungen  folgt,  sondern  es  ist  von  analogen  Einflüssen  beharscht, 
wie  die  überliegenden  Teile. 

Damit  stimmt  auch  überein,  daß  wenigstens  in  dem  einschichtigen 
Syncytium  die  Kerne  nicht  regellos,  sondern  in  annähernd  gleicher 
Verteilung  getroffisn  werden;  und  von  dieser  Er&hrung  ausnehme 
ich  einen  sehr  skeptischen  Standpunkt  ein  gegenüber  der  Frage  des 
Wanderns  der  Kerne  im  Syncytium.    Ich  räume  ein,  daS  diese 
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Kerne  Zeicbeii  der  Oestaltver&nderung  haben,  aber  ich  hidte 
eine  Ortsveränderang  (soweit  es  sich  dabei  nicht  um  Wadistums- 
verschiebnng  liandelt)  für  ausgeschlossen. 

Ich  gehe  nun  auf  den  Keimhautrand  ein. 

Der  Keimhautrand  der  Salmoniden  ist  durch  zwei  Merkmale  ge- 
kennzeichnet:  durch  den  Umschlag  und  durch  den  Randsaum.  Beide 
finden  sich  im  ganzen  umfange. 


Pig.  «. 


h.n9.      'hJf. 


Der  Umschlag,  durch  welchen  bekanntlich  aus  dem  Dach  der 
Keimhöhle  vom  Rande  her  eine  zweite  (untere)  Schicht  gebildet  wird, 
tritt  zuerst  hinten  auf,  und  zwar  zwei  Tage  früher,  als  an  der  Ober- 
seite der  Knopf  erscheint.  Betrachtet  man  um  diese  Zeit  eine  abge- 
hobene Scheibe  von  unten,  so  erblickt  man  eine  sichelförmige  Schwelle« 
welche  in  der  Mittellinie  am  breitesten  ist  und  nach  den  Seiten  aus- 


Flg.  4. 


IftnfL  Einen  Tag  später  hat  sich  jedoch  der  Umschlag  bis  zum  vor- 
dersten Teil  des  Randes  ausgedehnt  Er  erhält  sich  sodann  während 
der  Umwachsung.  Während  dieser  Periode  findet  eine  extreme  Ab- 
flachung des  ganzen  außerembryonalen  Teiles  der  Keimhaut  statt; 
Deckschicht,  untere  Ectodermlage  und  vde  gesagt  Syncytium  betei- 
ligen sich  in  gleicher  Weise  daran,  und  die  Zellen  bedecken,  von  der 
Fläche  betrachtet,  das  Vielfache  des  Raumes,  den  sie  vorher  einnahmen. 
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An  dieeer  Abflachasg  beteiligt  sich  a«oh  der  Sand  ring,  \mi  er 
verdickt  sich  erst  wieder  mit  d^n  Verschlösse  des  Dotterlochea.    Der 
Vergleich  mit  einem  fiber  die  Kogd  gezogeaeD  Kantschnkringe  ist 
also  nicht  so  fibel.    Ob  dabei  alle  Bestandteile  des  Bandes  in  diesem 
bleiben,  oder  ob  sie  nach  der  üeberschreitung  des  Aeqnators  teilweise 
in  die  Fläche  zurOcktreten,  oder  ob  ein  Ansdünß  an  die  wadisende 
Embryonalanlage  fortdauernd  oder  periodenweise  stattfindet,  soll  hier 
nicht  erörtert  werden,    üeberhaupt  liegt  es  nicht  in  miserer  Absicht, 
an  dieser  Stelle  über  die  sog.  Goncrescenz-Theorie  zusprecb». 
Nur  eine  Bemerkung  will  ich  machen:  man  hat  zum  Beweise  für  die 
Vergrößerung  der  Embryonalanlage  durch  Verwachsung  des  Bandes 
die  Evidenz  herangezogen.    Es  spricht  in  der  That,  wenn  man  diese 
Frage  prüft,  d.  h.  auf  Grund  des  Materiales  und  nicht  nur  der  Spe- 
culation, manches  mit  Evidenz  für  eine  Verwachsung,  anderes  mit 
Evidenz  dagegen.   In  letzterer  Hinsicht  ist  besonders  der  Endknopf 
zu  nennen,  welcher,  wie  Herr  Kopsoh  soeben  erörtert  hat,  als  erstes 
Zeichen  der  Embryonalanlage  an  der  Oberfläche  sichtbar  wird  und 
sich  so  lange  am  hinteren  Ende  der  letzteren  erhält    Evidenz  steht 
also  gegen  Evidenz.   Mit  der  Evidenz  ist  daher  unseres  Erachteos  in 
dieser  Frage  nicht  durchzukommen,  sondern  es  müssen  alle  in  Be- 
tracht kommenden  Factoren  genau  durchgearbeitet  und  in  ähnlicher 
Weise,  wie  es  schon  von  Henkegut  begonnen  ist,  zu  dnem  Gesamt- 
beweise  vereinigt  werden. 

Während  der  Abflachung  des  Bandringes  nun  wird  die  unt^e 
Eeimschicht  so  fest  an  das  Ektoderm  angepreßt,  daß  der  trennende 
Spalt  schwindet,  und  dieser  tritt  erst  wieder  hervor  gleichzeitig  mit 
der  zunehmenden  Verdickung,  welche  der  Band  bei  der  VerUemeqo^ 
des  Dotterloches  erfthrt. 

Bei  dieser  Verdickung  erfährt  das  Ectoderm  seine  stärkste  An- 
schwellung unmittelbar  am  Bande  des  Dotterloches  und  die  untere 
Schicht  erst  daran  anschließend.  Es  ist  darin  schon  eine  Vorbereitong 
zu  erblicken  für  den  Anschluß  an  die  Embryonalanlage.   Ich  besdirinke 
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mich  hier  auf  die  Schilderung  von  Längsschnitten.  Indem  der  hintere 
Rand  des  enger  werdenden  Loches  sich  verdickt,  bildet  er  einen  Wulst, 
der  dem  durch  das  Hinterende  der  Embryonalanlage  gebildeten  Wulste 
immer  ähnlicher  wird.  Das  Loch  öffnet  sich  anfangs  noch  mit  trichter- 
förmiger Oeffhung  nach  oben  und  nach  unten,  gegen  die  Oberfläche 
und  gegen  den  Dotter;  dann  zieht  es  sich  zu  einem  engen  Kanal, 
„DotterkanaTS  aus,  in  welchen  das  syncytische  Protoplasma,  und 


Fig.  6. 
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zwar  ohne  Kerne,  in  Form  eines  Cylinders  hineinragt.  Dieser  Kanal 
kommt  dadurch  zum  Schwinden,  daß  seine  Wände  verwachsen  und 
zwar  der  Regel  nach  so,  daß  diese  Verwachsung  am  äußeren  und 
am  inneren  Ende  des  Kanales  b^innt,  so  daß  als  Rest  des  Kanales 
noch  eine  kleine  kugelige  Höhle  und  als  Rest  des  Protoplasmacylinders 


ein  kugeliger  Protoplasmaklumpen  zu  sehen  ist.  Sobald  auch  dieser 
tesorbirt  ist  und  in  der  Anordnung  der  ZeUen  Beziehungen  auf  den 
Kanal  nicht  mehr  kenntlich  sind,  ist  diese  vdchtige  Marke  geschwunden. 
In  einem  Falle  jedoch,  drei  Tage  nach  dem  Schluß  des  Dotterloches, 
sah  ich  an  der  Schwanzspitze  unter  der  Deckschicht  einen  kleinen 
protoplasmatischen  Körper.  Wenn  es  gestattet  ist,  diesen  für  den 
Rest  des  abgeschnflrten  Protoplasma  zu  halten,  so  wfirde  damit  ge- 
zeigt sein,  daß  die  Verachlußstelle  sich  nach  der  ventralen  Seite  ver- 
schiebt 
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Was  wird  Dim  aas  der  unteren  Schicht  im  hinteren  Bande  des 
Dotterloches?  Ein  Teil  derselben  geht,  wie  gezeigt  wurde,  in  die 
Embryonalanlage  über,  und  da  sich  dabei  der  trennende  Spalt  zwischeD 
der  oberen  und  unteren  Schicht  verliert,  so  ist  die  untere  Schiebt 
weiterhin  nicht  mehr  abgrenzbar;  der  Best  jedoch  bleibt  auf  dem 
Dottersack  und  ist  hier  als  Mesoderm  anzusehen,  denn  zellig» 
Entoderm  wird,  wie  gesagt,  auf  dem  Dottersack  nicht  getroffen. 

Damit  ist  aber  auch  gezeigt,  daß  yon  Anfang  an  der  Umschlag 
am  vorderen  Bande  Mesoderm  enthält;  und  dadurch  fUlt  auf  die 
ganze  Umwachsungsperiode  eine  ganz  bestimmte  morphologische  Be- 
leuchtung: Wenn  sich  im  vorderen  Bande  der  Eeimscheibe  vor  dem 
B^nn  der  eigentlichen  Umwachsung  eine  untere  Schicht  durch  Um- 
schlag bildet,  wenn  diese  untere  Schicht  Mesoderm  enth&lt  oder  vid- 
leicht  ausschließlich  mesodermatisch  ist,  wenn  eine  weitere  Differenzi- 
rung  während  der  Umwachsungszeit  in  ihr  nicht  eintritt,  sondern  der 
vordere  Band  der  Scheibe  zum  hinteren  Bande  des  Dotterloches  wird 
in  wesentlich  demselben  Zustande,  den  er  von  Anfang  an  hatte,  so  ist 
damit  gesagt,  daß  die  Umwachsungszeit  für  den  flachen  Keimbezirk 
als  eine  interCurrente  Episode  anzusehen  ist,  bei  welcher  es  lediglich 
auf  ein  rapides  Flächenwachstum  ankommt.  Die  Auffassung  von  Bal- 
four, daß  der  Keimscheibenrand  ein  erweiterter  Urmund  sei, 
tritt  damit  wieder  in  ihr  Becht. 

Genogenetische  Verschiebungen  zu  gunsten  einer  schleu- 
nigen Entwickelung  des  Dottersackes  finden  sich  also  auch  bei 
den  Salmoniden,  wie  sie  ich  bei  Amnioten  finden,  aber  nicht  entfernt 
in  so  starker  Weise.  Das  Auswachsen  und  die  Differenzirungen  des 
Mesoderms  nämlich  finden  in  der  Dottersackwand  —  bezogen  auf  den 
Entwickelungsgrad  der  Embryonalanlage  —  nicht  so  frOhzeitig  statt 
wie  bei  Vögeln  und  Beptilien,  und  vor  allem  sind  die  Vorgänge  der 
Blut-  und  GefiLßbildung,  über  welche  nachher  Herr  Sobotta  sprechen 
wird,  nicht  so  sehr  zu  gunsten  des  Dottersackes  beeinflußt,  wie  bei 
den  Amnioten. 

Der  Band  säum  flberragt  den  Umschlag  und  endigt  frei;  et  kit 
die  Dicke  einer  Zellenlage,  gehört  der  Deckschicht  an,  tritt  um  die- 
selbe Zeit  auf  wie  der  Umschlag  und  ist  zuerst  hinten,  bald  aber 
ringsherum  sichtbar.  Er  hat  zuerst  die  Breite  von  dner,  dann  vm 
zwei  bis  drei  bis  vier  Zellen  und  besitzt  fügende  Merkmale:  seiie 
Stellen  sind  abgeplattet,  scharf  gegen  einander  und  gegen  den  frM 
Band  b^enzt  und  arm  an  Mitosen.  Mit  der  Abflachung  der  Keim* 
haut  bei  der  Umwachsung  flacht  er  sich  gleichfalls  in  extremer  Weise 
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ab  und  ist  dann  auf  Schnitten  nur  als  eine  feine  Linie  sichtbar  und 
schwer  zu  diagnosticiren.  Ueber  dem  Dotterloch  kommt  er  früher  als 
der  Qbrige  Rand  zum  Verschluß. 

Ich  wende  mich  nun  der  Frage  zu,  ob  zwischen  dem  Syncytium 
und  dem  zelligen  Keime  Beziehungen  genetischer  Art  be- 
stehen; zunächst  zwischen  dem  Bandsyncytium  und  dem  zelligen  Rande. 
In  dieser  Hinsicht  geht  schon  aus  der  Betrachtung  der  topographischen 
Verhältnisse  eine  wenigstens  wahrscheinliche  Entscheidung  hervor.  Im 
Stadium  der  ausgebildeten  Morula  erscheint  das  Bandsyncytium  auf 
dem  Schnitt  als  eine  dreieckige  Figur,  deren  Ränder  der  Oberfläche, 
dem  Dotter  und  dem  Keime  zugewendet  sind,  deren  stumpfer  Winkel 
mit  der  oberflächlichen  Zellenlage  des  Keimhttgels  in  Verbindung  steht, 
und  welche  demnach  zur  Hälfte  von  dem  zelligen  Keime  bedeckt  ist, 
zur  Hälfte  frei  über  denselben  übersteht  In  dem  Stadium,  in  welchem 
die  Scheibe  hinten  verdickt  ist,  sind  in  dem  hinteren  Syncytium  die 
Verhältnisse  im  wesentlichen  unverändert,  nur  hat  sich  der  stumpfe 
Winkel  in  einen  spitzen  verwandelt,  der  oft  sogar  proximalwärts  über- 
hangt; das  vordere  Syncytium  dagegen  ist  bereits  gänzlich  von  dem 
zelligen  Keime  bedeckt.  Diese  Ueberwachsung  tritt  dann  auch  hinten 
ein,  imd  im  Stadium  einer  noch  sehr  kurzen  Embryonalanlage  findet 
man  das  tiefe  hintere  Syncytium  unter  einer  Stelle,  welche  der  Grenze 

Pig.  8. 


des  mittleren  und  hinteren  Drittels  der  Embryonalanlage  entspricht. 
Aus  ihm  geht  das  früher  erwähnte  embryonaJe  oder  subembryonale 
Syncytium  hervor.  Bei  der  weiteren  Umwachsung  überragt  dann  das 
Synqrtium  nie  mehr  d^  zelligen  Rand,  sondern  schneidet  entweder 
mit  ihm  ab  oder  wird  von  ihm  überragt  Ich  besitze  Präparate  von 
Salmo  irideus,  wo  einige  Zeit  vor  dem  Verschluß  des  Dotterloches  der 
Band  des  Syncytium  an  keiner  Stelle  des  Umfanges  den  zelligen 
Band  erreicht 

Diese  räumlichen  Verhältnisse  zeigen  schon  an,  daß.  an  genetische 
Bezidiungen  zwischen  dem  Bandsyncytium  und  dem  zelligen  Bandringe 
in  dem  Sinne,  als  wtirde  der  letztere  von  dem  ersteren  ausgebildet, 
nicht  wohl  gedacht  werden  kann,  außer  in  den  Stadien,  welche  der 


Digitized  by 


Google 


76 

eigentlichen  Umwachsnng  Torau^ehen,  und  hiervon  wird  sogleich  nodi 
die  Rede  sein. 

Die  Frage,  ob  zwischen  dem  Syncytiam  und  dem  seUigen  Keim 
Beziehungen  bestehen  in  dem  Sinne,  daß  von  dem  einen  an  den 
anderen  Bestandteile  abg^eben  werden,  gehört  offenbar,  wie  die 
Litteratur  schließen  läßt,  zu  dem  Schwierigsten  in  der  Salmoniden- 
Embryologie;  und  ich  will  es  nicht  unternehmen,  diese  Frage  hier  in 
entscheidender  Weise  zu  beantworten.  Sicher  kommen  aber  Erschei- 
nungen vor,  welche  m  diesem  Zusammenhange  Beachtung  verdienen. 
Ich  habe  drei  Stellen  an  dem  Keim  gefunden,  drei  verschiedenen  Zeit- 
punkten entsprechend,  die  in  Betracht  kommen;  die  Art  der  Bilder 
war  in  den  drei  Fällen  verschieden. 

Der  erste  Fall  betrifft  vor  allem  das  centrale  Syncytium  in 
dem  Zeitpunkte,  welcher  dem  ersten  Auftreten  der  Embryonalanlage 
unmittelbar  vorausgeht  Ich  fand  hier  innerhalb  des  Syncytium  Zellen, 
welche  den  Zellen  des  Eeimhflgels  genau  glichen,  in  Hohlräumen  des 
Syncytium  eingeschlossen,  zuweilen  mit  Mitosen.  Die  Stelle,  auf  der 
diese  Zellen  getroffen  werden,  beschränkt  sich  nicht  auf  das  centrale 
Syncytium,  sondern  kann  sich  über  den  ganzen  Boden  der  Eeimhöhk 
erstrecken ;  die  Zeit  kann  sich  auf  mehrere  Tage  ausdehnen.  Es  muß 
gefragt  werden,  ob  hier  ein  Eintritt  oder  ein  Austritt  von  Zellen  in 
das  oder  aus  dem  Syncytium  vorliegt;  nach  Erwägung  aller  Erschei- 
nungen ist  mir  das  letztere  wahrscheinlich. 

Der  zweite  Fall  betrifft  den  Keim  ran  d  in  der  Zeit,  wo  der 
Umschlag  sich  eben  gebildet  hat.  Hier  fand  ich  große  Zellen,  wdcfae 
nach  der  Beschaffenheit  ihres  Protoplasma  und  ihrer  Kerne  syncytische 
Merkmale  hatten,  in  dem  dreieckigen  Baume  zwischen  Randsanm, 
Umschlag  und  Dotter.  Ich  habe  solche  Zellen  auf  Sdmitten  bisher 
nur  am  hinteren  Rande  gesehen,  doch  mOchte  ich  das  fOr  einen  Zofidl 
halten.  Aus  der  Lage  ist  nicht  zu  schfießen,  ob  sie  sich  dem  Band- 
saum  oder  dem  Umschlag  oder  keinem  von  beiden  anschließen  w«den; 
ich  möchte  aber  das  Zweite  glauben,  weil  man  auf  FttcheBbödem  ab- 
gelöster Keimscheiben  öfters  im  Randsaum  derartige  ZeBen  findet 

Der  dritte  Fall  betrifft  die  Unterseite  des  Entoderms  in 
Zeitpunkte  der  jungen  Embryonalanlage.  Hier  sieht  man  oft  die  Eiito- 
dermzdlen  in  Gruben  des  Syncytium  eingelagert,  und  —  was  ver- 
dächtiger ist  —  man  sieht  anscheinend  einen  Zusanmienhang  der  Ento- 
dermzdlen  mit  dem  Syncytium.  Ob  hier  eine  wii^che  Ablösung  v<m 
Entodermzellen  von  der  Ob^*fläche  des  Syncytium  vorkommt,  mid  in 
welchem  quantitativen  Verhältnis  dieser  Zuwachs  zu  dem  6ingest(l4)teii 
Entoderm  etwa  steht,  ist  einstweilen  nicht  zu  sagen. 
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Den  Wert  und  die  Tra^iweite  diefier  Veiii&ltBisse  kann  ich,  wie 
gesagt,  im  AugenbUek  nicht  bemessen,  wn  so  weniger,  da  hinsichtlich 
derselben  keine  Gonstanz  herrscht  Jedesfalls  müssen  aber  alle  diese 
F&Ue  genau  untearsucht  und  erörtert  werden;  schon  aus  kritischen 
GrQnden. 


(6)  Herr  Sobotta: 

Heber  Mesoderm-,  Herz-,  CtefSCs-  und  Blntblldung  bei 
Salmoniden. 

Während  Herr  YmcHOw  Ober  das  Dotterorgan  der  Salmoniden 
und  diejenige  Bildmig,  welche  den  Dottersack  in  seine  erste  Verbindung 
mit  dem  Embryo  bringt,  den  Keimhautrand,  gesprochen  hat,  bezidien 
sich  meine  liitteikingen  im  wesentlichen  auf  die  Embrjonalanlage 
und  zwar  haupts&chlich  auf  das  Mesoderm  und  die  Entstdiung  der 
Organe  mesodermalen  Ursprungs,  das  Herz,  Blut-  und  Ge- 
fäßsystem und  die  erste  Anlage  der  Excretionsorgane.  Dabei 
ist  es  aber  unbedingt  nötig,  auch  einige  kurze  Abschweifongen  auf 
das  Ectoderm  und  besonders  auch  das  Entoderm  mit  einzuflechten. 
Das  erstere  und  seine  Derivate  werden  bei  unserer  gemeinsamen  Ver- 
itffontlichung  nicht  ausftlhrlich  berücksichtigt  werden ;  das  Entoderm, 
q^eU  den  Darm  und  seine  Draaenhildungen  hat  Herr  Kopsch  zu  be- 
arbeiten tlbemommen;  ich  muß  indes  hier  einigemal  auf  sein  Gebiet 
abergreifen. 

Der  Kflrze  der  Zeit  wegen  will  ich  Ihnen  mein  Thema  mit  Hilfe 
einer  Beihe  von  Ekitwickelungsstadien  vorführen.  Ich  glaube,  daß 
meine  Darstellung  dadurch  zugleich  flbersichtlicher  wird. 

Die  Anluigsstadien  der  Mesodermbildung  treffen  wir  bei  Salmo- 
niden sehr  froh.  Wie  Herr  Yibchow  schon  sagte,  beginnt  dieselbe  mit 
dem  Umschlag  der  Deckschicht  der  Eeimhöhle.  Derselbe  beginnt 
am  hinteren  Band  der  Eeimscheibe,  dehnt  sich  aber  schnell  auf  den 
ganzen  Umfang  des  Bandes  aus.  Im  seitlichen  und  besonders  vorderen 
Teil  des  Umschlags  haben  wir  nur  llesoderm  zu  suchen,  im  hinteren, 
der  Gegend  der  späteren  Embryonalanlage  entspredienden.  Mesoderm 
und  Entoderm. 

Am  Umschlag  beteiligt  sich  nicht  die  oberste,  frOhzeitig  abge- 
plattrte  Lage  deer  Ectoderms,  welche  später  zum  eigentlichen  Epi- 
dermoidalblatt  wird  und  an  der  Bildung  ectodermaler  Organe 
keinen  Anteil  hat. 
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Im  zweiten  Stadium  kat  der  Umschlag  vorn  wie  hinten  an 
AnsdehniiDg  gewonnen,  doch  ist  der  hintere  Umschlag  viel  erheblicher 
als  der  vordere.  Der  Mittelteil  der  Keimscheibe  hat  sich  stark  ver- 
dOnnt  und  besteht  nur  noch  aus  einer  cylindrischen  ZelUage,  Aber  welche 
das  Epidermoidalblatt  hinweggeht  Im  Bereich  der  späteren  Embryonal- 
anlage, namentlich  im  vorderen  Abschnitt  derselben,  zeigt  das  Ectoderm 
bereits  eine  erhebliche  Verdickung,  die  Anlage  des  Gehirns. 

Im  d  r  i  1 1  e  n  Stadium  treffen  wir  am  hinteren  Rande  der  kreismndeD 
Keimscheibe  eine  breite,  flache  Embryonalanlage  mit  der  ersten  An- 
deutung des  Bandknopfes.  Auf  Längsschnitten  erkennt  man,  daß 
der  vordere  Umschlag  nur  geringe  Fortschritte  gemacht  hat,  während 
hinten  bereits  eine  erhebliche  Zellmasse  unter  das  im  mittleren  und 
vorderen  Teil  der  Embiyonalanlage  jetzt  staik  verdickte  Ectoderm 
hinuntergewachsen  ist. 

Dieselbe  steUt  vom  und  hinten  eine  einheitliche  Schicht  dar;  in 
der  Mitte  der  Embryonalanlage  dagegen  trennt  sie  sich  ziemlich  deut- 
lich in  eine  obere  stärkere,  compacte  Lage,  das  Mesoderm,  ond 
eine  lockere  untere,  das  Entoderm. 

Schneidet  man  in  der  Medianlinie  durch,  so  trifft  man  statt  des 
Mesoderms  das  Ghordaentoderm,  das  mit  dem  tlbrigen  Entoderm 
und  mit  dem  Mesoderm  noch  innig  zusammenhängt,  vom  Centralnerven- 
system  aber  deutlich  getrennt  ist.  Nur  im  Bereich  des  Knopfes  gehen, 
wie  Querschniite  zeigen,  beide  ineinander  fUber;  man  sieht  hier  dne 
centrale  Masse  rundlich-polygonaler  Zellen,  um  welche  sich  oon- 
centrisch  die  mehr  oder  weniger  abgeplatteten  Zellen  der  Keimblätto 
anordnen. 

Die  Bildung  des  Mesoderms  voUzieht  ach  in  vielen  Punkten  anders, 
als  bei  den  Selachiem.  Das  ganze  Mesoderm  der  Salmoniden  ist  im 
wesentlichen  peristomal  im  Sinne  Rabl's.  Der  bei  den  Seladdcm 
so  deutliche  Unterschied  zwischen  gastralrai  und  peristomalem  Meso- 
derm ist  hier  stark  verwischt.  Hauptsächlich  aber  entsteht  das  MesodOTn 
der  Salmoniden  primär,  nicht  secundär  vom  Entoderm. 

Ich  nenne  das  vom  Bande  der  Keimscheibe  in  ihrem  ganzen  um- 
fange sich  bildende  Mesoderm  Bandmesoderm,  dasjenige,  welches 
sich  mit  der  Embryonalanlage  vorschiebt,  embryonales  Meeodenn. 
Die  Mesodermreconstruction  in  diesem  Stadium  der  Entwickelung  er- 
giebt,  daß  Bandmesoderm  und  embryonales  Mesoderm  noch  flbenD 
zusammenhängen,  daß  nur  im  vordersten  Bereich  der  Embryoaalanlage, 
wo  auch  die  umgeschlagene  Zellmasse,  wie  spätere  Stadien  beweisen, 
im  wesentlichen  Entoderm  ist,  kein  Zusammenhang  besteht 

Allmählich  kommt  es  zur  weiteren  Differenzinuig  der  Chorda 
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dorsalis,  die  sich  im  nächsten  Stadium  yollkommen  vom  Mesoderm 
abgegrenzt  hat,  mit  dem  Entoderm  aber  noch  innig  zusammenhängt 
Mesoderm  und  Entoderm  (im  eng.  Sinne)  sind  noch  vom  wie  nament- 
lich hinten  im  Bereich  des  Knopfes  untrennbar  miteinander  ver- 
bunden. 

Das  Mesoderm  ist  noch  continuirlioh ;  Urwirbel  giebt  es  um  diese 
Zeit  noch  nicht.  Embryonales  und  Randmesoderm  hängen  nur  im  Be- 
reich des  hinteren  Teils  der  Keimscheibe  miteinander  zusammen.  Im 
mittleren  Teile  des  Embiyo  überragt  das  Mesoderm  seitlich 
die  Embryonalanlage  und  zwar  im  Bereich  der  flachen,  schon  auf 
Oberflächenbildem  deutlichen  paraembryonalen  Zone. 

Kurze  Zeit  darauf,  wenn  das  Ei  ungefähr  halb  umwachsen 
ist,  treten  die  ersten  Urwirbel  auf  und  zwar  gleich  drei  auf 
einmal.  Sie  sind  anfangs  nicht  sehr  scharf  von  einander  und  von  dem 
ung^liederten  Mesoderm  abgrenzt.  Um  dieselbe  Zeit  erscheinen 
die  Augenanlagen  als  Verdickung^  des  Ectoderms  seitlich  und 
dicht  neben  dem  Gentralnervensystem.  Ebenso  treten  weiter  hinter 
die  gleichfalls  soliden  Ohrblasenanlagen  auf.  Die  Chorda 
dorsalis  hängt  locker  noch  mit  dem  Entoderm  zusammen.  Sie  tiber- 
ragt die  Urwirbel  nach  vorn  und  hinten.  Im  Bereich  des  Randknopfe, 
der  dieselbe  Structur  zeigt  wie  auf  den  früheren  Stadien,  geht  sie  in 
das  Gentralnervensystem  über. 

Im  Entoderm  tritt  kurze  Zeit  darauf,  unmittelbar  vor  dem 
Randknopf  gelegen,  eine  an  ihrer  oberen  Wand  von  hoch  cylindrischen 
Zellen  bc^enzte  kleine  Höhle  auf,  die  KuPFFER'sche  Blase. 

Dieselbe  ist  im  folgenden  Stadium  —  der  Dotter  ist  jetzt  '/g  um- 
wachsen  —  erheblich  entwickelter.  Die  Embryonalanlage  .ist  hier 
und  im  Bereich  des  RandlmopfiB,  wo  noch  dieselbe  Indifferenz  der 
Kiemenblätter  herrscht  wie  früher,  besonders  hoch.  Die  Chorda  ist 
völlig  vom  Mesoderm  wie  vom  Entoderm  abgegrenzt  oind  reicht  bis  in 
die  Gegend  der  vorderen  Urwirbel.  Von  letzteren  —  es  sind  jetzt 
gegen  15  --  trennen  sich  im  mittleren  Bereich  der  Embryonalanlage 
die  Seitenplatten  ab,  welche  zwischen  sich  ein  meist  spaltf^rmiges 
Coelom  lassen.  Nur  vom,  vor  der  vorderen  Urwirbelgrenze,  im  Be- 
reich der  Ohrgegend,  ist  das  Cölom  hoch  und  von  cylindrischen  Zellen 
b^renzt. 

Das  Entoderm  ist  im  Rumpf  noch  sehr  wenig  differenzirt; 
hinten  zeigt  es  eine  deutliche  KuPFFBB'sche  Blase,  vom,  in  der  Gegend 
der  Ohranlage,  erhebt  es  sich  mit  zwei  seitlichen  Falten  zum  späteren 
Kiemendarm  und  den  Kiemenspalten. 

Das  Mesoderm  überschreitet  wieder  im  Bereich  der  flachen  Zone 
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wA>eü  den  llrwirbeln  aaitlieh  die  Embryonalanlage  und  h&ngt  dot  nock 
hinten  mit  dem  Bandmesoderm  zusammen.  Die  Zone  um  den  Kopf 
bleibt  mesodennfrei. 

Zur  Zeit,  wo  die  Umwachsung  des  Dotters  sich  ihrem 
Ende  n&hert,  erstreckt  sich  die  Chorda  über  die  vordere  Ur- 
wirbelgrenze  hinaus  bis  in  die  Ohrg^gend,  wo  sie  sugespitst  aualtaft 
Sie  erreicht  damit  ihr  definitives  Ende.  Augen-  und  Ohr- 
blasen sind  jetzt  hohL  Der  Knopf  und  die  Gegend  hinter  dem 
letzten  TJrwirbel  (es  sind  jetzt  über  20)  haben  noch  dieselbe  Structor 
wie  froher.  An  den  meisten  ürwirbeln  ist  die  Abspaltung  der 
Seitenplatten  erfolgt  DasCOlom  ist  im  Rumpf  nur  spaltf&rmig, 
in  der  Gegend  der  späteren  Herzanlage  dagegen  hoch. 

Das  Mesoderm  l&ßt  die  Zone  neben  dem  Kopf  frei,  flberschreitet 
dagegen  im  mittleren  und  hinteren  Bereich  der  Embryonalanlage  die- 
selbe ziemlich  erheblich  und  geht  hinten  in  das  Bandmesoderm  Ober, 
welches  in  der  Umgebung  des  engen  Dotterlochs  liegt 

Zur  Zeit  des  völligen  Verschlusses  des  letzteren  tritt  die 
erste  Anlage  der  mesodermalen  Organe  auf;  die  Anlage  des  Herzens, 
der  Gefäße  und  des  Bluts,  und  des  Excretionssystems. 
Sämtliche  Teile  erkennen  wir  deutlich  im  nächsten  Stadium.  Der 
Embryo  ragt  mit  einem  ganz  kurzen  Schwanz  frei  Ober  den 
Dotter.  Der  letztere  sowohl  wie  der  hinterste  Teil  der  ange- 
wachsenen Embryonalanlage  zeigen  noch  dieselbe  indifferente  Stmctur 
des  ursprOnglichen  Bandknopfe. 

Die  Zahl  der  Urwirbel  beträgt  feist  30.  Im  Bereich  der  hintenten 
findet  sich  sdion  ein  spaltförmiges  C öl  om ,  ohne  daß  die  Seitenplatten 
sich  hier  vom  Urwirbel  abgrenzen.  Hinter  den  Ohrblasen  hebt  sidi 
der  Kiemendarm  allmählich  ganz  vom  Dotter  ab  und  schlieSt 
sich  zum  Bohr.  Dadurch  verschmelzen  die  beiden  Cölomhälfien  zn 
einer  unpaaren,  ventral  vom  Darm  gelegenen  Leibeshöhle,  welche 
sich  erheblich  Ober  die  Embryonalanlage  hinaus  erstreckt  Im  Beieidi 
des  unpaaren  Göloms  findet  sich  eine  inselförmige  Stelle,  wo  die  Seiten- 
platten, die  hier  das  Pericard  bilden,  auf  den  Dotter  Obeigehen 
und  ventral  vom  Darm  eine  mit  spaltförmigem  Hohlraum  versdieBe 
Zellenmasse  zwischen  sich  fassen. 

Die  Pericardialblätter  bestehen  hier  aus  hoch  cylindrischen  ZeUen, 
während  das  unpaare  Gölom  sonst  von  ganz  platten  Zellen  ausgekleidet 
wird.  Die  Zellmasse  zwischen  den  Pericardialblättem  stellt  das  Herz- 
en dothel  dar,  der  spaltförmige  Hohlraum  die  Anlage  der  Herx- 
höhle.  Das  Herzendothd  stammt  nicht  vom  Entoderm,  wie  es 
um  diese  Zeit  und  auch  in  späteren  Stadien  inuner  den  Anschein  hat 
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Von  den  Mesodennmassen  vielmehr,  in  welche  die  entodermalen  An- 
lagen der  Eiemenspalten  hineinwachsen  (und  die  hauptsächlich  das 
Sabstrat  für  die  späteren  Kiemenbögen  liefern),  sieht  man  in  geeigneten 
Stadien  der  Entwickelung  eine  Lage  platter  Zellen  sich  ablösen  und 
ventral  um  den  Darm  herum  bis  zum  Dotter  wachsen. 

Später  schnüren  sich  diese  Zellen,  welche  das  Herzendothel  liefern, 
ab  und  und  kommen  ~  ohne  Zusammenhang  mit  dem  übrigen 
Mesoderm  —  ventral  vom  Darm  zu  liegen.  Eine  entoder- 
male  Abstammung  des  Herzendothels  kann  ich  auf  Grund 
dieser  Thatsachen  auf  das  Bestimmteste  in  Abrede  stellen. 

Das  Blut-  und  Gefäßsystem  hat  seinen  Ursprung  haupt- 
sächlich in  einer  eigentümlichen,  unterhalb  der  Chorda  gelegenen  Zell- 
masse, welche  sich  von  der  unteren  medialen  Ecke  der  Urwirbel 
allmählich  abspaltet  und  im  Bereich  des  mittleren  Kumpfteils  zwischen 
Chorda  dorsalis  und  dem  hier  sehr  platten  Entoderm  liegt.  Diese 
Masse  wird  in  der  Mitte  durch  eine  Lage  platter  Zellen  in  zwei  deut- 
liche Hälften  geteilt,  dem  symmetrischen  Ursprung  von  beiden  Ur- 
wirbeh  entsprechend. 

Aus  dieser  Zellmasse,  deren  Elemente  besonders  groß  sind  und 
ziemlich  locker  liegen,  entstehen  durch  Abplattung  der  äußeren  Zellen 
die  Gefäßendothelien  insbesondere  der  beiden  Vv.  cardi- 
nal es  und  der  Aorta;  die  übrigen  Zellen  werden  später  frei  und 
bilden  die  Hauptmasse  der  Blutkörperchen. 

Diese  subchordalen  Mesodermmassen,  welche  die  früheste  und  zu- 
gleich hauptsächlichste  Quelle  für  die  Blut-  und  Gefäßbildung  dar- 
stellen, repräsentiren  eine  für  die  Knochenfische  specifische  cäno- 
genetische  Bildung,  die  wir  bei  keinem  anderen  Wirbeltier  wieder- 
finden. 

Die  Ausbildung  dieser  Zellmasse  ist  zugleich,  wie  mir  scheint, 
die  Ursache  eines  eigentümlichen  Verhaltens  des  Entoderms: 
Während  nämlich  im  hintersten  Teil  der  Embryonalanlage  das  Ento- 
derm sich  firühzeitig  zur  hohen  KuPFFER'schen  Blase  differenzirt  und 
auch  im  vorderen  Teil  (dem  späteren  Kopf  teil  des  Embryo)  zur  selben 
Zeit  die  deutliche  Anlage  eines  Kiemendarms  erkennen  läßt,  stellt  das 
Entoderm  im  mittleren  Rumpfteil  des  Embryo,  gerade  da,  wo  die  er- 
wähnten blutbildenden  Mesodermmassen  zur  Entwickelung  konmien, 
knge  Zeit  eine  einfache  platte  Zelllage  dar.  Dieselbe  faltet  sich  erst 
nadi  erfolgter  Blutbildung  zum  Darmrohr. 

Ich  glaube,  daß  man  die  beiden  für  die  Knochenfische  charakte- 
ristischen Vorgänge  in  einen  ursächlichen  Zusammenhang  bringen  darf, 
zumal  man  für  das  eigentümliche  Verhalten  des  Entoderms  sonst  keine 
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ErkläniDg  findet.  Die  blutbildenden  Mesodermmassen  nehmen  dan 
Entoderm  den  Baum  weg  und  verhindern  es,  daß  der  Darm  hier  zur 
völligen  Entwickelung  kommt. 

Von  den  Excretionsorganen  legt  sich  zun&chst  der  Anfugs- 
teil  des  Vornierenganges  an;  dann  folgt  zu  gleicher  Zeit  die 
Anlage  der  Vorniere  (und  zwar  der  Vomierenkanälchen  und 
-kammer  auf  dieselbe  Weise),  und  die  weitere  Ausbildung  des  Qanges 
schreitet  fort.  Die  erstere  entsteht  durch  echte  Divertikelbil- 
dungen  der  Leibeshöhle  unmittelbar  neben  dem  Darm  im  Be- 
reich der  vorderen  Urwirbel.  Das  Epithel  des  Oöloms  bleibt  hier  stets 
ein  hoch  cylindrisches.  Der  Vomierengang  dagegen  entsteht  durdi 
eine  Faltenbildung  der  Somatopleura,  da,  wo  diese  an  den 
Urwirbel  grenzt.  Hier  schnürt  sich  em  meist  solider  Zellknopf 
ab,  der  sich  erst  später  höhlt 

Im  nächsten  Stadium  (der  Embryo  besitzt  jetzt  36  Urwirbel) 
zeigt  sich  eine  deutlich  zweigeteilte  Herzhöhle  von  plattem  Endothel 
ausgekleidet  Die  indifferente  Zone  des  ehemaligen  Bandknoirfies 
liegt  im  hinteren  Teil  des  frei  über  den  Dotter  ragenden  Schwanzes 
des  Embryo.  Sonst  sind  im  eigentlichen  Mesoderm  keine  weiteren 
Veränderungen  vor  sich  gegangen. 

Die  Vornierendivertikel  schnüren  sich  von  der  LeibeshöUe 
gänzlich  ab  und  verlieren  jeden  Zusammenhang  mit  derselben.  Im 
Vomierengang  tritt  von  vom  nach  hinten  allmählich  ein  Lumen  aal 
Die  weitere  Ausbildung  des  Ganges  nach  hinten  erfolgt  genau  m  der- 
selben Weise  wie  die  erste  Anhige. 

Zum  Schluß  beschreibe  ich  ein  Stadium  der  Entwkkdong,  in  dem 
der  Embryo  bereits  mit  seinem  hinteren  Rumpfteil  frei  übw  den  Dotter 
ragt.  Er  macht  jetzt  wurmartige  Bewegungen  und  das  Hers 
pulsirt  deutlich  und  kräftig.  Die  Augenlinse  hat  sich  välig 
vom  Ectoderm  abgeschnürt  Im  Bereich  der  vorderen  Urwirbel  und 
der  Vomiere  zeigt  sich  die  Anlage  der  Seitenlinie  und  der  Brust- 
flosse. (Der  Embryo  war  je  nach  der  Schnelligkeit  der  Entwickelug 
17—23  Tage  alt). 

Die  Urwirbel,  an  denen  man  deutlich  Myotom  undSkleroton 
unterscheiden  kann,  zeigen  eine  Knickung,  welche  sie  in  dorsale 
und  ventrale  Stücke  spaltet  Beide  stoßen  im  stumpfen  Winkel 
gßgen  einander.  Der  letzte  Teil  des  Schwanzes  ist  noch  urwirbel- 
frei  und  zeigt  dieselbe  indifferente  Beschaffenheit  der  Keimblätter; 
wie  in  dem  ursprünglichen  Randknopf.  Die  Chorda,  deren  Zellen 
jetzt  den  typischen,  blasigen  Charakter  annehmen,  geht  hier  ancb  jetst 
noch  in  das  Centralnervensystem  über. 
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Ein  bis  zwei  Tage  später  erreichen  die  Urwirbel  die  Schwanz- 
spitze. Damit  wird  zugleich  dem  indifferenten  Zustand  der  Keimblätter 
ein  Ende  gemacht 

Die  ventralen  Teile  der  vorderen  Urwirbel  (des  3.-6.) 
bilden  das  Hauptsubstrat  der  Brustflossenanlage.  An  ihrer 
Bildung  beteiligt  sich  außerdem  noch  die  unter  dem  Epidermoidal- 
blatt  gelegene  cylindrische  Zellschicht  des  Ectoderms. 

Im  Bereich  der  späteren  Vorniere  sehen  wir  eine  deutliche 
Schlängelung  der  von  der  Leibeshöhle  abgeschnürten  Kanäle.  Die 
mehr  lateral  gelegenen  Teile  stellen  engere  Schläuche  dar  und  liefern 
die  eigentlichen  Vornierenkanälchen;  die  medialen  erweitem  sich 
bereits  etwas  und  berühren  sich  fast  in  der  Mittellinie.  Aus  ihnen 
bilden  sich  später  die  Yornierenicammern.  In  das  Septum 
zwischen  beiden  wächst  später  ein  unpaares  Gefäßknäuel  von  der 
Aorta  aus  hmein  und  buchtet  als  Glomerulus  die  stark  abgeplatteten 
Wandungen  der  Kammern  nach  jeder  Seite  hin  aus. 

Die  Vornierengänge  spalten  sich  in  gleicher  Weise  wie 
anfangs  auch  später  noch  im  hintersten  Kumpfteil  von  den  Seiten- 
platten ab.  Sie  erreichen  so  allmählich  die  Gl  oak  e,  in  welche  sie 
mit  dem  Darm  zusammen  einmünden.  Eine  Beteiligung  des 
Ectoderms  an  der  Bildung  der  Vorniere  oder  des  Vor- 
nierenganges existirt  zu  keiner  Zeit  der  Entwickelung. 

Das  Herz  stellt  einen  leicht  S-förmig  gekrümmten  Schlauch  dar, 
welcher  deutlich  pulsirt.  Es  zerfällt  in  2  Abschnitte,  den  nach  vorn 
and  zugleich  dorsal  gelegenen  Ventrikel,  von  dem  der  Conus 
arteriosus  ausgeht,  und  in  das  hintere  zugleich  ventral  (dotterwärts) 
gel^ene  Atrium,  das  den  Venensinus  aufnimmt. 

Ans  den  blutbildenden  subchordalen  Mesodermmass^  haben  sich 
die  Aorta  und  die  Venae  cardinales  gebildet.  Besonders  die 
letzteren  enthalten  zahlreiche  freie  Blutzellen.  Im  ventralen  Mesen- 
terium hat  sich  —  ebenfalls  durch  Spaltbildung  im  Mesoderm  —  die 
Vena  subintestinalis  gebildet,  ähnlich  im  lockeren  Mesoderm  des 
Kopfes  eineBeihe  von  Kopfgefäßen.  Auch  auf  dem  Dottersack 
findet  man  in  der  Nähe  des  Embryo  die  ersten  eztraembryooalen  Ge- 
fäße mit  Blut 

Das  Blut  ist  um  diese  Zeit  noch  völlig  farblos  und  ertiält  erst 
ganz  allmählich  seine  rote  Farbe. 

Blut  und  Gefäße  haben  ihre  erste  und  Hauptursprungsstätte  in 
den  subchordalen  Mesodermmassen,  können  sich  aber  auch  später  noch 
wahrscheinlich  an  beliebigen  Stellen  des  Mesoderms  bilden. 
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Sogar  in  TerhältDismäßig  später  Zeit  geschieht  das  noch:  Däm- 
lich bei  den  Gefäßen  des  von  Lereboullbt  zuerst  beschriebenen  eigeo- 
tümlichen  Schwanzbüschels  der  meisten  Salmoniden.  Es  bflden 
sich  im  Mesoderm  der  Schwanzflosse  anfangs  ganz  unzosammeo- 
häDgende  Gefäße  mit  ursprünglich  farblosen  Blutkörperchen.  Allmih- 
lich  treten  die  Gefäße  untereinander  (aber  nicht  mit  dem  KreislauQ 
in  Verbindung  und  die  Blutkörperchen  nehmen  Farbe  an.  Erst  wenn 
die  Gefiäße  des  Büschels  mit  vollständig  roten  Blutkörperchen  ganz 
vollgestopft  sind,  kommt  es  zu  einer  Verbindung  mit  dem  Endteil  der 
Aorta  und  dem  Kreislauf. 


7)  Herr  Ziegenhagen  (Gast): 

Ueber  das  OefSbsystem  bei  Salmonldenembryoneii. 

Bei  unseren  gemeinsamen  Untersuchungen  über  die  Entwickelung 
von  Forellenembryonen  war  mein  Anteil  die  Beobachtung  der  Circu- 
lation. Diese  Au%abe  ließ  sich  ebensowenig  wie  die  des  Herrn 
SoBOTTA  auf  das  Dotterorgan  allein  beschränken;  es  mußten  vielmehr 
alle  Gebiete  des  Kreisläufe  berücksichtigt  werden.  Daß  ich  viel  Neues 
finden  würde,  durfte  ich  bei  der  reichen  Litteratur  über  das  G^liß- 
system  der  Knochenfischembryonen  kaum  erwarten.  Indessen  ist  die 
Mehrzahl  der  bekannten  Angaben  nach  zwei  Richtungen  hin  mangelhaft : 
einmal  fehlen  in  zahlreidien  Schilderungen  der  Girculationsentwickdung 
die  üebergänge  zwischen  den  einzelnen  Stadien,  oder  die  Darstellung  ist 
zusammengeflochten  aus  Beobachtungen  bei  verschiedenen  Ordnungen^ 
und  es  kommt  darum  erst  recht  zu  keinem  einheitlichen  Bilde.  MeiBe 
Absicht  war  es  darum,  den  Kreislauf  von  seinen  Anfängen  dnrdi  aOe 
Phasen  bei  einer  einzigen  Species  zu  verfolgen  und  zugleich  die  Daten 
für  das  Auftreten  der  Circulation  in  den  einzelnen  GeüEißen  festzu- 
stellen, um  so  eine  möglichst  lückenlose  Darstellung  geben  zu  k^kumi. 
Dazu  hatte  ich  drei  Mittel  Zunächst  beobachtete  ich  die  Cärculatioii 
am  lebenden  Tier  und  zeichnete  die  Geffiße  mit  einem  ObsbhIusee- 
schen  Apparat  nach.  Um  denselben  Embryo  später,  wieder  untenodieB 
zu  können,  isolirte  ich  ihn  von  den  übrigen  in  einer  Schale:  auf  diese 
Weise  konnte  ich  bei  ein  und  demselben  Exemplar  die  Vefiadenmgeii 
im  Kreislauf  oft  durch  eine  Woche  feststellen.  —  Ein  zweites  Mittel 
für  das  Studium  der  Gefäße  war  dieligection  derselben  mit  wässerigran 
Berliner  Blau  nach  einem  Verfahren,  das  Dr.  Popoff  für  die  Dotter- 
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sackgefäße  des  Huhnes  beschrieben  hat  und  das  ich  fftr  Fischembryonen 
modificirt  habe.  ~  Schließlich  wurde  noch  die  Mikrophotographie  an- 
gewandt: Herr  Sobotta  hat  gemeinschaftlich  mit  mir  eine  große  An- 
zahl lebender  Embryonen,  die  zuvor  mit  Aether  narkotisirt  waren, 
photographirt.  Gerade  fttr  die  Dottersackgefäße  giebt  dies  Verfahren 
vortre£Fliche  Resultate,  während  die  Injection  sich  mehr  fQr  das  Studium 
der  Körpergef&ße  eignet. 

Für  die  Betrachtung  der  so  gewonnenen  Ergebnisse  ist  es  am 
zweckmäßigsten,  sich  an  die  alte  Einteilung  zu  halten,  die  Heinbigh 
Rathkb  in  der  Entwickelungsgeschichte  von  Blennius  viviparus  auf- 
stellte, und  danach  Eörpergefäße,  Dottersackgefäße  und  Verbindungs- 
gefilße  zu  unterscheiden. 

Die  Eörpergefäße  kann  ich  der  Efirze  der  Zeit  wegen  hier  nicht 
berücksichtigen ;  denn  ich  müßte  genauer  auf  die  Litteratur  zurück- 
kommen und  bei  den  complicirten  Girculationsverhältnissen  einzelner 
Teile  —  spedell  des  Eopfes  —  zu  sehr  ins  Detail  gehen.  Ich  be- 
schränke mich  also  auf  eine  Beschreibung  der  Dottersackgefäße 
und  der  Verbindungsgefäße,  wobei  ich  bemerke,  daß  ich  unter 
letzteren  die  Vena  subintestinalis  bezw.  die  Lebergefäße  verstehe. 

Herr  Sobotta  hat  bereits  mitgeteilt,  wann  bei  den  einzelnen 
Brüten  das  Herz  zu  schlagen  begann.  Eine  Circulation  läßt  sich  dann 
noch  nicht  beobachten ;  es  steht  vielmehr  fest,  daß  zwischen  dem  ersten 
Auftreten  der  Herzthätigkeit  und  der  Circulation  eine  Zeitdifferenz 
besteht  Die  Größe  derselben  kann  ich  leider  nicht  genau  angeben, 
weil  sich  dabei  technische  Schwierigkeiten  in  den  Weg  stellen;  die 
geringe  Durchsichtigkeit  des  Forelleneies  läßt  häufig  den  farblosen, 
schwachen  Blutstrom  bei  der  Beobachtung  durch  die  Schale  nicht  er- 
kennen; nimmt  man  den  Embryo  aus  der  Eischale  heraus,  so  quillt 
in  diesem  Stadium  regelmäßig  der  Dotter  im  Wasser,  die  zarte  Hülle 
reißt,  und  es  kommt  zu  pathologischen  Verhältnissen.  Es  ist  darum 
schwer,  die  Zeit  fttr  das  erste  Auftreten  der  Circulation  festzustellen. 
Bei  der  letzten  Brut,  die  wir  beobachteten,  gelang  es  mir  am  19.  Tage 
nach  der  Befruchtung  einen  Strom  zu  sehen,  nachdem  Herr  Sobotta 
am  18.  Tage  die  ersten  Herzschläge  bemerkt  hatte.  Das  Blut  gelangt 
ans  dem  Herzen  in  einen  breiten  Eanal  dicht  hinter  der  Mundöflhung, 
der  das  Gefäß  des  ersten  Visceralbogens  darstellt  —  die  spätere  Arteria 
hyomandibularis,  die  bereits  Mauber  in  diesem  Stadium  an  Serien 
beschrieben  hat  Dieser  Stamm  biegt  in  die  Aorta  um,  welche  dicht 
unter  der  Chorda  bis  in  die  Analgegend  verläuft;  hier  geht  die  Aorta 
in  ein  Oefäß  über,  das  die  Zellenmasse  der  späteren  Vena  cardinalis 
und  den  Darm  kreuzt  und  so  die  Verbindung  mit  einem  breiten  Eanal 
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unter  dem  Darm  —  der  Vena  subintestinalis  —  herstellt  Die 
Vena  subintestinalis  biegt  an  der  Stelle,  wo  Schwanz  und  Dottersack 
zusammenhängen,  auf  den  Dottersack  um  und  wird  zur  unpaaren 
hinteren  Dottervene,  die  sich  in  ein  anfangs  geringmasduges, 
später  immer  reicher  werdendes  Netzwerk  auflöst.  Das  Blut  wird 
aus  dem  Maschen  werk  durch  die  beiden  Randvenen  dem  Herzen 
zugeführt.  Diese  Randvenen  sind  zwei  breite  Kanäle,  die  den  aaf 
dem  Dottersack  vorhandenen  Gefäßbezirk  begrenzen,  und  entsprechend 
der  Ausdehnung  desselben  anfangs  nahe  dem  Embryo  liegeok  und  all- 
mählich mit  dem  Wachsen  des  Gefaßhofes  auf  dem  Dottersack  vor- 
rücken. Bis  zum  22.  Tage  habe  ich  nur  in  der  linken  Randvene  einen 
Strom  gesehen,  erst  vom  23.  Tage  konnte  ich  ihn  in  der  rechten  be- 
merken. Ob  die  Circulation  hier  in  der  That  später  auftritt,  vermag 
ich  nidit  mit  Sicherheit  zu  sagen,  doch  stimmt  meine  Beobachtung  mit 
Angaben  von  Baeb  und  Lereboullet  überein. 

Nachdem  die  Circulation  in  dieser  Weise  eingeleitet  ist,  handdt 
es  sich  darum,  daß  der  ganze  Dottersack  von  einem  Gef&ßnetz  über- 
zogen wird.  Das  wird  erreicht  durch  eine  Zunahme  des  Maschen- 
werks, welches  aus  der  hinteren  Dottervene  hervorgeht,  und  durch  ein 
Vorrücken  der  beiden  Randvenen.  Der  Gefäßbezirk  ragt  am  22.  Tag 
bereits  über  die  Schwanzspitze  hinaus,  am  24.  Tag  hat  er  die  Dotter- 
kugel zur  Hälfte  überzogen,  am  27.  Tag  bedeckt  er  die  Dotterkngel 
derart,  daß  nur  vom  unter  dem  Kopf  des  Embryos  ein  gefafifireies 
Feld  übrig  ist,  das  von  zwei  breiten  Gefäßen  begrenzt  wird,  den 
früheren  Randvenen,  die  man  jetzt  besser  als  linke  und  rechte  vordere 
Dottervene  bezeichnet.  Am  Schluß  dieser  Periode  ist  die  Circulalion 
auf  dem  Dottersack  also  folgende.  Die  Vena  subintestinalis  bi^  an 
der  Stelle,  wo  Schwanz  und  Dottersack  zusammenhängen,  anf  den 
Dottersack  winklig  in  die  hintere  Dottervene  um.  Dieser  Winkel, 
welcher  anfangs  fast  ein  rechter  war,  ist  dadurch,  daß  er  mit  seinen 
Scheitel  mehr  zwischen  der  ventralen  Seite  des  Darms  und  dem  Dotter- 
sack heraufgerückt  ist,  ein  spitzer  geworden,  und  seine  beiden  Schenkd, 
repräsentirt  durch  die  Vena  subintestinalis  und  die  hintere  Dottersadc- 
vene,  sind  einander  nähergerückt.  Aus  der  hinteren  Dottersackvene 
strömt  das  Blut  in  einem  Maschenwerk  auf  die  hintere  Fläche  des 
Dottersacks;  an  der  unteren  Fläche  laufen  die  Stämme  mehr  parallel 
und  münden  schließlich  in  die  vorderen  Venen  ein.  An  den  Seiten- 
flächen ist  das  Gefäßnetz  nur  spärlich.  —  Die  beiden  vorderen  Venen 
bilden  einen  Ring,  der  fast  senkrecht  zur  Längsachse  des  Embryo  stdit 
Schon  jetzt  tritt  die  Tendenz  der  linken  vorderen  Vene  zu  Tage,  die 
rechte  zu  verdrängen.    Beide  Stänmie  hängen  durch  ein  kleines  Ver- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


87 

biBdnngsstück  zusammen,  das  ich  der  Kürze  halber  Schalt^tück 
nennen  will,  weil  es  im  Verlauf  der  weiteren  Entwickelung  der  Grenz- 
pnnkt  ist,  wo  sich  der  Strom  für  die  rechte  und  linke  Vene  teilt,  wo 
die  Stromrichtung  sozusagen  umgeschaltet  wird.  Dieses  Schaltstück 
liegt  schon  jetzt  mehr  auf  der  rechten  Hälfte  des  Dottersacks,  so  daß 
der  erheblich  größere  Teil  des  Blutes  in  die  linke  Vene  strömt  Dem- 
entsprechend ist  diese  auch  stärker  als  die  rechte. 

Das  zweiteStadiumder Dottersackcirculation ist charakterisirt 
durch  das  Auftreten  der  LebergefUße.  Am  25.  Tage  sah  ich  bei  der 
Beobachtung  durch  die  Eischale  zwei  feine  Blutströme  auf  der  rechten 
Seite  des  Dottersacks  eine  Strecke  hinter  der  Brustflosse,  ohne  daß  ich 
jedoch  den  Ursprung  der  Gefäße  constatiren  konnte.  Am  26.  Tage 
stellte  ich  fest,  daß  aus  der  Aorta  dicht  hinter  der  Brustflosse  ein 
Stamm  hervorgeht,  der  sich  in  einen  dorsal  vom  Darm  verlaufenden 
Ast  teilt  und  in  einen  Stamm,  welcher  in  die  Lebergegend  zieht; 
dieser  Stamm  giebt  ein  Gefäß  zur  Leber  ab,  das  sich  in  die  beiden 
am  Tage  zuvor  bemerkten  Zweige  auflöst,  während  die  Hauptmasse 
des  Blutes  in  einem  ziemlich  beträchtlichen  Gefäß  quer  über  den 
Darm  hinwegzieht  und  in  die  Vena  subintestinalis  an  der  Stelle  fließt, 
wo  dieselbe  unter  spitzem  Winkel  in  die  hintere  Dottersackvene  um- 
bi^.  Dieser  Zustand  bleibt  einige  Tage  liindurch  erhalten,  ohne  daß 
wesentliche  Veränderungen  stattfinden,  nur  der  Galiberunterschied, 
welcher  zwischen  den  beiden  genannten  Stämmen  vorhanden  ist,  gleicht 
sich  allmählich  aus,  und  damit  bereitet  sich  eine  Umwandlung  in  der 
Stromrichtung  vor,  die  etwa  am  28.  Tage  vor  sich  geht.  Der  Strom 
aus  der  Vena  subintestinalis  gelangt  nicht  mehr  direct  in  die  hintere 
Dottersackvene,  sondern  geht  in  dasjenige  Gefäß,  welches  früher  das 
von  dem  Leberstamm  herkommende,  entgegengesetzt  strömende  Blut 
führte.  So  fließt  das  Blut  von  der  ventralen  Seite  des  Darms  quer 
auf  die  dorsale  und  biegt  abermals  ventralwärts  herab  in  die  Leber 
Damit  ist  der  eigentümliche  Verlauf  der  Vena  subintestinalis  erklärt, 
und  ein  Uebergang  zwischen  zwei  Stadien  gefunden,  den  Hoghstetter 
bedauert  nicht  gesehen  zu  haben.  —  Das  Blut  strömt  nun  in  kleinen 
Aasten  entweder  direct  aus  der  Leber  auf  den  Dottersack  oder  es 
passirt  zuvor  die  hintere  Dottersackvene.  Zwischen  der  Umbiegungs- 
stelle  der  Vena  subintestinalis  in  die  Vena  vitellina  posteHor  und  den 
Hauptge&ßen  der  Leber  hat  sich  eine  Verbindung  gebildet,  die  an- 
fangs nur  einen  schwachen  Stamm  repräsentirt,  dann  aber  an  Kaliber 
zunimmt  und  schließlich  alles  Blut,  welches  nicht  direct  aus  der  Leber 
auf  den  Dottersack  fließt,  der  hinteren  Vene  zuführt  Das  Verbindungs- 
stück derselben  mit  der  Vena  subintestinalis,  das  an  der  Umbiegungs- 
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stelle  lag,  verschwindet :  was  aus  ihm  wird,  yermag  ich  angenbliddidi 
noch  nicht  zu  sagen;  doch  ist  Hoffhang  vorhanden,  daß  es  sich  noch 
aus  Serien  ergeben  wird,  die  aus  dem  Material  dieser  Periode  ge- 
schnitten werden  sollen. 

Um  den  28.  Tag  herum  ist  das  zweite  Stadium  des  Dottersack- 
kreislaufes beendigt.  Das  Blut  strömt  durch  die  Vena  subintesÜDalis 
in  die  Leber,  gelangt  von  hier  —  zum  Teil  durch  die  hintere  Vene 
—  auf  den  Dottersack  in  ein  enges  Maschenwerk,  das  jetzt  auch  schon 
die  seitlichen  Regionen  der  Dotterkugel  überzieht,  und  wird  schließlich 
durch  die  beiden  vorderen  Dottervenen  dem  Herzen  zugeführt.  Diese 
beiden  Gefäße  bilden  noch  immer  den  Ring,  der  schon  am  Ende  des 
ersten  Stadiums  das  gefäßfreie  Feld  begrenzte;  nur  der  unterschied 
im  Kaliber  ist  noch  deutlicher  geworden,  indem  das  SchaltstQck  weiter 
auf  der  rechten  Seite  heraufgerückt  ist,  so  daß  die  linke  Vene  be- 
deutend mehr  der  unteren  —  übrigens  noch  immer  ziemlich  paraUd 
verlaufenden  —  Gefäße  aufiiimmt,  während  die  rechte  Vene  an  Stftrke 
wie  an  Länge  verloren  hat. 

In  der  dritten  Periode  endlich  handelt  es  sich  um  die  Be- 
seitigung des  vorderen  gefäßfreien  Feldes  und  um  das  Zugnmd^ehen 
der  rechten  vorderen  Vene;  damit  eng  verknüpft  ist  eine  Umfrand- 
lung  der  Gefäße  an  der  Unterseite  des  Dottersackes.  Auf  zwei  Wegen 
geht  die  Beseitigung  des  vorderen  gefäßfreien  Feldes  vor  sich.  Die 
beiden  Venen  rücken  näher  aneinander,  zugleich  rückt  die  bogen- 
förmige untere  Verbindung,  die  ehemals  die  Ringfigur  der  vordere 
Dottervenen  bilden  half,  mehr  herauf,  dadurch  kommt  es  zu  einer  Ein- 
engung des  Feldes:  die  begrenzenden  Gefilße  bilden,  wenn  man  sche- 
matisiren  darf,  die  Form  eines  U.  Die  kleinen  Gef&Bstämme  unter 
dem  Verbindungsstück  der  beiden  Schenkel  gewinnen  allmählich  an 
Kaliber  und  es  kommt  zur  Bildung  eines  zweiten  bogaifönnig^ 
Stammes,  der  in  die  linke  Vene  mündet,  mit  der  rechten  nidits  zu 
thun  hat  und  vornehmlich  die  Ge&ße  der  unteren  Dottersackregion 
aufnehmen  hilft.  Dieses  Stadium  des  doppelten  bogenförmigen  GefilBes 
unter  dem  gefäßfreien  Feld  ist  für  die  Zeit  um  den  33.  Tag  herum 
typisch.  —  Wenn  auf  diese  Weise  die  gefäßlose  Partie  genügend  vw- 
kleinert  ist,  kommt  es  zur  Bildung  von  HilfsgefiUSen,  die  gewöhnlidi 
in  ganz  constanter  Weise,  auf  die  hier  nicht  näher  eingegangen  werden 
kann,  das  gefäßfreie  Feld  durchqueren.  Die  anfangs  dünnen  Stfimm- 
chen  werden  stärker,  es  kommt  zur  Bildung  neuer  Aeste  und  am  35. 
Tage  ca.  ist  eine  Menge  von  Verbindungszweigen  zwischen  der  rechte 
und  linken  Vene  vorhanden.  Während  der  ganzen  Periode  ist  das 
Schaltstück  allmählich  heraufgerückt,  der  Strom  wendet  sich  von  der 
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rechten  Vene  immer  mehr  der  linken  zu,  teils  direct,  teils  durch  die 
eben  genannten  Hilfsgefäße.  So  konmit  es  denn,  daß  von  der  rechten 
Vene  nur  ein  Stumpf  übrig  bleibt,  der  nach  und  nach  auch  zu  Grunde 
geht,  80  daß  schließlich  das  gesamte  Blut  aus  den  Dottersackgefäßen 
durch  die  mächtige  linke  Vene  dem  Herzen  zugeführt  wird. 

Mit  der  eben  beschriebenen  Umwandlung  vollzieht  sich  gemeinsam 
eine  Veränderung  der  unteren  Dottersackgef&ße.  Während  zu  Beginn 
der  dritten  Periode  die  Stämme  an  der  unteren  Fläche  mehr  parallel 
in  den  vorderen  Gefäßring  einmünden,  ändert  sich  dies  Verhältnis, 
sobald  sich  das  bogenförmige  Ge&ß  in  der  oben  beschriebenen  Weise 
verdoppelt.  Der  untere  Gefäßbogen  nimmt  jetzt  fast  alle  Aeste,  die 
von  Unten  und  unten  her  kommen,  auf;  gleichzeitig  wird  ein  Haupt- 
stamm an  der  unteren  Fläche  des  Dottersackes  besonders  deutlich, 
der  durch  das  Verschwinden  der  rechten  vorderen  Vene  immer  klarer 
sich  gewissermaßen  als  ein  Stück  der  linken  Vene  entwickelt  Aus 
dem  ehemals  strahlenförmigen  Typus  des  Gefäßverlaufs  ist  ein  baum- 
förmiger  geworden,  der  besonders  ausgeprägt  wird,  sobald  der  Embryo 
aus  dem  Ei  schlüpft  und  aus  dem  kugeligen  Dottersack  ein  mehr 
walzenförmiger  wird.  Dadurch  kommt  dieser  Hauptstamm  der  unteren 
Fläche,  der  jetzt  mit  der  linken  Vene  einen  mächtigen  Kanal  bildet, 
noch  mehr  seitlich  zu  liegen. 

Zwischen  dem  40.  und  50.  Tag  erreicht  die  Circulation  auf  dem 
Dottersack  ihren  Höhepunkt ;  die  ganze  Oberfläche  ist  mit  einem  über- 
aus engen  Maschenwerk  bedeckt,  in  welches  das  Blut  aus  den  Ver- 
ästelungen der  hinteren  Dottervene  oder  direct  aus  dem  reichen 
Capillametz  der  Leber  strömt.  Erst  wenn  sich  die  Eiemengefäße 
vollständig  ausgebildet  haben  und  dem  Dottersackkreislauf  die  Auf- 
gabe der  Respiration  abnehmen,  kommt  es  zu  einer  Rückbildung. 
Zugleich  wird  die  Oberfläche  des  Dottersacks  kleiner,  da  der  Embryo 
einen  großen  Teil  des  Inhalts  verbraucht  hat,  bis  schließlich  kurz 
vor  der  Aufnahme  in  die  Leibeshöhle  der  Dottersack  nur  noch  ganz 
geringe  Dimensionen  hat  und  einige  wenige  Gefäße  besitzt. 

Das  sind  in  Kürze  die  Verhältnisse  der  Circulation  auf  dem 
Dottersack  und  in  den  Verbindungsgefäßen.  Genaueres  darüber,  ebenso 
über  die  Körpergefäße  werde  ich  bei  einer  anderen  Gelegenheit 
geben.  Von  den  angegebenen  Tagen  möchte  ich  nur  noch  bemerken, 
daß  sie  bei  den  einzelnen  Brüten  sehr  verschieden  sind,  daß  sie  vor 
allen  Dingen  von  der  Temperatur  des  Wassers  abhängen  und  daß  sie 
darum  nur  unge&hr  den  Zeitpunkt  für  das  Auftreten  eines  Gefäßes 
angeben.  
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Zweite  Sitzung. 

Hontiig,  den  14.  Mal,  nachmittags  3—5  Uhr. 

Die  zweite  Sitzung  wird  eröfibet  mit  der  Discussion  zu  den 
Vorträgen  der  Herren  Kopsch,  H.  Virchow,  Sobotta  und  Ziegrm- 

HAGEN. 

Herr  H.  K  Zibglek  hält  alle  Angaben  der  Herren,  welche  Aber 
die  Salmonidenentwickelung  gesprochen  haben,  mit  Ausnahme  wenigor 
Punkte  für  durchaus  richtig  und  betont  die  Uebereinstimmung  mit 
Oellagheb's,  Hennegut's  und  seinen  eigenen  Beobachtungen,  insbe- 
sondere was  die  Entstehung  des  Herzendothels  und  die  erste  Anlage 
des  Blutes  betrifft.  Hinsichtlich  der  Periblastkeme  stellt  er  in  Abrede, 
daß  dieselben  vom  Zeitpunkt  des  Beginns  der  Gastrulation  an  bei  der 
Bildxmg  des  entodermalen  Epithels  sich  beteiligen.  Er  berichtet  £Bmer, 
daß  er  bei  jungen  Hechten  im  letzten  Best  des  Dottersackes  die  Peri- 
blastkeme noch  vorgefunden  hat.  Was  das  Mesoderm  angeht,  weist  er 
darauf  hin,  daß  man  bei  den  Teleostiem  ebenso  wie  bei  den  Selachiern 
peristomales  und  axiales  Mesoderm  unterscheiden  könne. 

Herr  H.  H.  Fibld  :  Ich  bestätige  nach  Untersuchungen  an  Fundulos 
und  Salmo  im  Allgemeinen  die  thatsächlichen  Angaben  von  Herrn 
Sobotta  über  die  Entwickelung  des  Excretionssystemes,  insbesondere 
was  den  Gegensatz  zwischen  dem  vorderen  und  zwischen  dem  hinteren 
Teil  der  Anlage  betrifift;.  Eine  deutliche  Ausstülpung  ist  nur  ganz  von 
zu  beobachten.  Hinten  ist  die  1.  Anlage  solid  und  entsteht  aus  der 
Somatopleura.  Eine  Beteiligung  des  Ektoderms  ist  durchaus  nicht  vor- 
handen. Nur  in  Betreff  der  Deutung  des  Vorganges  bin  ich  anderer 
Meinung  wie  der  Herr  Vorredner.  Dieser  vordere  Teil,  der  einzige  Teü, 
welcher  durch  Ausstülpung  entsteht,  stellt  einen  abgeschnürten  Abschnitt 
der  Leibeshöhle  dar,  welcher  der  Vomierenkapsel  der  Amphibien  gleich- 
zusetzen ist,  indem  die  Stelle  der  Ausstülpung  dem  Eingang  in  die 
Vornierenkammer  —  nicht  aber  einem  Nephrostom  —  entspricht 
Als  Beleg  dafür  führe  ich  das  spätere  Schicksal  des  Gebildes  an  mid 
insbesondere  das  Verhalten  zu  dem  in  dasselbe  eingestülpten  Olomns. 
Das  wirkliche  Vomierenkanälchen  geht  erst  von  diesem  das  Glomns 
enthaltenden  Raum  aus. 
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Herr  Babl:  Herr  Sobotta  hat  bemerkt,  daß  swisoben  der  Bfldung 
des  Mesoderms  der  Teleostier  und  jener  der  Selaohier  ein  „wesentlicher'^ 
Unterschied  insofern  bestehe,  als  bei  den  Teleostiem  kein  gastrales, 
sondern  nnr  ein  peristomales  Mesoderm  zur  Entwickelnng  komme.  Ich 
bin  überzengt,  daß  bei  zwei  verhältnismäßig  so  nahe  verwandten  Gruppen, 
wie  es  die  Selachier  nnd  Teleostier  sind,  in  einem  principiell  so  wich- 
tigen Vorgang  keine  wesentliche  Differenz  bestehen  könne.  Wenn  wir 
sehen,  daß  vom  Amphioxus  an  aufwärts  bis  zu  den  Amnioten  ein  Teil 
des  Mesoderms  aus  der  dorsalen  Wand  des  Urdarmes  hervorwächst,  so 
dürfen  wir  doch  wohl  nicht  ohne  vollkommen  zureichende  Ghründe  an- 
nehmen, daß  die  Teleostier  hierin  sich  wesentlich  verschieden  verhalten. 
Modificationen  in  der  Mesodermbildung  werden  sich  gewiß  nachweisen 
lassen,  aber  fundamentale  unterschiede  nicht. 

Herr  Sobotta  hat  femer  hervorgehoben,  daß  sich  bei  den  Tele- 
ostiem das  Endothelsäckchen  des  Herzens  aus  dem  mittleren  Keim- 
blatte entwickle.  Ich  habe  seinerzeit,  allerdings  mit  der  größtmöglichen 
Reserve,  die  Vermutung  ausgesprochen,  daß  bei  den  Amphibien  das 
Endothelsäckchen  zu  einer  Kinne  der  ventralen  Wand  des  Vorderdarmes 
in  genetischer  Beziehung  stehe.  Später  habe  ich  eine  ganz  ähnliche 
Rinne  auch  bei  den  Selachiem  gefunden,  mich  aber  überzeugt,  daß  sie 
mit  der  Bildung  des  Endothelsäckchens  nichts  zu  thun  hat.  Nach 
meinen,  an  Selachiem  gewonnenen  Erfahrungen  erscheint  es  mir  wahr- 
scheinlich, daß  das  Endothelsäckchen  aus  dem  Mesoderm,  und  zwar  aus 
der  Splanchnopleura,  hervorgehe.  Ich  hebe  dies  deshalb  hervor,  weil 
in  neuerer  Zeit  Herr  Hoffmann  das  Endothelsäckchen  mit  aller  Be- 
stimmtheit aus  dem  Entoderm  ableitet.  Ich  muß  mich  in  der  Beur- 
teilung dieser  Angaben  vollkommen  den  Erörterungen  Paul  Mayeb's 
anschließen  und  bin,  wie  dieser,  der  Ueberzeugung,  daß  nur  ganz  un- 
vollkommene Präparate  Hoffmann  zu  seinen  Angaben  verleitet  haben 
können. 

Was  endlich  die  Bemerkung  des  Herrn  Sobotta  über  die  meso- 
dermale  Abkunft  der  Vomiere  und  des  Vomierenganges  betrifft,  so 
möchte  ich  derselben  hinzufugen,  daß  ich  bei  den  Selachiem  zu  wesent- 
lich denselben  Ergebnissen  gelangt  bin.  Wie  ich  in  der  Fortsetzung 
meiner  Mesodermarbeit  noch  ausführlich  auseinandersetzen  werde,  leiten 
sich  sowohl  die  Vomiere,  als  auch  der  ganze  Vomierengang  aus  dem 
Mesoderm  ab.  Meine  Resultate  stehen  also  im  Widerspruch  mit  denen 
Rückbbt's,  van  Wuhb's  und  Bbabd's.  Daß  ich  gewöhnlich  unter  den- 
jenigen genannt  werde,  welche  den  Vomierengang  vom  Ektoderm  ab- 
leiten, hat  seinen  Grund  in  einer  in  Hbrtwig's  Lehrbuch  enthaltenen 
Zeichnung,  nicht  aber  in  einer  von  mir  gegebenen  Beschreibung. 

Herr  Sobotta  giebt  den  Herren  Zibglbr  und  Rabl  insofem  Recht, 
als  er  den  unterschied  zwischen  gastralem  und  peristomiedem  Mesoderm 
auch  bei  Teleostiem  als  bestehend  anerkennt,  dagegen  nur  betonen  will, 
daß  der  Unterschied  hier  sehr  verwischt  ist. 

Herrn  Fjsld  gegenüber  bemerkt  er,  daß  die  Verhältnisse  der  Vor- 
nier^ientwickelung  sich  bei  Salmoniden  genau  so  verhalten,  wie  er  vor* 
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getragen  hat.  Bei  Fundulus  müssen  die  Verhütnisse  also  wesentlich 
anders  liegen.  Der  Glomerulus  ist,  soweit  seine  Untersuchungen  reichen, 
bei  der  Porelle,  Saibling  und  Coregonus  stets  unpaar,  vielleicht  da£  er 
sp&ter  paarig  wird.  Auch  beim  Hecht  hat  Rosekbbbg  die  Verhältnisse 
genau  so  beschrieben. 

Herr  H.  Vibchow  bemerkt  gegenüber  Herrn  Zieoleb,  daß  1)  die 
syncytischen  Kerne  nicht  als  degenerirend,  sondern  als  Kerne  em&r 
specifischen  Formation  anzusehen  seien,  2)  daß  Beziehungen  zwischen 
dem  Syncytium  und  dem  zelligen  Keime  thatsachlich  zu  bemerken  sind, 
deren  Natur  jedoch  noch  nicht  klar  ist. 


Die  Reihe  der  Vorträge  beginnt 
1)  Herr  Guldbekg: 
Ueber  temporSre  Sufisere  Hlnterflossen  bei  Belphin-Embryon«!. 

Während  der  Bearbeitung  des  reichhaltigen  Materiales  des  Del- 
phinus  acatus  Grat  aus  dem  Bergener  Museum,  welches  mein 
Freund  Dr.  F.  Nansen  und  ich  schon  vor  drei  Jahren  zu  bearbeiten 
angefangen  haben,  und  die  nach  mehreren  Untersuchungen  wieder  tot 
einem  Jahre  von  mir  aufgenommen  wurde,  war  auch  unsere  Anfinerk- 
samkeit  besonders  darauf  hingelenkt,  eine  Möglichkeit,  äußere  Hinter- 
extremitäten an  dem  Delphinf&tus  in  einem  sehr  frühen  Stadium  zu 
finden.  Besonders  glaubten  wir,  daß  ein  8  mm  langer  Embryo  des 
Delph.  acutus  hierüber  Auskunft  geben  könnte.  Leider  war  der 
betreffende  Embryo  so  deformiert,  daß  nichts  Detaillirtes  hinsichüidi 
der  äußeren  Körperform  gefolgert  werden  konnte ;  nur  ein  sehr  langer 
Schweif  war  charakteristisch.  Kleine  Hügel  konnte  ich  allerdings  auf 
einem  26  mm  langen  D.  a  cut  us- Fötus  und  einem  18  mm  langen 
Fötus  von  Phocaena  communis  beobachten;  inzwischen  wagte  ich 
nicht  mit  voller  wissenschaftlicher  Sicherheit  davon  das  Vorhandensein 
temporärer  äußerer  Hintergliederrudimente  anzunehmen,  was  ich  auch 
in  einigen  Vorträgen,  in  „Christiania  Videnskabs-Selskab'*  1891  und 
1893  gehalten,  aussprach.  Es  befremdete  mich  deshalb  sehr,  im 
Sommer  1893  im  zweiten  Teile  der  großen  Arbeit  über  Cetaceen 
meines  Freundes,  des  Professors  Kükenthal,  zu  finden,  daß  er  „äußer- 
lich sichtbare  Anlagen  der  Hinterextremitäten^^  an  einem  25  mm  langen 
Phocaena-Fötus  nachweisen  zu  können  glaubte.  Er  beschreibt  diese  An- 
lage (p.  230)  wie :  „zwei  seitliche  Hügel,  welche  auf  der  Höhe  zwischen 
Nabel  und  Geschlechtsorgan  den  Seitenwänden  des  Körpers  auMtzen 
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und  besonders  nach  hinteD  zu  durch  eise  Furche  vom  übrigeu  Rumpf 
scharf  abgesetzt  sind".  Bei  einem  Vergleiche  der  der  Beschreibung 
entsprechenden  Figur  mit  meinen  Präparaten,  nämlich  einem  26  mm 
Delph.  acutus-Fötus  und  einem  18  mm  langen  Phocaena-Fötus,  war  es 
mir  leider  nicht  möglich,  den  Befund  Kükenthal's  zu  constatiren, 
wie  plausibel  dies  auch  beim  ersten  Blick  auf  seine  Figur  den  An- 
schein haben  könnte.  —  Rudimentäre  äußere  Hinterextremitäten  würden 
nach  meioer  Auffassung  nicht  so  weit  nach  vom  gegen  den  Nabel, 
sondern  in  Höhe  mit  den  äußeren  Genitalien  liegen,  weshalb  ich  mich 
der  von  K.  behaupteten  Erklärung  nicht  anschließen  konnte.  —  Als  ich 
kurz  vor  Weihnachten  1893  zwei  kleine  Phocaena-Fötus  aus  Grönland 
empfing,  fiel  mir  gleich  durch  diese  beiden  ausgezeichnet  erhaltenen 
Exemplare  das  Sachverhältnis  in  die  Augen,  indem  ich  auf  dem 
kleinsten,  6^«  mm  langen  Fötus  deutliche  flossenähnliche  Hinterglieder 
und  auf  dem  11  mm  langen  Phocaena-Fötus  deutliche  äußere,  knopf- 
ähnlich hervorragende  Rudimente  solcher  Hinterglieder  entdeckte; 
aber  diese  hatten,  wie  ich  erwartete,  andere  Relationen,  als  die  von 
Kükenthal  vermuteten. 

Eine  genauere  Beschreibung  dieses  Fötus,  die  übrigens  auch 
andere  interessante  Formverhältnisse  darbieten,  folgt  in  der  jetzt  bald 
erscheinenden  Arbeit  über  die  Ontogenie  der  Delphine.  Inzwischen 
will  ich  hier  diese  äußeren  flossenähnlichen  Hinterglieder  beschreiben. 

1)  Der  kleinste  Phocaena-Fötus  mißt  6Vt — 7  mm  von  der 
Nackenkrümmung  bis  an  die  Schweifkrümmung  und  ist  charakterisirt 
durch  die  stark  ausgeprägten  fötalen  Krümmungen,  das  Vorhandensein 
von  drei  Visceralbogen  mit  Furchen  dazwischen,  einem  merkbaren  aus- 
g^rägten  tiefen  Sinus  praecervicalis,  den  weit  aus  einander 
holenden  äußeren  Nasengruben,  dem  wenig  differenzirten  Auge,  dem 
sehr  langen  krummen  Schweife  und  den  im  Entstehen  begriffenen  Ex- 
tremitätenbildungen. 

Die  Vorderextremität,  1^/s  mm  lang  und  1  mm  breit,  hat  die 
Gestalt  eines  abgerundeten  Ruderblattes  mit  einer  unbedeutend  schmä- 
leren Basis  und  einem  ein  wenig  breiteren,  knöpfgeformten,  freien, 
distalen  Ende.  Es  findet  sich  eine  schwache  Andeutung  zur  Teilung 
in  zwei  Segmente  vor.  Die  Richtung  der  Vorderflossen  geht  schräg 
caudal  und  ventraL  Das  Aeußere  zeigt  keine  Andeutung  zu  Finger- 
strahlen. 

Die  Hinterextremitäten  sind  0,75  mm  lang  und  0,60  mm 
breit  und  haben  die  Gestalt  eines  rund-ovalen  Ruderblattes  mit  etwas 
schmälerer  Basis.  Der  frei  abgerundete  Rand  ist  ventralwärts  und 
ein  wenig  lateral  nach  außen  gerichtet,  während  die  festsitzende  Basis 
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an  den  unteren  ventralen  Seiten  des  Körpers  yentralwärts  f&r  die 
dorsale  Seitenfurche  situirt  ist  Das  proximale  Ende  liegt  in 
der  Höhe  mit  dem  cephalen  Rande  des  Genitaltu- 
berkels. Die  Längenachse  der  Extremität  ist  schräg  caudal  und 
ventral  gerichtet. 

2)  Untersucht  man  den  17  mm  langen  Phocaena-Fötus, 
wo  schon  einige  Charaktere  des  Odontocetentypus  hervorgetreten  sind, 
und  wo  die  flossenähnlichen  Yorderextremitäten  eine  Länge  von  3  mm 
haben,  so  sieht  man  an  jeder  Seite  des  hinteren  Teiles  des  Körpers,  ein 
wenig  nach  außen  des  Membrum  genitale,  zwei  an  der  Basis  zusammai- 
hängende  kleine  Prominenzen  von  ca.  ^/^  mm  Höhe,  wovon  die  vordere 
ein  wenig  niedriger  als  die  hintere.  Nach  ihrer  Lage  und  ihren 
Relationen  und  mit  den  Hinterextremitäten  des  7  mm  langen  Fötus 
verglichen,  müssen  diese  kleinen  Prominenzen  als  Rudimente  der  bald 
schwindenden  äußeren  Hinterflossen  betrachtet  werden. 

3)  Bei  dem  18  mm  langen  Phocaena-Fötus  findet  sich  nur 
eine  schwache  Prominenz  an  jeder  Seite  des  Oenitalgliedes  auf  der 
entsprechenden  Stelle  vor. 

4)  Bei  einem  26  mm  langen  Fötus  von  Lagenorhynchus 
acutus  Orat  muß  ich  in  Uebereinstimmung  mit  den  obigen  Befanden 
die  kleine  Elevation  an  beiden  Seiten  des  Körpers  in  der  üebergangs- 
partie  zum  Schweife  und  in  der  Höhe  des  Membrum  genitale,  nur 
wenig  lateral  von  dem  letzteren,  als  den  schwindenden  Rest  äußerer 
Hinterextremitäten  deuten.  Dies  wird  auch  durch  Seriensdmitte  be- 
stätigt 

Bei  den  (hier  nachgewiesenen  Verhältnissen  muß  ich  darauf  be- 
stehen, daß  rudimentäre  Hinterextremitäten  bei  Del- 
phinembryonen in  der  Gestalt  eines  ovalen  ruderfOr- 
migen  Anbanges  an  jeder  Seite  in  der  Höhe  mit  dem 
Genitaltuberkel  in  einer  sehr  frühen  Entwickelungs- 
periode  gebildet  werden,  und  zwar  in  derjenigen,  wo 
die  äußeren  Anlagen  zuHintergliedern  bei  denhöheren 
Wirbeltieren  sich  zu  zeigen  pflegen,  daß  diese  äußere 
Anlage  aber  sehr  klein  ist  und  früh  verschwindet,  in- 
dem man  die  schwindenden  Rudimente  in  den  nächst 
darauf  folgenden  Stadien  beobachten  kann,  und  zwar 
eben  als  regressive  Bildungen,  wenn  die  Charaktere 
des  cetaceenartigen  Typus  hervorzutreten  anfangen. 
Es  ist  inzwischen  wohl  zu  beachten,  daß  die  Hinterextremitäten  als 
äußerer  Anhang  am  meisten  entwickelt  sind,  bevor  das  Getaceenartige 
hervorgetreten  ist   Wenn  man  phylogenetische  Schlüsse  aus  dmi  onto- 
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genetischen  Thatsachen  zn  schließen  berechtigt  ist,  womit  ich  selbst 
äußerst  vorsichtig  bin  und  nur  als  hypothetische  Schlüsse  betrachte, 
wenn  sie  nicht  gleichzeitig  auf  anderen  Wegen  constatirt  werden 
können,  so  kann  man  allerdings  hieraus  schließen,  daß  die  Hinter- 
extremit&ten  bei  den  früheren  Vorfahren  der  Odontoceten  eine  sehr 
unbedeutende  Rolle  gespielt  zu  haben  scheinen  und  schon  sehr  früh  in 
regressiver  Entwickelung  sich  befunden  haben  müssen,  während  der 
außerordentiich  stark  entwickelte  Schweif  als  ein  wesentliches  Locomo- 
tionsorgan  im  Wasser  gedient  haben  muß.  Andererseits  kann  man 
auch  den  in  der  frühen  embryonalen  Entwickelung  schon  anwesenden 
langen  Schwanz  so  deuten,  daß  er  eine  weit  vorgeschrittene  hohe 
Entwickelung  zeigt,  weil  er  im  Leben  des  Tieres  sehr  früh  eine  große 
physiologische  Bedeutung  besitzt,  wie  man  es  bei  anderen  Organen  in 
verschiedenen  Zuständen  mancher  Tiere  schon  kennt. 


2)  Herr  Pfttzneb: 

Büi  Fall  von  symmetrischer  Doppelbildung  an  der  5.  Zehe  des 
Menschen  nebst  Bemerkungen  ttber  die  angebliche  Ettckbildung 

dieser  Zehe. 

(Wird  anderweitig  veröffentlicht) 


3)    Herr  Gustav  Tosnier: 

Das  Entstehen  der  Oelenkformen  ^). 

Mit  2  Abbildungen. 

Im  Jahre  1890  machte  Rudolf  Fick,  von  der  Idee  seines  Onkels 
ausgehend,  daß  bei  den  Oelenkbewegungen  die  Knochen  einander  an 
den  Gtelenkenden  direct  abschleifen,  mechanische  Schleifversache  mit 
zwei  Stäben,  von  denen  der  eine  festgestellt  war,  während  an  den 
anderen  zwei  genau  antagonistisch  angebrachte  Kräfte  angriffen  und 


1)  Die  auBf&hrliohe  Mitteilung  enthält  das  Archiv  f&r  Bniwidklungt- 
aeohamk  (ed.  Boüx),  Bd.  1,  Heffc  1. 
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ihn,  wie  Muskelkräfte  wirkend,  an  dem  feststehenden  Stab  gdenk- 
artig  bewegten;  er  fand  dabei,  daß  entsprechend  der  Höhe,  in  welcher 
die  Kräfte  an  dem  bewegten  Stab  angreifen,  verschiedene  Gelenkformen 
geschliffen  werden,  und  wies  darauf  hin,  daß  im  menschlichen  Skelett 
eine  Anzahl  der  wichtigeren  Gelenke  eine  Form  besitzen,  die  nach 
diesen  Versuchen  ihrem  Muskelansatz  entspricht  (Archiv  f.  Anat 
und  Physiol,  1890).  Auf  die  Frage,  ob  auch  im  tierischen  Körper 
die  Gelenkflächen  direct  geschliffen  werden,  ging  er  nicht  ein.  Diese 
Frage  suchte  Roux  aus  den  FiCK'schen  Versuchen  zu  beantworteo, 
indem  er  darauf  hinwies,  „daß  bei  jenen  Experimenten  die  Stellen  des 
stärksten  Schleifens  zugleich  die  Stellen  stärksten  Druckes  sind^\  und 
folgerte  somit  aus  der  bekannten  Thatsache,  daß  Druck  Knochensubstanz 
zum  Schwinden  bringt,  daß  die  Gelenkflächen  ihre  Formen  durch  die 
Gelenkbewegungen  erhalten,  indem  die  am  stärksten  gedrückten  SteDen 
der  Gelenkköpfe  atrophiren  (Biolog.  GentralbL, 
1891,  p.  189).  Wenn  nun  auch  die  Fick-Eoüx- 
sche  Theorie,  soweit  sie  die  Entstehung  der 
Gelenkformen  betrifft,  eine  sehr  wesentliche 
Correctur  erfahren  muß,  so  ist  sie  deshalb  doch 
von  besonderem  Wert,  weil  sie  das  Fundamental- 
gesetz der  Muskelwirkung  auf  das  Gelenk  ent- 
hält, und  weil  in  ihr  mit  Entschiedenheit  betont 
ist,  daß  Druck  auch  beim  Entstehen  der  Gelenk- 
formen eine  Rolle  spielt. 

Schon  früher  als  Rudolf  Figk  .begann 
ich  selbst  auf  vergleichend-anatomi- 
schem Wege  das  Entstehen  der  Gelenkformen 
zu  untersuchen,  habe  diese  Arbeiten  bis  zur 
Gegenwart  fortgesetzt  und  gebe  deren  Resul- 
tate in  historischer  Reihenfolge.  Meine  Unter- 
suchungen über  das^EUbogengelenk  hatten  fol- 
gende Ergebnisse  (Morpholog.  Jahrb.,  1886): 
Die  Ulna,  die  ursprünglich  (Amphibien,  Reptilien 
und  Monotremen  (Fig.  J.,  p))  durchaus  hinter 
dem  Radius  liegt  und  mit  ihm  am  Humerus  auf 
ein  und  derselben  convexen  Grelenkfläche  artico- 
lirt,  verbreitert  ihren  medialen  Etand  (Fig.  JB,  s) 
zu  einer  neuen  Facette,  welche  sich  zugleich 
nach  vom  und  neben  den  medialen  Rand  des 
Radius  schiebt  und  eine  selbständige  ArüculatioD 
am  Humerus  hat  (Beuteltiere);  diese  neu  ent- 
standene mediale  Ulnar£ftcette  nimmt  bestän- 
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dig  an  Größe  zu,  w&hrend  die  ursprünglich  laterale  Facette  an 
Größe  abnimmt  (niedere  Placentaltiere  (Fig.  0)X  endlich  verschwindet 
die  ursprüngliche  laterale  Facette  der  Uba  ganz  und  die  secundäre,  neu 
entstandene  erreicht  das  Maximum  ihrer  Entwicklung,  dann  liegt  die 
Ulna  mit  ihrem  Kopf  medialw&rts  neben  dem  Kopf  des  Badius 
(Anthropomorphen,  Mensch  (Fig.  D)).  Im  primitiven  Stadium  der  Ge- 
lenkentwicklung liegen  die  beiden  Unterarmknochen,  wenn  die  Hand 
in  Pronationsstellung  auf  dem  Boden  ruht,  hinter  einander  (Fig.  a), 
beim  Menschen  kreuzen  sie  sich  bei  derselben  Handstellung  (Fig.  d). 
Mit  dieser  Formver&nderung  des  Gelenks  ändert  sich  auch  dessen  Func- 
tion, wie  hier  nachgetragen  werden  mag:  Während  im  primitiven  Ell- 
bogengelenk der  Unterarm  gebeugt  und  gestreckt,  aber  nur  wenig 
sopinirt  werden  kann,  wächst  während  der  Oelenkumwandlung  seine 
Sopinationsfähigkeit  und  erreicht  ihr  Maximum  beim  Menschen,  wo 
der  Unterarm  nur  noch  durch  active  Muskelkraft  in  der  ursprünglichen 
Pronationsstellung  erhalten  werden  kann.  Von  den  zum  Menschen 
führenden  Ellbogengelenken  zweigen  sich  nun  wiederholt  andere  ab, 
bei  welchen  der  Badiuskopf  seine  seitlichen  Gelenkflächenränder  stark 
verbreitert,  während  die  ganze  Ulna  mehr  und  mehr  rückgebildet  wird. 
Auch  mit  dieser  osteologischen  Veränderung  ändert  das  Gelenk  seine 
Function.  Der  Unterarm  verliert  vollständig  seine  SupinationsfUiigkeit, 
die  Hand  steht  in  vollständiger  Pronation,  dagegen  bleibt  die  Beuge- 
und  Streckfähigkeit  des  Unterarms  erhalten  und  zwar  in  deijenigen 
Form,  die  für  die  Stammform  des  abgezweigten  Gelenks  typisdi  war. 
—  Aus  all  diesen  Wandlungen  des  Ellbogengelenkes  aber  ergiebt  sich 
der  allgemeine  Satz:  Aendert  sich  osteologisch  ein  Gelenk, 
so  ändert  sich  auch  dessen  Function. 

In  meinen  Arbeiten  über  die  Phylogenese  des  Säugetierfußes 
(Morphol.  Jahrbuch,  1888  und  89)  wies  ich  für  das  Gelenk  zwischen 
Astragalus  und  Calcaneus  nach,  daß  auch  bei  dieser  Gelenkphylogenese 
vor  allem  eine  Entwicklungsrichtung  zu  erkennen  ist,  die  zum  mensch- 
lichen CaL-Ast.-Gelenk  aufsteigt  und  in  ihm  ihren  Gipfelpunkt  hat 
Sie  verläuft  derartig,  daß  das  primitive  Gelenk  seine  ursprüngliche 
Beugef&higkeit  mehr  und  mehr  verliert,  während  es  seine  ursprüng- 
liche Streckf&higkeit  beibehält;  gleichzeitig  wächst  in  dem  Gelenk 
während  seiner  Phylogenese  die  Befähigung  für  Horizontalbewegungen 
derartig,  daß  im  menschlichen  Cal.-Ast.-Gelenk  alle  Bewegungen  mehr 
oder  weniger  in  Horizontalbewegungen  umgebildet  sind.  In  den  dieser 
Entwickelungsreihe  angehörigen  Gelenken  sind  aber  nicht  nur  Beuge- 
und  Streckbewegungen  möglich,  obgleich  nur  deren  Charaktere  in  den 
Gelenken  osteologisch  ausgebildet  sind,  sondern  auch  alle  sonstigen  Be^ 

Verb.  d.  Anat  Qm.    Ym.  7 
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wegangen,  welche  ein  Cal.-Ast-Gelenk  überhaupt  ausführen  kann,  sie  sii 
möglich,  obgleich  die  Charaktere  dieser  „latenten^*  Gdenkbewegongenim 
Gelenknochnichtosteologisch  ausgebildet  sind.  Ich  nannte  deshalb  dieGe- 
lenke  dieser  Entwicklungsreihe  universelle  Gelenke.  Aus  dei 
einzelnen  universellen  Cal.-Ast-Gelenken  entstehen  nun  poly-  und 
monof  unctionelle  Gelenke  dadurch,  daß  in  einem  der  universdlei 
Gelenke  nur  wenige  oder  gar  nur  eine  der  latenten,  osteologisch  nicht 
ausgebildeten  Bewegungen  vorwiegend  oder  ausschließlich  sur  Ver- 
wendung kommen  und  sich  nun  auch  osteologisch  im  Gelenk  aus- 
bilden, wobei  das  Gelenk  so  verändert  wird,  daß  es  überhaupt  die 
Befähigung  verliert,  die  vernachlässigten  Bewegungen  weiter  auszu- 
führen. Es  kann  auf  diese  Weise  jedes  universelle  Gelenk  zum  Aus- 
gangspunkt für  zahlreiche  Gelenkentwicklungsrichtungen  werdCT,  wo- 
durch Gelenkreihen  entstehen,  deren  Endpunkte  durch  streng  bknio- 
fünctionelle  Gelenke  gebildet  werden.  Auch  war  hiermit  be- 
wiesen, daß  dieFunction  das  Gelenk  erzeugt  und  nicht 
das  Gelenk  die  Function. 

Wenn  es  mir  in  den  bisher  erwähnten  Arbeiten  auch  mögSdi 
war,  nachzuweisen,  daß  die  neu  entstehenden  Gelenkflächenteile  an 
Knochenpartien  sich  ausbilden,  mit  denen  die  Knochen  bei  der  ein- 
seitigen Bewegung  aneinander  gerieben  werden,  und  daß  diejenige 
bereits  vorhandenen  Gelenkflächenpartien  veröden,  welche  bei  den 
einseitigen  Gebrauch  des  Gelenks  außer  Thätigkeit  gesetzt  werdoi, 
so  blieben  mir  doch  immer  noch  viele  Voi^nge  bei  diesen  Geleiik- 
veränderungen  unklar  und  dunkel  und  zwar  waren  es  besonders  die 
Veränderungen,  welche  die  Knochen  selbst  erleiden,  ehe  sie  zu  Trägen 
der  Gelenkflächenpartien  werden  und  besonders  war  es  mir  nicht  mög- 
lich festzustellen,  welche  Ursache  bewirkt,  daß  das  Gelenk,  w^n  es 
für  eine  Bewegung  extrem  ausgebildet  wird,  die  Befidiigung  verliert, 
andere  Bewegungen  in  der  bisherigen  Weise  auszuführen.  &8t  meine 
Polemik  gegen  Prof.  Babdelbbbn  (Archiv  für  Naturgeschichte,  1891) 
und  die  Fortsetzung  meiner  Fußuntersuchungen  (Ueber  Fußknochen- 
variation,  ihre  Entstehungsursachen  und  Folgen,  und  „üeber  das  Fuß- 
gewölbe in  seinen  Hauptmodificationen'',  Gesell,  nat.  Freunde  Berlin, 
1894,  No.  1  und  2)  öfiheten  mir  auch  für  diese  Vorgänge  das  Yei^ 
ständnis.  Das  Resultat  dieser  Untersuchungen  war:  Alle  Formver- 
veränderungen, welche  die  einzelnen  Fußknochen  während  ihrer  Phylo- 
genese erleiden,  haben  zwei  Entstehungsursachen ;  entweder  ändert  sich 
der  Knochen  selbst  von  innen  heraus,  indem  er  gezwungen  wird,  sidi 
neuen  statischen  Bedingungen  anzupassen:  ein  Knochenwachstom, 
das  man  als  internes  bezeichnen  kann,  oder  es  ändert  der  Knodiea 
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seme  Gestalt  dadurch,  daß  Bänder  und  Sehnenteile,  die  an  ihm  inseriren, 
Ton  ihm  aus  mehr  oder  weniger  ossificiren:  ein  Knochenwachstum, 
das  peripherisches  genannt  werden  mag.  Dabei  ossificirt  ein  Band, 
das  zwei  Knochen  verbindet  (Fig.  le)  in  verschiedener  Weise:  es 
ossificirt  entweder  von  beiden  Knochen  aus  gleichartig,  dann  entstehen 
an  beiden  Knochen  zwei  gleich  große,  gegen  einander  vorwachsende 
Knochenzapfen  (Fig.  II,  c  ^  und  c  9),  oder  es  verknöchert  vorwiegend 
von  einem  der  beiden  Knochen  (Fig.  3),  dann  wird  der  Zapfen,  der 
auf  seine  Kosten  an  diesem  Knochen  entsteht  (c ,),  größer  als  der 
am  anderen  Knochen  entstehende  (c,),  oder  es  entsteht  drittens  im 
Bande  selbst  ein  selbständiger  secundärer  Knochenkem  (Fig.  4  c). 
Verknöchert  das  Band  von  beiden  Knochen,  so  kann  dies  zum  Schluß 
zur  Synostose  derselben  führen,  oder  es  stoßen  die  beiden  Fortsätze 
unter  Gelenkausbildung  an  einander,  entsteht  im  Band  ein  selbständiger 
secundärer  Knochenkem,  so  kann  er  entweder  durch  Bandreste  mit 
beiden  Knochen  verbunden  sein,  oder  er  kann  mit  einem  oder  beiden 
ein  Gelenk  ausbilden.  Ebenso  wie  Bandabschnitte  können  Sehnenab- 
schnitte  verknöchern  und  zwar  entweder  direct  oder  von  ihren  Insertions- 
pnnkten  aus.  Zahlreiche  Beispiele,  die  dies  illustriren,  sind  in  den 
oben  erwähnten  Arbeiten  enthalten. 

Fragt  man  nach  den  physiologischen  Ursachen,  die  solche  Band- 
nnd  Sehnenverknöcherungen  erzeugen,  so  lehrt  die  Vergleichung,  daß 
66  die  Ursachen  sind,  welche  auch  das  interne  Knochenwachstum  be^ 
herrschen:  Druck  und  Zug.  Und  zwar  veranlaßt  extreme  Zugeinwir- 
kung Bänder  und  Sehnen  zur  Yerknorpelung  und  nachfolgender  Yer- 
knödierung;  der  Druck,  den  diese  Knochenpartien  in  Berührung  mit 
anderen  Knochen  erleiden,  schleift  sie  ab  und  erzeugt  ihre  Gelenk- 
flachen,  denn  der  Druck  bringt,  wie  längst  bekannt,  Knochensubstanz 
und  auch  Knorpelsubstanz  zu  schwinden.  Auf  die  histologischen  Vor- 
gänge, welche  im  Bindegewebe  bei  dieser  Entstehung  der  Knochen- 
zapfen und  Bandknochen  eintreten,  gehe  ich  nur  in  sofern  ein,  als  ich 
erkläre,  daß,  soweit  ich  beobachten  konnte,  die  entstehenden  Knochen- 
partien durch  ein  Knorpelstadium  präformirt  werden,  denn  die  Frage, 
ob  diese  Knorpelpartien  direct  durch  Umwandlung  des  Bindegewebes 
sielk  bilden  (wie  Ranvier  will)  oder  ob  sie  dadurch  entstehen,  daß 
zwischen  die  durth  Zugspannung  auseinander  gezerrten  Bindegewebs- 
elemente  Knorpelzellen  und  später  Knochenzellen  einwandern,  hat  für 
diese  Untersuchungen  einen  nur  ganz  secundären  Wert  Ueber  die 
specielle  Entstehung  der  Bandverknöcherungen  und  deren  Einfluß  auf 
dde  Gelenkbewegungen  wäre  hier  noch  Folgendes  zu  bemerken :  Bänder 
werden,  wie  bekannt,  dadurch  zur  Spannung  gebracht,  daß  Muskeln, 
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die  an  der  ihnen  gegenüberliegenden  Gelenkseite  inseriren^  in  Con- 
traction geraten  (Fig.  I,  e  und  a)«  Jeder  derartigen  Muskekontractioii 
kommen  zwei  Wirkungen  auf  das  von  ihr  beherrschte  Gelenk  zu;  dnmal 
eine  directe  Einwirkung,  die  internes  Enochenwachstum  erzeugt:  die 


Knochen,  welche  das  Gelenk  bilden,  werden  an  der  Muskelseite  geg^ 
einander  gedrückt  und  dadurch  zur  Verkürzung  dieser  Seite  angeregt, 
auf  der  Bandseite  von  einander  entfernt  und  durch  das  yerbindeDde 
Band,  sobald  dieses  in  Zugspannung  gerät,  in  Zugspannung  versetzt 
und  zur  Verlängerung  anger^.  Würde  im  Gelenk  jene  Muskelcon- 
traction  auf  Kosten  der  anderen  Gelenkbew^;ungen  ausgeführt,  sodaB 
keine  ebenso  energische  antagonistische  Muskelbewegung  ihre  Einwir- 
kung auf  das  Gelenk  neutralisiren  würde,  dann  würde  bereits  dnrch 
dieses  interne  Knochenwachstum  des  Gelenk  eine  Form  annehmen,  die 
es  gleichsam  in  der  durch  diese  Muskelcontraction  yorübergehend  a- 
zeugten  Stellung  erstarren  ließe,  außerdem  aber  wird  noch  das  der 
Muskelcontraction  antagonistisch  ratgegenwirkende  Band  in  maximale 
Spannung  versetzt  werden  und  dadurch  einmal,  wie  allen  Pathokgeii 
von  extrem  angespannten  Bändern  wohl  bekannt  ist,  zu  Verlängerong 
und  Zunahme  im  Querschnitt  anger^  werden,  dann  aber  t^eidizeitig 
auch  von  beiden  Knochen  aus  zu  verknöchern  beginnen;  und  zwar 
werden,  wie  mathematisch  nachweisbar  ist,  auf  seine  Kosten  dam 
gleiche  Knochenhöcker  entstehen,  wenn  der  Muskel  an  beiden  Knochen 
gleich  weit  vom  Gelenk  inserirt,  dann  Fortsätze  von  verschiedener  GiiÜe, 
wenn  es  nicht  der  Fall  ist.  Die  auf  diese  Weise  am  Gelenk  oit- 
standenen  Knochenfortsätze  modificiren  nun  ihrerseits  die  Bew^^ung»- 
fähigkeit  des  Gelenks  und  zwar  dadurch,  daß  sie  dessen  Bewegung»- 
f&higkeit  in  der  der  Muskelwirkung  antagonistischen  Bichtong  be- 
schränken oder  ganz  aufheben,  so  erlangt  eine  Muskelkraft,  indem  sie 
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die  Bänder  der  aDtagonistischen  Gelenkseite  zur  VerknGcberung  zwingt, 
Einfluß  auf  die  sonst  ihrem  Einfluß  nicht  unterworfene  antagonistische 
Faßseite  und  es  kann  auf  diese  Weise  ein  Gelenk,  das  ursprünglich 
zwei  antagonistische  Bewegungen  gleich  gut  auszuführen  vermag,  bei 
einseitiger  Verwendung  zu  einer  Bewegung  die  Befähigung  zur  Aus- 
führung der  anderen  ganz  verlieren.  Werden  z.  B.  in  einem  Fuß  über- 
wiegend Streckbewegungen  ausgeführt,  dann  paßt  sich  nicht  nur  der 
Fuß  durch  internes  Knochenwachstum  dieser  Gelenkbewegungen  an, 
sondern  er  verliert  auch  mit  Hilfe  des  peripherischen  Wachstums  seiner 
Knochen  die  Befähigung,  Beugebewegungen  in  der  früher  vorhandenea 
Ergiebigkeit  auszuführen.  —  Es  giebt  jedoch  Gelenke,  welche  zur 
extremen  Ausführung  einer  Function  umgebildet  sind,  ohne  daß  ihre 
Befähigung  zur  Ausführung  der  antagonistischen  Bewegung  mehr  oder 
weniger  erloschen  ist,  es  sind  das  diejenigen  Gelenke,  bei  welchen  aus 
dem  der  ersten  Muskelbewegung  antagonischen  Gelenkband  nicht 
Knochenzapfen  entstanden  sind,  sondern  im  Band  liegende  secundäre 
Kndchelchen.  Es  sind  diese  selbständigen  KnOchelchen  nichts  weiter 
als  Knochenzapfen,  die  im  Beginn  ihrer  Ausbildung  durch  die  auf 
ihrer  Seite  liegenden  Muskelkräfte  (Fig.  IV,  c  und  h)  bei  den  von  ihnen 
veranlaßten  Gelenkbewegungen  von  ihren  Knochenlagem  abgeschoben 
werden  und  dadurch  dem  Gelenk  eine  weniger  gehemmte  Beweglich- 
keit nach  der  Seite  ihrer  Lage  hin  gestatten. 

Es  ist  auf  diese  Weise  bewiesen,  daß  die  Gelenkformen  auf  rein 
mechanischem  Wege  entstehen  und  fortgebildet  werden;  ausführliches 
in  den  erwähnten  Arbeiten. 

Discussion. 

Herr  Fick  macht  darauf  aufinerksam,  daÜ  die  Bedingungen  für  den 
Uebergang  eines  multifonctionellen  in  ein  unifonctionelles  Gelenk  in 
erster  Linie  in  veränderter  Linervation  zu  suchen  sind.  So  wurde  be- 
kanntlich von  Bbaune  und  Fisgheb  in  ihrer  klassischen  Arbeit  über 
die  Bewegungen  im  Elniegelenk  der  Satz  anfgesteUt,  das  Kniegelenk 
besitze  nnr  einen  Grad  der  Bewegungsfreiheit,  active  Rotationen  des 
Unterschenkels  um  seine  Längsachse  seien  unmöglich.  Da  sie  passive 
Rotationen  möglich  fanden,  so  nahmen  sie  an,  daÜ  die  willkürlichen 
Rotationen  durch  mangelhafte  Innervation  verhindert  seien.  Ich  habe 
mich  nun  schon  mehrfach  an  anderen  und  an  mir  selbst  überzeugt,  daß 
doch  willkürliche  Rotationen  möglich  sind.  Man  sieht  und  ftlhlt  dabei 
ohne  weiteres,  wie  die  Tibiacondylen  und  das  Fibulaköpfchen  sich  dabei 
hin-  und  herbewegen.  Die  Herren  CoUegen  riscHSR  und  Spaltbholz 
hatten  die  GKLte,  unlängst  den  Versuch  mit  mir  zu  wiederholen.  Mein 
EuB  wurde  eingegipst,  der  Oberschenkel  festgesteUt  und  es  zeigte  sich, 
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da£  ioh  trotzdem  willkürliolie  Rotationen  ausfOliren  konnte  in 
Umfang  von  45  ^.  Es  wäre  nun  sehr  wünschenswert,  wenn  der  Yersoxk 
an  recht  vielen  verschiedenen  Individuen  wiederholt  würde,  um  festza- 
stellen,  inwieweit  Bbaukb  und  Fischeb's  Satz  für  einzelne  Individuen 
doch  vielleicht  zu  Becht  besteht.  Dazu  sollte  diese  Mitteilung  die  An- 
regung geben. 

Herr  Tobkibb. 


4)  Ein  zoophyletlsehes  Entwldduttgsgesetz  ■)• 

In  meinem  vorangehenden  Vortrag  habe  ich  darauf  hingewiesen, 
daß  man  solche  Cal.-A8t.-Gelenke  unterscheiden  muß,  die  als  univer- 
selle zu  bezeichnen  sind,  und  solche,  ihnen  homologe  Grelenke,  die 
poly*-  oder  monof  unction  eil  genannt  werden  müssen.  Ich  habe 
femer  darauf  hingewiesen,  daß  andererseits  auch  die  universellen  CaL- 
ast.-6elenke  in  eine  Entwicklungsreihe  gruppirt  werden  können,  und 
zwar  in  eine  Reihe,  an  deren  Spitze  das  menschliche  Cal.-Ast.-Gelenk 
steht,  eine  Entwicklungsreihe,  die  also  eine  aufsteigende  ist,  und  yon 
welcher  sich,  wie  oben  erwähnt,  die  poly-  und  monofunctionellen  Ge- 
lenkreihen seitlich  abzweigen.  Auch  bei  der  Entwicklung  der  zahl- 
reichen Ellbogengelenkformen  habe  ich  dieses  Gesetz  als  wirksam  nach- 
gewiesen und  femer  in  meiner  Arbeit  über  die  Hauptmodificationen 
des  Fußgewölbes  (Gesell  nat.  Freunde,  Berlin  1894)  als  wirksam  bei 
der  Ausbildung  des  gesamten  Fußgewölbes,  denn  weil  jeder  SäugetierfoB 
eine  Combination  von  Gelenken  darstellt,  die  anatomisch  und  fünctioneD 
aufs  innigste  zusammenhängen,  ist  es  klar,  daß  auch  die  SftugetierfDBe 
als  einheitliches  Organ  eine  diesem  Gesetz  entsprechende  Entwicklong 
haben.  Der  Fuß  als  ganzes  Organ  besitzt  wie  seine  einzelnen  Gelenke 
die  Befähigung,  gebeugt  und  gestreckt,  durch  Horizontalbewegong  mit 
der  Spitze  medial-  und  lateralwärts  bewegt  zu  werden,  er  kann  ^t- 
weder  einwärts  oder  auswärts  gedreht  werden,  und  er  kann  in  seinem 
vorderen  Abschnitt  durch  Abspreizung  der  Zehen  verbreitert  und  dnid 
Anspreizung  der  Zehen  versdimälert  werden.  Es  giebt  nun  Säugetie^ 
fuße,  welche  alle  diese  Functionen  ausführen  können,  d.  h.  universelle 
Füße;  es  sind  die  plantigraden  Füße  der  Landwirbeltiere  (die  des 
Menschen  z.  B.  und  annähemd  die  der  Großbären),  und  es  giebt  Füße, 
in  welchen  nur  eine  dieser  Functionen  ausgeführt  werden  kann,  aber  in 
vorzüglicher  Weise :  es  giebt,  um  nur  einiges  zu  erwähnen,  Füße,  die  ii 


1)  Eine   ausführlichere  Daratellung   erfolgt  in  Sfbnqbl'b  soologifehes 
Jahrbüchern. 
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permaneDter  StreckstelluDg  stehen  (extreme  Zehen-  und  SjateengäDger-^ 
ftlße),  solche  mit  permanenter  Sohleneinwärtsdrehmig  (alle  extremen 
Kletterf&ße  und  viele  extremen  Schwimm-  und  Grabfüüe),  solche  mit 
pennanenter  Sohlenauswärtsdrehung  (Biber  z.  B.),  solche  mit  permar 
nent  abgespreizten  Zehen  (viele  Graltfüße)  und  solche,  bei  welchen 
nur  eine  Minimalzahl  von  Zehen  functionirt  (extreme  Laufiüße),  und 
ea  läßt  sich  nachweisen  und  ist  zum  Teil  sogar  paläontologisch  nach- 
gewiesen word^  (fOr  Perissodactylen-  und  Artiodactylenfüße  z.  B.), 
daß  diese  monofunctionellen  Säugetierfüße  aus  universellen  Fttßen  ent- 
standen sind  dadurch,  daß  die  letzteren  eine  oder  w^ige  Functionen 
vorwiegend  ausführten,  die  anderen  aber  v^nachlässigten  und  dadurch 
allmählich  die  Befähigung  verloren,  sie  anzuwenden.  Auch  die  univer- 
selle Säugetierfüße  lassen  sich  in  eine  aufsteigende  Entwickelungs- 
reihe  gruppieren,  und  geschieht  die  Fortentwickelung  dieser  Reihe 
durch  Specialisirung  der  Gelenke:  während  sich  nämlich  bei 
den  einseitig  angepaßten  Füßen  der  ganze  Fuß  gleichmäßig  nach  einer 
Fußfunction  hin  entwickelt,  entwickeln  sich  die  universellen  Füße,  deren 
Gelenke  ursprünglich  osteologisch-gleich  und  universell-functionirend 
sind,  in  der  Weise,  daß  jeder  ihrer  verschiedenen  Gelenke  eine  Fußfunc- 
tion zum  Maximum  ausbildet  unter  Verlust  der  übrigen.  Da  diese  Ent- 
wicklung ihren  Gipfelpunkt  im  Menschenfuß  hat,  so  genügt  es,  wenn  ich 
auf  diese  eingehe:  Im  Menschenfuß  sind,  wie  bekannt,  die  Streck-  und 
Beugebewegungen  im  Wesentlichen  auf  das  Sprunggelenk  localisirt,  die 
Fußbewegungen  in  der  Horizontalebene  auf  das  Gelenk  zwischen  Ast 
und  Cal.,  die  Transversalbewegungen  (Sohlenein-  und  auswärtsdrehungen) 
auf  das  GHOPART'sche  Gelenk;  die  Verschiebungen  der  beiden  seitlichen 
Fußhälften  gegen  dnander  auf  das  vom  Ast  +  Nav  +  Tg  +MtSs  auf 
der  dnen  Seite  mit  dem  Cal  +  Cub  +  Mts«  auf  der  anderen  Seite  ge- 
bildete Gelenk,  und  die  Verbreiterung  und  Verschmälerung  der  Fuß- 
platte werden  ausgeführt  in  den  Tarso-Metatarsal-  und  Metatarso-Pha- 
langeal-Gelenken. 

Was  von  den  einzelnen  Säugetierfüßen  gilt,  gilt  auch  von  den  ein- 
zelnen Säugetieren  als  Bew^ungsmaschinen.  Es  giebt  Landwirbel- 
tiere, welche  alle,  von  einem  Landwirbeltierorganismus  ausführbaren 
Bewegungsarten  ausführen  können:  universelle  tierische  Bewegungs- 
maschinen und  solche,  welche  nur  eine  dieser  Bewegungsarten,  aber 
in  vorzüglicher  Weise,  ausführen  können:  poly-  oder  monofunctionelle 
tierische  Bewegungsmaschinen.  Die  Bewegungsarten  der  Landwirbel- 
tiere sind  verschieden,  einmal  nach  den  Medien,  in  welchen  sie  aus- 
geführt werden,  dann  zweitens  nach  der  Art,  nach  welcher  sie  in  den 
Medien  ausgeführt  werden.    So  haben  wir  für  die  Bewegung  auf  dem 
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Lande  den  Schritt,  Lauf  und  Sprung,  für  die  Bewegung  in  der  Erde 
Grabbewegungen  mit  an-  oder  abgespreizten  Zehen,  ftbr  die  Forä)e- 
wegung  auf  den  Bäumen  das  Klettern  in  zwei  Modificationen:  Eletter- 
bewegungen,  bei  welchen  der  Körper  durch  die  VordergliedmaBen 
emporgehoben  und  dann  vorübergehend  von  den  nadigezogenen  Bemea 
gestützt  wird  (manuscansorische  Bewegung)  und  Kletterbewegungoi, 
bei  welchen  der  Körper  durch  die  Hintergliedmaßen  emporgestofien 
wird  und  im  zweiten  Bewegungsstadium  an  den  VordergliedmaBen 
hängt  (pediscansorische  Bewegung),  secundär  bilden  dann  viele  klet- 
temde  Tiere  Flugorgane  aus.  Wir  haben  nun  Individuen,  welche  alle 
diese  Bewegungsformen  ausführen  können  oder  wenigstens  die  Be- 
fUügung  in  sich  tragen,  sie  auszubilden,  es  sind  die  mit  plantigraden 
Schreitfüßen  versehenen  Landwirbeltiere,  deren  Organismus  als  Beweg- 
ungsmaschine also  Universalität  besitzt  (Mensch  z.  B.),  und  es  gid>t 
Tiere,  welche  nur  [eine  dieser  Bewegungsarten,  diese  aber  in  aasge- 
zeichneter Weise  ausführen  können.  Solche  extremen  Lauforganismeo 
sind  die  Paar-  und  Unpaarhufer,  auch  die  Caniden;  extreme  Sprung- 
tiere  sind:  die  Dipodiden,  die  Känguruharten,  Macrosceliden  u.  s.w.; 
extreme  Manuscansoren  die  Faultiere:  Bradjrpus  und  Choloqms,  die 
Langarm-  und  Menschenaffen;  extreme  Pediscansoren:  die  Phalangi- 
stiden,  Didelphiden,  Halbaffen,  die  meisten  Neuweltaflen  und  die  Hands- 
äffen;  extreme  Schwimmer:  die  Wale;  extreme  Gräber :  dlemaulworf- 
artigen  Insectivoren,  die  Blindmäuse,  der  Beutelmaulwurf;  und  es  UBt 
sich  nachweisen,  wo  es  noch  nicht  geschehen  ist,  daß  diese  als  Be- 
wegungsmaschinen streng  monofunctionellen  Organismen  von  univer- 
sellen Bewegungsorganismen  abstammen.  Aber  auch  unter  den  oni- 
versellen  Bewegungsorganismen  giebt  es  eine  aufsteigende  Entwicke- 
lung,  sie  führt  zur  Ausbildung  der  Bipedie.  Die  Anpassung  der  Land- 
wirbeltiere  an  die  Bipedie  geschieht  nämlich  nicht  auf  einmal,  etwa 
bei  dem  angenommenen  Uebergang  der  Affen  zum  Menschen,  sondern 
sehr  allmählich :  Bereits  bei  den  Amphibien  diflferenziren  sich  nämlich 
die  vorderen  und  hinteren  Gliedmaßen  morphologisch,  indem  sie  sich 
verschiedenen  Functionen  anzupassen  beginnen,  dadurch  nämlich,  daS 
die  vorderen  Gliedmaßen  die  Function  ausbilden,  den  Körper  an  einen 
G^enstand  heranzuziehen  oder  andere  Gegenstände  an  ihn  heranzu- 
ziehen, und  die  Hintergliedmaßen  die  Function  ausbilden,  den  Köiptf 
von  einem  Gegenstand  fortzustoßen.  Da  die  Landwirbeltiere,  welche  oni- 
verselle  Bewegungsmaschinen  sind,  plantigrade  Schreitfftße  besitzui, 
also  vorwiegend  zur  Bewegung  auf  ebenem  Boden  geeignet  sind,  so 
ist  es  nicht  wunderbar,  daß  bei  ihnen  alsbald  die  Hintergliedmato 
als  Bewegungsorgane  über  die  Vordergliedmaßen  das  Uebergewicht  ^r- 
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langen  und  auf  dem  Lande  znletzt  ganz  die  Fortbevregung  des  Körpers 
übernehmen.  Schon  unter  den  niederen  Placentaltieren  giebt  es  viele 
Individuen,  die  ausschließlich  aufrechte  Sitzstellung  haben  und  längere 
Zeit  biped  auftreten  können,  doch  erreicht  diese  Entwicklung  der 
Bipedie  ihren  Gipfelpunkt  erst  im  Menschen,  aber  trotz  dieser  Stellung 
hat,  wie  schon  erwähnt,  der  Mensch  noch  die  Beföhigung,  alle  Be- 
wegungsmöglichkeiten der  niederen  Landwirbeltiere  auszuführen  (er  ist 
befähigt  zu  gehen,  zu  laufen,  zu  springen,  zu  klettern  als  Manu-  oder 
Pediscansor,  zu  schwimmen  und  graben),  wenn  er  auch  alle  diese  Be- 
w^nngen  our  ausfahren  kann  in  den  für  den  Menschen  typischen  Modi- 
ficationen. 

Das  Gesetz,  welches  für  die  Entstehung  der  Bewegungsorgane 
und  für  die  Organismen  als  Bewegungsmaschinen  gilt,  gilt  auch,  wie 
nur  geringe  Ueberlegung  zeigt,  von  allen  anderen  Organsystemen 
und  von  den  Tieren  selbst.  Vergleicht  man  irgend  eine  Reihe  homo- 
loger Organsysteme  unter  einander,  so  erkennt  man  sofort,  daß  es 
unter  ihnen  solche  giebt,  welche  universell  gebildet  sind,  d.  h.  alle 
Functionen  ausfOhren  können,  die  ein  solches  System  überhaupt  er- 
füllen kann,  und  daß  es  zweitens  unter  ihnen  poly-  und  monofunc- 
tionelle  Organsysteme  giebt;  die  letzteren  sind  solche,  bei  welchen 
von  den  in  den  universellen  Systemen  möglichen  Functionen  nur 
eine,  diese  aber  in  vorzüglicher  Weise,  ausgeführt  wird.  So  unter- 
scheidet man  in  Betreff  der  Nahrung:  omnivore,  poly-  und  mono- 
phage  Individuen,  demnach  diflferenziren  sich  die  tierischen  Gebisse 
in  omnivore,  Pflanzenfresser-,  Fleischfresser-,  Fruchtfresser-,  Insecti- 
voren-,  Nagergebisse,  dann  specialisiren  sich  auch  die  Zähne  dieser 
Gebisse  je  nach  der  Function,  die  sie  bei  der  Art  der  Nahrungbe- 
arbeitung zu  erfüllen  haben  (Schneidezähne,  Nagezähne,  Fangzähne, 
Mahlzähne) ;  dasselbe  Gesetz  zeigt  sich  bei  der  Phylogenese  der  Mund- 
werkzeuge der  Insectengruppen,  die  alle  aus  gemeinsamer  Urform 
entstehen,  sich  dann  aber  je  nach  der  Nahrung  der  einzelnen  Gruppen 
einseitig  ausbilden,  bei  der  Phylogenese  der  Placenta-Formen  u.  s.  w. 

Was  von  den  Organsystemen  gilt,  gilt  auch,  wie  bereits  erwähnt 
worden  ist,  von  den  Tieren  selbst,  dieser  Summirung  von  Organ- 
sjrstemen,  und  zwar  muß  man  unterscheiden  zwischen  Tieren,  welche 
zur  Ausführung  eines  Maximums  von  Lebensbedingungen 
befähigt  sind,  universellen  Tieren,  und  solchen,  welche  ein  geringeres 
oder  minimales  Quantum  von  Lebensbedingungen  erfüllen  können : 
zu  den  letzteren  gehören  alle  streng  monophagen  Tiere,  besonders 
wenn  die  stationär  sind  (vorzügliche  Beispiele  davon  unter  den  Para- 
siten).   Es  ist  nun  eine  allen  Zoologen  bekannte  Thatsache,  daß  die 
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phylogenetisch  niedrigst  stehenden  Individuen  Tiere  sind,  in  derea 
Organismus  noch  keine  Arbeitsteilung  eingetreten  ist,  d.  h.  deren 
Functionen  noch  nicht  localisirt,  deren  Organe  nicht  specialisirt  sind 
(dasselbe  ist  übrigens  bei  Embryonen  in  frühen  Entwiddungsstadi^ 
der  Fall):  Wir  müssen  daher  mit  Spencer,  Wiesner  u.  ä.  sagen: 
Jedes  der  phylogenetisch  tief  stehenden  Individuen  bestdit  aus  einer 
Anzahl  morphologisch  gleichartiger,  physiologisch  universeller  Kdrper- 
elemente;  Körperelemente,  die  infolge  ihrer  Universalität  alle  Auf- 
gaben erfüllen  können,  die  das  Individuum  als  Ganzes  zu  erflUlen 
vermag.  Nehmen  wir  an,  es  seien  fürdiemaximaleAusnutznng 
der  Lebensbedingungen,  die  einem  tierischen  Organismus  geboten 
werden  können,  vorhanden  x  Organe  und  y  Functionen,  wobei  ans 
Gründen  der  Beobachtung  und  Ueberlegung  die  Zahl  x  größer  sdn 
muß  als  y,  so  haben  wir  als  niedrigst  stehende  Form  der  universellen 
Individuen  eine  mit  x  0  &cc  y  F  und  als  Gesamtieistung  ihres  Orga- 
nismus die  Arbeit  von  y  Functionen.  Die  aufsteigende  Entwicklung 
der  universellen  Individuen  geschieht  nun  in  der  Weise  (siehe  das 
Schema  unten  in  der  Pfeilrichtung  {),  daß  im  Organismus  sftmtlidie 
Functionen  erhalten  bleiben,  die  Functionen  sich  aber  auf  die  einzelnen 
Organe  localisiren,  wobei  sich  die  Organe  selbst  specialisiren.  Da 
die  Organe  im  Ueberschuß  vorhanden  sind,  kann  eine  Anzahl  d^- 
selben  verschwinden,  ohne  daß  dabei  die  GesamÜeistungsfähigkeit  des 
Organismus  herabgesetzt  wird.  Die  Entwicklung  geht  demnadi  anf- 
wärtsschreitend  so  lange  fort,  bis  alle  Functionen  streng  localisirt, 
und  die  zugehörigen  Organe  streng  specialisirt  sind,  d.  h.  bis  y  Func- 
tionen und  y  Organe  vorhanden  sind  und  jedes  Organ  nur  eine  Func- 
tion, aber  diese  im  Maximum  ausführt 

Von  den  verschiedenen  universellen  Individuen,  die  der  aufefcd- 
genden  Entwicklungsreihe  angehören,  zweigen  sich  nun,  wie  bei  der 
Organentwicklung,  andere  Individuen  ab,  die  nicht  mehr  das  Maxi- 
mum der  tierischen  Lebensbedingungen,  sondern  ein  Minimum  zu 
erfüllen  streben,  d.  h.  der  Organismus  dieser  Individuen  verliert  zu- 
erst einige,  dann  viele  seiner  Functionen  (Schema  Pfeilrichtung  ■-). 
Die  auf  diese  Weise  entstehenden  Entwicklungsreihen  entwickeln 
sich  nun  in  gleicher  Art  fort,  bis  die  Endglieder  dieser  Entwicklnngs- 
reihen  nur  das  zur  Erhaltung  des  Lebens  gerade  notwendige  Func- 
tionsminimum  erfüllen.  Da  hierzu  je  nach  der  Art  der  sehr  variablen 
minimalen  Lebensbedingungen  bald  die  eine,  bald  die  andere  Func- 
tion verschwinden  kann,  so  spalten  sich  diese  Entwicklungsreiliett 
in  viele  Zweige;  dabei  ist  zu  berücksichtigen,  daß  in  diesen  Ent^ 
Wicklungsreihen  die  Zahl  der  Organe  gleichzeitig  mit  der  Zahl  der 
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Functionen  abnehmen  kann,  daß  dabei  gewisse  Fnnctionen  localisirt 
werden  können,  daß  aber  auch  die  Organe  in  ursprünglicher  Zahl 
und  nicht  specialisirt  erhalten  bleiben  können;  daraus  ergeben  sich 
sehr  zahlreiche  Entwickelungsreihen,  die  das  gemeinsam  haben,  daß 
an  ihren  Endpunkten  Individuen  stehen,  die  nur  minimalen  Lebens* 
bedingungen  angepaßt  sind.  Schematisch  läßt  sich  die  Entwickelung 
folgendermaßen  darstellen: 


yO'.yF 
GÄ^yF 

ix-S)0\yF 
GÄ=yF 


ix—2)0:yF 
GA=^F 


i 


i 


l)0:yF 
GÄ=yF 


xOiyF 
l  Gesamtarbeit=yF 
Aufsteigende  Ent- 
wickelung. 


Ein  Seitenzweig  der  Entwickelung.  •-* 
(p—l)F—(y—2)F—(yS)F. . .  fnF{^  Functions- 

minimum). 
(x-l)0:(i/  —  l)F—(x-i)0:(y—2)F^(x^l)0 

:(y—S)F...(x-'l)0:mF. 
(o;— 2)0:(y— 1)2^— (a;-2)0:(y— 2)F— (a;-2)0 

:(}fS)F . . .  (x—2)d:mF. 
bis  (x^n)0:(y  —  l)F—(x  —  n)0:(i/—2)F... 

(x—n)0:mF. 


Demnach  lautet  der  theoretische  Stammbaum  des  ganzen  Tier- 
stammes : 

Beständig  entwickelt  sich  der  Stamm  der  universellen,  ein 
Maximum  von  Lebensbedingungen  erfüllenden  Individuen  dadurch  zu 
höherer  Organisation  fort,  daß  die  Individuen  durch  den  Kampf  ums 
Dasein  gezwungen  werden,  unter  ihren  Organen  Arbeitsteilung  ein- 
treten zu  lassen,  indem  sie  ihre  Eörperfunctionen  localisiren  und  ihre 
Organe  dadurch  specialisiren.  Die  aufisteigende  Entwicklung  des 
Tierstammes  schreitet  so  lange  fort,  bis  in  dem  höchststehenden 
Organismus  der  Reihe  die  Arbeitsteilung  eine  vollkommene  ist,  bis 
alle  Functionen  streng  localisirt,  alle  Organe  specialisirt  sind;  würde 
die  Entwicklung  dann  noch  weiter  gehen,  dann  würde  die  aufistei- 
gende Entwicklung  des  Stammes  in  einer  rapiden  Degeneration  enden. 
Von  den  in  dieser  Entwicklungsreihe  stehenden  universellen  Indivi- 
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duen  zweigen  sich  andere  Individuen  ab,  die  sich  einem  Minimom 
von  Lebensbedingungen  anzupassen  streben  und  dadurch  einen  Teil 
ihrer  Functionen  verlieren;  hierbei  kann  der  Organismus  ganz  oder 
zum  Teil  specialisirt  werden,  er  kann  aber  auch  unspecialisirt  bleiben. 
Da  die  minimalen  Lebensbedingungen  sehr  variabel  sind,  so  können 
hierbei  sehr  verschiedene  Functionen  zu  Qrunde  gehen  und  erhalten 
bleiben,  dadurch  entstehen  aus  einem  universellen  Individuum  sehr 
zahlreiche  seitliche  Entwicklungsreihen,  die  alle  das  gemeinsam  hab^, 
daß  an  ihren  Endpunkten  Individuen  stehen,  die  minimalen  Lebens- 
bedingungen angepaßt  sind. 


5)  Herr  Stieda: 

Ein  Yergleleh  der  Arterien  des  Yorderarmes  und  des 
Unterschenkels. 

Mit  6  Abbildungen. 

Bereits  auf  der  vorjährigen  Versammlung  zu  Göttingen  hatte  ich 
Gelegenheit,  als  Herr  Zugkerkandl  einen  Vortrag  über  die  Ent- 
wickelung  der  Arterien  des  Vorderarms  beim  Kaninchen  hielt,  meine 
Anschauungen  über  einen  Vergleich  der  Arterien  des  Vorderarms 
und  des  Unterschenkels  beim  Menschen  kurz  darzulegen.  —  Ich 
war  damals  mit  Untersuchungen  über  die  Varietäten  der  Arterien 
beim  Menschen  beschäftigt,  um  dieselben  für  eine  Homologisirong 
der  Gliedmaßen  zu  verwenden.  Im  Sommer  1893  habe  ich  eine  Ab- 
handlung („Z  u  r  Homologie  der  Gliedmaßen",  Biolog. Central- 
blatt  1893,  No.  15,  16)  drucken  lassen,  worin  ich  zum  Schluß  audi 
die  Arterien  der  Extremitäten  kurz  bespreche.  Weitere  ausführliche 
Mitteilungen  wurden  in  Aussicht  gestellt;  zur  Veröffentlichung  fehlte 
mir  die  nötige  Muße,  obgleich  ich  meine  Untersuchungen  vor  der 
Hand  als  abgeschlossen  betrachte.  —  Unterdessen  hat  Herr  Zuckbr- 
KANDL  im  Anschluß  an  seinen  Vortrag  vor  kurzem  eine  sehr  mt«"- 
essante  Abhandlung:  „Zuri  Anatomie  und  Entwickelungs- 
geschichte  der  Arterien  des  Vorderarms",  Wiesbaden  1894 
(Aus  den  Anatomischen  Heften  Meckel's  und  Bonnet's)  veröffent- 
licht Ich  begrüße  die  Resultate  der  Arbeit  mit  großer  Freude,  wdl 
ich  denselben  durchaus  beistimme. 

Herr  College  Zückerkandl  hat  die  Frage  des  Vergleichs  der 
Extremitätenarterien  auf  verschiedenen  Wegen  zur  Lösung  zu  bringen 
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versucht:  auf  dem  Wege  der  vergleichenden  Anatomie,  der  Ent^ 
wickelongsgeschichte  und  des  Studiums  der  Varietäten  beim  Menschen. 
Ich  bin  ursprünglich  von  ganz  anderer  Seite  her  an  diese  Frage  her- 
angetreten und  habe  mich  bis  jetzt  nur  mit  dem  Studium  der 
Varietäten  der  Arterien  des  Menschen  beschäftigt  Da  ich  vor 
der  Hand  eine  ausführliche  Publication  mit  den  nötigen  litterarischen 
und  historischen  Beilagen  nicht  liefern  kann,  so  teile  ich  hier  nur 
die  Ergebnisse  meiner  eigenen  Untersuchungen  in  Kürze  mit 

Ich  beginne  mit  den  Arterien  des  Unterschenkels,  weil 
dieselben  einfacher  angeordnet  sind  als  die  Arterien  des  Vorder- 
arms. 

Bekanntlich  wird  die  Beschreibung  der  Arterien  des  Unter- 
schenkels in  der  Weise  geliefert,  daß  man  die  Art  poplitea  sich 
in  die  Art  tibialis  anüca  und  postica  teilen  läßt,  wobei  man  die  Art 
tib.  posterior  als  den  Hauptast,  d.  h.  als  die  Fortsetzung  der  Art 
Poplitea  und  die  Art  peronea  als  einen  Ast  der  Art  tibialis  zu  be- 
schreiben pflegt 

Das  Studium  der  Varietäten  bestätigt  diese  Anschauung  nicht 
Vielmehr  ergiebt  sich,  daß  die  Art  peronea  als  das  Haupt- 
gefäß des  Unterschenkels  anzusehen  ist:  die  Art  peronea  ist 
die  eigentliche  Fortsetzung  der  Art  poplitea  und  die 
beiden  Tibiales  sind  nur  als  Aeste  zu  bezeichnen. 

Die  Art.  peronea  ist  die  beständigste  Arterie  des  Unterschenkels; 
sie  fehlt  äußerst  selten.  Dagegen  kann  durch  die  Art  peronea  so- 
wohl die  Art  tibialis  ant  als  auch  die  Art  tib.  post  ganz  oder  teil- 
weise ersetzt  werden.  Derartige  Fälle  sind  gelegentlich  beschrieben 
worden,  z.  B.  in  der  ausgezeichneten  Abhandlung  Htrtl's  (Ueber 
normale  und  abnorme  Verhältnisse  der  Schlagadern  des  Unterschenkels, 
Wien  1864). 

Fälle,  in  denen  die  Art  peronea  das  einzige  bedeutend  arterielle 
Gefäß  des  Unterschenkels  ist,  in  denen  somit  sowohl  die  Art  tibialis 
anterior  als  auch  posterior  durch  Aeste  der  peronea  ersetzt  werden, 
scheinen  sehr  selten  zu  sein.  Ein  solcher  Fall,  der  einer  Leiche  des 
Eönigsberger  Präparirsaals  entstammt,  ist  hier  bildlich  dargestellt 
Wir  sehen  hier  zunächst  an  der  hinteren  Fläche  des  Unterschenkels 
(Fig.  1)  eine  starke  Arterie,  die  an  der  Fibula  herabläuft:  die 
Art  peronea.  Sie  giebt  oben  eine  sehr  schwache  Art  tibialis 
anter.  ab;  weiter  unten  teilt  sie  sich  in  2  Aeste,  eine  Art  peronea 
anterior  und  posterior.  Die  Art  peronea  post  tritt  in  die  Fußsohle 
und  ersetzt  hier  die  Endäste  der  Art.  tibial,  poster.  (Art  plantaris 
extr.  et  intr.).  Betrachtet  man  die  vordere  Fläche  des  Unterschenkels 
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(Fig.  2),  so  sieht  man  hier  eine  sehr  anbedeutende  Art  tibial,  anter. 
die  in  der  Mitte  des  Unterschenkels  aufhört,  während  die  Art  pero- 
nea  anter.   das  Lig.  interosseum   durchbricht  und  als  Art  pediaea 


r 


auf  dem  Rücken  des  Fußes  die  Rolle  der  Art  tibial,  anter.  Ober- 
nimmt 

Aus  diesem  Falle,  wie  aus  analogen  Fällen,  ziehe  ich  den  Schlnfi, 
daß  die  Art  peronea  das  Hauptgefäß  des  Unterschenkels  ist 
Vergleiche  ich  diesen  sogenannten  anormalen  Fall  mit  dem  gewöhn- 
lich als  normal  bezeichneten  Verhalten  der  Arterien,  so  ergiebt  sidi 
auch  eine  Erklärung  des  Zustandekommens. 

Das  gewöhnliche  Verhalten  der  Arterien  des  Unterschenkels 
läßt  —  wie  das  hier  gegebene  Schema  (Fig.  3)  wiedergeben  soll  — 
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3  Gefäßstämme  erkennen:  der  mittlere  stärkste  Gef&ßstamm  ist  die 
Art  peronea,  die  beiden  anderen  stellen  die  Art  tibial,  poster,  und 
anter.  vor.  Bekanntlich  sind  alle  3  Stämme  unter  einander  in  der 
Cregend  des  Tibio-Tarsal-Gelenks  durch  Anastomosen  verbunden.  In 
dem  vorliegenden  Schema  sind  diese  Anastomosen  derart  wieder- 
gegeben, daß  die  Art.  peronea  sich  unten  in  2  Aeste  teilt,  deren 
einer  sich  mit  der  Tib.  anter.,  der  andere  sich  mit  der  Tib.  poster, 
vereinigt. 

Ich  bekenne  mich  zu  der  Theorie,  daß  die  Gefäße  ursprünglich 
ein  Anastomosennetz  darstellen,  und  daß  sich  einzelne  Fäden  dieses 
Netzes  zu  besonders  hervortretenden  Gefäßkanälen  entwickeln 
(Krause). 

Gestützt  auf  diese  Anschauung,  ist  es  nicht  schwierig,  sich  zu 
erklären,  wie  aus  der  ursprünglichen  Anlage  —  bei  der  man  die 
Art  peronea  als  Hauptgefäß  betrachtet  —  durch  das  Ver- 
schwinden der  Anastomosen  der  Blutlauf  ein  anderer  werden  kann, 
indem  die  beiden  seitlichen  Aeste  der  secundären  Bahnen,  statt  der 
primären  Hauptbahn,  die  Leitung  übernehmen. 

Herr  Zugeereandl  ist  durch  seine  embryologischen  und  ver- 
gleichenden anatomischen  Untersuchungen  zu  dem  gleichen  Resultat 
gelangt,  daß  die  Art  peronea  als  die  Hauptbahn,  die  beiden 
anderen  Arterien  aber  als  secundäre  und  Nebenbahnen  anzu- 
sehen sind. 

In  Berücksichtigung  dieses  Umstandes  müßte  die  Beschreibung 
der  Arterien  anders  lauten  als  bisher.    Man  müßte  sagen: 

Die  Art.  poplitea  tritt  in  den  Unterschenkel  und  giebt  hier 
als  ersten  Ast  die  Art  tibial,  antica  ab,  dann  wird  weiter  ein 
anderer  Ast  abgegeben,  die  Art  tibial,  postica,  während  die 
eigentliche  Fortsetzung  der  Poplitea  die  Art  peronea  ist.  Ob  es 
dabei  sich  empfehlen  würde,  das  kurze  Stück  des  Hauptstammes,  das 
vor  dem  Abgang  der  Tibial,  ant  liegt,  mit  einem  besonderen 
Namen  —  die  eigentliche  Unterschenkelarterie  —  zu  be- 
legen, lasse  ich  dahingestellt 

Ich  wende  mich  nun  zum  Verhalten  der  Arterien  des  Vorder- 
arms.   Hier  liegen  die  Verhältnisse  viel  complicirter. 

Nach  der  gewöhnlichen  Schilderung  läßt  man  die  Art  brachialis 

sich  teilen  in 

eine  Art  radialis  (1)  und 

eine  Art  ulnaris  (2), 
von  letzterer  läßt  man  als  Ast  abgehen  die 

Art  interossea  communis 
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mit  ihren  beiden  Zweigen,  der 

Art  interossea  interna  (3)  nnd 
Art  interossea  externa  (4). 
Hierzu  ist  dann  noch  zu  rechnen  ein  Ast  der  Art  interossea,  die 
Art  mediana  (5). 

Das  Studium  der  Varietäten  bestätigt  diese  Schildenmgsweise 
nicht,  vielmehr  ergiebt  sich  Folgendes: 

Als  Hauptgefäß  des  Vorderarms  ist  die  Art  interossea 
(comm.)  anzusehen  —  die  anderen  Gefäße  sind  als  Aeste  der  Art 
brachialis  oder  als  Aeste  der  Art  interossea  anzusehen—, 
falls  man  nicht  auch  hier  den  Namen  einer  besonderen  Vorderarm- 
arterie (Art  antibrachii)  einfahren  will 

Die  Varietäten  der  Vorderarmarterien  sind  sehr  zahlrach,  und 
es  ist  nicht  so  leicht  und  bequem,  dieselben  in  ein  System  zu 
bringen,  wie  die  Varietäten  der  Arterien  des  Unterschenkels.  Doch 
ergiebt  sich  bei  eingehendem  Studium  der  Varietäten,  daß  die  Art. 
interossea  interna  als  das  constanteste  Gefäß  od^  die 
eigentliche  Fortsetzung  der  Art  brachialis  au&ufassen  ist  Zu  diesem 
Ergebnis  ist  auch  Herr  Züceerkandl  gelangt  Die  Art  interossea 
zieht  als  directe  Fortsetzung  der  Art  brachialis  auf  dem  lig.  into- 
osseum  zwischen  dem  M.  flex.  poUicis  und  M.  flex,  digit  nach  Tom 
zur  Hand.  Die  Art.  interossea  kann  nun  teilweise  die  anderen  Ge- 
fäße ersetzen.  Freilich  habe  ich  keinen  einzigen  Fall  beobachtet,  in 
dem  die  Art  interossea  interna  alle  anderen  ersetzte,  es  ist  mir 
auch  aus   der  bezüglichen  Litteratur  kein  derartiger  Fall  bekannt 

Fälle,  in  denen  die  Art  radialis  oder  die  Art  ulnaris  yerkfimmert 
waren  oder  gänzlich  fehlten,  sind  wiederholt  beschrieben  worden;  in 
allen  diesen  Fällen  übernahm  die  Art  interossea  die  Rolle  der  be- 
treffenden Arterien  in  der  Hand.  Nur  einen  Fall  will  ich  hier  be- 
schreiben, weil  ich  denselben  zum  Vergleich  später  heranziehen  werde. 
An  einem  rechten  Vorderarm  —  ich  verweise  auf  die  Abbildung 
(Fig.  4)  —  ging  der  Bamus  perforans  inferior  der  Art  interossea 
interna  auf  den  Handrücken  über,  um  hier  im  weiteren  Verlauf  die 
verkümmerte  Art  radial,  zu  ersetzen.  —  (Der  Bam.  pert  inferior  der 
Hand  verhielt  sich  so  wie  die  Art  peronea  anterior  am  Fuß,  wenn 
dieselbe  die  Art  tibial,  ant  ersetzt)    Man  vergl.  Fig.  2  und  Fig.  4 

Bemerkenswert  ist  ferner  das  Verhalten  eines  besonderen  Astes 
der  Art.  interossea,  nämlich  der  Art  mediana.  Für  gewöhnlich 
ist  die  Art  mediana  nur  ein  kleines  Aestchen,  das  den  N.  me- 
dianus  begleitet,  in  besonderem  Falle  kann  aber  diese  Arterie  sehr 
stark  werden  und  dann  die  Art  radialis  oder  ulnaris  ersetzen.  Der- 
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artige  Fälle  sind  auch  beschrieben  worden.  Ich  habe  (Fig.  6)  nur 
ein  Beispiel  abbilden  lassen ;  hier  existirt  eine  starke  Art  mediana, 
die  neben  einer  schwachen  Art  radialis  und  schwachen  Art  olnaris 
die  genannten  Gefäße  zum  Teil  ersetzt 

In  Berücksichtigung  des  Verhaltens  der  Art  mediana  lassen  sich 
am  Vorderarm  5  Gefäßstämme  unterscheiden,  die  die  Längsrichtung 
einhalten:  Art  ulnaris,  radialis,  interossea  interna  und 
externa,  mediana;  die  5  Gefäße  ziehen  am  Vorderarm  neben 
einander  her,  in  der  Hand  oder  am  Handgelenk  sind  sie  durch 
Anastomosen  mit  einander  verbunden.    Die  Anastomosen  der  Art 


radialis. 


art. 
ulnaris 


radialis  und  ulnaris  sind  bekannt,  von  der  Mediana  habe  ich  oben 
geredet;  ich  erinnere  hier  nur  an  das  Verhalten  der  Art  interossea 
anterior,  die  am  unteren  Abschnitt  des  Vorderarms  einen  Ast  auf 
die  Rflckenfläche  der  Hand  sendet,  der  in  das  Rete  carp,  dorsale 
übergeht,  während  zugleich  ein  anderes  kleines  Aestchen  als  Ram. 


Yorh.  d.  Anat  Oflt.  Yin. 
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commun.  posterior  znm  Rete  carp,  dorsale  zieht  und  somit  die  Ver- 
bindung zwischen  den  beiden  Arterien,  der  Art  radialis  und  der  Art 
ulnaris  in  der  Hand  yermittelt 

Ich  habe  nun  auch  fßr  die  Arterien  des  Vorderarms  ein  ähn- 
liches Schema  (Fig.  6)  entworfen,  wie  fflr  die  Arterien  des  Unter- 
schenkels, und  zwar  mit  ganz  besonderer  Berücksiditignng  der 
Astfolge  und  der  Anastomosen,  um  später  an  der  Hand  dieser  Sche- 
mata den  Vergleich  durchführen  zu  können. 

In  diesem  Schema  sehen  wir  5  Gefäße:  von  der  Art  brachialis 
geht  zunächst  ab  eine  Arterie,  die  als  Art  radialis  gelt^  sou, 
und  eine  andere,  die  als  Art  ulnaris  bezeichnet  ist;  das  da- 
zwischen liegende  Stück  ist  die  sogenannte  Art  ulnaris  com- 
munis der  Autoren  oder  die  Fortsetzung  der  Art  brachialis.  Die 
Art  interossea  communis  entläßt  zuerst  die  Art  interossea  ex- 
terna (posterior),  dann  die  Art.  mediana;  der  Rest  zieht  dann 
als  eigentliche  Art  interossea  interna  (anterior)  zur 
Hand  und  teilt  sich  am  Handgelenk  in  einen  Rückenast,  Ram  as 
perf.  inferior  (Ramus  communicans  dorsalis)  zum  Rete  carpi 
dorsale,  und  einen  schwachen  Ramus  communic  yolaris  zum  Bete 
carpi  volare.  Dadurch  ist  dann  eine  Communication  der  5  GefiS- 
bahnen  in  der  Gegend  des  Handgelenks  hergestellt  Es  ist  leicht  zu 
verstehen,  daß  —  infolge  dieser  Verbindung  —  das  eine  Gefäß  statt 
des  anderen  die  Leitung  des  Blutes  übernehmen  kann.  Es  ist  hier- 
aus sowohl  das  sogenannte  normale  Verhalten  als  auch  jede  beUebige 
Anomalie  zu  erklären. 

Daß  hiernach  die  geläufige  Beschreibung,  die  die  Autoren  in 
BetrefiP  der  Arterien  lictfern,  verändert  werden  muß,  liegt  auf  d^ 
Hand. 

Ich  wende  mich  nun  zu  der  Hauptsache,  zu  dem  Vergleich 
der  Arterien  des  Vord^arms  und  des  Unterschenkels,  auf  den  idi 
bereits  früher  in  der  erwähnten  Abhandlung  zur  Homologie  der 
Gliedmaßen  kurz  hingewiesen  habe. 

Auf  die  dort  ausgesprochene  Anschauung  in  Betreff  der  Knochen, 
Muskeln,  Nerven  gehe  ich  hier  nicht  ein;  ich  weiß,  daß  meine  Be- 
hauptungen in  Betreff  des  Oberarms  und  des  Oberschenkels  den 
geläufigen  Anschauungen  durchaus  widersprechen,  idi  warte  eine 
Kritik  meiner  Behauptungen  ab. 

In  Betreff  des  Unterschenkels  und  Vorderarms  muß  ich  dagegen 
darauf  hinweisen,  daß  ein  Vergleich  beider  Körperteile  im  Ganzen 
wie  im  Einzelnen  nur  unter  einer  Voraussetzung  möglich  ist:  unter 
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der  Voraussetzung,  daß  beide  Extremitäten  in  der  gleichen  pronirten 
Stellung  sich  befinden  (Holl). 

Die  beiden  Knochen  des  Unterschenkels  sind  festgestellt  oder 
können  als  festgestellt  angesehen  werden :  eine  Bewegung  der  Fibula 
um  die  Tibia,  oder  umgekehrt  der  Tibia  um  die  Fibula,  erscheint 
ausgeschlossen.  Um  nun  den  Vorderarm  in  dieselbe  Lage  zu  bringen, 
muß  derselbe  pronirt  werden,  d.h.  es  muß  die  Stellung  des  Vorder- 
arms derart  verändert  werden,  daß  die  sogenannte  Streckfläche  nach 
vom  zu  liegen  kommt  Gleichzeitig  muß  die  Hand  leicht  dorsal- 
wärts  flectirt  werden  (vergl.  Holl).  Nur  der  pronirte  Vorderarm 
mit  dorsalwärts  flectirter  Hand  ist  dem  Untersdienkel  und 
Fuß  mit  Erfolg  zu  vergleichen. 

Mit  Rücksicht  auf  die  Resultate  des  Studiums  der  Varietäten  er- 
giebt  sich  nun  Folgendes: 

Das  Hauptgefäß  des  Vorderarms  ist  die  Arteria  interossea 
anterior  (interna  s.  volaris);  sie  ist  zu  vergleichen  dem  Haupt- 
gefiß  des  Unterschenkels,  der  Art  peronea.  Die  Art  inteross. 
posterior  (externa  s.  dorsalis)  entspricht  der  Art  tibialis  an- 
terior. Die  Art  mediana  entspricht  der  Art  tibialis  postica;  der 
Art  radialis  und  der  Art  ulnaris  des  Vorderarms  entsprechen  am 
Unterschenkel  keine  analogen  Gefäße,  es  sei  denn,  daß  man  un- 
beständige Muskelarterien  ihnen  vergleichen  wollte. 

In  Betreff  der  Art  mediana  habe  ich  noch  Folgendes  hinzu- 
zufQgen:  Gelegentlich  des  Vortrags  des  Herrn  Collegen  Zügeer- 
KAKDL  hatte  ich  bei  der  Discussion  die  Ansicht  ausgesprochen,  daß 
die  Art  tibialis  mit  der  Art  radialis  zu  vergleichen  sei.  Auch  in 
meiner  oben  erwähnten  Abhandlung  habe  ich  diese  Angabe  gemacht 
Herr  College  Zügkerkandl  hatte  die  Freundlichkeit,  mich  brieflich 
auf  diesen  meinen  Irrtum  aufinerksam  zu  machen  und  darauf  hin- 
zuweisen, daß  die  Art  tibialis  der  Art  mediana  zu  vergleichen  sei. 
Im  weiteren  Verlauf  meiner  Untersuchungen  habe  ich  mich  von  der 
Richtigkeit  der  Angaben  des  Herrn  Zügkerkandl  vollkommen 
überzeugt 

Es  stimmen  somit  die  Resultate  meiner  Untersuchungen  in 
allen  Beziehungen  mit  den  Resultaten  des  Herrn  Collegen  Zügker- 
kandl überein. 
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6)  Herr  Böse: 

üeber  die  Zaknentwlekelmig  der  Ftsdie. 

(S.  Anat.  Anzeiger,  Bd.  IX,  S.  653—662.) 

Difloassion. 

Herr  Bubokhabbt  :  Im  Anschluß  an  das  Referat  von  Herrn  Schwald 
mache  ich  auf  das  Gebiß  der  Hadrosaoriden  unter  den  Dinosauriern  auf- 
merksam, bei  welchen  die  ganze  Zahnleiste  in  der  von  Herrn  Schwaui 
als  ursfHrunglich  geschilderten  Form  in  ausgewachsenem  Zustande  durch 
die  Kiefer  verbreitet  ist,  sodaß  dort  gleichzeitig  2070  Zahnspitzen  in 
Function  sind.  Näheres  in  den  Arbeiten  von  Mabsh  im  Americ.  JouniAi 
of  Science. 
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Dritte  Sitzung. 
Dienstag,  den  15.  Mal,  Tormittags  9—1  Uhr* 
1)  Herr  E.  von  Babdeleben  erstattet  das  Referat: 
Üe1>er  Hand  and  Fab. 

(S.  am  Schiasse  des  Berichtes.) 


2)  Herr  0.  Sghultzb: 

üelber  die  nn1>edingte  A1>hBngigkeit  nonnaler  tierischer  ftestal- 
tnng  Ton  der  Wirlcong  der  Schwerkraft. 

M.  H.!  Das  angekündigte  Thema  meines  Vortrages  hat  wohl 
einen  Teil  von  Ihnen  in  ein  gewisses  Erstaunen  versetzt,  da  ja  die 
hier  zu  behandelnde  Frage  der  Abhängigkeit  der  Organisation  von  der 
Schwere  durch  eine  Reihe  von  vor  jetzt  10  Jahren  schnell  auf  einander 
folgenden  Abhandlungen  von  PflOger*),  Rauber*),  0.  Hertwig"), 


1)  £.  FnücoB,  Uebar  den  Einflufi  des  Schwerkraft  auf  die  Teilung 
der  Zellen«     Pflttger's  Arohiv,  Bd.  31,  1883. 

Derselbe,  üeber  den  EiufLuB  der  Schwerkraft  auf  die  Teilung 
der  Zellen  und  auf  die  Entwickelung  des  Embryo.  2.  Abhandlung. 
MAg0t^s  Archiv,  Bd.  82,  1883. 

Derselbe,  üeber  die  Einwirkung  der  Schwerkraft  und  anderer 
Bedingungen  auf  die  Biohtung  der  Zellteilung.  3.  Abhandlung.  Pflüger's 
Archiv,  Bd.  34,  1884. 

2)  Baubsb,  SohwerkraftTersnche  an  Porelleneiem.  Berichte  der 
Hatuxlörsoh.  GesellBeh.  su  Leipzig,  1884,  12.  Pebmar. 

Derselbe,  Ueber  den  Einfloß  der  Schwerkraft  auf  die  Zellteilung 
und  das  Wachstum.     Ebenda,  1884,  11.  Nov. 

3)  0.  HBBTwie,  Welchen  Einfluß  übt  die  Schwerkraft  auf  die  Teilung 
der  Zellen  f    Jena,  Gustav  Fiseher,  1884. 
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Roüx  ^)  und  Born  ')  zu  einem  sozusagen  definitiven  Abschluß  ge- 
kommen zu  sein  scheint  Gestatten  Sie,  daß  ich  Ihnen  zunächst  mit 
wenigen  Worten  die  Resultate  der  genannten  Autoren  in  das  Ge- 
dächtnis zurückrufe.  In  seinen  grundlegenden  Arbeiten  zeigte  PflO- 
OER,  daß  in  dem  Ei  der  Batrachier  die  beiden  ersten  Teilungsebenen 
stets  vertical  stehen  und  je  nach  der  Lage  des  Eies  zur  Richtung 
der  Schwere  durch  jeden  beliebigen  Punkt  der  Eioberflftche  gelegt 
werden  können,  daß  also  mit  anderen  Worten  die  Schwerkraft  die 
Richtung  der  ersten  Zellteilungen  im  Ei  der  Batrachier  regelt  Ein 
zweiter  bedeutungsvoller  Nachweis  Pflüger's  ist  der,  daß  die  Ge- 
schwindigkeit der  Zellteilung  in  dem  genannten  Ei  von  der  Richtung 
der  Schwerkraft  abhängt,  indem  stets  an  dem  höchst,  d.  h.  zenithwirts 
gelegenen  Punkte  die  Teilungen  am  schnellsten  auf  einander  folgen. 
Ein  dritter  Nachweis  bestand  schließlich  darin,  daß  die  Lage  der 
Organe  des  Embryo  in  maßgebender  Weise  durch  die  Richtung  der 
Schwere  bestimmt  wird,  eine  Thatsache,  die  in  der  sogenannten  Iso- 
tropie des  Eies  ihren  Ausdruck  findet  Diese  Thatsachen,  m.  H., 
sind  noch  von  niemand  bezweifelt  worden ;  es  sind  vielmehr  Raüber, 
0.  Hertwio,  Born  und  Roux  fOr  ihre  Richtigkeit,  wenn  auch  mit 
teilweisen  beschränkenden  Zusätzen,  eingetreten.  Ganz  anders  jedoch 
steht  es  mit  der  Deutung  der  PPLÜGER'schen  Beobachtungen. 
Während  der  Entdecker  der  genannten  Thatsachen  selbst  der  Schwer- 
kraft eine  „organisirende**  Wirkung  zuschreibt  und  die  Organisation 
nach  unbekanntem  Gesetze  von  der  Schwerkraft  beherrscht  sein  lUt, 
treten  Roux,  0.  Hertwig  und  Born  seiner  Auffassung  entgegen, 
während  Rauber  sich  mehr  auf  PflOger's  Seite  hält  Roux  ging  von 
der  PFLÜGER^schen  Angabe  aus,  daß  die  Schwere  allein  deiy'enig^ 
Meridian  der  Eizelle  bestimmt,  in  welchem  die  Entwickelung  beginnt 
und  schloß,  daß  dann  bei  Aufhebung  der  richtenden  Wirkung  d^ 
Schwere  keine  oder  keine  normale  Entwickelung  eintreten  könne.  Er 
ließ  die  Eier  mit  bestimmter  Geschwindigkeit  ohne  Centrifugalwirkang 
um  eine  horizontale  Axe  rotiren  und  erhielt  normale  Embryonen. 
Roux  schließt  aus  diesen  und  noch  einigen  anderen  Versuchen«  dal 
die  Schwerkraft  für  die  Entwickelung  nicht  nötig  ist 
Dieser  Schluß  bildet  eine  wesentliche  Stütze  seiner  noch  heute  be- 
stehenden Anschauung,  daß  die  für  die  normale  und  die  pathologische 

1)  W.  Boux,  Beiträge  sor  embryonalen  Entwidkelangtmedianik. 
9.  üaber  die  Entwiekelang  der  Frosoheier  bei  Aufhebung  dar  riohtendaa 
Wirirong  der  Schwere.    BresUuer   Srstlioha  Zeittohrift,    1BB4,  23.  Mfai, 

9)  6.  BoBir,  Biologitdhe  üntersuohungen.  L  üeber  den  EinflnB  dar 
Schwara  auf  das  FrotohaL     Aroh.  für  nodkr.  Anai,  Bd.  24,  18B5« 
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Entwickelang  erforderlichen  differenzirenden  Erftfte  nur  im  Innern 
des  Eies  liegen  und  daß  eine  gestaltende  Wirkung  durch  von 
außen  her  wirkende  Ursachen  ausgeschlossen  ist  Die  Entwickelung 
ist  nach  K  ausschließlich  Selbstdifferenzirung.  0.  Hebtwig 
zeigte  dann  an  den  Eiern  der  Echiniden,  daß  die  erste  Teilungsebene 
alle  möglichen  Winkel  mit  der  Richtung  der  Schwerkraft  macht,  und 
verlegte  das  ursächliche  Moment  der  Zellteilungsrichtung  in  die  Rich- 
tung der  größten  Protoplasmaansammlung  in  der  Zelle.  Die  Unter- 
suchungen Born's  führten  schließlich  zu  dem  Ergebnis,  daß  bei  den 
abnorm  gelagerten  Eiern  im  Innern  unter  dem  Einfluß  der  Schwere 
eine  totale  Umlagerung  der  Substanzen  stattfindet,  indem  der  schwerere 
weiße  Dotter  immer  wieder  nach  abwärts  strömt,  die  leichteren  proto- 
plasmatischen Substanzen  einschließlich  des  Kernes  nach  oben  ge- 
langen. Auch  nach  Born  übt  die  Schwere  keinen  differenzirenden 
Einfluß  bei  der  Entwickelung  des  Embryos  aus.  Größere  Bedeutung 
jedoch  legt  Rauber  auf  Grund  von  Versuchen  an  Forelleneiern  der 
Schwerewirkung  bei  R.  fixirte  Forelleneier  nach  der  Befruchtung  in 
Tersilberten  Drahtklammern  so,  daß  der  normal  stets  oben  gelagerte 
Keim  nach  unten  zu  liegen  kam,  und  erzielte  so  Stillstand  der  Ent^ 
Wickelung. 

Nach  dieser  kurzen  Uebersicht  kann  man  wohl  sagen,  daß  die 
Mehrzahl  derjenigen  Anatomen,  welche  in  der  vorliegenden  Frage 
eine  bestimmte  Anschauung  sich  haben  bilden  wollen,  mit  Roüx  der 
Ueberzeugung  sind,  daß  der  Schwerkraft  kein  differenzirender  Einfluß 
auf  die  tierische  Organisation  zuzuschreiben  ist,  daß  vielmehr  die 
Entwickelung  des  Embryo  als  ein  Proceß  vollkommener  „Selbst- 
differenzirung** erscheint 

Es  sind  mehrere  Ueberlegungen  nun,  welche  in  mir  schon  länger 
Zweifel  an  der  Roüx'schen  Anschauung  aufkommen  ließen.  Ab- 
gesehen davon,  daß  die  Beobachtungen  von  PflOger,  denen  sidi 
diejenigen  Raüber's  anschließen,  in  klarer  Weise  den  gestalten- 
den Einfluß  der  Schwere  bewiesen  —  man  mochte  nun  von  „director" 
oder  „indirecter"  Wirkung  der  Schwere  sprechen  — ,  mußte  es  bei 
dem  hochgradigen  Einfluß,  welchen  die  Schwere  auf  die  Gestaltung 
des  pflanzlichen  Organismus  ausübt,  befremdend  erscheinen,  daß  die 
Schwerkraft  für  die  tierische  Gestaltung  bedeutungslos  sein  sollte, 
um  so  mehr,  als  die  sich  entwickelnden  tierischen  Eier,  aus  der 
Gldk^hgewichtslage  gebracht,  immer  wieder  in  dieselbe  zurückzukehren 
suchen,  eine  Erscheinung,  die  bekanntlich  auch  die  wachsende  Pflanze, 
wenn  auch  nicht  in  so  sinnenfälliger  Weise,  darbietet  Aus  den  Unter* 
suchungen  von  Born  war  femer  ersichtlich  geworden,  daß  die  im 
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Innern  der  Eizelle  wirksamen,  an  die  Substanz  der  Zelle  gebundenen 
Kräfte  nicht  hinreichen,  einer  abnormen  Schwerewirknng  das  Gleich* 
gewidit  zu  halten,  daß  vielmehr  nach  Fixation  des  Eies  in  abnorme 
Zwangslage  die  Schwerkraft  in  sichtbare  Wirkung  tritt  und  dm 
Sdiwerpnnkt  in  dem  Ei  verlagert  Hieraus  ergab  sich  für  meine 
Auffassung  die  Notwendigkeit,  die  Frage  zu  prüfen,  ob  die  normale 
Entwidkelung  des  Eies  unbedingt  an  die  Ruhelage  des 
Schwerpunktes  im  Ei  gebunden  sei,  und  ob  häufigere  Yer* 
Schiebungen  dieses  Punktes  Entwickelungsstörungen  zur  Folge  haben, 
eine  Frage,  welche  mich  während  der  beiden  letzten  Laichpmoden 
von  Rana  fusca  beschäftigte.  Nachdem  ich  die  Angaben  Borh's 
über  die  äußerlich  sichtbaren,  im  wesentlichen  in  bestimmten  ab* 
normen  Verfärbungen  der  Eioberfläche  bestehenden  Verändemngeo 
d^  PFLÜGER'schen  Zwangslageneier,  welche  mit  hellem  Feld  nach 
oben  befruchtet  werden,  hatte  bestätigen  können,  war  ich  in  Ud>er- 
einstimmung  mit  dem  genannten  Autor  zu  der  Ueberzeugung  ge- 
kommen, daß  die  durch  die  abnorme  Schwerewirkung 
hervorgebrachte  Verschiebung  des  Schwerpunktes  in 
dem  Ei  nur  sehr  langsam  erfolgt  Sollte  aber  durch  eine 
Drehung  des  an  der  Totalrotation  durch  Zwangslage  veriiinderteii 
Eies  um  ^e  horizontale  Axe  eine  fortwährende  Verschiebung  des 
Schwerpunktes  in  dem  Ei  erzielt  werden,  so  mußte  die  Drehung  viel 
langsamer  erfolgen,  als  dies  bei  den  Roux'schen  Versudien  der  Fall 
war.  Bei  den  letzteren  Versuchen  mit  dem  Minimum  der  Umdre- 
hungsgeschwindigkeit von  14  in  der  Minute  £and  zwar  eine  beständige 
Verlagerung  des  Schwerpunktes  der  Eizelle  zugleidi  mit  dies^  im 
Raum,  aber  nicht  in  der  Zelle  selbst  statt  Daß  aber  der* 
artige  wechselnde  Verlagerungen  der  Eier  gegen  die  Riditung  der 
Schwere  nicht  die  normale  Entwidcelung  beeinträchtigen,  wissen  audi 
die  Fischzüchter,  welche  z.  B.  die  Coregonuseier  bei  d^  Ausbrütong 
in  permanenter  Bewegung  halten.  Auch  in  diesem  Falle  gewinnt, 
wie  bei  den  Roüx'schen  V^suchen,  die  Schwerkraft  gleidhsam  kdna 
Zeit  zu  Verschiebungen  der  Massenteildien  im  EL 

Um  eine  häufige  Verlagerung  des  Schwerpunktes  des  Eies  in 
d^  Zeit  nach  der  Befruchtung  zu  erzielen,  bedurfte  es  als  Vorbe- 
dingung die  Anwendung  der  Zwangslage,  d.  h.  die  Verhindenn^  der 
Totalrotation  des  Eies  innerhalb  d^  Dotterhaut  Ich  benatzte  sowohl 
die  ausgezeidmete,  von  Pflüobr  eingefOhrte  Methode  des  gensgei 
Wasserzusatzes,  als  die  in  neuerer  Zeit  von  G.  Born  und  O.  Hbbt^ 
wio  zu  anderen  Zwecken  benutzte  Compression  des  Eies  zwischen 
Glasplatten.    Ich  will  Ihnen  von  meinen  zahlreichen  Versuchen  heute 
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zunädist  dicgenigen  mitteileo,  aus  denen  sich  der  hochgradige  Ein- 
flat  einer  langsamen,  gleichmäßigen  Drehung  der  in  Zwangs^ 
läge  befrachteten  Eier,  am  eine  horizontale  Axe  anf  die  Ent- 
wickdang ergiebt 

Ich  benutzte  einen  von  Herrn  Universitätsmechaniker  Sieden« 
topf  in  WtLrzburg  nach  meinen  Angaben  gebauten  Apparat,  weldier 
mit  Wasserkraft  getrieben  wird  und  eine  gleichmäßige  Rotation  ein^ 
▼erticalen  Glas-  oder  Holzscheibe  um  eine  horizontale  Axe  ermög- 
licht Die  einmalige  Rotationsgeschwindigkeit  kann  durch  Ein-  bez. 
Ausschaltung  eines  Zahnrades,  sowie  durch  Frictionsübertragung  so 
regultrt  werden,  daß  sie  zwischen  10  Minuten  und  48  Stunden  liegt 
Fflr  meinen  Zweck  zeigte  sich  nun  die  Zwangslage  zwischen  Glas- 
platten als  durchaus  unbrauchbar,  da  auch  bei  größtmöglicher  Ab- 
plattung und  Compression  des  Eies  immer  noch  Drehungen  des 
ganzen  Eies  senkrecht  zu  den  comprimirenden  Platten  erfolgte,  was 
idi  an£Euigs  ebenso,  wie  die  bisherigen  mit  dieser  Methode  arbeitenden 
Autoren  Born  und  0.  Hertwig  für  unmöglich  gehalten  hatte.  Das 
geotropische  Bestreben  des  Eies,  unterstützt  durdi  die  in  der  ersten 
halben  Stunde  nach  der  Befruchtung  vor  sich  gehende  Ausstoßung 
der  Perivitellinflüssigkeit,  ist  so  groß  auf  diesem  frühen  Stadium  der 
EntWickelung,  daß  das  Ei,  wenn  auch  langsam,  infolge  seiner  glatten 
Oberfläche  und  teigigen  Beschaffenheit  trotz  der  (Tompression  Drehungen 
aasführte.  Ich  griff  deshalb  wieder  zur  PFLÜGER'schen  Zwangs- 
lag^imethode.  Die  Eier  wurden  meist  zu  7  auf  1  an  breiten  und 
18  cm  langen  Glasstreifen  mit  besamtem  Wassertropfen  von  be- 
stimmter Größe  befruchtet  und  dann  in  mit  nassen  Fließpapier- 
streifen innen  belegten  Reagensgläsem  als  feuchten  Kammern  durch 
einen  l&ngs  gespaltenen  Korkstöpsel  fixirt  Das  herausragende  Ende 
des  Glasstreifens  wurde  mit  Hilfe  geeigneter  Klammem  auf  der 
vertical  drehbaren  Scheibe  des  Apparats  aufgesetzt  Bei  jedem  Ver- 
such lagerten  natürlich  in  gleidien  feuchten  Kammern  nicht  gedrehte 
Probeeier  horizontal  auf  dem  den  Apparat  tragenden  Brett.  Sie 
sehen  an  den  Photographien,  die  ich  circuhren  zu  lassen  bitte,  leicht 
das  Wesentliche  dieser  Versuchsanordnung.  Ich  bemerke  noch,  daß 
auf  den  Abbildungen  rechts  die  verticale  Scheibe  mit  4  feuchten 
Kammern  sichtbar  ist;  links  ist  noch  eine  horizontale  Centrifuge  an- 
gebradit,  die  zu  einige  Versuchen  gedient  hat  und  noch  w^teren 
dienen  soll. 

Unt^  den  zahlreichen  Möglichkeiten,  die  sich  hier  bezüglich  des 
Winkels  der  Rotationsebene  mit  der  Eiaxe  ergeben,  will  ich  hier 
nur  eine  zu  prägnanten  Resultaten  ffLhrende  erläutern.    Da  bei  Auf- 
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setzen  der  Eier  mit  hellem  Feld  nach  oben,  wie  Born  zeigte,  der 
weiße  Dotter  in  der  Richtang  seiner  größten  Neigung  abwärts  strömt, 
so  kann  man  die  Versuchsanordnung  so  wShlen,  daß  die  Botations- 
richtung  der  Strömungsrichtung  im  Innern  der  Eizelle  genau  ^t- 
gegengesetzt  ist  Erfolgt  nun  die  langsame,  fßr  die  momentane  Be- 
trachtung natürlich  nicht  sichtbare  Umdrehung  unter  solchen  Um- 
ständen, so  sind  schon,  ehe  eine  ganze  Umdrehung  vollendet  ist» 
gewöhnlich  derartige,  durch  die  Wand  der  Kammer  hindurch  sicht- 
bare Verfärbungen  der  Eizelle  eingetreten,  daß  man  eine  weitere 
normale  Entwickelung  mit  Sicherheit  ausschließen  kann.  Die  nadi 
einer  vollendeten  Umdrehung  —  oder  nach  4 — 6  Stunden,  d.  h.  zu 
einer  Zeit,  wo  die  ersten  Furchungsstadien  an  den  Probeeiem  bei 
einer  Temperatur  von  17^  G  abgelaufen  sind  —  an  den  Ei^n 
äußerlich  sichtbaren  Veränderungen  sind  versdiieden,  aber  außer- 
ordentlich aufEallend.  Der  größte  Teil  der  Eier  erscheint  nicht  mdir 
in  normaler  dunkler  Pigmentirung  mit  hellem  Felde,  sondern  die 
Eier  sind  entweder  ganz  von  schmutzig-grauem  Aussehen,  oder  es 
wechseln  grau  verftrbte  und  häufig  von  schwarzen  Streifen  durchsetzte 
Bezirke  der  Oberfläche  mit  dunkel  pigmentirten  in  unregelmäfiger 
Weise  ab,  oder  es  findet  sich  ein  breites,  weißes,  fast  die  ganze  ESzdle  in 
der  Rotationsrichtung  umziehendes  Band,  in  dessen  Bereich  der  weite 
Dotter  den  braunen,  immer  wieder  abwärts  sinkend,  durchbrodien  hat 
Bei  vielen  Eiern  ist  keine  Spur  von  Furchung  zu  bemerken,  andere  zdgen 
im  Bereich  der  in  normaler  dunkler  Färbung  erhaltenen  Partieii 
einzelne  Furchen,  oder  es  findet  sich  auch  einmal  ein  Ober  einen 
größeren  Teil  der  Eioberfläche  gefurchtes  Ei.  Die  ersteren  Eier  ent- 
wickeln sich  dann  noch  1—2  Tage  weiter,  kommen  aber  nidit  bis 
zur  Ausbildung  der  MeduUarwülste  —  vorausgesetzt,  daß  der  Vw- 
such  als  ein  gut  gelungener  bezeichnet  werden  kann,  was  bei  weitem 
nicht  immer  bei  meinen  bisherigen  Versuchen  der  Fall  war.  Es 
kommen  hier  eine  Reihe  von  im  wesentlichen  die  riditige  Handhabung 
der  Zwangslage  betrefiPenden  Nebenumständen  in  Betracht^  auf  wddie 
ich  in  meiner  ausfflhrlichen  Arbeit  genauer  eingehen  werde.  So  viel 
aber  steht  fest,  daß  man  durch  derartige  langsame, 
ohne  jede  Erschütterung  sich  vollziehende  Drehungen 
den  Inhalt  der  Eizelle  völlig  durcheinander  rflhren 
kann,  und  daß  demgemäß  die  über  wenige  Stunden  aus- 
gedehnte beständige  Verlagerung  des  Schwerpunktes 
in  der  Zelle  als  die  Folge  der  andauernden  Störung 
der    stabilen    Gleichgewichtslage    des   Eies   die   Ent- 
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Wickelung  unterbricht,  die  Zellteilung  verhindert 
und  die  Zelle  abtötet 

Hieraus  ergiebt  sich,  daß  durch  die  Aufhebung 
der  richtenden  Wirkung  der  Schwere,  wie  sie  erst 
durch  die  langsame  Rotation  ermöglicht  wird,  die 
Entwickelung  unterbleibt 

Es  bedarf  nun  aber  durchaus  nicht  des  angewandten  Apparates, 
um  sich  von  der  unbedingten  Abhängigkeit  normaler  Entwickelung 
von  der  Wirkung  der  Schwere  zu  überzeugen.  Vielmehr  kann  man 
sich  durch  eine  einfEU^he  einmalige  Drehung  der  in  normaler  An&ngs- 
stellung  entwickelten  Zwangslageneier  bei  einiger  Uebung  und  ge- 
nauer Versuchsanordnung  von  dem  ganz  außerordentlichen  Einfluß 
der  Schwerkraft  auf  den  „inneren  erblichen  Gestaltungstrieb*^  (Sachs) 
überzeugen.  Ja  man  vermag  durch  eine  einmalige  Drehung  des  in 
Furchung  stehenden  Zwangslageneies  die  denkbar  größten  Verzerr- 
ungen normaler  organischer  Gestaltung  zu  erzeugen,  welche  meistens 
nur  eine  nach  Tagen  gezählte  Lebensfähigkeit  besitzen.  Für  derartige 
Störungen  der  Gleichgewichtslage  benutzte  ich  vorwiegend  die  durch 
Compression  der  Eier  zwischen  horizontalen  Glasplatten  erreichbare 
Zwangslage,  bei  welcher  die  Eier  sich,  im  Gegensatz  zu  den  Pflüoer- 
schen  Zwangslageneiem,  im  Wasser  liegend  weiterentwickeln  können. 
Die  einmalige  Drehung  von  180"  um  eine  Horizontalaxe  wurde  zu 
verschiedenen  Stadien  der  embryonalen  Entwickelung  vorgenommen, 
und  will  ich  heute  nur  die  Folgen  solcher  Drehung  auf  in  den  ersten 
Fnrchungsstadien  stehende  Eier  besprechen. 

Zunächst  habe  ich  aber  noch  auf  eine  kleine  Differenz  in  den 
Angaben  von  Roüx  und  mir  einzugehen,  deren  Ausgleich  für  ver- 
sdiiedene  principielle  Fragen  von  Wichtigkeit  ist  Dieselbe  betrifft 
die  Einstellung  der  Eiachse  von  Rana  fusca,  d.  h.  die  Lage  der  Ver- 
bindungslinie der  Mitte  vom  hellen  und  dunklen  Feld  zur  Horizontal- 
ebene. In  dieser  Beziehung  hat  seiner  Zeit  Roux  ebenso  fest  an 
der  Verticalstellung  als  Norm  festgehalten,  als  ich  für  die  Schief- 
stellung von  ca.  45  ^  eingetreten  bin.  Ich  bin  nun  in  der  Lage,  diese 
Differenz  zu  Gunsten  Roux's  endgiltig  auszugleichen  und  die  Erklär- 
ung, welche  Roüx  für  unsere  entgegengesetzten  Angaben  bereits 
gegeben,  anzuerkennen.  Unsere  verschiedenen  Angaben  beruhen 
darauf,  daß  Roux  die  Stellung  der  Eiachse  nach  der  Befruchtung, 
ich  dieselbe  während  der  ersten  Fnrchungsstadien  prüfte.  Hierbei 
war  mir  unbekannt,  daß  in  der  Zeit  nach  der  normalen  Drehung 
des  Eies  bis  zum  Auftreten  der  ersten  Furche  das  helle  Feld  ein- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


124 

8  ei  tig  eine,  im  ganzen  halbmondförmige  Vergrößerung  erfihrt,  und 
indem  ich  die  Mitte  des  so  vergrößerten  hellen  Feldes  als  die  Mitte 
des  ursprünglichen  ansah,  bestimmte  ich  die  Stellung  der  Eiadise. 
Natürlich  ist  aber  die  Roux'sche  Methode  die  einzig  richtige.  Die 
Eiachse  stellt  sich  also  vertical  ein.  Die  Möglichkeit,  die  einseitige 
Vergrößerung  des  hellen  Feldes  zu  übersehen,  erklärt  sich  daraus, 
daß  die  Größe  des  hellen  Feldes  sehr  inconstant  ist 

Zur  Ausführung  der  Plattencompression  benutzte  ich  rechteckige 
Glasplatten  von  4:3  cm  Seitenlänge,  welchen  mit  dünnflüssiger 
Eanadabalsamlösung  an  den  kurzen  Seiten  2—3  mm  breite  Glas* 
streifen  von  genau  bestimmter  Dicke  aufgekittet  waren.  Die  Dicke 
lag  zwischen  1,3  und  1,7  mm  und  war  auf  jeder  Platte  bis  zu 
^/loo  ^^  genau  mit  dem  Diamant  verzeichnet  Alles  Glas  schnitt 
und  maß  ich  selbst  genau  aus.  Bei  dem  Aufkitten  wird  stets  das 
gleiche  aus  einer  feinen  Glasröhre  tropfende  Quantum  Balsam  be- 
nutzt und  die  Leiste  nach  dem  Auflegen  stark  aufgedrückt  Auf 
diese  Platten  bez.  auf  die  ihnen  aufgekitteten  Glasleisten,  die  ich  in 
sehr  großer  Menge  besaß,  wurde  zur  Compression  eine  gltidi  große 
Platte  aufgelegt  und  mit  zwei  Gummiringen  festgeschnürt  Zwischai 
je  zwei  Platten  brachte  ich  immer  nur  ein  Ei,  das  weiterhin  nume- 
rirt  wurde.  Ich  beschreibe  nun  für  jetzt  nur  eine  Versuchsanord- 
nung, aus  der  sich  verschiedene  Ergebnisse  ableiten  lassen. 

Ich  setzte  auf  jede  Platte  ein  Ei  central  auf,  so  daß  die  Mitte 
des  hellen  Feldes  genau  nach  oben  gerichtet  war,  fügte,  als  nadi  2 
bis  3  Minuten  das  Ei  fest  adhärirte,  einen  Tropfen  besamten  Wassers 
hinzu,  legte,  ohne  das  Ei  zu  verschieben,  die  Deckplatte  auf  und 
schnürte  dieselbe  mit  den  Gummiringen  fest  Darauf  wurde  das  Ei 
mit  den  Platten  gleich  180^  gedreht,  blieb  so  noch  einige  Minutoi 
liegen  und  kam  dann  mit  vielen  anderen,  in  gleicher  Weise  vorbe- 
reiteten Eiern  in  große,  flache  Geftße  (große  Teller  und  rechteckige 
Schalen  von  Hartgummi)  mit  genau  horizontal  gestelltem  Boden.  Die 
Eier  entwickelten  sich  also  zunächst  in  Normalstellung.  Bei  einiger 
Uebung  kann  man  auf  diese  Weise  hundert  Eier  in  der  Stunde  ein- 
legen. Ein  größerer  Vorrat  an  allem  Material  ist  natürlidi  nötig. 
Obgleich  man  bei  dem  schwankenden  Durchmesser  der  Eier  verschie- 
dener Weibchen  (Bobn)  es  bald  annähernd  aus  der  Größe  der  Eier 
beurteilen  lernt,  welchen  Plattenabstand  man  ungefiLhr  zu  wählen  hat, 
um  einerseits  das  bei  einzelnen  Eiern  stets  unvermeidliche  Platzen 
möglichst  zu  verhindern,  andererseits  feste  Zwangslage  zu  bekommen, 
so  ist  ein  größerer  Vorrat  von  Eiern  doch  für  jeden  Versuch  sdir 
wünschenswert;  denn  es  schwanken  in  gewissen  Grenzen  auch  die 
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Durchmesser  der  Eier  ein  und  desselben  Weibchens.  Ich  habe  es 
als  das  Beste  gefunden,  nach  ungefährer  Schätzung  des  Eidurch- 
messers  die  entsprechenden  Platten  zu  wählen. 

Gleichzeitig  mit  der  Befruchtung  der  Platteneier  wird  eine  Portion 
Eier  in  gewöhnlicher  Weise  in  einer  Schale  befruchtet 

Man  läßt  nun  die  Eier  ruhig  liegen,  bis  das  von  0.  Hbrtwig 
und  Born  aufgestellte  sehr  typische  Furchungsbild  der  unter  den 
beschriebenen  Bedingungen  entwickelten  Gompressionseier  mit  vier 
senkrecht  auf  den  Platten  stehenden  Furchen  (Ereuzfurche  und  zwei 
der  ersten  parallele  Furchen)  ausgebildet  ist  Das  ist  bei  ca.  17  ^  G 
nach  ca.  5  Stunden  der  Fall.  Jetzt  dreht  man  die  meisten  Platten 
mit  den  Eiern  180®,  so  daß  jetzt  der  helle  Pol  genau  nach  oben 
zu  liegen  kommt;  einige  Platten  bleiben  in  der  ursprünglichen  Lage 
in  Normalstellung,  sie  dienen  als  Plattenprobeeier.  Zugleich  werden 
alle  Platten  mit  etwa  unbefruchteten  oder  durch  die  Gompression 
geplatzten  Eiern,  auch  wenn  nur  ganz  geringe,  häufig  mit  freiem 
Auge  kaum  sichtbare  Extraovate  vorhanden  sind,  welche  die  Furchung 
nicht  merkbar  stören,  entfernt  Schließlich  werden  noch  einige  Eier 
aus  dem  in  der  Glasschale  befindlichen,  unter  normalen  Bedingungen 
entwickelten  Eierballen  mit  der  Scheere  ausgeschnitten  und  als 
„Sdiwimmprobeeier"  in  jedes  die  Platteneier  enthaltende  flache  Geftfi 
übertragen.  Es  entwickeln  sieh  also  in  jedem  der  flachen  Behälter 
1)  gedrehte  Platteneier,  2)  nicht  gedrehte  Platteneier,  3)  Schwimm* 
probeeier. 

Man  zeichnet  nun  den  Stand  des  Pigm^trandes  —  d.  i.  der 
Grenzlinie  von  hellem  und  dunklem  Feld  —  bei  den  diesen  Rwd  ja 
nadi  oben  wendenden  gedrehten  Eiern  genau  in  entsprechende  Sche- 
mata ein,  um  gegebenen  Falles  im  weiteren  Verlaufe  trotz  der  Ab- 
plattung der  Eier  eintretende  Tot^lrotationen,  welche  nach  obigen 
Auseinandersetzungen  und,  wie  der  weitere  Verlauf  zeigt,  f&r  jedes 
einzelne  Ei  nicht  mit  Bestimmtheit  ausgeschlossen  werden  kOnnen, 
im  Auge  zu  behalten.  Schon  nach  wenigen  Stunden  bemerkt  man 
tost  immer,  daß  bei  einigen  Eiern  der  Pigmentrand  verschoben  ist 
und  das  ganze  helle  Feld  eine  Verlagerung  nach  abwärts  erfahren 
hat,  welche  auf  einer  Totalrotation  des  Eies  um  eine  horizontale 
Aehse  beruht  und  durdi  das  Bestreben  des  Eies,  in  seine  stabile 
Gleichgewichtslage  zurflckzukehren,  bedingt  ist  Derartige  Rotationen 
vollziehen  sich  meist  sehr  langsam  und  sind  bei  stärkerer  Gompression 
niemals  so  stark,  daß  bis  zum  folgenden  Tage  das  helle  Feld  genau 
nach  abwärts  gerückt  ist  Die  Mehrzahl  der  anderen,  um  180®  ge- 
drehten Eier  behält  jedoch  die  gewünschte  Zwangslage,  indem  der 
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Pigmentrand  seine  feste  Lage  bewahrt,  und  zeigt  schon  sdir  bald 
nach  der  Drehung  im  Bereich  des  hellen  Feldes  ganz  typische  Ver- 
färbungen, welche  im  Wesentlichen  auf  durch  die  abnorme  Schw^«- 
wirkung  erzeugten  Substanzumlagerungen  im  Innern  der  Furchungs- 
Zellen  beruhen.  Dies  lehrt  die  Schnittuntersuchung,  worauf  ich  heute 
nicht  näher  eingehe,  indem  ich  hier  vor  allem  den  Einfluß  der 
Drehung  auf  den  weiteren  Verlauf  der  Zellteilung  und  die  Ent- 
Wickelung  des  Embryo  in  Betracht  ziehe.  8—10  Stunden  nach  der 
Drehung  von  180®  bieten  die  gedrehten  Eier,  abgesehen  von  der 
Verfärbung  des  hellen  Feldes,  ein  ganz  anderes  Bild  als  die  nicht 
gedrehten.  Während  letztere,  abgesehen  von  der  Abplattung,  nor- 
male, inäqual  gefurchte  Eier  darstellen,  ist  der  FurchungstTpos  der 
gedrehten  Eier  ein  äqualer. 

Die  wichtigste  Folgerung,  welche  sich  aus  diesen  durch  abnorme 
Schwerewirkung  in  äquale  Furchung  versetzten  Eiern  ergiebt,  ist  die, 
daß  die  Schwerkraft  einen  maßgebenden  Einfluß  auf  die  Richtung  der 
lebhaftesten  Zellteilung  hat,  wie  dies  fOr  die  Pflanzen  längst  bdauit 
und  von  PflOoer  vor  10  Jahren  fOr  das  Froschei  nachgewi^ea 
wurde.  Während  an  dem  nicht  gedrehten  Ei  der  zenithwärts  gelegene 
Teil  der  Oberfläche  der  f&r  die  Geschwindigkeit  der  Zellteilung  be- 
vorzugte ist,  hat  die  Drehung  des  Eies  während  des  angegebenen 
Furchungsstadiums  die  Geschwindigkeit  der  Teilung  fOr  jeden  Punkt 
der  Oberfläche  gleich  gemacht 

Wie  entwickeln  sich  nun  diese  äqual  gefurchten  Froscheier  weiter? 
Um  dies  festzustellen  und  die  Entwickelung  sämtlicher  Plattender 
mit  deijenigen  der  Schwimmprobeneier  zu  vergleichen,  wird  20  Stunden 
nach  der  Befruchtung,  d.  h.  zur  Zeit  des  Blastulastadiums  vor  Be- 
ginn der  Gastrulation,  von  allen  Platteneiem  diejenige  Platte«  wdche 
gerade  oben  liegt,  entfernt,  da  ein  längerer  Druck  die  Weiteroit- 
wickelung  entschieden  beeinträchtigt,  wenn  es  sich  um  feste  Zwangs- 
lage handelt  Nach  Entfernung  der  Gummiringe  wird  die  Oberplatte 
vorsichtig  etwas  aufgehoben  und  die  ihr  anhaftende  Gallerte  des  com- 
primirten  Eies  dicht  an  der  unteren  Glasfläche  der  Oberplatte  mit 
feiner  Scheere  ohne  Zerrung  abgeschnitten.  So  bleibt  das  Ei  auf  der 
unteren  Platte  zurück.  Der  ürmund  tritt  bei  allen  Eiern,  welche  nadi 
der  Drehung  von  180®  keinerlei  Bückdrehung  gemacht  haben,  im  Be- 
reich der  nach  oben  liegenden  Hemisphäre  excentrisch  auf^  istjedodi 
ebenso  wie  der  ganze  Verlauf  der  Gastrulation  atypisch,  indem  nie- 
mals der  normaleVerlauf  zur  Beobachtung  kommt  Wenn  ein  rundor 
Pfropf  sich  bildet,  so  ist  er  von  abnorm  gewulsteten  Lippen  on- 
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geben;  in  anderen  F&llen  ist  der  Urmund  ein  unregelmäßig  ellip- 
tischer oder  sternförmiger  Spalt  mit  entsprechenden  Verbildungen 
des  Dotterpfropfes.  Am  Schloß  der  Gastnilation  haben  die  Eier  ein 
nnr^elmäßig  gewnlstetes,  geschrumpftes  Aussehen,  und  zur  Zeit, 
wenn  die  Plattenprobeeier  sowohl  als  die  Schwimmprobeeier  voll- 
kommen gleich  weit  und  gut  entwickelte  Medullarwülste  besitzen,  ist 
bereits  ein  Teil  der  „Dreheier''  abgestorben.  Andere  kommen  bis 
zur  Ausbildung  der  MedullarwtQste,  die  jedoch  meist  bei  Fehlen  des 
Gtehimwulstes  ein  Vorn  und  Hinten  des  Embryo  nicht  unterscheiden 
lassen;  ebenso  unterbleibt  meist  die  Entwickelung  eines  typischen 
Haftorganes.  Alle  diese  Embryonen  sterben  mit  dem  Schluß  des 
Medullarrohres  spätestens  ab,  und  niemals  entwickelt  sich 
aus  einem  äqual  gefurchten  Ei  eine  schwimmende 
Larve. 

Diejenigen  Dreheier  hingegen,  welche  nach  der  Verlagerung  mit 
hellem  Feld  nach  oben  ihre  ursprüngliche  Gleichgewichtslage  durch 
Rflckdrehung  in  mehr  oder  weniger  vollkommener  Weise  wieder  er- 
langten, zeigen  um  so  geringere  Abweichungen  von  dem  normalen 
Entwickelungsgang,  je  näher  sie,  wenn  auch  im  Verlaufe  vieler 
Stunden,  zur  normalen  Stellung  zurückgekehrt  waren.  Bei  nur  ge- 
ringer Bückdrehung  entstehen  mannigfache,  in  ihrer  Lebensdauer 
beschränkte  Mißbildungen. 

An  die  bisherigen  Besprechungen  der  abnormen  Schwerewirkung 
schließe  ich  hier  nun  gleich  diejenige  an,  welche  unstreitig  die  in- 
teressanteste darstellt  Dieselbe  ist  Ihnen  bereits  als  die  mit  Hufe 
der  Schwerkraft  mögliche 

künstliche  Erzeugung  von  Doppelbildungen 
angekündigt  Um  hier  gleich  das  Hauptresultat  mit  wenigen  Worten 
vorwegzunehmen:  Es  ist  mir  gelungen,  durch  eine  ein- 
malige Drehung  des  zweigeteilten  Eies  von  180®  eine 
sehr  große  Menge  von  Doppelbildungen  zu  erzeugen, 
deren  Entwickelung  ich  von  der  ersten  Furchung  ab 
verfolgt  habe.  Dieselbe  verläuft  unter  ganz  typischen 
Erscheinungen,  und  kann  man  unter  Beobachtung 
aller  Vorsichtsmaßregeln  mit  ziemlicher  Sicherheit 
die  Entstehung  von  Doppelmonstra  aus  einem  Ei  vor- 
aussagen, welches  bei  normaler  Schwerewirkung  nur 
einen  Embryo  geliefert  haben  würde.  Das  Vorkommen  von 
Doppelbildungen  beim   Frosch  ist  bekanntlich  sehr  selten  und  hat 
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nor  Born  ^)  eine  Doppelbildung  bei  Rana  fosca,  zwei  aoldie  was 
einer  großen  Anzahl  von  Laichballen  der  einheimischen  Froscharten 
und  12  Doppelmonstra  von  Rana  esculenta  beschrieben.  Es  handelte 
sich  stets  um  Duplicitas  anterior. 

An  der  vorliegenden  Tafel  habe  ich  die  sich  ergebenden  Ge- 
staltangen nach  von  mir  angefertigten  Zeichnungen  in  vergröBertem 
Maßstabe  wiedergeben  lassen.  Um  nun  Doppelbildungen  zu  erzielen« 
verfährt  man  folgendermaßen:  Die  Eier  werden  genau  mit  dem  hellen 
Feld  nach  oben  aufgesetzt,  befruchtet,  mit  der  Deckplatte  bedeckt 
und  umschnürt,  gleich  180  ^  gedreht  und  darauf  horizontal  gelagert 
Nach  einigen  Minuten  werden  die  Platten  mit  den  Eiern  in  größere 
flache  GefiLße  mit  genau  horizontalem  Boden  gelegt  Die  Eier  be- 
finden sich  also  in  Normalstellung.  Sobald  nach  3—4  Stunden  die 
erste  Furche  vollendet  ist,  werden  nun  die  Platten  180®  gedreht, 
nur  einige  bleiben  als  Probeeier  ungedreht  Die  Abweichungen  von 
der  normalen  Gestaltung,  welche  durch  diese  Drehungen  hervor- 
gebracht werden,  sind,  wie  bei  deiqenigen  Eiern,  weldie  auf  dem 
Vierfurchenstadium  gedreht  werden,  ganz  typisdie,  aber  bedeotwd 
andere,  als  diejenigen,  welche  von  den  letzt  genannten  Eiern  oben 
beschrieben  wurden.  Die  äußerlich  sichtbaren  Veränderungen  — 
und  diese  allein  habe  ich  bisher  genauer  studirt  —  betrefiPen  Ver- 
änderungen der  Farbe  des  nunmehr  nach  oben  gerichteten  hdlen 
Feldes  und  solche  in  der  Richtung  der  lebhaftesten  Zellteilung.  Was 
zunächst  die  Farbenveränderungen  angeht,  so  bemerkt  man  in 
typischen  Fällen  schon  nach  einer  Stunde,  daß  das  helle  Feld  von 
zwei  Seiten  her  in  der  Richtung  senkrecht  auf  die  erste  Furche  eine 
Verkleinerung  erfährt  Diese  Erscheinung  dauert  fort,  bis  am  Ende 
der  Furchung  die  obere  Fläche  der  Blastula  von  einem  genau  in  der 
Richtung  der  ersten  Furche  verlaufenden  schmalen  hellen  Bind 
durchzogen  wird,  welches  somit  während  der  ganzen  Furdiung 
die  ursprüngliche  Lage  der  ersten  Furche  noch  erkennen  läßt  und 
so  eine  sehr  wertvolle  Marke  auf  der  Blastulaoberfläche  bildet  Ebenso 
auffallend  sind  die  Veränderungen  des  Furchungsvorganges.  Während 
die  normal  gelagerten  Eier  an  der  oberen  schwarzen  HemisphSre 
gemäß  der  inäqualen  Furchung  des  Eies  die  lebhafteste  ZdlteQong 
darbieten,  zeigen  die  gedrehten  Eier  schon  nach  wenigen  Standen 
die  stärkste  Zerklüftung  an  dem  nun  oben  liegenden,  ursprünglich 
ganz  hellen  Felde.    Diese  Thatsache  wird  bereits  kurz  von  PflOgkb 


1)  Ueber   Doppelbildungen    beim    Frosch    und   deren  Entstehong, 
Breslauer  ärztliche  Zeitschrift  1882,  No.  14 
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in  seiner  ersten  Abhandlung  erwähnt.  Der  inäqnale  Furchungslypas 
erfährt  also  hier  nicht,  wie  dies  zur  Zeit  der  Drehung  während  des 
Vierfurchungsstadiums  der  Fall  ist,  eine  Umwandlung  in  den  äqualen 
Typus,  sondern  die  Stelle  der  lebhaftesten  Zellteilung,  d.  h.  des 
größten  Wachstums  wird  durch  die  Schwerkraft  wieder  auf  den  nun- 
mehr höchsten  Punkt  der  Eioberfläche  verlegt.  Auch  hier  bestätigt 
sich  also  die  von  Pflüger  nachgewiesene  Beziehung  der  Schwer- 
kraftrichtung zur  Geschwindigkeit  der  Zellteilung.  Bei  der  bis- 
herigen Beschreibung  ist  natürlich  angenommen,  daß  das  Ei  als 
Ganzes  in  keiner  Weise  der  richtenden  Wirkung  der  Schwere,  welche 
natürlich  den  hellen  Pol  nach  abwärts  zu  ziehen  sucht,  folgen  konnte, 
wie  dies  auch  für  die  nun  sich  anschließenden  Vorgänge  Bedingung 
ist  Gegen  Ende  der  Furchung  besteht  also  die  Blastula  aus  in- 
äqual  geteiltem  Material  und  zeigt  auf  dem  in  der  Teilung  am 
weitesten  vorgeschrittenen  oberen  Feld  das  typische  helle  Band  als 
Rest  des  hellen  Feldes  genau  in  der  ursprünglichen  Verlaufsrichtung 
der  ersten  Furche.  Nunmehr  wird  sowohl  an  den  gedrehten  Eiern 
als  an  den  nicht  gedrehten  Probeeiem  die  Oberplatte  entfernt,  da 
ein  längerer  Druck  die  Entwickelungsfähigkeit  beeinträchtigt.  Die 
Gastrulation  vollzieht  sich  darauf  unter  sehr  auffallenden  Erschei- 
nungen. Es  bildet  sich  constant  genau  in  der  Richtung  des  hellen 
Bandes,  d.  i.  der  ersten  Teilungsebene,  eine  lineare  tiefe  Furche,  in 
deren  Bereich  die  weiße  Färbung  des  Bandes  allmählich  verschwindet 
Diese  Furche  erstreckt  sich  häufig  noch  auf  die  untere  Fläche  des 
Eies.  In  seltenen  Fällen  greift  sie  sogar  circular  um  das  ganze  Ei 
hemm,  und  indem  sie  sich  dann  sehr  tief  ausbildet,  erscheinen  solche 
Eier  ganz  so,  als  ob  sie  in  dem  ersten  Furchungsstadium  ständen. 
Durch  diese  sehr  auffallende  Gestaltung  wird  ^dso  das  Ei  in  zwei 
durch  eine  tiefe  Furche  getrennte  Hälften  zerteilt,  von  welchen  jede 
das  Material  einer  der  beiden  Furchungszellen  enthält  Ein  Dotter- 
pfropf ist  also  hier  gar  nicht  zur  Ausbildung  gekommen.  Hat  sich 
jedoch  das  Ei,  der  Schwerewirkung  als  Ganzes  folgend,  ein  wenig 
zurückgedreht,  so  läuft  die  dann  schwächer  ausgebildete  Rinne  der 
oberen  Hälfte  in  einen  auf  der  unteren  Hemisphäre  entstehenden 
Dotterpfropf  aus.  Der  Urmund  verlängert  sich  nach  oben  in  eine 
stark  ausgebildete  „Primitivrinne".  Solche  Eier  liefern,  soviel  ich 
bisher  gesehen,  keine  Doppelbildungen,  wohl  aber  die  verschieden- 
artigsten Mißbildungen.  Ist  eine  Totalrotaüon  des  hellen  Feldes  — 
wenn  auch  in  dem  langsamen  Verlauf  von  24  Stunden  —  nach  ab- 
wärts erfolgt,  so  treten  keine  nennbaren  Entwickelungsstörungen  ein. 

Die  Embryonen  aus  solchen  Eiern  werden  normal,  wie  die  aus  den 
Vertu  d.  Aut.  o«.  yni.  9 
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nicht  gedrehten  Platteneiem.  Die  weitere  Entwickelang  der  ge- 
drehten Eier  erfolgt  bedeutend  langsamer,  als  diejenige  der  Probe- 
platteneier. 

Sehr  viele  der  dnrch  die  Schwerewirknng  nach  der  von  mir  aos- 
gefQhrten  Drehung  von  180^  nicht  zurückgedrehten  Eier  liefern  Doppel- 
mißbildongen,  andere  Eier  gehen  infolge  der  Drehung  sdion  vor  Ent- 
wickelung  der  Medullarwülste  zu  Grunde.  Im  günstigsten  Falle 
erhielt  ich  von  103  zur  Zeit  der  1.  Furche  gedrehten  Eiern 
48  Doppelbildungen.  Da  aber  unter  den  103  Eiern  sich  audi 
einige  geplatzte  und  unbefruchtete  Eier  be&nden,  so  betrug  der  bis 
jetzt  erreichte  höchste  Procentsatz  mindestens  50.  Das  war  bei 
meinem  letzten  Versuche  der  Fall,  bei  dem  ich  natürlich  auf  (^imd 
der  Erfahrungen  an  den  vorhergehenden  das  beste  Resultat  eriiidt 
Es  ist  jedoch  nicht  ausgeschlossen,  daß  dieser  höchste  Procentsatz 
mit  dem  Umstände  zusammenhängt,  daß  die  Eier  aus  dem  Ende  der 
Laichzeit  herrührten.  Die  von  demselben  Weibchen  stammende, 
unter  normalen  Bedingungen  entwickelten  Probeeier  lieferten  übrig^is 
gute  Quappen,  ebenso  wie  die  Probeplatteneier.  Die  weitere  Ent- 
wickelung  habe  ich  an  einer  Reihe  auf  dem  in  der  Besdireibung 
oben  verlassenen  Stadium  in  Schalen  einzeln  isolirter  Eier  genauer 
verfolgt    Es  bleibt  jedoch  hier  noch  Vieles  festzustellen. 

Nehmen  wir  zuerst  den  Fall,  in  welchem  eine  drculftr  herum- 
gehende tiefe  Furche  das  Ei  auf  dem  Gastrulastadium  in  zwei  sym- 
metrische Hälften  geteilt  hat  Die  sich  anschließenden  Grestaltungen 
habe  ich  in  mehreren  Fällen  solcher  Eier  in  übereinstimmender 
Weise  feststellen  können.  Die  drculäre  Furche  wandelt  sidi  direct 
in  die  Medullarfurche  um,  die  sowohl  auf  der  oberen,  als  der  unteren 
Fläche  von  Medullarwülsten  begrenzt  wird;  obere  und  untere  Medullar- 
wülste gehen  in  gemeinsame  Gehimwülste  über.  Aus  dem  Material 
jeder  der  beiden  ersten  Furchungszellen  entwickeln  sich  so  zwei 
halbe  Embryonen,  die  aber  nicht  mit  einander  zu  einem  Embryo  ver- 
schmelzen, sondern  jeder  der  beiden  halben  Embryonen  verwächst 
mit  je  einem  von  den  beiden,  welche  aus  der  anderen  ersten  Forch- 
ungszelle  sich  ableiten.  So  bilden  sich  Eephalo-Thoracopagen.  Die- 
selben können  jedoch  noch  auf  andere  Weise  entstehen.  Es  bflden 
sich  nämlich  auf  jeder  der  beiden  Gastrulahälften  ohne  Beziehimg 
zu  der  dieselben  trennenden  Rinne  Medullarwülste  und  Medullarrohre 
aus,  die,  anfangs  beiderseits  oben  neben  einander  gelagert,  aUmih- 
lieh  an  gegenüberliegende  Seiten  verlagert  werden,  so  daß  die 
Embryonen  dann  an  der  Bauchseite  verschmolzen  sind.  Hier  geht 
also  deutlich  aus  dem  Material  jedw  der  beiden  ersten  Fordmngs- 
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Zellen  je  ein  Embryo  hervor.  Sehr  häufig  ist  die  Duplicitas  anterior 
in  Form  des  Dicephalus.  Bei  diesem  entsteht  das  MeduUarrohr  in 
der  Richtung  der  rinnenförmigen  Einschnürung,  welche  die  beiden 
Teilhälften  der  Gastrula  trennt,  erfährt  aber  frühzeitig  vorne  eine 
Spaltung.  (An  der  Hand  der  vorliegenden  Tafel  werden  noch  einige 
Fälle  von  Duplicität  beschrieben.) 

Eine  ganze  Reihe  solcher  Doppelbildungen  habe  ich  in  fließen- 
dem oder  täglich  zweimal  gewediseltem  Walser  bis  zu  schwimmenden 
Doppellarven  gezüditet,  wie  ich  solche  an  Durchschnitten  und  in  toto 
conservirt  Jhnen  demonstriren  werde.  Die  .meisten  jedoch  gingen 
vor  dem  Ausschlüpfen  aus  den  Hüllen  zu  Grunde. 

M.  H.!  Ich  kann  in  der  mir  heute  zu  Gebote  stehenden  Zeit 
leider  nicht  auf  eine  historische  Darstellung  der  verschiedenen  Hypo- 
thesen bezüglich  der  Genese  der  Doppelbildungen  eingehen.  Ebenso- 
wenig will  ich  hier  jetzt  den  Versuch  machen,  die  künstliche  Er- 
zeugung von  Doppelbildungen,  wie  sie  namentlich  Driesch  und 
LoBB  bei  wirbellosen  Tieren  gelungen,  mit  meinen  Versuchen  in 
ursächlichen  Zusammenhang  zu  bringen.  Ich  werde  auf  alles  dieses 
in  ausführlicherer  Arbeit  eingehen.  Für  heute  begnüge  ich  mich 
mit  der  Festlegung  der  beschriebenen  Thatsachen,  aus  welchen 
der  hochgradige  differenzirende  Einfluß  der  Schwer- 
kraft auf  die  organische  tierische  Gestaltung  sich 
ergiebt 

Denken  wir  nach  über  die  Ursachen  organischer  normaler  und 
pathologischer  Gestaltung,  so  haben  wir  nach  meiner  Ueberzeugung 
nach  den  klaren  Ableitungen  von  Sachs  auf  der  einen  Seite  den 
inneren,  durch  die  an  die  Materie  der  Eizelle  gebundenen  Kräfte 
gegebenen  Gestaltungstrieb  und  auf  der  anderen  die  als  „Bü- 
dungsreize*'  bezeichneten  äußeren  Einwirkungen  als  die 
bestimmenden  Momente  auseinanderzuhalten.  Die  mit  Hilfe  ab- 
normer Sehwerewirkung  erzeugten  Mißbildungen  stellen  einen  Teil 
der  uns  bekannten  Fälle  dar,  in  welchen  äußere  Einflüsse  gestaltend 
wirken  und  diese  auf  früheste  Entwickelungsstadien  wirkenden,  zu 
molecnlaren  Verschiebungen  in  der  Eizelle  führenden  Schwerewirk- 
ungen dürften  von  allen  äußeren  Einflüssen  diejenigen 
sein,  welche  am  ehesten  für  das  Zustandekommen  von 
nicht  künstlich  erzeugten  Mißbildungen  herangezogen 
werden  können.  Man  denke  z.  B.  nur  daran,  wie  leicht  ein  die 
Tube  passirendes  Ei  während  der  Furchung  durch  abnormen  Druck 
seitens  der  Tuben&lten  aus  der  Gleichgewichtslage  gebracht  werden 

9* 
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kann,  oder  wie  die  Verwachsung  des  Amnion  mit  dem  Fötas  di^em 
die  Möglichkeit  der  Drehung  um  seinen  Schwerpunkt  einschränken. 
Aus  meinen  Angaben  ergiebt  sich  zum  Schluß,  daß  ich  d^ 
Roux'schen  Auffassung,  nach  welcher  die  Qualität  aller  normalen 
und  selbst  der  pathologischen  Wirkungen  im  Organismus  selber  be- 
stimmt wird,  nicht  beistimmen  kann.  Vielmehr  stelle  ich  dem  Satze 
von  der  Selbstdifferenzirung  des  Embryo  denjenigen  Satz  gegenttber, 
welchen  ich  als  den  1.  Hauptsatz  der  „Entwickelungsmechanik"  be- 
betrachte: Das  Zustandekommen  der  normalen  Ent- 
wickelung  erfordert,  daß  das  aus  der  Gleichgewichts- 
lage gebrachte  befruchtete  Ei  stets  in  dieselbe  zurück- 
kehren kann;  ausgiebige,  zu  molecularen  Verschie- 
bungen in  der  Eizelle  führende  Störungen  dieses 
geotropischen  Bestrebens  des  Eies  verursachen  ent- 
sprechende Entwickelungsstörungen  bez.  heben  die 
Entwickelungsfähigkeit  ganz  aul  Da  nun  aber  die 
fortwährende  Gleichgewichtslage  des  tierischen  Eies 
unter  natürlichen  Verhältnissen  von  der  Wirkung  der 
Schwerkraft  abhängig  ist,  so  ist  ohne  die  letztere  die 
Entwickelung  überhaupt  muiiOglich. 


3)  Herr  H.  K  Ziegleb  (Freibarg  L  Br.,  Gast): 
Ueber  Furchnng  unter  Pressung. 

Mit  13  Abbildungen. 

Die  Furchung  durch  Druck  deformirter  Eier  ist  bei  Batrachien 
von  Pflügeb,  Roux,  Bobn  und  0.  Hertwig,  bei  Echinodermeo  foo 
Dbiesch  und  Mobgak  beobachtet  worden  ^).  Im  Frühjahr  d.  J.  habe 
ich  in  Triest  einige  Studien  an  den  Eiern  von  Echinus  micro- 


1)  £.  PiLttoBB,  üeber  die  Einwirkung  der  Sohwerkmfl  und  andern 
Bedingungen  auf  die  Biohtung  der  Zellteilung.  Archiv  f.  d.  gas.  Fhyiio- 
logie,  Bd«  34,  1884. 

W.  Bouz,  Beiträge  zur  Entwickelungsmeohaoik  des  Embryo.  Bres- 
lauer  ärztliche  Zeitschrift,  1885,  8.  76. 

Derselbe,  Ueber  Mosaikarbeit  und  neuere  Entwiekelungshjpothesea. 
Anatom.  Hefte  yon  Mxrxsl  und  Bokvst,  1898,  8.  298. 

OsoAB  Hebtwio,  Ueber  den  Wert  der  ersten  FurehungsseUen  ftr  die 
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tnberculatns  Blainy.  gemacht  ^).  Die  sich  furchenden  Eier  wurden 
im  Zweizellenstadium  oder  im  Vierzellenstadium  in  das  Durchströmungs 
compressorium  >)  gebracht  und  so  weit  comprimirt,  daß  die  Blastomeren 
eine  abgeflachte  Gestalt  annahmen.  Manchmal  bleibt  dabei  die  Eihaut 
erhalten,  manchmal  reißt  sie  auf.  Während  bei  normaler  Furchung, 
wenn  4  Zellen  gebildet  sind,  eine  verticale  Teilung  erfolgt,  so  daß  vier 
obere  und  vier  untere  Zellen  entstehen,  gehen  bei  den  gedrückten  Eiern 
die  nächsten  Teilungen  in  horizontaler  Richtung  vor  sich,  so  daß  also 
alle  Blastomeren  in  einer  Ebene  liegen.  Dies  hat  an  demselben 
Object  schon  Dbiesch  beobachtet;  er  hat  Furchungsbilder  des  8-  und 
16-zelligen  Stadiums  ganz  richtig  abgebildet,  sowohl  solche  mit  er- 
haltener Eimembran  (Zeitschrift  für  wiss.  Zoologie,  Bd.  55,  Taf.  II, 
Flg.  47—51),  wie  auch  solche,  wie  sie  nach  Entfernung  der  Membran 
entstehen  (1.  c.  Fig.  58  —  61;  Anat.  Anzeiger,  Bd.  8,  S.  350). 
Driesch  hob  den  Druck  im  8-  oder  16-zelligen  Stadium  auf  und  be- 
obachtete, daß  in  beiden  Fällen  die  nächste  Teilung  in  vorticaler 
Richtung  erfolgte.  Ich  habe  die  Furchung  im  DurchstrOmungscom- 
pressorium  bei  unveränderter  Stellung  der  Platten  weiterrerfolgt  und 
greife  zur  Beschreibung  einen  Fall  heraus,  in  welchem  die  Furchung 


Organbildung  des  Embryo.  Arohiy  für  mikrosk.  Anatomie,  Bd.  42,  lS9d, 
8.  662  u.  ff. 

O.  BoBH,  üeber  Druokyersuohe  an  Froscheiern.  Anatom.  Anzeiger, 
Bd.  8,  1893,  8.  609—627. 

Derselbe,  Kene  Gompressionsversuche  an  Frosoheiem.  Jahres- 
berieht  der  Sehlesischen  Gesellschaft  für  yaierländische  Oultur,  Zoolog.- 
botan.  Section,  1894. 

H.  Dbiesch,  Entwickelungsmechanische  Studien,  lY.  ^Zeitschrift  für 
wiss.  Zoologie,  Bd.  56,  1893. 

Derselbe,  Zur  Verlagerung  der  Blastomeren  des  Bdhinideneies. 
Anatom«  Anseiger,  Bd.  8,  1893,  S.  348. 

T.  H.  MoBeAN,  Experimental  Studies  on  Echinoderm  Eggs.  Anatom. 
Anzeiger,  Bd.  9,  S.  141,  1893, 

1)  Der  sechswöchentliche  Aufenthalt  an  der  K.  E.  Zoolog.  Station  su 
Triest  war  mir  ermöglicht  von  dem  Oroßherzoglich  Badischen  Ministerium 
der  Justiz,  des  Gultus  und  Unterrichts,  welches  mir  ein  Reisestipendium 
gewährte,  und  Ton  dem  E.  E.  Unterrichtsministerium,  welches  mir  auf 
Befürwortung  des  Herrn  Hofrat  Prof.  Claus  in  Wien  einen  Arbeitsplatz 
bewilligte.  Ich  bin  den  genannten  hoben  Behörden,  sowie  auch  Herrn 
Hofrat  Claus  zu  großem  Danke  yerpflichtet;  femer  danke  ich  dem  In- 
spector der  Zoologischen  Station,  Herrn  Dr.  GbIffx,  welcher  mir  in 
freundlichster  Weise  mit  Bat  und  That  behilflich  war. 

2)  Die  Beschreibung  dieses  Apparates  wird  demnächst  im  Zoologischen 
Anzeiger  Teröffentlioht. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


134 

mit  großer  Regelmäßigkeit  ablief  und  bis  zum  Stadium  yod  64  ZeUen 
beobachtet  wurde. 

Fig.  1  zeigt  ein  Stadium  von  8  Zellen.  Fig.  2  stellt  ein  Stadium 
von  16  Zellen  dar,  welches  zwar  nicht  aus  diesem,  aber  aus  einem 
ähnlichen  Achtzellenstadium  hervorgegangen  ist;  die  Teilung  hat  so- 
eben stattgefunden,  die  Zellen  haben  alle  noch  eine  rundliche  Form, 
und  die  Kerne  je  zweier  Zellen,  welche  soeben  aus  einer  entstanden, 
liegen  noch  symmetrisch  zur  Trennungsfläche  der  Zellen,  so  daß  mao 
leicht  die  zusammengehörigen  Zellen  erkennt  (die  in  d^  Figur  auch  durch 
Verbindungsstriche  zwischen  den  Kernen  bezeichnet  sind).  Einige  Minuten 
später  haben  sich  die  Zellen  mit  breiten  Flächen  an  einander  gelegt 
und  haben  dabei  Gestaltsveränderungen  erfahren,  wie  Fig.  3  zeigt  ^). 
Es  ist  ja  von  der  Furchnng  der  verschiedensten  Tiere  bekannt,  daß 
die  Kraft,  welche  während  der  Kernteilung  das  Plasma  kugelig  um 
den  Kern  zu  sammeln  bestrebt  war,  nach  vollzogener  Teilung  nach- 
läßt, so  daß  die.  Blastomeren  sich  mit  größeren  Berührungsflächen 
zusammenlegen;  wie  weit  die  Blastomeren  dabei  Form-  und  Lage?er- 
änderungen  erfahren,  das  hängt  von  der  Oberflächenspannung  und  der 
Flüssigkeit  des  Protoplasma  und  von  der  Attractionskraft  der  adhäriren- 
den  Flächen,  ferner  auch  von  der  Gleitf&higkeit  der  Blastomeren  ab'); 
die  letztere  ist  bei  Echinus  microtuberculatus  sehr  gering,  so  daß  also 
die  Zellen  ihre  gegenseitige  Lage  nicht  durch  Verschiebung  verändern. 

Drei  Viertelstunden  nach  der  früheren  Teilung  trat  die  neue 
Teilung  ein;  sie  war  in  allen  Zellen  eine  horizontale')  und  erfolgte  bei 
den  einzelnen  Blastomeren  in  den  Bichtongen,  welche  die  in  Fig.  3 
eingezeichneten  Striche  angeben.  Die  Zellen  haben  sämtlich  eine  läng- 
liche Gestalt,  und  die  Kemspindeln  liegen  immer  in  der  Längsrichtung 
der  Zelle.  Es  entstand  nun  ein  Stadium  mit  32  Zellen,  wie  es  Fig.  4 
darstellt;  die  genetisch  zusammengehörigen  Zellenpaare  sind  durdi 
Striche  verbunden.  Wieder  drei  Viertelstunden  später  trat  die  nächste 
Teilung  ein;  in  den  meisten  Zellen  war  sie  auch  jetzt  nock  eine  hori- 
zontale, in  einigen  Zellen  aber  eine  verticale  oder  nahezu  verticale; 


1)  Die  Figuren  sind  mit  Benutsung  des  OnKBHlVfiBB'Bohen  ZeidieB- 
apparats  so  genau  als  möglich  gezeichnet. 

2)  Je  geringer  bei  einer  Species  die  Kraft  der  Oberfl&chenspannimf» 
je  weicher  die  Zellen  Substanz,  je  größer  die  Attractionskraft  der  adbarireB- 
den  Flächen  der  Blastomeren  und  je  gröBer  die  Gleitfähigkeit  der  neh 
berührenden  Flächen,  um  so  stärker  werden  die  gegenseitige  AbplaUoag 
und  die  gegenseitige  Verschiebung  der  Zellen  aus&Uen. 

3)  Die  ganze  Beobacbtungsreibe  ist  mit  aufrecht  stehendem  Miorosoop 
gemacht,  die  pressenden  Platten  lagen  also  horizontal. 
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Blf.  1. 


Fig.  r 


F\g.  8. 


Fig.  4. 


Fig.  5. 


in  Fig.  5  ist  in  fast  jeder  Zelle  die  Richtung  der  Teilung  angegeben; 
ein  Strich  bedeutet  eine  horizontale  Teilung  und  bezeichnet  die  Rich- 
tung der  Spindelachse;  ein  Kreuz  deutet  eine  verticale  oder  eine  schiefe 
Teilung  an,  also  eine  solche,  bei  welcher  die  Spindelachse  sich  senk- 
recht oder  annähernd  senkrecht  zu  den  pressenden  Flächen  einstellte. 
In  einigen  Zellen  fehlt  die  Angabe  der  Teilungsrichtung,  weil  die 
Teilung  in  allen  Zellen  nahezu  gleichzeitig  ablief  und  so  rasch  vor 
sich  ging,  daß  in  vorliegendem  Fall  nicht  in  allen  32  Zellen  die 
Teilungsrichtung  eingezeichnet  werden  konnte. 

Wovon  hängt  die  Richtung  der  eintretenden  Zellteilung  ab?  Was 
läßt  sich  in  Bezug  auf  diese  Frage  aus  den  vorliegenden  Beobach- 
tungen erkennen? 

Zunächst  könnte  man  denken,  daß  die  Richtung  der  neu  eintreten- 
den Teilung  von  deijenigen  der  vorhergehenden  Teilung  gesetz- 
mäßig abhängig  sei,  etwa  in  dem  Sinne,  daß  sie  auf  derselben  senk- 
recht stehe;  man  könnte  dies  um  so  eher  erwarten,  da  unmittelbar 
nach  vollzogener  Teilung  die  Attractionssphäre  (mit  den  Gentrosomen) 
am  Kern  gerade  gegenüber  der  Trennungsebene  der  Zellen  gelegen  ist; 
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indem  nun  bei  dem  AoseinanderrQcken  der  Centrosomoi  die  Attrtc- 
tionssphäre  sich  teilt,  nehmen  ihre  Hälften  den  Kern  zwischen  sich, 
wie  man  bei  den  flachgecfrückten  Blastomeren  an  der  lebenden  Zelle 
leicht  beobachten  kann;  es  ist  also  die  Richtung  der  nenen  Spindd 
der  ersten  Anlage  nach  in  der  That  annäliemd  senkrecht  zur 
Richtung  der  Spindel  der  vorhergehenden  Mitose.  Aber  es  kann  eine 
Drehung  der  Spindel  erfolgen,  und  folglich  ist  die  erste  Anlage  der 
Spindel  fOr  die  schließliche  Stellung  derselben  nicht  mafigebend.  Man 
sieht  an  Fig.  8  an  mehreren  Zellen,  daß  die  eine  Zelle  sich  senkrecht 
auf  die  frühere  Teilungsrichtung  teilt,  die  andere  nahezu  parallel  n 
derselben. 

Pflüger  hat  auf  Orund  seiner  bekannten  Versuche  an  Frosch- 
eiern die  bei  der  Kernteilung  geltende  Gesetzmäßigkeit  in  folgender 
Weise  formulirtO^  „Fasse  ich  alle  Thatsachen  zusammen,  welche  sich 
auf  die  zwei  ersten  Furchungen  des  durch  zwei  parallele  Platten  za 
einer  Scheibe  umgeformten  Batrachiereies  beziehen,  so  ergiebt  sich 
allgemein,  daß  die  Zellteilungen  senkrecht  oder  nahezu  senkrecht  taf 
die  Ebenen  der  Platten,  die  karyokinetische  Streckung  also  ihnen 
parallel  erfolgt  Da  dies  auch  dann  noch  immer  der  Fall  ist,  wenn 
das  normale  Furchungsgesetz  das  Umgekehrte  verlangt,  so  muß  die 
Richtung  des  kleinsten  Widerstandes,  welche  sich  der 
karyokinetischen  Streckung  entgegensetzt,  das  maß- 
gebende Moment  sein.^^ 

Ich  meine,  daß  der  Satz  von  Pflüoer  nicht  geeignet  ist,  als  all- 
gemeines Erkl&rungsprincip  fOr  die  Richtung  der  Zellteilung  zu  gelten. 
Er  kann  für  die  von  Pflüger  beobachteten  F&lle  einigermaßen  ge- 
nügen, denn  wenn  ein  Ei  zwischen  Platten  gedrückt  ist,  so  mag  man 
annehmen,  daß  die  Kerne,  wenn  sie  parallel  den  Platten  in  die  „karyo- 
kinetische Streckung^  eintreten,  der  Richtung  des  kleinsten  Wider- 
standes folgen;  aber  in  den  meisten  Fällen  muß  erst  untersucht  werdm, 
welches  die  Richtung  des  kleinsten  Widerstandes  ist  Man  darf  wohl 
denken,  daß  in  der  Richtung  der  größten  Ausdehnung  der  umgebenden 
Protoplasmamasse  dem  Kern  bei  der  Streckung  der  geringste  Wider- 
stand entgegensteht,  und  in  diesem  Sinne  aufgefaßt,  kommt  das  PflOoer- 
sche  Princip  auf  dasselbe  hinaus,  wie  die  Erklärungen,  welche  Rouz 
und  Hertwio  gegeben  haben  und  von  welchen  unten  die  Rede  sein 
wird. 


1)  £.  PFLttaxB,  Ueber  die  Einwirkung  der  Schwerkraft  und  «nderer 
Bedingungen  auf  die  Richtung  der  Zellteilung.  3.  Abhandlung.  Arohiv 
f.  die  ges.  Physiologie,  fid.  34,   1SS4,  8.  613. 
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Dbiesgh  erklärte  seine  oben  erwähnten  Besnitate  in  der  Weise, 
dafi  er  sagte,  die  Teilungsrichtnng  sei  senkrecht  znr  Richtung  des  auf 
die  Zelle  ansgefibten  Druckes.  Ich  meine,  daß  der  Satz  von  Dbibsch 
wenn  man  ihn  als  allgemeines  Erklärungsprincip  für  die  Zellteilung 
überhaupt  auffassen  will,  den  Kern  der  Sache  nicht  trifft.  Ich  glaube, 
daS  nicht  der  Druck  direct,  sondern  die  unter  der  Druckwirkung  ent- 
standene Gestalt  der  Zelle  und  die  Ausdehnung  der  in  ihr  liegenden 
Protoplasmamasse  für  die  Richtung  der  Zellteilung  maßgebend  sind. 
Es  läßt  sich  gegßa  die  Drucktheorie  mancherlei  einwenden*  Wenn 
man  eine  Zellplatte  vor  sich  hat,  wie  sie  Fig,  3  oder  Flg.  4  zeigt,  so 
kann  man  ans  dem  Satze  von  Dbibsch  wohl  ableiten,  daß  die  Spindeln 
in  einer  den  Platten  parallelen  Ebene  liegen,  aber  man  kann  nicht 
sagen,  welche  Richtung  jeder  einzelnen  Spindel  in  dieser  Ebene  zu- 
kommt ;  die  inneren  Zellen  sind  allseitig  von  anderen  beengt,  und  wird 
man  wohl  annehmen,  daß  die  einzelne  Zelle  allseitig  unter  demselben 
Seitendrucke  steht.  Femer  ist  Folgendes  zu  bedenken.  Sowohl  bei 
der  Versuchseinrichtung  von  Dbibsch  (bei  welcher  das  Deckglas  durch 
eine  Borste  unterstützt  wird),  als  auch  in  meinem  Gompressorium  ist 
die  drückende  Platte  in  ihrer  Lage  fixirt  und  übt  nach  erfolgter  Ab- 
flachung der  Blastomeren  keinen  Druck  weiter  auf  dieselben  aus;  die 
Zellen  sind  deformirt,  sie  befinden  sich  in  einer  Zwangslage,  aber  sie 
stehen  nicht  unter  einem  continuirlichen  Drucke,  wie  es  etwa  der  Fall 
wäre,  wenn  das  Gewicht  des  Deckglases  durch  die  Blastomeren  ge- 
tragen werden  würde.  Ein  Blastomer  ist  bekanntlich  hinsichtlich  seiner 
physikalischen  Beschaffenheit  nicht  als  eine  elastische  Kugel,  sondern 
als  ein  zähflüssiger  Tropfen  zu  denken;  in  einem  solchen  besteht, 
welche  Form  und  Lage  er  auch  haben  mag,  überall  derselbe  hydro- 
statische Druck  (wenn  man  von  dem  Gewicht  des  Tropfens  absieht). 
Soweit  eine  Zelle  nicht  von  den  Platten  oder  von  anderen  Zellen  be- 
grenzt ist,  so  weit  steht  sie  unter  dem  Drucke  ihrer  Oberflächenspan- 
nung. Der  Kern  ist  in  jeder  Richtung  demselben  Drucke  ausgesetzt^). 
Also  wenn  jemand  behauptet,  die  Richtung  der  Kernteilung  sei  von 
dem  auf  die  Zelle  ausgeübten  oder  dem  auf  den  Kern  wirkenden 
Drucke  direct  abhängig,  so  kann  ich  diese  These  nicht  für  eine 
glückliche  halten.  Aus  manchen  Stellen  der  Darstellung  von  Dbiesgh 
kann  man  schließen,  daß  er  den  Satz  in  dem  eben  ausgesprochenen 


1)  Als  ich  die  obige  Erörterong  geschrieben  hatte,  sah  ich  nach- 
träglich, daß  Bobn  in  specieller  Hinsicht  auf  das  Froschei  eine  in  gleiohem 
Sinn  gehende  Ueberlegung  veröffentlicht  hat  (Bobn,  üeber  Druckversuche 
an  Fioscheiem.     Anatom.  Anseiger,  Bd.  8,  1893,  8.  621). 
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Sinne  vertreten  will,  obgleich  er  auch  yon  dem  Princip  der  kleinstoi 
Flächen  spricht  und  von  dessen  Bezi^ung  zu  dem  Satze  Yon  Hebt- 
wia«  nach  welchem  die  Lage  der  Kemspindel  durch  die  Biditung  der 
größten  Ausdehnung  der  Protoplasmamasse  bedingt  sei  (1-  c.  S.  28  o.  29). 
Dbiesgh  schreibt,  daß  es  der  Druck  ist,  ,,welcher  die  Spindd  riditet*' 
(L  c  S.  40),  und  er  erörtert  die  Frage,  ob  diese  Abhängiglceit  als  Bäs- 
wirkung  zu  denken  sei. 

Ebenfalls  im  Sinne  des  erw&hnten  Satzes,  den  ich  bek&nq^  hat 
neuerdings  BrIm  sich  ausgesprochen^):  „Fassen  wur  alles  zusammeo, 
was  wir  den  erw&hnten  Befunden  (von  Pflügeb,  Bodx  und  Dbiesgh) 
über  die  Beziehungen  von  Druck  und  Zellteilung  entnehmen  könueo, 
so  ergiebt  sich,  daß  die  Furchungsspindel  sich  stets  senkredt  zur 
Bichtung  des  stärksten  Druckes  stellt,  sofern  also  dieser  von  paraUden 
Flächen  ausgeht,  parallel  den  letzteren/^  BbIm  combinirt  diese  Auf- 
fassung mit  dem  PFL0GEB*8chen  Princip  des  kleinsten  Widorstaades 
und  kommt  so  zu  dem  Satze:  „Die  Spindel  eines  ungleidiem  Druck 
unterliegenden  Eies  stellt  sich  in  derjenigen  Richtung  ein,  io  wdcher 
der  räumlichen  Entfaltung  der  Zelle  und  ihrer  Teilungsproducte  der 
freieste  Spielraum  geboten  ist/^  Nach  meinen  obigen  AusfAhrunges 
kann  ich  auch  diesem  Satze  nicht  zustimmen.  Und  wenn  man  auf  den 
vorliegenden  Figuren  die  Bandzellen  der  Blastomerenscbeibe  betrachtet, 
so  wird  man  wohl  glauben,  daß  sich  „der  räumlichen  Entfidtnng  der 
Zelle  und  ihrer  TeiluDgsproducte  der  freieste  Spielraum  bieten^  würde, 
wenn  sie  in  der  Bichtung  nach  außen  sich  teilen  würden;  wir  seheo 
aber  an  Fig.  3  und  5  und  unten  an  Fig.  11,  daß  sich  derartige  ZeB^ 
oft  nicht  in  radialer,  sondern  in  tangentialer  Bichtung  teilen. 

Boux  hat  die  Auffassung  ausgesprochen,  daß  aus  der  Ge- 
stalt der  Protoplasmaanhäufungen  bei  den  Ei-  und 
Furchungszellen  eine  bestimmte  richtende  Wirkung  auf  die  Kem- 
spindel folgt  ^).    Boux    aspirirte  Froscheier  in  eine  Glasröhre  und 


1)  F.  BrXm,  üeber  den  Einflafs  des  Drucket  auf  die  Zellteilung  und 
über  die  Bedeutung  dieses  Einflusses  für  die  normale  Eifurchung.  Biolog. 
Centralblatt  Bd.   14,  1894,  8.  341. 

2)  W.  Boux,  Beiträge  zur  Entwiokelnngsmeohanik  dee  Bmbryoe. 
Breslauer  ärstliche  Zeitsohrifl;,  1886,  8.  126.  Ich  citiure  folgenden  Sati, 
welchen  ich  für  durchaus  zutreffend  halte:  y,Der  Kern  bildet  bei  seiner 
Teilung  eine  längliche  Figur,  deren  Achse  rechtwinklig  £u  seiner  Teilangs- 
ebene  orientirt  ist;  wenn  nun  dieses  Gebilde  mit  deo  Substaaseii  des 
Zellleibes  in  einer  richtenden  Wechselwirkung  steht,  so  wird  bei  eiaer 
ursprünglichen  Abweichung  beider  von  ihrer  Qleiehgewiohtslage  sa  ein- 
ander  das    weniger   massige   und   daher  leichter  bewegliche  Gebilde,  der 
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beobaditete,  daß  in  den  Eiern,  welche  dadurch  eine  langgestreckte 
Oestalt  erhalten  hatten,  die  erste  Furche  zum  längsten  Durchmesser 
der  Zelle  senkrecht  war,  also  das  Ei  quer  teilte^).  Roux  ist  aber 
nicht  der  Ansicht,  daß  die  größte  Dimension  des  Protoplasmas  allein 
schon  stets  die  Stellung  der  Spindel  bedinge.  Er  glaubt,  daß  noch 
andere  Componenten  in  Betracht  kommen,  insbesondere  könne  bei 
einer  symmetrischen  Gestalt  des  Plasmakörpers  entweder  „die  Rich- 
tung der  Symmetrieebene,  welche  zugleich  die  größte  Dimension  be- 
8itzt^\  oder  die  auf  ihr  rechtwinklig  stehende  Richtung  gewählt  werden, 
und  werde  von  den  beiden  „diejenige  bevorzugt,  welche  der  Richtung 
am  nächsten  liegt,  in  welcher  der  Kern  schon  aus  seinen  eigenen 
inneren  Kräften  sich  zu  teilen  tendirt'^  (Zool.  Anzeiger,  1893,  No.  432). 
Roüx  ist  der  Ansicht,  daß  bei  der  Furchung  den  Kernen  eine 
gewisse  Tendenz  innewohne,  sich  in  bestimmter  Richtung  zu  teilen, 
so  daß  die  richtige  Verteilung  des  „IdioplassoDS  des  Kemes^^  erfolge  *). 


Kein,  natürüoh  die  stärkere  Ablenkung  aas  seiner  Ridhtong  erfahren, 
während  der  Zellleib,  den  vorliegenden  Größen  Verhältnissen  beider  ent- 
spreohendy  kaum  merklich  alterirt  werden  wird.*'  Rouz  hat  sohon  im 
Jahre  1883  die  Idee  ausgesprochen,  daß  bei  plattgedruckten  Eiern  die 
Abflaohung  des  ZelUeibs  einen  Einfluß  auf  die  Richtung  der  Zellteilung 
ausüben  könne ;  er  schrieb  in  Bezug  auf  die  Beobachtungen,  welche  Axtbb- 
BACH  am  Ascarisei  gemacht  hatte,  daß  ,,das  äußere  Moment  einer  geringen 
Quetachnng  durch  das  Deckglas  schon  yon  Anfang  an  die  Veranlassung 
gewesen  sei,  daß  die  Umdrehung  der  oonjugierten  Kerne  senkreoht  zur 
Brackrichtung  ror  sich  geht  und  weiterhin  (sei  es  damit  zugleich  oder 
unabhängig  davon)  auch  die  senkrechte  Richtung  der  ersten  Furchungs- 
ebenen  bestimmt  werde.^  (W.  Roüx,  üeber  die  Zeit  der  Bestimmung  der 
Hauptrichtungen  des  Froschembryo,  Leipzig  1883,  8.  24). 

1)  Neben  diesen  langgestreckten  Eiern  erhielt  Roxtx  auch  solche, 
welche  in  der  Längsrichtung  der  Röhre  nicht  yerlängert,  sondern  in  dieser 
Richtung  abgeplattet  waren  (»linsenförmige  Eier'')*  In  solchen  Eiern,  die 
aber,  wie  Roitx  in  seiner  neuesten  Publication  darlegt  (Anat.  Anzeiger, 
Bd.  9,  1894,  p.  275),  sehr  selten  entstehen,  trat  die  erste  Furche  nicht 
quer  zum  längeren  Durchmesser  des  Eies,  sondern  in  der  Richtung  des 
längeren  Durchmessers  auf.  Ich  glaube,  daß  man  diese  ezceptionellen 
Fälle  erst  empirisch  genauer  untersuchen  muß  (wie  Roitx  beabsichtigt), 
ehe  man  sie  theoretisch  verwertet  BrXm  hat  neuerdings  auf  diese  Fälle 
eine  Theorie  gegründet  und  spricht  yon  einer  Reizwirkung  der  berühren- 
den Wand,  einem  Tastsinn  der  Zelle  und  daraus  folgendem  negativen 
Stereotropismus  (Biolog.  Centralblatt,  Bd.  14,  1894,  S.  342). 

2)  W.  Rouz,  lieber  die  Specification  der  Furchungszellen.  Biolog. 
Centralblatt,  Bd.  18,  1893,  S.  623. 

Derselbe,  üeber  Mosaikarbeit  und  peuere  Entwickelungshypothesen. 
Anatom.  Hefte  von  Mbrx£l  u.  Bohsbt,   1893,  S.  326. 
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O.  Hertwig  hält  lediglich  die  größte  Ansdehnnng  der  in  der 
Zelle  befindlichen  Protoplasmamasse  fBr  bestimmend.  Er  schreibt*)'- 
„Die  beiden  Pole  der  Kemspindel,  durch  welche  die  Richtung  der 
Teilungsebenen  bestimmt  wird,  kommen  in  der  Richtung  der  größten 
Protoplasmamassen  zu  liegen,  etwa  in  derselben  Weise,  wie  die  Pole 
eines  Magneten  in  ihrer  Lage  durch  Eisenteile  in  der  Umgebung  be- 
einflußt werden/^ 

Hertwig  hat  sich  zur  Bestätigung  dieses  Satzes  auf  die  Dre- 
hungen berufen,  welche  an  der  entstehenden  Spindel  beobachtet  wurden. 
In  seinem  Buche  fiber  die  Zelle  *)  erwähnt  er  die  Beobachtung  tod 
Auerbach,  welcher  bei  flachgedrückten  Eiern  Ton  Ascaris  nigrovenosa 
nach  der  Befruchtung  bemerkte,  daß  sich  die  entstehende  Spindel  in 
die  Längsrichtung  des  länglichen  Eies  einstellte^).    Ich  habe  bei  den 


1)  0.  HEBTWie,  Welchen  Einfloß  übt  die  Schwerkraft  auf  die  Teilang 
der  Zellen,  Jena,  1884. 

Derftdbe,  üeber  den  Wert  der  ersten  FurohungBzellen  für  die  Orgas- 
bildang  des  Bmbryos.     Archly  f.  mikr.  Anat,  Bd.  42,  1893,  8.  678. 

2)  0.  HsBTWiG,  Die  Zelle  und  die  Gewebe,  Jena,  1892,  8.  176. 

3)  loh  habe  an  den  Eiern  Ton  EchinuB  microtuberoulatuB  etwas  gaoi 
Entsprechendes  gesehen.  Wenn  man  nämlich  die  Eier  in  einem  Ideinen 
Röhrchen  ein  wenig  schüttelt,  so  nehmen  die  Eier  oder  ihre  Fragmente 
meistens  eine  längliche  Gestalt  an;  ich  beobachtete  die  Befrochtong 
an  einem  solchen  ovalen  Ei  in  einem  Falle,  in  welchem  das  Spermatosoon 
in  der  Richtuog  des  längeren  Dnrchmessers  des  Eies  hereinkam.  Ei  und 
8permakem  trafen  etwas  oberhalb  der  Mitte  des  Eies  snsammen ;  es  wire 
zu  erwarten  gewesen,  daß  die  Spindel  senkrecht  sur  Gopulationsrichtong 
sich  ausgebildet  hätte,  so  wäre  sie  also  in  die  Bichtung  der  korsea 
Dimension  des  Eies  in  liegen  gekommen ;  aber  die  Spindel  hatte  bei  ihrer 
Entstehung  eine  schiefe  Lage  und  stellte  sich  bei  ihrer  weiteren  Aas- 
bildung genau  in  die  Längsrichtung  des  Eies  ein.  Sie  stand  nun  noch 
etwas  oberhalb  der  Mitte  des  Eies,  und  die  Sonne  der  unteren  Polstrah- 
lung war  größer  als  diejenige  der  oberen ;  als  jedoch  die  Strahlung  all- 
mählich bis  zum  Band  sich  ausdehnte,  verschob  sich  die  Spindel  so  weit 
herab,  daß  sie  in  die  Mitte  des  Eies  kam. 

Eebtwio  nimmt  an,  daß  die  Spindel  in  der  Bichtung  der  größten 
Protoplasmamasse  sich  einstellt ;  ich  möchte  diesen  Satz  zurückführeo  auf 
den  folgenden :  b e i  der  Zellteilung  stellt  sich  die  Kernspindel 
so,  daß  die  von  dem  Protoplasma  auf  den  Pol  der  Spindel 
ausgeübte  Anziehungskraft  jederseits  gleich  ist.  Ich  ge- 
denke, diese  meine  Auffassung  und  ihre  Consequenzen  an  anderer  Stelle  zu 
discutiren,  ich  will  hier  nur  andeuten,  wie  der  Satz  von  Hssrwie  daraus 
abzuleiten  ist;  z.  B.  bei  einem  Protoplasmakörper  von  der  Gestalt  einer 
ellipsenförmigen  Scheibe  wird  eine  in  der  Mitte  befindliche  Spindel  in  der 
Längsrichtung  der  Ellipse  stehend  im  stabilen,  aber  in  der  Qnerriehtung 
stehend   im  labilen   Gleichgewicht  sein,  was  aus  einer  geometrischen  Be- 
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flachgedrückten  BlastomereD  der  Seeigel  öfters  gesehen,  daß  die  ent- 
stehende Spindel,  wenn  sie  anfangs  nicht  in  der  Richtung  der  größten 
Protoplasmamasse  lag,  während  der  Ausbildung  der  Spindelfigur  all- 
mählich eine  Drehung  erfuhr  und  unmittelbar  vor  der  stattfindenden 
Teilung  zur  exacten  Einstellung  kam,  zu  der  Zeit,  wenn  die  Strahlung 
bis  zur  Peripherie  ging  und  demnach  die  wechselseitige  Attraction  von 
Centrum  (Centrosoma  und  Attractionssphäre)  und  Protoplasma  ihren 
Höhepunkt  erreichte^).  Es  ist  nämlich  während  des  Auseinander- 
gehens der  Attractionssphären  und  der  Anlage  der  Spindel  nur  eine 
kurze  Strahlung  vorhanden  und  die  Strahlung  erreicht  die  Peripherie 
der  Zelle  erst  wenige  Nfinuten  vor  dem  Beginn  der  Zellteilung. 

Was  die  Furchung  gepreßter  Eier  betriflft,  weist  Hbrtwig  darauf 
hin,  daß  bei  den  gepreßten  Zellen  die  längste  Dimension  der  Plasma- 
masse den  drückenden  Platten  parallel  ist  und  daß  folglich  die  Spindeln 
der  ersten  Teilungen  parallel  zu  den  Platten  sich  einstellen  müssen. 
„Senkrecht  auf  die  zum  Druck  verwandten  Platten  kann  sich  die 
Spindelachse  erst  von  dem  Moment  an  stellen,  in  welchem  durch 
wiederholte  Teilungen  die  Zellen  so  klein  geworden  sind,  daß  der 
Plattenabstand  dem  größten  Zelldurchmesser  gleichkommt;  dann  erst 
können  sich  Scheidewände  parallel  zur  Plattenfläche  ausbilden^'*). 

Wie  mir  scheint,  sind  die  HERTwia'schen  Sätze  am  besten  ge- 
eignet, die  von  mir  beobachteten  Thatsachen  zu  erklären.  Man  sieht 
an  Fig.  3  und  5,  daß  sich  bei  aUen  Zellen  von  länglicher  Form  die 
Spindel  in  die  Längsrichtung  der  Zelle  gestellt  hat  Die  Zellen  teilen 
sich  alle  in  horizontaler  Richtung  bis  zum  Stadium  von  32  Zellen,  und 

trachtang  leicht  zn  erkennen  ist ;  die  Spindel  wird  sich  also  in  die  Längs- 
richtung einstellen. 

1)  Daß  zwischen  dem  sich  teilenden  Kern  und  dem  Protoplasma  eioe 
Anziehung  besteht,  das  sieht  man  sehr  deutlidbi  bei  der  Furchung  gewisser 
Mollasken  (Ostrea  virginiana,  Nassa  mutabilis),  indem  bei  denselben  zur  Zeit 
der  Kernteilung  das  Protoplasma  vom  Nahrungsdotter  hinweg  um  den  Kern 
zusammengezogen  wird,  so  daB  der  Nahrungsdotter  su  dieser  Zeit  scheinbar 
eine  selbständige  Kugel  bildet  (H.  E.  Zisolbb,  Die  EntwickeluDg  von 
Cyolas  cornea.  Zeitschrift  f.  wiss.  ZooL,  Bd.  41,  1885,  S.  528). 

3)  0.  Hbbtwio,  üeber  den  Wert  der  ersten  Furchungssellen  fär  die 
Organbildang  des  Embryos.    Archiv  f.  mikr.  Anat.,  Bd.  42,  1898,  8.  680. 

HsBTWie  läBt  den  oben  citirten  Worten  den  Satz  folgen :  „Von  diesem 
Moment  an  hat  aber  auch  das  Plattenpaar  aufhört  eioeo  Druck  auf  die 
einzelne  Zelle  auszuüboD.''  Mit  diesem  Satze  kann  ich  nicht  einverstanden 
sein,  da  schon  von  dem  Moment  der  Compression  an,  sobald  die  Platten 
ihre  definitive  Stellung  eingenommen  haben,  ein  Druck  auf  die  einzelne 
Zelle  nicht  mehr  ausgeübt  wird,  wie  ieh  schon  oben  bei  der  Discussion 
der  Erklärung  von  Dbusoh  darlegte. 
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bei  der  folgendeB  Teilung  (8.  Fig.  5)  sind  es  gerade  die  kleinsten 
Zellen,  welche  sich  in  verticaler  oder  schiefer  Richtung  teilen,  also 
diejenigen,  von  denen  man  am  ehesten  annehmen  kann,  daß  ihre  Ter- 
ticale  Dimension  größer  ist  als  die  horizontale.  Beiläufig  will  ich  be- 
merken, daß  man  nach  den  HERTwiG^schen  Sätzen  sehr  wohl  auch 
die  oben  erwähnte  Beobachtung  von  Driesch  erklären  kann ;  Dsiesch 
sah,  daß,  wenn  man  bei  der  Platte  von  8  oder  16  Zellen  die  Blasto- 
meren frei  läßt,  in  allen  Zellen  yerticale  Teilung  folgt  Es  kommt 
dies  daher,  daß  die  Zellen  alsbald  aus  der  platten  zur  kugeligen  Ge- 
stalt überzugehen  suchen  und  infolge  der  seitlichen  Berührung  und 
seitlichen  Abplattung  in  verticaler  Richtung  verlängert  werden. 


Big.  7. 


Rf.  8. 


-      ? 


Ich  habe  bis  jetzt  von  meinen  Versuchen  nur  einen  einzigen  be- 
sprochen und  möchte  noch  einige  ähnliche  Beobachtungen  mitteilen. 
Wenn  man  die  sich  furchenden  Eier  im  Zweizellenstadium  dem  Druck 
unterwirft,  so  erhält  man  bei  der  weiteren  Entwickelung  nicht  immer 
gleiche  Bilder.  Die  Verschiedenheiten  sind  einerseits  durch  die 
verschiedene  Lagerung  des  Dotters  bedingt,  andererseits  kommt 
manchmal  auch  das  Ausbleiben  oder  die  Verzögerung  der  Zellteilung 
bei  einzelnen  Zellen  in  Betracht  Bekanntlich  sind  bei  der  normaleo 
Furchung  von  Echinus  im  16-zelligen  Stadium  oben  vier  kleine  Bla- 
stomeren vorhanden,  darunter  ein  Kranz  von  vier  großen  und  unten 
ein  Kranz  von  acht  großen  Blastomeren;  das  Ei  der  Seeigel  ist  also 
in  seiner  Masse  nicht  ganz  gleichartig,  sondern  an  einem  Pol  befindet 
sich  relativ  mehr  Protoplasma,  als  in  der  übrigen  Masse  des  Eies, 
welche  relativ  mehr  Dotter  enthält   Die  Eier  können  bei  der  Pressung 
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in  verschiedeBer  Richtung  getroffen  werden,  und  es  wird  folglich  die 
Verteilung  von  Protoplasma  und  Dotter  nicht  immer  dieselbe  sein. 
Bei  der  Furchung  der  gepreßten  Eier  entstehen  größere  und  kleinere 
Blastomeren,  aber  die  Lage  derselben  ist  in  den  einzelnen  Fällen  yer* 
schieden  0.  Meistens  sind  im  Achtzellenstadium  die  vier  mittleren 
Zellen  etwas  größer  als  die  vier  peripheren,  wie  man  an  Fig.  6  sehr 
deutlich  sieht  ^).  Man  kann  sagen,  daß  die  vier  größeren  Zellen  den 
vier  unteren,  die  vier  kleineren  den  vier  oberen  Zellen  des  normalen 
8-zelligen  Stadiums  entsprechen ;  dies  mag  sein,  aber  ich  lege  über- 
haupt auf  die  nach  der  Größe  gehende  Homologisirung  der  bei  ge- 
preßten Eiern  entstehenden  Blastomeren  wenig  Wert,  weil  die  Größen- 
verhältnisse der  Blastomeren  offenbar  abgeändert  sind  infolge  der  Ver- 
schiebungen des  Dotters  (die  bei  der  Compression  im  Zellkörper  statt- 
fanden) und  weil  weiterhin  fast  nie  die  der  normalen  Furchung  ent- 
sprechenden Größenverhältnisse  auftreten.  Wenn  von  den  8  Zellen  die 
vier  mittleren  etwas  größer  waren,  so  entsteht  im  16-zelligen  Stadium 
ein  Bild,  wie  es  Fig.  2  und  3  zeigen,  indem  die  vier  mittleren  von  den 
inneren  Blastomeren  die  größten  sind,  also  relativ  am  meisten 
Dotter  enthalten'). 

Wenn  die  Atmung  behindert  ist  oder  überhaupt  die  Intensität  des 
Lebensprocesses  der  einzelnen  Zellen  herabgesetzt  ist  (wie  es  geschieht, 
wenn  die  Blastomeren  zwischen  zwei  Platten  gedrückt  sind  und  das 
umgebende  Wasser  nicht  rasch  genug  sich  erneut)  so  wird  der  Ablauf 
der  Teilungsvorgänge  verlangsamt,  es  kommen  Kernteilungen  ohne 
Zellteilung  vor^),  und  schließlich  bleibt  die  Entwickelung  stehen.  Die 
schädliche  Wirkung  der  Herabsetzung  des  Lebensprocesses  zeigt  sich 
natürlich  zuerst  an  demjenigen  Zellen,  welche  besonders  viel  Dotter 


1)  Yergl.  die  Angaben  von  Deibsoh  über  das  Vorkommen  Yon  Mikro- 
meren  bei  den  dnroh  Druck  deformirten  Eiern  (Anatom.  Anzeiger,  Bd.  8, 
1898,  8.  861). 

2)  Bei  diesem  £i  war  die  Eimembran  erhalten  geblieben, 

8)  SelbstverstSndlich  erkläre  ich  auch  die  an  Fig.  4  zu  sehende 
inäquale  Teilung  einiger  dieser  Blastomeren  aus  der  Anwesenheit  der 
relativ  groBen  Dottermenge. 

4)  In  Oemeintohaft  mit  Dr.  vom  Bath  habe  ich  mich  sehon  fir&her 
dahin  ausgesprochen,  daB  das  Vorkommen  mehrkemiger  Zellen  in  den  Ge- 
weben auf  amitotitohe  Teilung  oder  doeh  sicher  auf  gesehwäohte  oder  ge- 
hemmte Teilungsenergie  hinweist  (fi.  £.  ZiseLBR  und  0.  vom  Bath»  Die 
amitotiaohe  Kernteilung  bei  den  Arthropoden.  Biolog.  Oentralblatt,  Bd.  11, 
1891,  8.  756).  In  manchen  Pnblicationen,  besonders  in  pathologisoh- 
histologiachen  Arbeiten,  findet  man  zuweilen  noch  die  alte  Meinung,  daB  das 
Yorkommeo  von  sweikeniigen  Zellen  ein  Zeichen  lebhaften  Wachstum«  sei 
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euthalteo,  da  ja  bekanBtlich  der  Dotter  an  sidi  schon  die  Zellteflimg 
verzögert  und  eventtiell  hemmt  So  sehen  wir  an  Fig.  9  bei  des 
seitlichen  Zellen,  daß  die  Kernteilung  verzögert  ist;  denn  da  im  oberen 
und  im  unteren  Quadranten  schon  je  vier  Zellen  gebildet  sind,  moSten 
auch  rechts  und  links  schon  je  vier  Zellen  vorhanden  sein;  in  der 
großen  Zelle  links  ist  die  Kernteilung  nur  wenig  verzögert,  da  sdion 
zwei  Spindehi  vorhanden  sind,  aber  in  der  großen  Zelle  rechts  ist  sie 
um  eine  ganze  Teilung  im  Rückstand,  da  nur  eine  Spindel  za  sdien 
ist.  Fig.  7 — 11  bilden  eine  zusammengehörige  Reihe;  Fig.  7  zeigt 
das  Achtzellenstadium,  bei  welchem  aber  infolge  verzögerter  Zell- 
teilung nur  6  Zellen  vorhanden  sind;  Fig.  9  ist  dieselbe  Zeichnung  wie 
Fig.  8,  aber  in  anderer  Lage,  da  Fig.  7  und  8  so  gestellt  sind,  daß 
die  zwei  ersten  Furchen  dieselbe  Lage  haben  wie  bei  Fig.  6.  Ich 
glaube,  daß  die  beiden  Quadranten,  in  weldien  die  Zellteilung  ver- 
zögert ist,  relativ  am  meisten  Dotter  enthalten,  denn  später  im  Stadium 
von  25  Blastomeren  waren  die  größten  Zellen  solche,  welche  von  diesen 
Quadranten  stammten« 

Wenn  bei  einer  Kernteilung  die  Zellteilung  ausgeblieben  ist  und 
die  beiden  Kerne  treten  wieder  in  Mitose  ein,  so  bemerkt  man  häufig, 
daß  die  beiden  neuen  Spindelfiguren  unter  einander  an  den  Polen  vo*- 
bunden  erscheinen,  so  daß  eine  viereckige  Figur  (ähnlich  einer  vier- 
poligen Mitose)  vorliegt,  wie  man  es  an  Fig.  10  rechts  sieht  Wenn 
die  Zellteilung  bei  einer  Mitose  unterblieb,  so  tritt  sie  oft  bei  der 
folgenden  Mitose  ein,  in  der  Weise,  daß  gleichzeitig  vier  Zellen  ent- 
stehen. Es  kommt  auch  vor,  daß  zuerst  nur  diejenige  Zellwand  er- 
scheint, welche  der  zweiten  mitotischen  Teilung  entspricht,  und  daß 
dann  die  der  ersten  Mitose  entsprechende  Zellwand  gar  nicht  od^  nur 
unvollständig  nachgeholt  wird,  wie  man  an  Fig.  9  und  10  an  dar 
großen  Zelle  links  beobachten  kann  ^). 

Was  die  Frage  betrifift,  wie  die  weitere  Entwickelung  der  durch 
Druck  deformirten  Furchungsstadien  verläuft,  so  giebt  bekanotlidi 
Dbiesoh  an,   daß  er  aus  der  Blastomerenplatte,    welche  er   im   8- 


1)  Etwas  Aehnliohes  beobachtete  Chabbt  an  einem  Ei  eioer  Aseidie; 
bei  der  ersten  Teilung  trennten  sich  die  beiden  Blastomeren  nur  unvoll- 
ständig und  flössen  dann  wieder  gans  susammen;  die  zweite  Teilung 
brachte  die  zweite  Furche  (die  Kreusfurohe)  vollständig  su  Stande,  aber 
die  erste  blieb  bei  dieser  und  noch  bei  der  folgenden  Teilung  Tersehwondon. 
(L.  Chabet,  Embryologie  normale  et  t^atologique  des  Ascidies  simplee, 
Journal  de  Tanatomie  et  de  la  phys.,  Bd.  38,  1887,  Tab.  XXI,  Fig.  90 
— 94.)  Den  Vorgang  der  Kernteilung  ohne  folgende  Zellteilung  nennt 
Chabbx  „segmentation   bom<e  au   noyau'^  und  untersoheidet  iwei  durah 


Digitized  by  VjOOQ IC 


145 


Fig.  9. 


Pig.  10. 


Pig.  11. 


Fig.   12. 


Fig.  1». 


zelligen  oder  16-zelligen  Stadium  aus  der  Zwangslage  befreite,  normale 
Pluteuslaryen  gezogen  babe;  ich  habe  mich  wegen  der  Kürze  der  mir 
gewährten  Zeit  nicht  auf  solche  Züchtungen  verlegt  und  kann  daher 
nur  so  viel  bemerken,  daß  man  ohne  Aenderung  der  Stellung  der 
Platten  des  Gompressoriums  nach  dem  Stadium  von  64  Zellen  eine 
zweischichtige  Zellenplatte  erhält,  und  daß  bis  zum  anderen  Tag  eine 
kuchenfOrmige  Blastula  mit  inliegenden  Mesenchymzellen  gebildet  wird, 
welche  infolge  der  Bewegung  ihrer  langen  Gilien  langsam  rotirt.  Ich 
war  erstaunt  zu  sehen,  daß  eine  solche  Blastula  sogar  aus  derartigen 
Furchungsstadien  hervorging,  wie  eines  in  Fig.  12  abgebildet  ist;  wie 
man  sieht,  sind  einige  der  Zellen  ganz  abnorm  gestaltet  und  war  die 
Zellteilung  in  mehreren  Zellen  (oben  in  beiden  Zellen  und  unten  rechts) 
im  Bückstand  im  Vergleich  zur  Kernteilung;  aber  am  Ende  der  Mitose 


CJebergänge  yerbundene  Typen,  erstens  die  „segmentation  impnissante'S 
bei  welcher  die  beiden  Zellen  erst  daroh  eine  anvoUständige  Furche  ge- 
trennt werden  und  dann  wieder  zusammenfließen,  und  zweitens  die  „seg- 
mentation tris-lmpmssante'S  bei  welcher  die  Furche  gar  nicht  airftiitt 
oder  nur  angedeutet  wird  (1.  c  S.  242  u.  278). 

Verh.  d.  Anat  Gm.    VIII.  IQ 
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traten  (wie  Fig.  13  zeigt)  beinahe  alle  Zellgrenzen  an^  und  spiterhin 
entstand  eine  runde,  flache  Blastnla. 

Ich  weiß  wohl,  daß  man  durch  Variiren  der  Bedingungen  noch 
viele  interessante  Beobachtungen  hätte  anstellen  können;  meine  Studien 
über  das  vorliegende  Thema  sind  nicht  abgeschlossen,  aber  Idda 
abgebrochen. 


Discussion  zu  den  Vorträgen  der  Herren  0.  Schultzb  and  H.  £. 

ZlBOLEB. 

Herr  W.  Roux:  Zu  dem  ersten  Vortrage  des  Herrn  0.  Schül'^i 
„über  die  unbedingte  Abhängigkeit  normaler  organischer  GFestaltung  von 
der  Wirkung  der  Schwerkraft^  habe  ich  zunächst  zu  bemerken,  daB  ich 
nirgends  behauptet  habe,  die  Schwerkraft  oder  andere  äußere  Ein- 
wirkungen vermöchten  nicht  unter  Umständen  störend  oder  alte- 
rirend  auf  die  Entwickelung  zu  wirken,  sondern  mein  Ausspruch,  da£ 
die  £ntwickelung  des  befruchteten  £ies  „Selbstdiff erenzirung*" 
ist,  bedeutet,  daß  zur  normalen  Entwickelung  äußere  gestaltende 
Einwirkungen  nicht  nötig  sind. 

Aus  Pflügbb's  Versuch  mit  dem  Ergebnis,  daß  sogleich  nach  der 
Besamung  schief  oder  fast  umgekehrt  aufgesetzte  und  in  Zwangslage 
erhaltene  Eier  sich  gleich  normalen  Eiern  zuerst  senkrecht  und  wage- 
recht fiirchen  und  an  der  oberen,  obschon  jetzt  weißen  Seite  zuerst  und 
kleiner  sich  teilen  als  auf  der  schwarzen  Unterseite,  habe  ich  nie  eine 
besondere  organisirende,  „meridional  polarisirende* 
Wirkung  der  Schwerkraft  sehen  können;  sondern  da  ich  das  von 
früheren  Autoren  bloß  vermutete  ungleiche  specifische  Gewicht  der  ver- 
schiedenen Dottersubstanzen  experimentell  nachgewiesen  hatte  und  die 
halbflüssige  Beschaffenheit  derselben  kannte,  habe  ich  mit  Bezugnahme 
auf  meine  frühere  Aeußerung  (s.  Zeit  der  Bestimmung  der  Hauptrichtong 
des  Froschembryo,  1883,  S.  25)  über  die  einstellende  Wirkung  der 
Schwerkraft  auf  die  Teile  des  Eroscheies  abgeleitet,  daß  der  Schwer- 
kraft bei  diesen  Versuchen  bloß  eine  einstellende 
Wirkung  auf  die  ungleich  schweren  inneren  Teile  zu- 
kommt, und  daß  bei  solcher  Zwangslage  am  noch  nicht  in  mehrere 
Zellen  zerlegten  Ei  nur  die  Eirinde  fizirt  wird  (s.  Beitr.  11  z. 
Entw.-Mech.  1884,  S.  4  u.  5  und  Beitr.  HI,  S.  54).  Bobn  hat  in  dem- 
selben Frühjahr  (1884)  diese  inneren  Umordnungen  an  mikrotomirten 
Eiern  direct  nachgewiesen  und  gezeigt,  daß  der  Kern  nebst  dem  ihn 
umgebenden  protoplasmatischen  Dotter  aufsteigt,  und  daraus  mit  Becht 
die  erwähnten  Erscheinungen  abgeleitet. 

Daß  die  Schwerkraft  zur  Entwickelung  des  Froscheies  nicht 
nötig  ist,  bewies  ich  durch  langsame,  etwa  1 — 2 ICinut^i  dauernde 
Umdrehungen  der  in  nasse  Watte  verpackten  Frosoheier  um  eine  wage- 
rechte Achse  bei  einem  Badius  von  1 — 8  cm.  Im  Moment  des  An- 
haltens    des   Bades    standen    die    hellen  Pole   der  in  stark  gequollener 
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GaUerthtdle  befindlichen,  also  innerhalb  der  Oallerthülle  drehbaren  Eier 
jedes  Kästchens  nach  den  verschiedensten  Seiten;  dies  bekundete, 
daß  bei  dieser  Umdrehungsgeschwindigkeit  weder  die  Schwerkraft, 
noch  die  Centrifogalkraft  auf  die  Eier  einstellend  wirkte;  denn  wenn 
die  Schwerkraft  noch  einstellend  auf  die  Eier  gewirkt  hätte,  so  würden 
die  weißen  Pole  nach  abwärts  gerichtet  gewesen  sein;  wenn  dagegen 
die  Centrifugalkraft  einstellend  wirkt,  wie  es  bei  großer  Umdrehungs- 
geschwindigkeit oder  bei  mehrmals  größerem  Radius  der  Fall  ist,  so 
stellen  sich  die  Eier  alle  mit  ihrem  weißen,  aus  specifisch  schwererer 
Substanz  gebildeten  Pole  radiär  nach  außen  ein. 

Da  in  unserem  Versuche  also  die  Schwerkraft  auf  die  Einstellung 
der  Eier  nicht  richtend  zu  wirken  vermochte,  die  Entwickelung  gleich- 
wohl aber  in  allen  Stadien  normal  verlief,  so  ist  zu  folgern,  daß  zur 
normalen  Entwickelung  die  bei  ruhig  stehenden  Eiern  stets  vorhandene 
einstellende  Wirkung  der  Schwerkraft  auf  die  Eier  nicht  nötig  ist. 
Ich  habe  außerdem  Versuche  gemacht,  aus  denen  hervorgeht,  daß  die 
inneren  ordnenden  Kiäfte  im  Ei  der  Wirkung  der  Schwerkraft  sogar 
in  geringem  Maße  direct  entgegenzuwirken  vermögen  (s.  Beitr. 
m  z.  Entw.-Mech.  d.  Embryo,  S.  19). 

Pflüobb  hat  femer  beobachtet,  daß  bei  vollkommen  senkrechter 
Umkehr  des  eben  befruchteten,  also  noch  ungefurchten  Froscheies  und  bei 
Erhaltung  in  dieser  Zwangslage  die  Entwickelung  ausbleibt;  Bobn  hat 
gezeigt,  in  welcher  Weise  dabei  die  ungleich  specifisch  schweren  Ei- 
substanzen  durcheinander  kommen.  Aus  diesem  Versuche  folgt,  daß  in 
dieser  erzwungenen  Stellung  die  Schwerkraft  durch  Veranlassung  allzu 
starker  Umordnung  der  verschiedenen  Dottermassen  störend  auf  die 
Entwickelung  des  Eies  wirkt.  0.  Schultzens  Versuch  mit  überaus  lang- 
samer, je  2 — 4  Stunden  dauernder,  fortgesetzter  Umdrehung  der  fizirten 
Eier  stellt  nach  meiner  Meinung  einfach  eine  Verstärkung  der  schädigen- 
den Wirkung  der  Schwerkraft  von  diesem  Versuche  Pplügbk's  dar;  wie 
8.  denn  auch  mitteilte,  daß  die  Eier  dabei  in  toto  grau  wurden;  ein 
Beweis,  daß  die  verschiedenen  Eisubstanzen  sehr  stark  durcheinander 
gemischt  worden  waren. 

Daraus  aber,  daß  die  Schwerkraft  unter  Umständen  störend  auf 
die  Entwickelung  wirken  kann,  ist  nicht  zu  folgern,  daß  sie  zur  nor- 
malen Entwickelung  nötig  sei;  diese  Folgerung  ist  um  so  weniger 
zulässig,  als  durch  den  erwähnten  Eotationsversuch  von  mir  direct  dar- 
gethan  worden  ist,  daß  die  Entwickelung  auch  ohne  die  richtende  Ein- 
wirkung der  Schwerkraft  normal  zu  verlaufen  vermag. 

Von  größerer  Bedeutung  ist  dagegen  das  zweite  Experiment  0. 
ScHUiiTZE's,  in  welchem  er  Eier  nach  der  ersten  Furche  umdrehte, 
in  dieser  Steüimg  erhielt  und  danach  einige  Doppelbildungen  entstehen 
sah.  Herr  S.  giebt  an,  daß  die  beiden  MeduUarwiilste  auf  jeder  Eihälfte 
gleichzeitig  entstanden ;  demnach  entstehen  nicht  erst Hemiembryonen 
aus  jeder  Eihälfte  mit  nachfolgender  Postgeneration  der  fehlenden  Hälfte. 
Während  ich  nach  Tötrmg  einer  der  beiden  ersten  Furchungszellen  aus 
der  anderen  Zelle  zuerst  einen  typischen  Hemiembryo  erhielt,  der,  sei 
es  mit   oder   ohne  Verwendung  von  Material  der  anderen  Eihälfte,  die 

10* 
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fehlende  Embryohälfte  postgenerirte,  entsteht  hier  also  sogleich  (oder 
doch  sehr  frühzeitig?)  eine  Gkmzbildnng,  ein  Holoplast  aus  jeder  £i- 
hälfte. 

Ich  kann  der  Meinung  0.  Schultzens,  daß  die  Entstehung  dieser 
Doppelbildungen  auf  einer  Teilung  des  Schwerpunktes  des 
Eies  in  zwei  Teile  beruhe,  nicht  zustimmen,  sondern  glaube,  den 
Unterschied  unserer  beiderseitigen  Resultate  nach  meinen  fr&lier  aas- 
gesprochenen AufPassungen  (Biolog.  CentralbL  1893,  No.  19 — 22)  in 
folgender  Weise  ableiten  zu  können: 

Ich  habe  gezeigt  (Arch.  f.  mikr.  Anat  1887,  Bd.  29),  daß  man 
bei  schiefer  Aufsetzung  des  Frosoheies  künstlich  veranlassen  kann^  daß 
die  normale  zweite,  köpf-  und  schwanzwärts  scheidende  I^ctrche  des 
Eroscheies  zuerst  entsteht;  dies  geschieht,  wenn  man  das  Ei  ganz  seit- 
lich von  der  Symmetrieebene  der  schiefen  Einstellung  befruchtet.  Der 
Eurchungskem  hat  nach  meinen  Versuchen  die  Tendenz,  sich  in  der 
Copulationsrichtung  zu  teilen,  wobei  die  Teilungsproducte  und  die  Kein- 
Spindel  rechtwinklig  zu  dieser  Ebene  sich  einstellen.  Vorliegenden  Falke 
kommt  dabei  das  eine  Ende  der  Spindel  gegen  diejenige  Seite  des  Eies, 
wo  der  weiße  Pol  höher  steht,  das  andere  Ende  gegen  die  mehr  schwarxe 
Seite  des  Eileibes;  und  die  entsprechenden  Verschiedenheiten  der2iellleib- 
substanzen  veranlassen  nun,  daß  auch  der  Kern  sich  qualitativ  un- 
gleich teilt,  daß  er  von  den  prädisponirten  zwei  ersten  Teilnngen  die 
normal  als  zweite  auftretende  Teilung  zuerst  ausführt.  Erfolgt  dagegen 
die  Befruchtung  in  der  Symmetrieebene,  so  stellt  sich  die  Kemspindel  recht- 
winklig zu  dieser  Fläche ;  beide  Enden  sind  dabei  S3rmmetrisch  gleich 
beschaffenem  Dottermaterial  zugewendet,  und  der  Kern  teilt  sich  daher 
auch  symmetrisch  gleich.  Die  Anordnung  des  Dottermate- 
riales  übt  also  unter  Umständen  einen  großen  Einfluß 
auf  die  Qualität  der  Kernteilung  aus. 

Bei  0.  Schultzb's  Versuchen  der  Umkehr  der  Eier  nach  der  ersten 
Purchung  bildet  sich,  wie  er  mitteilt,  in  der  Furche  zwischen  beiden 
ersten  Furchungszellen  ein  heller  Bing.  Ich  schließe  daraus,  daß  der 
durch  die  Umdrehung  nach  oben  gebrachte  helle,  specifisch  schwerere 
Nahrungsdotter  in  jeder  von  beiden  Zellen  absinkt,  zum  Teil  neben  der 
Trennungsebene,  im  Ganzen  aber  wohl  ähnlich,  wie  es  Born  bei  sogleich 
nach  der  Befruchtung,  also  noch  vor  der  ersten  Teilung  fast  umgekehrt 
aufgesetzten  Eiern  beobachtet  hat,  wobei  zur  Zeit  der  ersten  Furchung 
der  Bildungsdotter  oben  angesammelt  war  in  einer  die  normale 
Entwickelung  des  ganzen  Eies  gestattenden  Weise.  Die 
Anordnung  der  verschiedenen  Dottermassen  war  dabei  also  wohl  in  der 
bestimmenden  Hauptsache  ähnlich  der  eines  normalen,  ungeteilten  Eies 
geworden.  Vielleicht  ist  dies  auch  bei  Schultzb's  Umkehrung  nach  der 
ersten  Teilung  in  einigen  Fällen  zufällig  in  jeder  von  beiden  2iellen  ge- 
schehen. Alsdann  lagert  also  in  dem,  in  der  Anordnung  seiner  vei^ 
schiedenen  Dottersubstanzen  im  Wesentlichen  einem  ganzen  Ei  ent- 
sprechenden Leib  jeder  von  beiden  Furchungszellen  von  der  vorausge- 
gangenen ersten  Teilung  her  ein  Kern,  der  in  seinem  aotivirten 
Material  den  Kern  eines  halben  Eies  (für  eine  rechte  oder  Unke 
Körperhälfbe,  resp.  fUr  eine  Kopf-  oder  Schwanzhälfte)  darstellt 
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Eb  ist  also  ein  Widerspruch  zwischen  Zellleib  nnd  Zellkern,  eine 
Störung  vorhanden;  damit  werden  die  regulirenden  Fähigkeiten 
resp.  das  Begenerations-  s.  Eegulationsplasson  geweckt,  acti- 
virt  (s.  Biolog.  GentralbL  1898,  S.  660  u.  f.,  und  Anatom.  Anz.  1894, 
Bd.  9,  S.  279),  welches  ja,  wie  wir  wissen,  noch  in  Zellen  späterer 
£ntwickelungsstadien  des  Froschembryos  das  Vermögen  zur  Bildung 
aller  Teile  des  Ganzen  enthält.  Dies  Blassen  wird  in  Thätigkeit  ver- 
setzt und  zwar  in  einer  Weise,  welche  der  einem  ganzen  Ei  der 
Hauptsache  nach  entsprechenden  Anordnung  der  Dottersubstanzen  ent- 
spricht: es  entsteht  ein  Ganzes ;  ob  wirklich  sogleich  in  vollkommener 
Weise  oder  doch  erst  allmählich,  ist  wohl  noch  dxirch  besonders  darauf 
gerichtete  Beobachtungen  festzustellen.  Die  Entwickelung  ist  aber  dabei 
keine  direote,  primäre,  d.  h.  bloß  mit  dem  durch  die  Befruchtung 
activirten  Kemmaterial  sich  vollziehende,  sondern  eine  indirecte, 
unter  Bethätigung  des  Begenerationsplassons  stattfindende  ^). 

In  meinen  Anstechungsversuchen  dagegen  ist  die  Sachlage 
eine  wesentlich  andere.  Das  Ei,  dessen  eine  von  beiden  Furchungszellen 
getötet  worden  ist,  nimmt  seine  normale  Stellung  ein,  der  Kern  der 
lebenden  Hälfte  paßt  daher  nach  der  Operation  wie  vor  derselben  zu 
dem  ihn  umgebenden  Zellleib,  das  heißt  z.  B.,  wenn  eine  wirkliche  erste 
Furche  gebildet  worden  war,  der  Kern  entspricht  in  der  Anordnrmg 
und  Beschaffenheit  seiner  Substanzen  einer  Symmetriehälfbe  und  der 
Zellleib  desgleichen.  In  der  erhaltenen  Furohungszelle  ist  also  an  sich 
Alles  normal,  und  bloß  die  Lebenswirkung  der  anderen  Eihälfbe  fehlt. 
Da  sich,  wie  wir  sahen,  jede  Eihälffce  für  sich  zu  einem  Hemiembryo 
entwickeln  kann,  ist  diese  Wirkung  der  einen  Eihälfte  auf  die  andere 
wohl  sehr  gering,  und  ihr  Fehlen  kommt,  wie  wir  wissen,  •  oft  erst  ziem- 
lich spät  zur  Geltimg,  sofern  das  Material  der  operirten  Hälfte  stark 
verändert  ist.  Ist  dagegen  das  Dottermaterial  der  operirten  Zelle  noch 
lebendig  und  wesentlich  bloß  der  Kern  getötet,  so  wirkt  es  gleich  auf 
den  resp.  die  sich  teilenden  Kerne  der  noch  nicht  vollkommen  abge- 
sonderten unversehrten  Eihälfte  einstellend  und  veranlaßt  frühzeitig 
Uebertritt  von  Kemmaterial  in  die  operirte  Eihälfte,  womit  wiederum 
die  indirecte  Entwickelung  einsetzt. 

Ich  bin  also  nicht  genötigt,  zur  Ableitung  des  neuen,  interessanten 


1)  Anm.:  Meine  Ableitung  beruht  also  auf  der  Verwendung  diffe- 
rensirender  Correlationen,  welche  die  Teile  des  Eies 
aaf  einander  autüben.  0.  Hbrtwig  dagegen  liebt  es,  indem  er  sieh 
als  den  Better  des  Anteils  der  differensirenden  Wechselwirkungen  an  der 
individuellen  Entwickelung  hinstellt,  mir  unterzuschieben,  daß  ich  den  An- 
teil solcher  Correlationen  der  Teile  des  Eies  oder  des  Embryos  an  der  Ent- 
wickelung verleugnet  hätte,  und  er  thut  dies,  obsohon  ich  es  war,  der  von 
Anfang  seiner  Untersuchungen  an  auf  sie  hin-  und  später  manche  derselben 
nachgewiesen  hat.  Trotzdem  ich  diese  irrttLmliohen  Behaupt- 
ungen bereits  dreimal  durch  Citate  ans  meinen  Arbeiten 
widerlegt  habe,  wiederholt  0.  Hbrtwig  dieselben  auch  in 
seiner  neuesten  Publication  (Sitiungsber.  d.  K.  preuB.  Ak.  d. 
Wiss.  V.  6.  April  1894). 
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Ergebnisses  Sghültzb's  neue  principielle  Annahmen  sn  machen,  sondern 
komme  mit  den  früher  znr  Ableitung  meiner  eigenen  Beobachtungen 
gemachten  Annahmen  aus;  der  wesentliche  Unterschied  in 
den  beiderseitigen  Ergebnissen  l&ßt  sich  somit  aaf  ent- 
sprechende Verschiedenheiten  der  bezüglichen  Ver- 
suchsverhältnisse  zurückführen. 

Herr  H.  Vibchow  macht  1)  die  Mitteilung,  daß  nach  einer  künst- 
lichen Forellenbefruchtung,  bei  welcher  die  meisten  Eier  mit  Ausnahme 
von  30  abstarben,  von  diesen  30  nur  10  normal  gebildet  waren  und 
20  Doppelbildungen,  daß  also  auch  daraus  ein  ähnlicher,  gesetzmäßiger 
störender  Einfluß  in  gewissen  Fällen  gefolgert  werden  kann,  wie  ihn 
Herr  S.  experimentell  hergestellt  hat 

2)  Bei  einem  Forellenkeim,  der  äußerlich  kein  deutliches  Zeichen 
von  Doppelbildung  zeigte,  fand  sich  auf  der  geschnittenen  Seite  Ver- 
doppelung der  ventralen  Teile  ohne  Verdoppelung  der  dorsalen  Teile, 
woraxis  auf  einen  Sitz  der  störenden  Einflüsse  an  der  unteren  Seite, 
also  doch  wohl  im  Dotter,  zu  schließen  ist. 

Herr  Estbel  kann  die  Beobachtung  von  Boüx,  daß  bei  der 
Tötung  einer  Furchungszelle  des  Zweizellenstadiums  die  andere  mck 
zum  Halbembryo  entwickelt,  der  sich  dann  postgenerirt,  besttUagea. 
Die  Versuche  sind  auf  seine  Veranlassung  und  Leitung  dieses  Frühjahr 
von  Herrn  Dr.  Enpres  und  Herrn  Waltee  an  Bana  fusca  angeeteUt 
worden. 

Herr  0.  Schultze:  Meine  Versuche  beweisen  deutlich,  daß  die 
Entwickelrmg  an  die  Fähigkeit  des  Eies,  sich  um  einen  ruhenden 
Schwerpunkt  zu  drehen  (oder  an  die  Bethätigung  des  „geotropischen  Be- 
strebens*')  gebunden  ist.  Da  aber  die  Bestätigung  dieses  Bestrebens 
von  der  Wirkung  der  Schwere  abhängt,  so  ist  ohne  die  Schwerewir- 
kung die  Entwickelung  undenkbar.  Was  die  Drehung  in  den  Boüz- 
schen  Versuchen  angeht,  so  stimmt  seine  jetzige  Angabe  einer  Drehung 
von  1  mal  in  2  Minuten  nicht  mit  den  Angaben  in  seinem  zweiten 
Beitrag  überein.  —  In  einem  Ei  mit  centralem  Schwerpunkt  in  indif- 
ferenter Gleichgewichtslage  kann  man  durch  „abnorme  Schwere- 
wirkung'' natürlich  keine  molecularen  Verschiebungen  erzeugen.  ~  Be- 
züglich des  Zusammenfallens  der  1.  Furche  mit  der  Medianebene  be- 
weist die  directe  Beobachtong  der  Anordrmg  der  Zellen  zum  Pigment- 
rand die  Richtigkeit  der  PFLüQEB-Boux'schen  Angaben. 

Herr  Boux. 

Herr  Kopsoh:  Zu  den  Bemerkungen  des  Herrn  SoHULm  über  das 
Zusammen&llen  der  ersten  Teilungsebene  mit  der  Medianebene  des 
Embryo  will  ich  bemerken,  daß  man  bei  Eiern  von  Raaa  fosoa  sehr 
häufig  diese  ungleiche  Ghröße  der  beiden  ersten  Furchungskngelm  beoMrkt 
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Femer  will  ich  über  einige  Beobachtungen  berichten,  welche  ich  in 
diesem  Frühjahre  an  Eiern  desselben  Tieres  machte.  Es  worden  Eier 
▼on  B.  fosca  zwischen  2  Glasplatten  gebracht,  derart,  daB  die  Eiw 
wohl  fizirt  waren,  aber  doch  kein  Druck  auf  dieselben  ausgeübt  wurde. 
Dann  wurden  die  Eier  unter  das  Mikroskop  gebracht  und  beim  Auf- 
treten der  ersten  Furchung  wie  bei  Anfang  und  Ende  der  Gaslaru- 
lation  je  ein  Photogramm  gemacht.  Die  Glasplatten  mit  den  Eiem 
blieben  unverrückt  die  ganze  Zeit  über  unter  dem  Mikroskop  liegen. 
Es  hat  sich  dabei  herausgestellt,  daft  die  Medianebene  des  Embryo  mit 
der  Eichtung  der  ersten  Furchrrngsebene  alle  möglichen  Winkel  bildet. 

Herr  Spüleb:  Die  Schwerkraft  wirkt  beim  sich  natürlich  ent- 
wickelnden Ei  durch  Scheidung  der  specifisch  verschieden  schweren 
Teile;  ersetze  ich  diese  Schwerkraft  durch  eine  auf  die  specifisch  ver- 
schieden schweren  Teile  gleich  wirkende  Kraft  (Gentrifugalkraft  in  der 
Centrifuge  bei  der  Zähigkeit  der  Masse  der  Eizelle),  so  kann  aus  diesem 
Versuche  nicht  wohl  darauf  geschlossen  werden,  daB  die  Schwerkraft 
ohne  Einfluß  auf  das  in  natürlichen  Verhältnissen  sich  entwickelnde  Ei  ist^ 

Herr  M.  Nüssbaum:  Die  Schwerkraft  als  solche  wirkt  nicht  bei 
der  Entwickelung  aller  Eier;  fOr  die  normale  Entwickelung  der  dotter- 
reichen Froscheier  ist  sie  nötig.  In  den  Eikuchen  der  Cärripedieneier 
sind  die  Achsen  der  zahlreichen  Eier  nach  den  verschiedensten  Achsen 
orientirt,  und  aus  allen  Eiem  entstehen  normale  Embryone. 

Die  Zeit  des  experimentellen  Eingriffes  ist  von  Bdang.  Das  Ge- 
setz der  fortschreitenden  Differenzirung  gilt  ganz  gewiB  ftu:  die  Fur- 
chungsaellen  wie  fOr  die  Organe.  Das  Besultat  eines  Eingriffes  in 
einem  bestimmten  Stadium  der  Furchung  kann  nicht  dasselbe  Ergebnis 
haben,  wie  zu  einer  anderen  Zeit. 

£ri  richtiger  Würdigung  dieser  beiden  Moment,  der  Schwerkraft 
and  der  Zeit  des  experimentellen  Eingriffes,  werden  die  Beobachtungen 
der  verschiedenen  Autoren  sich  von  einem  mehr  einheitlichen  Gesichts- 
punkte beurteilen  lassen. 

Herr  Stbasseb  analysirt  die  Wirkungsweise  der  Schwere  auf  das 
Ei  in  Zwangslage  bei  der  Potation.  Eoux  hat  sicher  durch  seinen 
Botationsversuch  den  Beweis  erbracht,  daB  das  Froschei  sich  normal 
furchen  kann,  auch  wenn  keine  einzige  Eichtung  im  Ei  vorhanden  ist, 
parallel  welcher  die  Schwerkraft  anhaltend  einwirken  kann,  die  Eich- 
tung ihrer  Einwirkung  sich  vielmehr  von  Moment  zu  Moment  ändert. 

Herr  Sghultzs. 

Herr  Eottx  bemerkt  zu  dem  Vortrage  des  Herrn  £.  Zibolsb:  Es 
ist  nicht  angemessen,  die  überwiegend  häufige  Einstellung  der 
Kernspindel  in  die  größte  Dimension  der  Furchungs- 
zelle,  wie  es  Herr  ZiaoLEB  thut,  mit  dem  Ausdrucke  „HsBTWie'scdies 
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Oesetz*'  xa  bezeichnen;  denn  0.  Hebtwio  hat  eine  ähnliche  Beziehiing 
zwar  im  Jahre  1888  zaerst  ausgesprochen,  aber  dabei  nichts  gethan,  sie 
direct  zu  beweisen;  aoüerdem  ist  seine  Fassung  ,,Einstellnng  in  die 
Srichtung  der  größten  Protoplasmamasse**  nichtssagemd,  da 
bleu  eine  Protoplasmamasse  mit  unendlich  vielen  Richtungen  vorhanden 
ist.  Richtiger  ist  es,  zu  sagen:  „Die  Kemspindel  der  Furchungazellen 
stellt  sich  in  die,  resp.  in  eine  Richtung  festesten  Gleichgewichtes 
der  tractiven  Einzelwirkungen  der  Protoplasmamasse.  Diese  Bichtong 
entspricht  überwiegend  häufig  annähernd  oder  ganz  der  größten  durch 
den  Mittelpunkt  der  Protoplasmamasse  gehenden  Dimension." 

Diese  Richtung  des  Gleichgewichtes  wird  aber  nicht  voll- 
kommen vom  Protoplasma  allein  bestimmt,  sondern  sie  kann,  wie 
ich  bereits  1884  und  1885  auf  Grund  von  Experimenten  erschlossen 
habe,  von  der  Lage  der  immanenten  Teilungsrichtung  des 
Kernes  zu  den  Hauptrichtungen  des  Protoplasmakörpers 
abhängig  sein;  denn  ich  erhielt  bei  symmetrisch  gestalteten, 
„linsenförmig"  deformirten,  mit  der  größten  Fläche  senkrecht  stehenden 
Froscheiem  zwei  Prädictionsrichtungen  der  Spindeleinstellung:  die 
Richtung  der  größten  und  der  kleinsten  durch  den  Massenmittelpunkt 
gehenden  Dimension,  erstere  allerdings  wieder  die  überwiegend  häufige. 
Immerhin  bekundet  dies  Verhalten,  daß  das  gewiß  wichtige  Bestreben, 
die  beiden  Elemteilungsproducte  möglichst  weit  von  einander  za  ent- 
fernen, nicht  ganz  fest  im  Mechanismus  der  Zellleibteilung  begründet 
ist.  An  isolirt  gewesenen,  danach  wieder  activ  vereinigten  und  dann 
an  einander  abgeplatteten  Furchungszellen  konnte  ich  beobachten,  daß 
die  Kemspindel  sich  häufig  in  eine  etwa  um  ^/|  ^  kleinere  Dimension 
als  die  größte  Dimension  einstellte. 

Im  Frühjahre  1883  habe  ich  die  Idee  geäußert,  daß  bd  den  Eiern 
von  Ascaris  durch  Pressung  zwischen  wagerechte  Platten  senkrechte 
Teilung  hervorgerufen  werden  könne  (s.  Zeit  d.  Best.  d.  Hauptrichtg.  S.  24). 
Meine  ersten  Experimente  über  die  Einstellung  der  Kemspindel  resp.  über 
die  Teilungsrichtung  künstlich  deformirter  Eier  fallen  jedoch  gleich 
d  enen  Pflügeb's  erst  in  die  Laichperiode  des  Jahres  1884;  ich  habe  mich 
aber,  in  der  Absicht,  meine  Versuche  noch  weiter  zu  modifidren,  nicht 
genügend  mit  der  Publication  geeilt;  so  ist  es  gekommen,  daß  Pflüosb 
eine  Dmckpriorität  von  einem  Jahre  hat.  Pflügeb  betrachtet  aber  als 
die  Ursache  der  einstellenden  Wirkung  durch  Druck  deformirter  Eier 
auf  die  Kemspindel  den  Druck  im  Innern  des  Eies  als  solchen, 
ich  dagegen  sprach  aus,  daß  die  durch  den  Druck  dem  Ei  verliehene 
Gestalt  es  ist,  was  die  Einstellung  der  Kemspindel  bedingt,  und  wies 
zugleich  auf  die  beiden  Prädictionsrichtungen  hin,  die  aus  einer  sym- 
metrischen Gestalt  sich  ergeben.  0.  Hbbtwig  hat  meine  Beobachtungen 
bis  zum  vorigen  Jahre,  in  dem  er  endlich  auch  Eier  gepreßt  hat,  stets  un- 
erwähnt gelassen  und  sie  auch  dann  nur  ganz  ungenügend  berücksichtigt 

Bei  den  Zellen  differenzirter  Gewebe  scheint  die  Einstellung 
der  Kemspindel  weniger  durch  die  vor  der  Kernteilung  vorhandene  Ge- 
stalt der  Protoplasmamasse  bedingt  zu  werden  als  bei  den  Furchimgs- 
zellen ;  denn  wenn  noch  die  überwiegende  Neigung  vorhanden  wäre,  die 
Spindel  in  die    präexistirende   größte  Dimension  der  Zelle 
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einzQstelleii,  so  müßte  einschichtiges  Oylinderepithel,  da  die  Teilung 
rechtwinklig  zur  ZeUachse  erfolgen  würde,  durch  die  Zellteilung  zu- 
nächst immer  ausgesprochen  zweischichtig  werden,  was  nicht  der  Fall 
ist;  im  Gegenteil  sieht  man  an  solchem  Epithel,  daß  die  Kemspindel 
statt  rechtwinklig  annähernd  parallel  zur  Oberfläche  der 
Schicht  orientirt  ist  und  dabei  fast  in  die  vorher  kleinste  Dimension  der 
Zelle,  xmter  allmählicher  Vergrößerung  derselben,  sich  einstellt.  Doch 
wird  erst  noch  genauer  darauf  zu  achten  sein,  wie  weit  diese  Zellen 
aus  wirklich  contractionsfähigem  Protoplasma  bestehen  und  wie  die 
Dimensionen  dieser  Protoplasmamasse  sich  dabei  verhalten.  (S.  Eoüx, 
Beitrag  m  zur  Entwickelungsmech.,  Breslauer  ärztl.  Zeitschr.  1886; 
Mbkkbl-Bonnbt's  Anat.  Hefte  1893,  S.  327;  Zoolog.  Anzeiger  1893, 
No.  432;  Anat.  Anzeiger  1894,  Bd.  9,  S.  274.) 

An  Eiern  von  Bombinator  igneus,  welche  nach  der  Befruchtung 
zwischen  wagerechte  Platten  gepreßt  worden  waren,  sah  ich  nach  den 
beiden  ersten,  senkrechten,  rechtwinklig  zu  einander  stehenden  Furchen 
bei  der  dritten  Teilung  statt  der  von  Ziegleb  erhaltenen  senkrechten 
radiären  Bichtung  gleichfalls  senkrechte  Furchen  auftreten,  welche 
aber  die  Peripherie  des  Eies  nicht  erreichten,  sondern  die  beiden  früheren 
Forchen  schräg  oder  quer  verbanden  und  daher  bei  ihrer  gleichzeitigen 
verticalen  Stellung  in  ihrer  Bichtung  mehr  der  normalen  dritten, 
äquatorialen  Furche  der  meroblastischen  Eier  entsprachen. 
Diese  Verschiedenheiten  in  den  Beftmden  sind  nach  obigen  Ausführungen 
wohl  von  Verschiedenheiten  in  dem  G^ade  der  Pressung  und  in  der 
relativen  Menge  des  Bildungs-  und  Nahrungsdotters,  d.  h.  von  der 
durch  diese  Componenten  bedingten  O estalt  des  Bildungsdotters  der 
betreffenden  Furchungszellen  abhängig. 

Herr  Heidekhain:  M.  H.!  Sie  haben  soeben  gehört,  daB  Herr  Prof. 
ZiBGiiBB  den  Satz  Hsbtwig's  zu  stützen  versucht  hat,  daß  die  Pole  der 
mitotischen  Spindelfigur  „in  die  Richtung  der  größten  Protoplasma- 
massen'' zu  liegen  kommen.  Diese  Aufstellung  ist  rücksichtlich  ihrer 
allgemeinen  Oiltigkeit  schon  früher  und  jetzt  eben  wieder  von  Boux 
bekämpft  worden.  Ich  habe  mich  nun  auf  Orund  eigener  Unter- 
suchungen mit  dieser  Angelegenheit  beschäftigt  und  bin  zu  dem  Schlüsse 
gekommen,  daß  der  HEBXwio'sche  Satz  unmöglich  allgemeine 
Giltigkeit  haben  kann;  dieser  Satz  betrifft  einen  vielleicht  häufig 
vorkommenden  Speoialfall,  aber  es  giebt  gewiß  viele  andere  Special- 
fUle,  welche  sich  dieser  Begel  durchaus  nicht  fügen.  Ich  habe  selbst 
in  einer  binnen  kurzem  erscheinenden  Arbeit  ^)  versucht,  ein  allgemeines 
Gesetz  fur  die  specifische  Einstellung  der  Spindelfigur  herzuleiten,  allein 
es  würde  mich  zu  weit  führen,  dieses  Gesetz  hier  ausführlich  zu  ent- 
wickeln. Ich  will  nur  einige  Fälle  erwähnen,  welche  der  HsBTWia'sohen 
Aufiitellung  widersprechen. 


1)  y,Neue   üntersuohuDgen  über    die   Centralkörper^'    etc.     Arch,  für 
mikroBk»  Anat,  Bd.  4d,  p.  423. 
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Der  einfachste  Fall  einer  in  Teilung  begriffenen  ZeUe,  bei  welcher 
die  äoBeren  mechanischen  Bedingungen,  nnter  denen  der  Zdlk(yrper 
steht,  leicht  zu  übersehen  sind,  das  ist  der  Fall  der  sieh  teilenden 
Gylinderepithelzelle^).  Hier  stellt  sich  nnn  die  Spindel,  wie 
allgemein  bekannt  ist,  nicht  „in  die  Richtung  der  größten  Protoplasma 
massen'^,  sondern  genau  senkrecht  zu  dieser  Richtung  ein,  nftmlidi 
parallel  zur  Oberfläche  des  Epithels.  Dieser  Fall  würde  also  dem 
HEBTwia'schen  Satze  widersprechen. 

0.  Hebtwig  hat  dann  femer  aus  seinem  „Q-esetze*'  der  Spindel- 
einstellung  eine  hier  besonders  interessirende  Ableitung  gemacht.  Er 
behauptet  nämlich,  daß  in  einer  kugligen  Zelle,  da  in  dieser  die  DutA- 
messer  nach  allen  Raumesrichtungen  hin  gleich  sind,  die  Spindel 
auch  in  ganz  beliebiger  Richtung  stehen  könne.  Soweit  nun 
meine  Beobachtungen  reichen,  trifiR;  diese  Behauptung  nicht  zu:  viel- 
mehr folgt  die  Spindeleinstellung  auch  in  kugligen  Zellen  einem  gaai 
bestimmten  Gesetze.  So  z.  B.  steht  im  kugelig  abgerundeten  Leuko- 
cyten  die  Spindel  nach  meinen  Erfahrungen  immer  senkrecht  zu  einer 
Linie,  welche  einerseits  durch  die  Mitte  des  ruhenden  Kernes,  anderer- 
seits durch  die  Mitte  der  Gentralkörpergruppe  hindurchgelegt  wird. 
Die  Einstellung  der  Spindelfigur  wäre  also  auch  hier,  in  einer  kugeUg 
abgerundeten  Zelle,  nicht  eine  beliebige,  wie  0.  Hsrtwio  wilL 

Ich  möchte  schließlich  darauf  aufmerksam  machen, 
daß  die  Zellen  ungemein  häufig  sich  erst  nachträglich 
in  der  Richtung  der  bereits  eingestellten  Spindelfigur 
in  dieLänge  strecken,  sodaß  in  diesen  Fällen  die  Längs- 
streckung der  Zelle  eine  Folge  der  Spindeleinstellung 
ist  und  nicht  etwa  umgekehrt  die  Spindel  sieb  ron 
vornherein  in  den  jüngsten  Durchmesser  der  Zelle  ein- 
stellt. Daher  kann  man  bei  der  Betrachtung  einer 
Figur  der  späteren  mitotischen  Stadien  niemals  mehr 
darüber  entscheiden,  ob  die  Spindel  sich  schon  ur- 
sprünglich in  einen  längeren  Durchmesser  der  Zelle 
eingestellt  hatte  oder  nicht  Es  ist  mir  aus  dem  Vortrage  des 
Herrn  Professor  Ziboleb  nicht  klar  geworden,  ob  er  bei  der  von  ihm 
beobachteten  üntersuchungsmethodik  die  genannte  fOr  unser  Urteil  ge- 
gebene Fehlerquelle  ausschalten  konnte. 

Herr  H.  E.  Ziegleb  hält  seine  Auffassung  gegen  die  Einwürfe  auf- 
recht. Die  Beobachtungen  an  Amphibieneiem  seien  nur  mit  großer 
Vorsicht  zu  verwerten,  da  bei  dem  starken  Dottergehalt  die  wiikliohe 
längste  Dimension  der  protoplasmatischen  Masse  nacb  der  äußeren  Ge- 
stalt des  Eies  manchmal  nicht  festzustellen  ist.  —  Gegen  HsmsHHAnr 
betont  er,  daß  bei  Cylinderepithelien  die  Zellen  vor  der  Teilung  aioh 
abrunden.  Die  Spindel  liegt  in  diesem  Falle  meist  parallel  zur  Ober- 
fläche des  Epithek  oder  hat  eine   schiefe  Richtung;  nach   der  T^hmg 


1)  In  der  DisouBsion  habe  ich  leider  verabsäumt,  ausdrftcklieh  in  er- 
wähnen, daß  ich  mich  selbstverBtändlich  (1)  auf  ein  dauernd  ei n- 
Bohiohtiges  Cylinderepiihel  beziehe;  durch  diese  Unteiiaftiiog  and 
dann,  wie  ich  glaube,  einige  MißverständDiBte  hervorgerufen  wordaa. 
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eriialten  dann  die  Zellen  durch  den  Seitendruok  der  übrigen  Zellen  (oder 
durch  Adhäsion  an  dieselben)  die  Iftngsgestreckte  Form  i).  Die  Zell- 
teilungen der  Cylinderepithelien  bilden  also  keinen  Einwand  gegen  den 
HEBTWio'schen  Sats,  besonders  da  sie  bis  jetzt  nicht  speciell  anf  diese 
Frage  hin  studiert  worden  sind*).  —  Heidbnhain  meint,   dafi  bei  den 


1)  Die  Abrundung  der  sich  teilenden  Zellen  ist  bei  dem  einschich- 
tigen GjliDderepithel  der  Blastola  von  Cölenteraten  und  Echinodermen 
sehr  deutlich  zu  sehen;  ich  yerweise  auf  folgende  Abbildungen:  E. 
MsTscHNixoFFy  Embryologlsche  Studien  an  Medusen,  Wien  1886,  Atlas 
Taf.  2  Fig.  18,  18,  19,  24,  Taf.  4  Fig.  4,  Taf.  10  Fig.  11,  28.  K 
EoBSOHBLT,  Zur  Bildung  des  mittleren  Keimblatts  bei  den  Echinodermen, 
Zoolog.  Jahrbücher,  Anat.  Abt.  8.  Bd.  1889,  Taf.  31  Fig.  4  und  18. 
O.  SsELiOBB,  Studien  zur  Entwickeluogsgeschichte  der  Grinoiden,  Zoolog. 
Jahrbücher,  Anat  Abt  6.  Bd.  1892,  Taf.  18  Fig.  28,  28,  Taf.  14 
Fig.  40,  41,  n.  a. 

2)  Ich  füge  hier  nachträglich  hinzu,  daß  Hsidbvhain  in  seiner  neuesten 
Schrift  (Archly  f.  mikr.  Anat.,  Bd.  48,  S.  719)  zwar  seine  Theorie  der 
„Polarität*'  und  der  „gesetzmäBigen  Drehungswinkel'*  aof  die  Cylinder- 
epithelien anwendet,  aber  keine  neuen  Untersuchungen  über  die  Teilung 
der  Oylinderzellen  angestellt  hat  Hbidbnhaih  gründet  seine  Theorie  auf 
die  Beobachtungen,  die  er  an  conservirten  Leukocyten  und  Biesenzellen 
gemacht  hat  Ich  kann  auf  seine  Theorie  hier  nicht  eingehen,  ich  will 
derselben  nur  meine  eigene  Auffassung  entgegenstellen,  welche  auf  dem 
Studium  lebender  sich  teilender  Zellen  beruht  Obgleich  man  bekanntlich 
an  lebenden  Zellen  die  Centrosomen  nicht  sehen  kann,  läßt  sich  doch 
ihre  Lage  bei  den  Seeigel*Blastomeren  mit  Sicherheit  bestimmen,  da  man 
die  Attractionssphären  sehr  deutlich  sieht  Wenn  man  an  der  ruhenden 
Zelle  die  YerbindungBlinie  der  Attractionssphäre  und  des  Eernmittal- 
punktes  nach  HBiDB5HAiir  als  die  „Achse  der  Zelle"  bezeichnet,  so  könnte 
man  erwarten,  daß  die  Spindel  bei  ihrer  ersten  Anlage  in  einer  Ebene 
liegen  wird,  welche  auf  dieser  Achse  senkrecht  steht,  da  die  beiden 
Attractionssphären  auseinanderrücken  und  den  Kern  zwischen  sich  nehmen ; 
welche  Kichtung  in  dieser  Ebene  die  Spindel  wählen  wird,  darauf  hat 
sicherlich  das  Protoplasma  einen  Einfluß,  denn  bei  den  flachgedrückten 
Blastomeren  geht  das  Auseinanderrücken  der  Centrosomen  und  die  Anlage 
der  Spindel  in  einer  Ebene  Yor  sich,  welche  den  drückeuden  Platten 
parallel  ist  Es  trifft  aber  durchaus  nicht  immer  zu,  daß  die  Spindel 
senkrecht  zur  „Achse  der  Zelle''  zu  stehen  kommt,  da  die  Spindel  wäh- 
rend ihrer  Anlage  und  hauptsächlich  während  der  weiteren  Ausbreitung 
der  Plasma-Strahlung  eine  Drehung  und  Verschiebung  erfahren  kann, 
welche,  wie  ich  im  Vortrage  ausführte,  von  der  Form  der  Protoplasma- 
maase  abhängig  ist  Wie  bei  den  sich  teilenden  Zellen  des  Cylinder- 
epithels,  welche  eine  rundliche  (d.  h.  annähernd  kugelige)  Gestalt 
haben,  die  Attractionssphäre  liegt  und  in  welcher  Bichtung  diese  Zellen 
ihre  längste  Dimension  haben,  das  kann  nur  durch  eine  besonders  darauf 
gerichtete  Untersudbinng  klargelegt  werden.  (Zusatz  vom  August  1894. 
Der  Heransgeber.) 


Digitized  by  VjOOQ IC 


166 

oben  beschriebenen  Forohongsteilnngen  die  Zellen  ihre  Form  naeh  der 
Spindel  gerichtet  haben  könnten  nnd  nicht  vielmehr  die  Spindeln  ihre 
Sichtung  nach  den  Zellen  eingestellt  h&tten;  aber  seine  Vermatcmg  ist 
ganz  hinfällig,  da  die  Vorg&nge  an  den  lebenden  Zellen  continniiriiiA 
verfolgt  wurden  nnd  folglich  eine  solche  Verkennnng  des  XTrsacheover- 
hältnisses  nicht  vorkommen  konnte. 

Herr  Rabl  bemerkt,  daB  in  einschichtigen  Cylinderepithelien  die 
Kerne  der  Zellen,  wenn  sie  sich  znr  Teilung  anschicken,  in  weitaas  der 
Mehrzahl  der  Fälle,  ja  vielleicht  immer,  nach  der  freien  Seite  des  Epi- 
thels rücken.  Für  das  Ektoderm  sei  dies  schon  hervorgehoben  worden. 
Dies  gelte  aber  anch  für  das  Mesoderm  und  damit  hängt  es  z.  B.  zu- 
sammen, daB  die  Kerne  der  Cutislamelle  der  ürwirbel  nach  innen  gegen 
die  spaltformige  Urwirbelhöhle  rücken.  Sie  treten  aber  dabei  nicht  in 
die  Urwirbelhöhle  hinein,  sondern  bleiben  innerhalb  des  epithelialen 
Verbandes. 

Herr  Stöhb  bemerkt,  daB  auch  im  Cylinderepithel  der  Lisbxr- 
KüHN'schen  Krypten  die  Zellen  gegen  das  Lumen  rücken,  dort  rund 
werden  und  sich  teilen. 

Herr  Roux. 

Herr  Hsidenhain:  M.  H!  Mir  kam  es  lediglich  darauf  an,  zu 
zeigen,  daß  der  HEBTwio'sche  Satz,  betreffend  die  Spindeleinstellung, 
eine  durchgreifende  allgemeine  Oiltigkeit  nicht  haben  kann.  Herr  Pro£ 
ZiEOLEB  hat  nun  zu  Gunsten  Hebtwio^s  die  Thatsache  namhaft  gemacht, 
daß  in  den  Epithelien  die  Zellen  bei  Gelegenheit  der  Teilung  die  Ge- 
pflogenheit haben,  sich  abzurunden,  und  daß  dadurch  die  äußeren 
Gestaltungsverhältnisse  des  Protoplasmaleibes  geändert  werden.  Diese 
Abrundung  der  Epithelzellen,  wo  sie  vorkommt,  würde  nun  aber  gerade 
gegen  0.  Hebtwio  sprechen;  denn  nach  Hebtwio  soll  in  kugelig  ab- 
gerundeten Zellen  die  Spindel  ganz  beliebig  stehen.  Innerhalb  eines 
Gylinderepithels,  das  ich  als  Beispiel  anzog,  würde  aber  auch  in  der 
abgerundeten  Epithelzelle  die  Spindel  durchaus  nicht  beliebig,  sondern 
parallel  zur  Oberfläche  stehen,  also  in  ganz  bestimmter  Weise  orien- 
tirt  sein. 
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4)  Herr  His 
bespricht  das  Verhältnis  von  Bttekenftirche  und  PriniltiTTinne  an 
der  Kopfanlage  Ton  Selaehlem.    Außerdem  demonstrirt  derselbe 
an  eiDer  Anzahl  von  Plattenmodellen  die  zar  Zeit  der  Kopfkrümmong 
auftretenden  Umgestaltungen  der  verschiedenen  Organanlagen  des  Kopfes. 

(AusfQhrlicher  publicirt  im  Archiv  fQr  Anat.  n.  Phys.,  Anat  Abt., 
Jahrg.  1894.) 


5)  Herr  F.  E[eibel: 

Die  Entwlckelmig  des  Mesoblast  beim  Sebaf. 

Es  ist  von  Bonnet  für  das  Schaf,  von  Hübrecht  für  die  Spitz- 
maus (Sorex)  angegeben  worden,  daß  der  Mesoblast  sich  nicht  nur 
aus  dem  Ektoblast  des  Primitivstreifens,  sondern  auch  aus  dem  Ento- 
blast  am  Bande  der  Keimscheibe  entwickelt.  Bonnet  stellte  daher 
dem  ektoblastogenen  Mesoblast,  wie  man  ihn  bis  dahin  bei  Säugern 
aDein  annahm,  einen  entoblastogenen  Mesoblast  entgegen.  Da  die  Frage 
nach  der  Entstehung  des  Mesoblast  von  großer  Wichtigkeit  für  die 
Versuche  ist,  die  ersten  Entwickelungsvorgänge  der  Säuger  mit  den 
entsprechenden  Entwickelungsvorgängen  niederer  Wirbeltiere  in  Be- 
ziehung zu  bringen  (Gastrulations- ,  Coelomtheorie)  und  die  Angaben 
von  Bonnet  und  Hubbecht,  die  schon  ohnedies  vorhandenen  Schwie- 
rigkeiten häufen,  nahm  ich  die  Gelegenheit  wahr,  die  Mesoblastenent- 
wickelung  des  Schafes  zu  studieren.  Trotzdem  mir  von  diesem  Tiere 
eine  ganze  Reihe  der  entsprechenden  Stadien  zur  Verfügung  stand, 
gelang  es  mir  nun  nicht,  Bonnet's  Befunde  zu  bestätigen;  ich  fand 
immer  nur  ektoblastogenen  Mesoblast,  der  wie  beim  Kaninchen,  Meer- 
schweinchen und  beim  Schwein  (diese  Tiere  habe  ich  selbst  unter- 
sucht) vom  Ektoblast  des  Primitivstreifens  herstammt  Eine  genauere, 
mit  Abbildungen  ausgestattete  Mitteilung  wird  später  an  anderer  Stelle 
erscheinen. . 
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6)  Derselbe: 

Zar  Entwlckelnngsgeschlelite  des  PrlmitlTstrelfeiis 
beim  Sehwein. 

Vortragender  geht  von  einem  Entwickelungsstadium  aus,  in  dem 
der  Primitivstreifen  bis  nahe  an  das  vordere  Ende  der  Keimscheibe 
reicht.  In  späteren  Stadien  finden  ^ir  vor  dem  vorderen  Ende  des 
Primitivstreifens  die  Anlage  der  Medullarplatte.  Es  entsteht  nun  die 
Frage,  ob  die  Medullarplatte  sich  vor  dem  Primitivstreifengebiet  der 
Keimscheibe  entwickelt  bat,  oder  ob  das  Gebiet  des  PrimitivstreifeDS 
ursprünglich  auch  das  Gebiet  der  Medullarplatte  mit  umfaßte  and 
sich  hier  nur  zurückbildete.  Meine  Beobachtungen  an  Schweineem- 
bryonen sprechen  für  die  letztere  Annahme.  Am  vorderen  Ende  des 
Primitivstreifens,  vor  der  Stelle,  welche  dem  Canalis  neurentericus  ent- 
spricht, findet  man  bis  in  ziemlich  späte  Stadien  Uebergaugslnlder. 
Ueber  solche  Uebergangsbilder  in  jungen  Stadien  habe  ich  bereits  an 
anderer  Stelle  berichtet.  In  älteren  Stadien  sind  entsprechende  Bilder 
schon  vor  längerer  Zeit  von  LiebereI^n  als  Medullarspalt  bei  Meer- 
schweinchenembryonen  beschrieben  worden.  Da  in  solchen  späteres 
Stadien  die  Medullarrinne  geradezu  auf  das  Primitivstreifengebiet  über- 
greift, finden  wir  bei  solchen  Embryonen  vor  der  Stelle,  welche  einem 
Canalis  neurentericus  entspricht,  eine  deutliche  ventrale  Medullamaht, 
und  dies  zwar  zu  einer  Zeit,  wo  sich  auch  bereits  die  MeduUarwühte 
dorsal  zum  Schlüsse  neigen.  Vergleichen  wir  die  sich  hier  bietenden 
Verhältnisse  mit  dem,  was  wir  bei  jüngeren  Stadien  fanden,  so  ist 
daraus  zu  schließen,  daß  die  ganze  oder  nahezu  die  ganze  ventrale 
Seite  des  Medullarrohrs  sich  aus  dem  Primitivstreifengebiet  heraus- 
gebildet hat  und  —  vielleicht  vom  vordersten  Ende  abgesehen  — 
seinerzeit  überall  eine  derartige  ventrale  Nahtbildung  vorlag.  Es  ist 
femer  zu  schließen ,  daß  die  Stelle  des  Canalis  neurentericus  in  ver- 
schiedenen Entwickelungsstadien  sich  nicht  entspricht,  sondern  dafi 
der  Canalis  neurentericus  mit  dem  sich  rückbildenden  Primitivstreifen 
weiter  und  weiter  caudalwärts  rückt. 

Wende  ich  mich  zum  Schluß  noch  zu  den  Befunden,  welche  ich  am  hin- 
teren Ende  des  Primitivstreifen  erhielt,  so  waren  da  die  Bilder  bemerkens- 
wert, welche  ich  zur  Zeit,  wenn  die  Aftermembran  sich  heraus  differen- 
ziert, erhielt  Von  dem  Gebiet  der  Aftermembran  aus  wuchert  nämlich  ein 
geschlossener  Zellpfropf  gegen  das  Coelom  vor.  Dieser  Zellpfropf  kann  ganz 
frei  vom  Ektoderm  sein,  oder  er  hängt  mit  dem  Ektoblast  in  der  Buck- 


Digitized  by 


Google 


159 

wärtsverlangerung  des  Primitivstreifens  mehr  oder  weniger  ausgedehnt 
zusammen.  Offenbar  handelt  es  sich  hier  um  in  Rückbildung  begriffene 
Primitiystreifeii  hinter  dem  Gebiet  der  Aftermembran.  Es  entspricht 
also  die  Aftermembran  nicht  dem  hinteren  Ende  des  Primitivstreifens. 
Zugleich  sind  diese  Befunde  fttr  die  Frage  wichtig,  ob  der  Primitiy- 
streifen  allein  dem  ganzen  Blastoporus  entspricht,  und  zwar  sind  sie 
gegen  diese  Annahme  zu  verwerten. 


7)  Herr  R.  Burckhakdt  : 

Ueber  den  Bauplan  des  Gehirns  i). 

Ich  beabsichtige  darzulegen,  wie  sich  der  Bauplan  des  Gehirns 
bei  den  wichtigsten  Repräsentanten  der  Wirbeltiere  gestalte  und  auf 
welche  Factoren  seine  hauptsächlichen  Modificationen  zurückzuführen 
sind.  Das  Fünfbläscbenhim  bat  sich  dank  den  Untersuchungen  von 
His  und  von  Kupffeb  als  eine  willkürliche  Construction  herausgestellt, 
denn  das  Kleinhirn  entsteht  als  vordere  Wand  der  Rautengrube  und 
das  Großhirn  als  laterale  Ausstülpung  des  primäreu  Yorderhirns.  Die 
Gliederung  des  Hirns  war  also  neu  aufzubauen  auf  empirischer  Grund- 
lage. Die  Homologisirung  des  Amphioxushirns  mit  dem  Hirn  der 
Cbordaten  und  die  schärfere  Unterscheidung  im  Bereiche  des  Zwischen- 
hirndaches  aller  Vertebraten  hat  zu  neuen  Ergebnissen  geführt.  Femer 
die  Anwendung  des  Princips  der  Längszonen  von  His.  Als  Längs- 
zonen unterscheide  ich:  Basalplatte,  Grundplatte,  Flügelplatte,  Schalt- 
platte, Seitenplatte  und  Scheitelplatte.  Die  erste  und  die  letzte  fasse 
ich  zusammen  als  Medianzonen  und  stelle  sie  den  übrigen,  als  den 
Lateralzonen,  gegenüber.  Den  stärksten  Schwankungen  sind  die 
lateralsten  Zonen  ausgesetzt,  während  die  Medianzonen  die  größte 
Constanz  aufweisen.  Diese  erheben  sich  nicht  über  den  Wert  eines 
einschichtigen  Epithels,  sondern  bleiben  ependymatös,  und  da  diese 
primitive  Stufe  der  Himrohrbildung  gleichzeitig  bei  den  meisten  Verte- 
braten am  ähnlichsten  bleibt,  hat  sie  auch  den  größten  Wert  für  die 
Erkennung  des  Bauplanes.  Daraus  ergiebt  sich  als  vorteilhafteste 
Technik  der  Medianschnitt.  Am  Medianschnitte  von  Protopterus  können 
wir  folgende  Abteilungen  unterscheiden: 


1)  Erscheint  in  extenso  in  den  Morphol.  Arb.  von  0.  Sohwalbi,  Bd.  lY. 
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A.  Bodenplatte* 

1)  Boden  der  Baatengrube,  Dach  voni  durch  die  Isthmoa- 
bucht  begrenzt 

2)  Haabenregion,  nach  vorne  in  zwei  ependymatfieen  Falten 
sich  fortsetzend. 

3)  Trichterspitze,  ependymatOs. 

4)  Recessas  postopticus,  ependymatOs. 

5)  Opticus,  durch  Kreuzung  solid. 

6)  Recessus  praeopticus,  ependymatös. 

7)  Lamina  infraneuroporica,  die Commissura  anterior  und 
das  Corpus  callosum  enthaltend,  bis  zum  Neuroporus  reichend, 
die  Lamina  terminalis  einschließend. 

8)Recesssus  neuroporicus  (Lobus  olfactorius  impar 
y.  Eupffeb),  eine  Bucht,  welche  Boden-  und  Scheitelplatte  trennt 

B.  Soheitelplatte. 

1)  Lamina  supraneuroporica,  am  Neuroporus  spite  be- 
ginnend, nech  hinten  sich  erweiternd.  An  ihrem  hinteren  Ende 
entspringen : 

2)  Plexus  inferiores,  paarig,  lateral  liegend,  daher  im  Median- 
schnitt nicht  sichtbar,  doch  der  Scbeitelplatte  angehSrig, 

3)  Plexus  hemisphaerium,  aus  den  vorigen  an  der  Median- 
seite entspringend,  in  die  Ventrikel  einragend. 

4)  Adergeflechtknoten,  Paraphyse,  eine  faltenrddie 
Blase,  die  nach  hinten  abfällt  und  bildet  das 

6)  Velum  transversum,  eine  quergestellte,  in  den  III.  Ven- 
trikel einragende  Falte. 

6)  Zirbelpolster,  ein  Querwulst  der  hinten  die  Commissnra 
superior  beherbergt 

7)  Epiphyse  (Zirbel),  ein  langgestieltes  Bl&schra.  Hint^ 
ihm  erstreckt  sich  das 

8)  Schaltstack,  ein  kurzer  Querwall. 

Hier  verschmälert  sich  die  Scheitelplatte  und  es  beginnt  die  schwadi 
verdickte 

9)  Decke  des  Mittelhirns,  auf  welche  die  meist  schwächer 
als  die  Lateralzonen  verdickte  Scheitelplatte  des 

10)  Kleinhirns  folgt 

11)  Decke  des  IV.  Ventrikels. 

Untersuchen  wir  in  dieser  Weise  die  Medianzonen  andera'  Verte- 
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braten,  so  stoßen  wir  auf  einen  fthnlichen  Bauplan,  der  mit  staunens- 
werter Energie  beibehalten  wird  (vergleiche  y.  Kupffer,  Studien  zur 
Tergl.  Entwickdungsgeschichte  des  Kopfes  der  Cranioten,  sowie  meine 
dieebezäglichen  Mitteilungen :  in  Hirn  und  Grerucbsorgan  von  Triton  und 
Ichthyophis,  Zeitschr.  f.  wissensch.  Zoologie,  1891,  Gentralnervensystem 
vom  Protopterus  1892,  die  Mitteilungen  im  Anat.  Anz.  1893  u.  1894 
über  den  Medianschnitt  des  Hirns  von  Petromyzon,  den  B^tilien  und 
Vögeln). 

Am  menschlichen  Hirn  ist  die  Zahl  der  Veränderungen  sehr  be- 
trächtlich, schon  infolge  der  Ausdehnung  der  Hemisphären  von  Groß- 
hirn und  Kleinhirn  und  durch  die  mächtige  Entfaltung  des  Corpus 
callosum.  Am  menschlichen  Hirn  lassen  sich  jedoch  auch  Abschnitte 
wiederfinden,  die  bei  niederen  Formen  constant  sind  und  bisher  bei 
Säugetieren  nicht  bekannt  waren.  1)  Kommt  auch  am  ausgewachsenen 
Hirn  die  Isthmusbucht  noch  vor;  2)  die  zwei  ependymatösen  Buchten 
der  Haubenregion.  3)  Am  Dache  des  HI.  Ventrikels  senken  sich 
Falten  ein,  welche  dem  Velum  transversum  und  der  Paraphyse  ent- 
sprechen und  auch  bei  Föten  niederer  Säuger  zu  sehen  sind.  Die 
Plexus  inferiores  siod  vollständig  verschwunden,  während  die  Plexus 
hemisphaerium  hier  gerade  am  reichsten  sich  ausbilden.  Die  Zirbel- 
stiele entsprechen  der  Commissura  superior.  4)  Das  hintere  Blatt  des 
Zirbelpolsters  verschmilzt  mit  der  Zirbel  und  bildet  so  den  Becessus 
suprapinealis.  5)  Auch  das  SchaltstQck  vor  der  Commissura  posterior 
fehlt  nicht. 

Von  größter  Constanz  ist  die  Bodenplatte,  beträchtliche  Ab- 
weichungen vom  Bauplane  treten  bloß  bei  Amphioxus  und  den  Säugern 
auf.  Der  Becessus  neuroporicus  ist  bei  den  primitivsten  Vertebraten 
am  stärksten  ausgebildet  und  bis  zu  den  Beptilien  hinauf  nachweisbar, 
während  er  in  den  Seitenlinien  der  Oanoiden,  Teleostier  und  Vögel 
verwischt  ist  Wo  er  bei  Säugern  zu  suchen  sei,  wage  ich  nicht  zu 
entscheiden,  glaube  aber  nicht  im  Becessus  triangularis.  Die  Lamina 
supraneuroporica  ist  am  längsten  bei  den  primitiveren  Formen.  Wäh- 
rend bei  niederen  Vertebraten  die  Plexus  inferiores  prävaliren,  treten 
Hand  in  Hand  mit  der  stärkeren  Entwickelung  der  Hemisphären 
Plexus  hemisphaerium  auf,  indes  die  Plexus  inferiores  seitwärts  ver- 
drängt werden.  Die  Veränderungen  an  der  Scheitelplatte  sind  viel 
intensivere  als  an  der  Bodenplatte  und  lassen  sich  auf  die  Beeinflussung 
der  Scheitelplatte  durch  die  Lateralzonen,  deren  Hemisphären  mit 
Vorliebe  dorsal  emporwachsen,  erklären.  In  den  Lateralzonen  finden 
die  stärksten  Schwankungen  an  Masse  und  Form  statt    Ihr  Studium, 

V«rb.  d.  Anat  Om.  YlII.  H 
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so  wichtig  es  fltar  Erkenntnis  des  Faserverlrafes  ist,  sagt  uns  fb  des 
Bauplan  nichts,  w&hrend  die  idiysiologisch  uatergeordnetoi  Ependyme 
von  hoher  morphologisdier  Bedeatong  sind  and  anch  Einheit  des  Bau- 
plans verraten,  wo  die  vergleichende  Osteologie  nicht  mehr  ausreicht 
(Petromyzon).  Die  morphologische  Taxation  der  Kriterien  kann  nar 
einwandfrd  sein,  wenn  wir  die  Resultate  der  Stammesgeschichte,  wie 
sie  die  Paliontologie  und  die  vergleichende  Anatomie  der  Hartgebilde 
lehrt,  berQcksichtigen.  Dann  liefert  uns  auch  das  Hirn  Kriterien, 
welche  Vor-  und  Rflckschritt  in  der  Entwickeluag  der  Wirbeltierstamne 
beurteilen  lassen. 
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Vierte  Sitzung. 
Dienstag,  den  15.  Hai,  nadimittags  3—5  Ulir. 
1)  Herr  Rabl: 

JJeher  die  Herkunft  des  Skelets« 

M.  H.l  Es  ist  in  den  letzten  Jahren  wiederholt  der  Versach 
gemacht  worden,  su  zeigen,  daß  das  mittlere  Keimblatt  nicht,  wie  ich 
und  Andere  zu  zeigen  yersacht  hatten,  ausschließlich  aus  dem  EaUh 
denn,  und  zwar  aas  ganz  bestimmten  Teilen  des  Entoderms,  den 
Drspnmg  nehme,  sondern  daß  es  zu  jed^  beliebigen  Zeit  and  an  jeder 
beliebigen  Stelle  aus  den  beiden  primären  Keimblättern  Zuschflste  er- 
halten könne.  Namentlich  sollen  die  Zuschüsse  aas  dem  Efctoderm 
sehr  zahlreiche  ond  mächtige  sein,  und  ein  gater  Teil  dessen,  was  wir 
als  mittleres  Keimblatt  zu  bezeichnen  gewohnt  sind,  soll  ektodermalen 
Ursprunges  sein.  Während  man  aber  anfangs  nur  ganz  schüchterne 
Vermutungen  über  das  weitere  Schicksal  dieser  ektodermalen  Zusditisse 
zu  äußern  wagte,  ist  man  in  jüngster  Zeit  mit  der  kühnen  Bebauptuog 
hervorgetreten,  daß  das  gesamte  Skeletsystem  der  Wirbeltiere,  wenig- 
stens insoweit  es  aus  Knochen  und  Knorpel  besteht,  aus  dem  Mesoderm- 
begriff  zu  eliminiren  und  in  directen  Anschluß  an  das  äußere  Keim- 
blatt zu  briugen  sei 

Wir  stehen  hier  unzweifelhaft  einem  überaus  wichtigen  Gegenstände 
gegenüber,  und  es  verlohnt  sich  daher  wohl  der  Mühe,  die  thatsäch- 
lichen  Grundlagen  zu  prüfen,  auf  denen  sich  die  neue  Lehre  erhebt. 
Vor  allem  kommen  hierbei  die  Arbeiten  Y<m  Oobonowitsoh,  Julia 
Pi^TT  und  KuuLTSCH  in  Betracht.  Zunächst  hat  Gobohowitsgh  zu 
zeigen  versucht,  daß  bei  jungen  Hübnerembryonen  das  Ektoderm  am 
vorderen  Kürperende  mit  der  vorderen  Darmwand  und  dem  Mesoderm 
veraehmelze  und  daß  hier  Zellen  aus  dem  Ektoderm  dem  mittleren 
Keimblatte  beigemengt  worden.  Ebenso  soll  aus  dem  „dorao-lateralen 
Ektoderm  des  Kopfes**  „Mesenchym**  an,  wie  es  scheint,  ziemlich  be- 
liebige Stdkn  hervorwadiern.     Das  Gkiche  giebt  OoBOiffovnTSQH 
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vom  Hecht  und  der  Forelle  an  und  bestätigt  damit  eine  ähnliche  An- 
gabe Eastschekko'b  über  die  Beteiligung  des  Ektoderms  an  der  Bil- 
dung von  f^esenchym**  bei  den  Selachiem.  Eine  ähnliche  Wncbening 
des  Ektoderms  soll  auch  über  den  Eiemenfnrchen  zu  beobachteo  seiii; 
auch  hier  sollen  sich  Zellen  des  Ektoderms  dem  mittleren  Keimblatte 
beimischen.  Goronowitsgh  geht  aber  noch  weiter;  er  behauptet,  da£ 
die  Gebilde,  die  man  jetzt  so  ziemlich  allgemein  als  Gang^en-  oder 
Nervenleisten  zu  bezeichnen  pflegt,  mit  der  Bildung  der  GangUen  oder 
der  Nerven  direct  nichts  zu  thun  haben,  daß  sie  vielmehr  ein  Stütz- 
gewebe  liefern,  welches  gewissermaßen  den  sich  entwickelnden  Nerven 
die  Bahn  ihres  Verlaufes  vorschreibe.  GoBONOvnrscH  folgert  aus 
seinen  Beobachtungen,  daß  die  Medullarplatten  zusammengesetzte  An- 
lagen vorstellen,  die  bei  ihrer  weiteren  Entwickelnng  das  Central- 
nervensystem  und  die  Anlagen  verschiedenartiger  Gebilde  bindegewebiger 
Natur  liefern;  die  „mesenchymbildende  Thätigkeit  des  Ektoderms" 
lehre  uns,  „daß  die  Entstehung  der  Cutis  vom  Ektod^rm  aas  möglidi 
sei^  Ferner  äußert  sich  GoRONOvnrsoH  dahin,  daß  „skeletoide  Ge- 
bilde^ oder  „skeletoide  Anlagen^*,  wie  er  sich  ausdrückt,  ans  de» 
Ektoderm  ihren  Ursprung  ndimen;  darunter  verstehe  er  aber  aidit 
etwa  Hautknochen,  sondern  häutige  Gebilde. 

Fast  zu  gleicher  Zeit  hat  uns  Julia  Platt  mit  der  merikwüidigea 
Entdeckung  überrascht,  daß  bei  Necturus  die  Eopfknorpel  ektodermaloi 
Ursprunges  seien;  die  Entwickelung  der  Knorpel  des  Rumpfes  habe 
sie,  wie  sie  mitteilt,  zur  Zeit  zwar  noch  nicht  untersucht,  indessen 
spreche  die  Aehnlichkeit  ihrer  Structur  zu  Gunsten  einer  Aehnlichkeit 
ihres  Ursprunges. 

Zu  GoRONOvnTSOH  und  Julia  Platt  hat  sich  vor  einigen  Wodien 
Klaatsch  gesellt,  der,  wie  schon  bei  anderen  Gelegenheiten,  audi 
diesmal  wieder  mit  den  Vorurteilen  einer  alten,  altersschwachen  Zeit 
gründlich  aufräumt  und  den  Nachweis  zu  liefern  sucht,  daß  aUes 
Knochengewebe  aus  dem  äußeren  KeimbUtte  seinen  Ursprung  nimmt 
Für  die  Schuppen  und  Zähne  der  Selachier  und  einige  Knochen  der 
Teleostier  ist  ihm  dieser  Nachweis  seiner  Ansicht  nach  mit  voller 
Sicherheit  gelungen,  und  da  nun  einmal  das  Hauptresultat  voHkommen 
gesichert  erschdne,  so  sei  es  auch  erlaubt,  dasselbe  auf  alle  höheren 
Wirbeltiere  auszudehnen. 

Bevor  ich  nun  auf  eine  Kritik  der  Angaben  Klaatsch^s  eingebe, 
will  ich  ein  paar  Worte  über  Gqbomowitsch  und  Julia  Platt  sagsL 
Ich  habe  einen  Teil  der  Angaben  von  GoBONOwrrsoe  kontndlirt  und 
kann  versichern,  daß  in  allai  Fällen,  wo  dies  von  nur  gesdidien  ist, 
sich  dieselben  als  irrig  herausgestellt  habm.    Auch  glaiibe  ich  die 
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Fehlerquellen  ziemlich  genaa  angeben  za  können,  durch  welche  Gorono- 
WITSCH  zu  seinen  Angaben  gef&brt  worden  ist.  Was  zunächst  die 
behauptete  Verschmelzung  des  Ektoderms  mit  der  vorderen  Darmwand 
und  dem  Mesoderm  des  Vorderkopfes  betrifiR;,  so  lehrt  jede  gute 
Sagittalscbnittserie,  daß  eine  solche  nicht  existirt,  daß  vielmehr  zwi- 
schen Ektoderm  und  vorderer  Darmwand  stets  ein  deutlicher,  zellen- 
freier Spaltraum  vorhanden  ist  Dieser  Spaltraum  ist  allerdings  so 
schmal,  daß  auf  Querschnitten  jedesmal  ein  Teil  des  nach  vom  schief 
abfallenden  Bodens  der  Medullarrinne  einen  Teil  der  vorderen  Darm- 
wand  aberdeckt,  so  daß  es  den  Anschein  gewinnen  muß,  als  bestehe 
ein  director  Zusammenbang  zwischen  beiden.  Gobonowitsgh  giebt 
genau  die  Dicke  seiner  Schnitte  an.  Ich  habe  nun  an  Sagittalschnitten 
den  Abstand  des  Ektoderms  von  der  vorderen  Darmwand  gemessen 
und  gefunden,  daß  selbst  die  dünnsten  Schnitte  GBORONOwrrscH^s 
dicker  waren  als  dieser  Abstand,  so  daß  auf  einer  ganzen  Reihe  von 
Querschnitten  eine  Verschmelzung  des  Ektoderms  mit  der  vorderen 
Dannwand  vorgetäuscht  werden  mußte.  Dies  würde  übrigens  wegen 
des  schiefen  Abfalles  des  Bodens  der  Medullarrinne  auch  auf  noch 
dünneren  Schnitten  der  Fall  sein.  Ebensowenig  kann  von  einem 
Zusammenhang  zwischen  Ektoderm  und  Mesoderm  die  Rede  sein.  Das 
Mesoderm  bleibt  allerdings  am  vorderen  EGrperende,  gerade  so  wie 
auch  die  Chorda,  noch  durch  lange  Zeit  mit  seinem  Mutterboden,  dem 
Entoderm,  in  Verbindung,  aber  vom  Ektoderm  ist  es  überall  außer- 
ordentlich scharf  und  deutlich  getrennt  Hier  liegt  also  ein  Beobach- 
tungsfehler vor,  der  leicht  hätte  vermieden  werden  können  und  von 
dem  sich  jeder  überzeugen  kann,  der  die  Querschnittbilder  von  Hühner- 
oder Entenkeimscheiben  mit  den  Bildern  von  Sagittalschnitten  ver- 
gleicht Nicht  besser  steht  es  mit  der  angeblichen  Wucherung  des 
Ektoderms  an  den  dorso-lateralen  Teilen  des  Kopfes.  Hier  mögen 
kleine  Falten  des  Ektoderms,  wie  sie  zuweilen  bei  der  Fixirung  auf- 
treten, zu  der  irrigen  Angabe  Veranlassung  gegeben  haben.  Die  An- 
gaben über  das  Schicksal  der  Ganglienleisten  habe  ich  noch  nicht 
kontrollirt  Wie  mir  scheint,  ist  aber  die  Sachlage  hier  sehr  einfach. 
GoBONOwiTSGH  hat  die  Derivate  der  Ganglienleisten  nicht  vom  um- 
gebenden Mesoderm  zu  trennen  vermocht  und  hat  daraus  den  Schluß 
gezogen,  daß  sie  ganz  in  der  Bildung  des  Mesoderms  aufgehen.  Er 
hat  also  sein  persönliches  Unvermögen  für  den  Ausdruck  eines  tbat- 
sächlichen  Verhaltens  seines  Untersuchungsobjectes  genommen.  Er 
möge  nur  einmal  versuchen,  einen  Nerv  einer  Extremitätenanlage  bis 
zu  seinen  letzten  Verzweigungen  zu  verfolgen.  Unsere  entwickelungs- 
geschichtlichen  Methoden  sind  noch  nicht  so  weit,  um  dies  zu  gestatten ; 


Digitized  by 


Google 


166 

aber  wir  dürfea  deshalb  nicht  sagen,  daß  sich  die  Nerreo  an  ihren 
Enden  in  embryonales  Bindegewebe  oder  embrjimale  HuakdfMen 
umwandeln. 

Was  JüUA  Platt  betrifft,  so  muß  ich  allerdings  bekennen,  daß 
ich  dieNecturnsentwickelung  bisher  nicht  untersucht  habe;  was  ich  aber 
an  Triton,  Salamander  und  Axcdotl  gesehen  habe,  lehrt  das  gerade 
Gregenteil  von  dem,  was  Miss  Pultt  will  Soll  sich  nun  der  Knorpel 
bei  Triton  aus  dem  Mesod^m,  bei  Necturus  aus  dem  Ektoderm  ent- 
wickeln? Die  Präparate,  weldie  Miss  Platt  hier  demonstrirte,  lasaeo 
auf  eine  mangelhafte  Ckmservirung  schließen  und  beweisen  nicht,  was 
sie  beweisen  sollen.  Im  übrigen  wird  eine  eingehendere  Kritik  ihrer 
Befunde  erst  möglich  sein,  wenn  eine  ausführliche  Beschreibung  der- 
selben vorliegen  wird. 

Elaatsoh  nun,  der,  wie  erw&hnt,  die  Ansicht  vertritt,  daß  die 
Lehre  von  der  Osteogenese  vom  Grund  aus  umgestaltet  werden  müsse, 
sucht  den  Nachweis  zu  liefern,  daß  seine  „Skleroblasten^,  unter  welcher 
Bezeichnung  er  die  Osteoblasten  und  Odontobhisten  zusammenfaßt, 
durchweg  aus  dem  Ektoderm  den  Ursprung  nehmen  und  erst  secundir 
ins  Mesoderm  hineingelangen.  Er  schildert  zun&chst  die  Entwickefamg 
des  Dentinkeims  der  Placoidorgane  und  Zähne  der  Selachier,  widmet 
sodann  der  Entwickelung  der  Homstrahlen  in  den  Flossen  eine  aus- 
führliche Beschreibung  und  sucht  endlich  zu  zeigen,  daß  auch  bei  den 
Knochenfisahen,  Amphibien  und  Amnioten  dieselben  Beziehungen  des 
Ektoderms  zu  den  Knochenanlagen  bestehen  wie  bei  den  Selacbiem. 
Dabei  nimmt  die  Beschreibung  der  an  Selachiern  gewonnenen  Ergeb- 
nisse weitaus  den  breitetsten  Raum  ein,  und  es  wird  sich  daher  zu- 
nächst und  vor  allem  empfehlen,  diese  Eigebnisse  auf  ihre  Richtigkeit 
zu  prüfen. 

Klaatsch  giebt  an,  daß,  nachdem  bis  dahin  das  Ektoderm  üb^all 
scharf  gegen  das  unterliegende  embryonale  Bindegewä)e  abgegrenzt 
war,  diese  Grenze  zu  einer  gewissen  Zeit  der  Entwickelung  schwinde« 
und  daß  nunmehr  aus  der  tiefsten  Epidermisschicht  zahlreiche  Zellei 
aus  dem  epithelialem  Verbände  ausscheiden,  in  das  Mesoderm  ein- 
treten und  sich  hier  zu  einer  subepithelialen  Zellschicbt  zusammen- 
schließen. Dieser  Angabe  muß  ich  nun  die  bestimmtetste  Versicherung 
gegenüberstellen,  daß  die  Grenze  des  Ektoderms  gegen  das  Mesoderm 
stets  erhalten  bleibt  und  daß  zu  keiner  Zeit  Ektodermzellen  aus  dem 
epithelialen  Verbände  ausscheiden,  um  eine  „subepitheliale  Zellschicht" 
zu  bilden.  Die  basale  Grenze  des  Ektoderms  ist  an  mwien  Präparate« 
so  scharf,  als  ob  sie  mit  der  Feder  gezogen  wäre,  und  weder  vor, 
noch  zu  Beginn   der  Schuppenbildung,  noch  später  läßt  sich  irgend 
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eine  Eracheiiiiuig  wahrnehmen,  welche  auf  eine  Ausscheidiing  von 
Ektodermzellen  zu  beziehen  wäre.  Elaatsgh  beroft  sich,  um  seine 
Angabe  zu  stfitzen,  auf  Teilongsfiguren  mit  mdir  oder  weniger  senk- 
redit  auf  die  basale  Flitohe  der  Epidermis  stehender  Achse.  Solche 
Teilangsfigaren  kennt  man  in  geschichteten  Epithelien  seit  Langem  und 
weifi,  daß  sie  gerade  in  den  tie&ten  Epidermisschichten  besonders 
hünfig  sind;  man  weiß  aber  auch,  daß  sie  im  Sinne  des  Dickenwachs- 
tnms  der  Epidermis  au£Eufiissen  sind  und  nicht  etwa  im  Sinne  einer 
Neubildung  mesodermaler  Elemente.  Es  ist  in  neuerer  Zeit  Mode  ge- 
worden, sich,  wenn  es  gilt,  eine  histogenetische  Ansicht  zu  rechtfertigen, 
auf  die  Stellung  der  Teilungsfiguren  zu  berufen.  Gewiß  ist  dies  ein 
sehr  Übliches  Beginnen,  aber  es  ist  auch  nicht  zu  leugnen,  daß  noch 
selten  eine  Erscheinung  so  oft  mißverstanden  und  falsch  gedeutet 
wurde  wie  diese. 

Klaatsgh  f&hrt  dann  fort:  „In  einem  scharf  begrenzten  Gebiet 
ndimen  (nunmehr)  die  Basalzellen  der  Epidermis  an  Höhe  zu  ...  . 
Unter  dieser  verftnderten  Epidermispartie  hfiufen  sich  die  subepithe- 
lialen Zellen  stärker  an*^  und  diese  localen  „Anhäufungen  stellen  die 
ersten  Anlagen  des  Dentinkeimes  der  Schuppen  dar.  Diese  Anlagen 
des  Dentinkeimes  erhalten  noch  in  späteren  Stadien  „beständig  neuen 
Zuwachs  vom  Ektoderm  her^.  Diese  Ektodermproliferation  sei  indes 
an  eine  ganz  bestimmte  Stelle  der  Schuppenanlage  gebunden;  vom 
Bande  der  Ektodermfalte,  welche  den  Dentinkegel  umfaßt,  scheiden 
Zelten  aus  dem  epithelialen  Verbände  aus  und  mischen  sich  den  Zellen 
des  Dentinkegels  bei.  Man  könne  sich  mit  aller  Bestimmtheit  über- 
zeugen, daß  „unmittelbar  nach  außen  vom  Schmelzepithel  die  basale 
Abgrenzung  der  Epidermis  stets  unterbrochen^  sei;  diesem  „stets'S 
das  noch  ein  zweites  Mal  an  dieser  Stelle  bei  Elaatsoh  vorkommt, 
maß  ich  ein  „Nie^*  gegenftberstellen.  Nie,  in  keiner  Schuppenanlage, 
weder  in  der  ersten  Zeit  ihrer  Bildung,  noch  später,  ist  die  basale 
Abgrenzung  der  Epidermis  unterbrochen,  immer  ist  sie  so  scharf  und 
deutlich,  als  ob  sie  mit  der  Feder  gezogen  wäre;  eine  Einwanderung 
von  Ektodermzellen  in  den  Dentinkegel  ist  ganz  und  gar  ausgeschlossen. 
Es  ist  mir  vollkommen  rätselhaft,  wie  Klaatsgh  zu  seiner  Angabe 
kommen  konnte  und  wo  da  wohl  die  Fehlerquelle  stecken  möge;  ich 
habe  absichtlich  auch  minder  gut  conservirtes  Material  von  Acanthias 
untersucht,  Material,  welches  Jahre  lang  in  Alkohol  gelegen  hatte  und 
ziemlich  morsch  und  brttchig  war,  habe  aber  auch  an  diesem  noch 
dne  sehr  deutliche  Abgr^usung  des  Ektoderms  gegen  den  Dentinkeim 
nachweisen  können. 

Ebenso  bestimmt,  wie  über  die  Beteiligung  des  Ektoderms  an  der 
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BilduDg  des  D^tinkäms  der  Schuppen,  lauten  die  Angaben  Euultsch^ 
Ober  die  Beteiligung  des  Ektoderms  an  der  Bildung  des  Dentinkeims 
der  Z&bne.  Aueh  hier  soll  die  basale  Grenze  der  Epidermis  am 
Faltungsrand  unterbrochen,  und  auch  hier  soll  ein  directer  Uebergang 
ton  den  Ektodennzellen  zu  den  Odontoblasten  zu  constatiren  sein. 
Auch  dieser  Angabe  gegenüber  kann  ich  wieder  nur  auf  meine  Prä- 
parate verweisen  und  bin  überzeugt,  daß  selbst  Solche,  welche  eine 
ziemlich  weitgehende  Voreingenommenheit  für  die  Entstehung  des 
Dentinkdms  aus  dem  Ektoderm  haben  sollten,  sich  fiberzeugen  werdra, 
daß  die  Grenze  unm^lich  sch&rfer  und  deutlidier  zu  sehen  sein  konnte. 

Sehr  int^essant  sind  die  Ergebnisse,  zu  d^en  Klaatsch  bei 
seinen  Untersuchungen  über  die  Entwickelung  der  Homstrahlen  in  den 
Flossen  der  Selachier  gelangt  ist.  Bekanntlich  findet  sich  am  Flogsn- 
saum  der  Selachier  eine  mesodermfreie  Ektodermfalte  Ton  ziemlich 
betr&chtlidier  Breite.  Die  Bedeutung  dieser  Falte  wird  nun,  wie 
Klaatsch  meint,  durch  seine  Beobachtungen  über  die  Entwidcdong 
der  Hornstrahlen  in  ein  völlig  neues  Licht  gestellt  Die  tiefe  Ektoderm- 
schiebt  dieser  Falte  sei  nämlich  die  „Matrix  für  die  nach  innen  davon 
liegenden  Mesodermzellen^  „Entsprechend  der  Stelle,  wo  von  beiden 
Seiten  her  die  tiefe  Ektodermschicht  zum  freien  Flossensaum  zusammen- 
schließt, hört  ....  jegliche  Abgrenzung  vom  Ektoderm  und  Mesodon 
auf^;  das  aus  dem  Ektoderm  entstandene  „mesodermale^^  Gewebe  breite 
sich  dann  unter  dem  Ektoderm  aus,  und  in  'diesem  Gewebe  kommen 
die  Hornstrahlen  zur  Entwickelung.  Auch  dieser  Angabe  gegenüber 
muß  ich  mit  aller  Bestimmtheit  das  (Gegenteil  behaupten.  Die  basale 
Abgrenzung  des  Ektoderms  geht  zu  keiner  Zeit  der  Entwickdung  ver- 
loren, und  von  einer  Einwanderung  von  Ektodermzellen  ins  Ifesoderm 
oder  einer  Proliferation  des  Ektoderms  ins  unterliegende  Bindegewebe 
hinein  kann  keine  Bede  sein.  Ich  kann  Präparate  vorlegen  von  aDea 
Stadien  der  Flossenentwickelung  von  der  ersten  Entstehung  der  Ekto- 
dermfalte bis  zur  Bildung  der  Homstrahlen  und  darüber  hinaus,  und 
ich  bin  überzeugt,  daß  niemand,  der  die  Präparate  ueht,  auch  nur 
einen  Augenblick  darüber  im  Zweifel  sdn  wird,  daß  das  Ektoderm  zu 
jeder  Zeit  ungemein  scharf  gegen  das  Mesoderm  abgegrenzt  ist  Die 
Homstrahlen  sind,  wie  ich  schon  in  meiner  Mesodermarbeit  auseinander- 
gesetzt habe,  mesodermale  Gebilde  und  haben  nicht  die  geringste 
genetische  Beziehung  zum  Ektoderm. 

Das  Gapitel  über  die  Entwickelung  d^  Hornstrahlen  enthalt 
übrigens  auch  sonst  noch  einige  höchst  bedenkliche  Stellen.  In  den 
paarigen  Flossen  von  Torpedo  kommen  bekanntlich  keine  Homstrahlen 
zur  Ausbildung;  nun  ist  aber  gerade  bei  Torpedo  die  mesodermfreie 
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Ektodermfalte  yon  aoSerordeiitlicher  foeite,  Tiel  breiter  als  bei  irgend 
einem  Squaliden.  Wie  ist  dies  mit  der  von  Elaatsch  dieser  Falte 
▼indidrten  Bedentang  zu  Tereinigen?  Liegt  es  nicht  näher,  anzu- 
nehmen, daß  die  Breite  dieser  Falte  mit  der  Größe  der  Flosse  im  Za- 
sammenbang  stehe?  Und  weiß  denn  Iüjlatsgh  nicht,  daß  sich  eine 
ähnliche,  wenn  auch  viel  niedrigere  Ektodermfalte  am  Rande  der  Ex- 
tremitätenstummel fest  aller  Wirbeltiere  findet?  Bei  einem  Vogel  oder 
Sängetier  entwickeln  sich  doch  wohl  keine  Homstrahlen  in  den  Ex- 
tremitäten? Oder  sind  sie  bisher  nur  noch  nicht  aufgefunden  worden? 

Nicht  besser  steht  es  mit  den  Beobachtungen  Elaatsgh's  Aber 
die  Entwickelung  des  Knochengewebes  der  Teleostier.  Gleichviel,  ob 
man  die  erste  Entwickelung  des  Dentinkeims  der  Zähne  oder  die 
Entwickelung  des  Knochens  im  engeren  Sinne  des  Wortes  untersucht, 
immer  findet  man,  soweit  meine  Erfahrung  in  dieser  Beziehung  reicht, 
eine  scharfe  Abgrenzung  zwischen  Ektoderm  und  unterliegendem  Binde- 
gewebe. 

Daß  ich  nach  dem  Gesagten  den  Untersuchungen  Klaatsgh*s  über 
die  Entwickelung  des  Knochengewebes  der  Amphibien  und  Amnioten, 
von  denen  er  selbst  sagt,  daß  sie  „noch  keineswegs  abgeschlossen*^ 
sind,  nicht  die  geringste  Beweiskraft  zuerkennen  kann,  versteht  sich 
von  selbst. 

Ich  will  die  Kritik  der  neuen  Lehre  Ton  der  Osteogenese  ohne 
jeden  weiteren  Commentar  schließen,  und  zwar  um  so  mehr,  als 
Ki^AATSCH  verhindert  war,  hierherzukommen  und  seine  Lehre  zu 
verteidigen.  Wenn  ich  dieselbe  trotz  seiner  Abwesenheit  hier  zur 
Sprache  brachte,  so  geschah  es,  weil  ich  in  ihr  einen  der  wichtigsten 
und  zugleich  gefährlichsten  Versuche  erblicke,  die  histogenetische  Be- 
deutung des  mittleren  Keimblattes  in  ein  falsches  Licht  zu  stellen. 
Vielleicht  werden  meine  Bemerkungen  und  vor  allem  die  Demonstration 
meiner  Präparate  im  Stande  sein,  weiteres  Unheil  zu  verhüten. 

DiiBcassion: 

Herr  Keibel  hat  sich  an  seinen  Präparaten  von  Torpedo  and 
Acanthias  überzeugen  können,  9eM  sich  immer  eine  deutliche  Orenze 
zwischen  Ektoderm  und  Mesoderm  nachweisen  lieft  und  daft  die  vor- 
handenen Kemteilungsfiguren  sich  nicht  für  einen  Uebertritt  von  Ekto- 
dermzellen  in  das  Mesoderm  verwerten  Heften.  Das  Oleiche  konnte  er 
an  den  Präparaten  von  Herrn  Rose  constatiren. 

Herr  Bösb:  Ich  möchte  nur  kurz  bemerken,  daft  am  Umschlags- 
rande  der  glockenförmigen   Zahnkeime   leicht  Schiefschnitte   entstehen 
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können,  selbst  dann,  wenn  der  Schnitt  genau  doroh  die  mittlere  Längs- 
achse des  Zahnes  gef^Qhrt  ist  Der  untere  Epitfaehrand  bildet,  von  nntai 
betrachtet,  keine  regelrechte  Ejreislinio,  sondern  leigt  leichte  wellige 
Biegungen  in  einer  oder  mehreren  Ebenen.  Femer  mu6  man  in  der 
Deutung  der  Kemfiguren  sehr  vorsichtig  sein.  Weitere  Untersuchungen 
über  vorliegende  Frage  sind  unumg&nglich  nötig. 


Im  Anschlüsse  an  den  Vortrag  von  Rabl  folgt  hier  eine  Mittei- 
lung von  H.  Elaatsch: 

Zur  Kenntnis  der  BetelUgang  des  Ektodenns  am  Anfliaa  Innerer 

SkeletMdnngen  ')• 

Da  es  mir  leider  nicht  möglich  ist,  den  Angriff  des  Herrn  Prot 
Rabl  auf  meine  neueste  Arbeit  *)  persönlich  su  erwidern ,  noch  auch 
die  Präparate,  welche  mir  zu  derselben  gedient  haben,  Y<N-zalegeD,  so 
werde  ich  mich  sp&ter  mit  ihm  über  unsere  Differenzpunkte  auseinander- 
setzen. Als  ich  durch  Herrn  Prof.  Rabl  seine  Absicht  erfuhr,  midi 
anzugreifen,  versuchte  ich  hier  in  Neapel  mir  geeignete  Demonstratioiis- 
objecte  zu  beschaffen.  Leider  war  dies  in  der  kurzen  Zeit  nur  in  sehr 
beschränktem  Maße  möglich.  Von  Selacbiem  konnte  ich  im  Augen- 
blick die  betreffenden  Stadien  nicht  erhalten,  und  von  Teleostiem  eig- 
neten sich  nur  junge  Syngnathus,  die  ich  gerade  erhielt,  einigerma£en 
fOr  den  betreffenden  Zweck. 

Auf  den  Scbnittserien  durch  den  Kopf  dieser  fast  ausgetrageoen 
Syngnathusembryonen  kann  man  wahrnehmen,  daß  die  Eopfknocheneat- 
wickelung  bereits  ziemlich  weit  fortgeschritten  ist  Für  die  Frage  nach 
der  Herkunft  des  Knochens  sind  vor  allem  jene  leistenförmigen  Er- 
hebungen wichtig,  welche  namentlich  am  Schädeldach  leicht  aufzu- 
finden sind.  Nach  Analogie  mit  anderen  Formen  zu  urteilen,  stelleD 
diese  in  der  Nähe  der  Sinnesknospen  gegen  die  Körperoberfläche  hin- 
strebenden, noch  aus  zellenloser  Knochensubstanz  bestehenden  Gebilde 
den  ältesten  Teil  der  Schädelknocben  dar  und  zugleich  denjenigen  Teil, 
an   welchem    der  Zusammenhang   des    Knochens  mit  der 


1)  War  von  Neapel  an  den  Sohriftf&hrer  gesandt;  die  erbetene  Yer- 
lesuog  wurde  auR  principiellen  Gründen  vom  Vorstände  abgelehnt,  daflr 
Aufoahme  in  die  »yVerhandlangen^^  genehmigt. 

2)  Ucber  die  fierknnfi  der  Soleroblatten.  Morph.  Jahrbuch,  Bd.  91, 
2.  Heft,  1894. 
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Epidermis  am  längsten  erbalten  bleibt  leb  balbe  dies  in 
meiner  Arbeit  bei  Salmo  salar  im  Einzelnen  verfolgt  and  habe  gezeigt, 
wie  aHmähHch  das  Sderoblastenmaterial  sich  yob  der  Epidermis  ab- 
grenzt Wie  diese  überaus  einfachen  and  klaren  Verhältnisse  einer 
Deutung  im  gegnerischen  Sinne  aasgesetzt  seh  können,  vermag  ich 
vorläufig  nicht  einzusehen. 

Wenn  auch  die  Bilder,  welche  die  Präparate  Y<m  Syngnathus  Hefem, 
um  der  Kleinheit  der  Elemente  willen  nicht  jenen  you  Sahno  salar 
an  Klarheit  gleichkommen,  zumal  das  Stadium  des  vorliegenden  Ob- 
jeetes  schon  ein  relativ  weit  vorgeschrittenes  ist,  so  dflrfte  doch  wohl 
öne  unbefangene  Betrachtung  der  Präparate  mdne  Ansicht  bestätigen, 
daß  an  vielen  Stellen  noch  eine  ganz  directe  Beziehung  der 
Knochensubstanz  zur  Epidermis  besteht  Man  sieht  auf 
dem  Quersdinitt  die  als  eine  dflnne  Lamelle  erscheinende  Knochen- 
leiste sich  in  eine  Vorwölbung  der  Epidermis  hinein  erstrecken,  in 
ihren  äußersten  Partien  von  einem  Zellmaterial  umhüllt,  dessen  Ab- 
grenzuDg  gegen  die  Epidermis  in  kdner  Weise  möglich  ist  Vielfach 
ragt  die  Knochenleiste  so  weit  gegen  die  Oberfläche  vor,  daß  sie  von 
der  letzteren  nur  noch  durch  eine  Zelllage  getrennt  ist  Den  conti- 
nuirlichen  Zusammenhang  der  Scieroblasten  mit  der  umhüllenden 
Epidermis  würde  ich  nur  dann  als  unwesentlich  betrachten  können, 
wenn  man  denselben  als  erst  allmählich  hervorgebildet  nachweisen 
könnte,  wozu  nach  meinen  Erfohrungen  jede  Handhabe  fehlt  Im 
Gegenteil  lockert  sich  erst  später  dieser  Zusammenhang,  indem  sich 
Bindegewebe  zwischen  die  Scieroblasten  und  die  Epidermis  einschiebt 

Nach  der  brieflichen  Mitteilung  des  Herrn  Prof.  Rabl  an  mich 
ist  es  mir  wahrscheinlich,  daß  derselbe  dem  Ektoderm  überhaupt  jeg- 
lichen Anteil  an  der  Bildung  des  Skelets  abspricht  Zur  Klärung 
dieser  allgemeinen  Frage  möchte  ich  mir  erlauben,  die  Aufmerksam- 
keit auf  ein  Object  zu  richten,  welches  bisher  in  dieser  Richtung  noch 
nicht  hinreichend  gewürdigt  worden  ist.  Durch  die  litteraturangaben, 
welche  über  die  Entstehung  des  Kopfskelets  der  Cephalo- 
poden  vorliegen,  veranlaßt,  habe  ich  hier  in  Neapel  die  Gelegenheit 
benutzt,  mir  die  geeigneten  Stadien  von  Loligo-Embronen  zu  beschaffen, 
und  lege  einen  Teil  der  von  solchen  angefertigten  Serienschnitte  zur 
PrOfung  vor.  Meine  Wahrnehmungen  an .  diesem  Objecte  haben  mich 
zu  einer  vollkommenen  Bestätigung  der  von  anderen  Forschem,  na- 
mentlich von  BoBRETZKT  ^  betonten  Thatsache  geführt,  daß  der  Kopf- 

1)  BoBBBTSKT,  XJotertuohungeii  über  die  Entwiokelung  der  Gephalo- 
poden.  Nachrichten  der  Kaiserl.  Oesellscbaft  der  Universität  Moskau,  Bd.  24, 
Heft  1. 
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kDorpel   der  Oepbalopodeo   eine  rein   ektodermale   Bildung 
danteUt. 

An  Loligo-Embryonen  Yon  3  mm  Lftnge  bonerkt  man  an  gewiaseB 
Stellen  des  Eopfquersehnitts  scharf  amnehri^ne  Zellaahtafungen.  Dal 
dieselben  die  Anlage  der  vwschiedenen,  als  Bauchknorpel,  Sdlenknor- 
pel  und  Augendeckknorpel  beseicbneten  Teile  des  Kapfakelets  dar- 
stellen, kann  nach  dra  Yorlißgenden  Untersuchungen,  die  ich  ToUkom- 
men  bestätigen  kann,  keinem  Zweifel  unterliegen.  Diese  Anlagen  werden 
erst  allmählich  ins  Innere  yerlagert,  indrai  zwei  als  Bflcken-  und 
Bauch&lte  unterschiedene  Hautduplicaturen  dieselben  samt  dem  Auge 
überwachsen.  In  dem  Stadium  nun,  wo  diese  Anlagen  noch  ftei  an 
der  Oberfläche  liegen,  kann  man  ohne  weiteres  feststdlm,  daS  sie 
nichts  anderes  als  locale  Verdickungen,  aber  im  üebrigen 
ziemlich  zarter  Epidermis  darstellen.  Die  sehr  ein&dien 
Bilder,  welche  die  vorgelegten  Präparate  liefern,  dOrfiten  hierin  wohl 
keine  andere  Deutung  aufkommen  lassen. 

Ich  möchte  auf  diesen  Punkt,  dessra  genauere  Verfolgung  an  an- 
derer Stelle  stattfinden  soll,  hier  nur  hinweisen,  um  der  Wahrschein- 
lichkeit einer  gleichen  Entstehung  von  inneren  Skeletbildungen  bei 
Wirbeltieren  eine  neue  Stfltze  zu  geben,  ohne  dabei  gerade  für  das 
Enorpelskelet  der  letzteren  irgendwie  eine  ektodermale  Entstekang 
behaupten  zu  wollen.  Es  kommt  mir  hier  nur  darauf  an,  zu  betonet, 
da£  dem  „Mesoderm^  auch  in  späteren  Perioden  noch  vom  Ektoderm 
ein  Zuwachs  zu  Teil  werden  kann  und  dafi  die  erwähnten  Befände 
an  Mollusken  der  RASL^schen  Polzellentheorie  des  Mesoderms  keines- 
wegs gOnstig  sind. 


2)  Herr  Rabl: 
Ueber  den  Bau  und  die  Etatwlekelung  der  Ltaae. 

Wird  später  publicirt  werden. 
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3)  Herr  N.  ROdingeb: 

a)  üeber  die  Hirne  rersehledener  Hunderassen. 

Da  kein  Haastier  so  leicht  zugänglich  ist  und  keines  so  bedeu- 
tende Größen-  und  Gewichtsunterschiede  des  Körpers  zeigt,  als  die 
verschiedenen  Rassen  der  Hunde^  so  habe  ich  mich  seit  Jahren  be- 
müht, die  Hirne  derselben  zu  gewinnen  und  auf  ihr  absolutes  und 
relatives  Gewicht  zu  prüfen. 

Um  eine  Uebersicht  über  diese  Gewichtsergebnisse  zu  gewinnen, 
soll  hier  zunächst  die  Tabelle  zur  Besprechung  gelangen,  in  der  von 
24  Hunden  das  Alter,  das  aJbsolute  Körper-  und  Gehirn- 
gewicht und  das  berechnete  relative  Gehirngewicht  ent- 
halten sind. 


Absolntes 

AbM>lates 

Relatires 
Gehim- 
gewicht 

Aaf  1000  g 

B«M6  und  Geschlecht 

Alter 

Körper- 
gewicht 
8 

Gehirn- 
gewicht 

g 

treffen 

an  Gehirn 

8 

1.  Leonberger 

4  Jahre  6  Mon. 

69  000 

186 

1:487,08 

8,88 

8  Jahre 

57  000 

108 

1 :  687,77 

1,89 

8.  Bemhardiner  J 

8—8  Jahre 

68000 

188 

1 :  480,89 

8,88 

4.  ülmer  Dogge 

8  Jahre  8  Mon. 

48  000 

114 

1:481,06 

8,37 

5.  Bemhudiner  J 

4  Jahre  7  Mon. 

46  000 

188 

1 :  878,98 

8,67 

6.  Leooberger 

1  Jahr  4  Mon. 

41000 

106 

1 !  890,47 

8,66 

7.  Jmgdhimd  9 

8  Jahre 

88  000 

109 

1 :  898,57 

8,41 

S.  Hofhmid 

8  Jahre 

89  000 

68 

l :  467,74 

8,18 

6  Monate 

88000 

116 

1:841,87 

4,14 

10.  Jagdhand  9 

8  Jahre 

18  000 

88 

1 :  146,84 

6,88 

U.  AiTenpiiMcher 

1  Jahr  6  Mon. 

8500 

78 

1:116,48 

8,68 

IS.  »lischer  9 

9  Monate 

7500 

64 

1:117,18 

8,58 

18.  Spill  9 

6  Monate 

6100 

76 

1:    81,88 

18,89 

14.  Windhund  9 

8  Jahre 

6  000 

81 

1{    74,07 

18,50 

16.  Mops  (swdfelhafte 

Rasse) 

4  Monate 

4  878 

78 

1:    67,76 

14,76 

16.  Mops  (iweifelhafte 

Basse) 

4  Monate 

4  775 

74 

1:   64,58 

15,49 

17.  Pinscher 

1  Jahr  6  Mon. 

4  496 

71 

1:    68,88 

15,71 

18.  Hand  von  engl  Basse 

^- 

4  878 

68 

1:    64,88 

15,68 

19.  Spite 

6  Monate 

8  760 

59 

1:    68,55 

16,78 

80.  Spite 

6  Monate 

8  400 

71 

1:   47,88 

80,88 

81.  Spite 

— 

8188 

70 

1:    44,68 

88,87 

88.  Hand  9 

4  Monate 
/  Erhalten  aas  w 

1187 

issenschaft- 

84 

1:    18,58 

78,87 

88.  Windhnnd 

1  Uchen  Institatei 

1  ohne  An- 

95 

— 

— 

84.  Fox-terrier 

1  gäbe  des  Alten 

\  and  K5r- 

88 
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Ol  Was  zunächst  das  Alter  der  Hunde  anlangt,  so  darf  nicht  fiber- 
sehen werden^  daß  Angaben  über  dasselbe  yorkommen,  die  an  Genauig- 
keit zu  wünschen  übrig  lassen;  denn  die  Tiere  werden  nicht  immer 
von  jenen  Besitzern  erworben,  die  sie  aui^ezogen  haben,  weshalb  ihre 
Wurfisdt  unbekannt  ist.  Verwertet  man  fftr  die  Bestimmung  des 
Alters  bei  einem  Hunde  die  Beschaffenheit  des  Gebisses,  so  kann  man 
auch  nur  erfahren,  ob  ein  Tier  mit  einem  Milchgebiß,  einem  im  Wechsel 
begriffenen  oder  mit  einem  bleibenden  Gebiß  versehen  ist  Aus  der 
Beschaffenheit  des  Gebisses  läßt  sich  daher  nur  Jugend  und  höheres 
Alter  eines  Tieres,  aber  nicht  das  Alter  nach  Monaten  oder  Jahren 
angeben.  Die  Altersbestimmung  der  Hunde  hat,  soweit  sich  bis  jetzt 
ersehen  läßt,  eine  wesentliche  Bedeutung  deshalb,  weil  mit  Gülfe  der- 
selben die  maximale  Wachstumsgrenze  des  Hirns,  d.  h.  die  Grenze 
der  Gewichtszunahme  festgestellt  werden  soll.  Vergleidit  man  z.  B. 
die  Himgewichte  der  beiden  Bernhardiner  (No.  2  und  9)  miteinander, 
so  ergiebt  sich,  daß  das  fünf  Monate  alte  Tier  (No.  9)  ein  Himgewicht 
von  116  g  besitzt,  während  der  dreyährige  Hund  (No.  2)  der  gleichen 
Rasse,  weldi^  29000  g  8(^w^er  ist  als  der  erstere,  nur  da  Hini- 
gewicht  von  108  g  hatte. 

Aus  den  bisherigen  Gewichtsbestimmnngen  der  Körper  und  der 
Hirne  bei  den  Hunden  darf  gefolgert  werden,  daß  deren  Hirne  sdi<m 
früh  ihre  äußerlich  formelle  Ausbildung,  ihr  maximales  Wachstum  er- 
langen, die  Körper  aber  noch  weiter  an  Größe  und  Gewicht  zunehmen, 
ohne  wesentliche  Anteilnahme  der  Hirne. 

Die  Zahlenreihe  über  das  absolute  Gehirngewicht  ergiebt, 
daß  dasselbe  nicht  durch  das  Alter  des  Tieres,  sondern  durch  das 
Körpergewicht  bis  zu  einem  gewissen  Grade  beeinflußt  wird.  Sind 
auch  im  Allgemeinen  zwischen  Hirn  und  Körpergewicht  der  Hunde 
geringe  Schwankungen  vorhanden,  so  läßt  sich  aus  den  Zahlen  doch 
ersehen,  daß  die  schwersten  Hunde  auch  die  schwersten  Hirne  und 
die  leichten  Hunde  die  kleinsten  EUme  besitzen.  Die  Tiere  wurdea 
nach  der  Größe  ihres  Körpergewichtes  in  die  Tabelle  eingetragen, 
während  die  Gehimgewichte  in  der  Reihenfolge  der  Körpergewichte 
geordnet,  mehrfache  Schwankungen  zeigen.  Verweise  ich  auf  No.  9 
bis  14i,  so  folgen  hier  Gehimgewichte  von  109  g  bei  32000  g  Körper- 
gewicht, 62  g  Gewicht  des  Hirns  bei  29000  g  Körpergewicht,  und  hiv 
sind  die  Zahlen  der  Ausdmck  von  ganz  ungleichen  VerhältnisseB 
zwischen  Körper-  und  Himgewicht.  Bei  diesen  auffallenden  unter- 
schieden darf  man  wohl  daran  denken,  daß  das  Alter,  die  Rasse  und 
insbesondere  der  körperliche  Zustand  der  Tiere  einen  nicht  geringen 
Einfluß  ausüben.    Unverständlich  bleibt  es  inunerhin,  wenn  ein  zwei- 
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jdhiiger  Hund  bei  eiaeoi  Gewicht  von  32000  g  but  109  g  Gehir]^ 
ein  gleichalteriges  Tier  bei  einem  Körpergewicht  yon  29000  g  nnr 
62  g,  und  sogar  ein  ftaif  Monate  alter  Bernhardiner^  der  38000  g 
schwer  war,  116  g  Grehim  hatte. 

Der  Rassenunterschied,  an  den  man  auch  denken  könnte,  erscheint 
nicht  ausreichend,  diese  Verschiedenheit  zu  erkl&ren,  ebensowenig 
wie  der  Unterschied  verständlich  ist  bei  No.  21  und  22,  bei  denen 
der  1137  g  schwere  Hund  um  14  g  mehr  Gehimsubstanz  besaßt  als 
das  3128  g  schwere  Tier. 

Hier  spielen  noch  Factoren  herein,  wdche  bei  den  weiteren  Stadien 
eine  ganz  besondere  Beachtung  yerdienen.  Einerseits  scheint  das 
Älter  der  Tiere,  andererseits  aber  die  Krankheit,  welche  den  Tod 
derselben  verursachte,  mit  in  Betracht  zu  konmien.  Schi»  seit  Jahren 
suche  ich  die  Hirne  von  jenen  Hunden  zu  sammeln,  welche  fQr  physio- 
logische Zwecke  in  den  Instituten  angekauft  werden;  dieselben  ver- 
dienen ebenso  den  Vorzug  vor  kranken  Tieren,  wie  wir  die  Bestim- 
mungen des  Körper-  und  Gehimgewichtes  an  den  Verunglfickten,  den 
Selbstmördern  und  Enthaupteten,  jenen  an  chronischen  Krankheiten 
verstorbenen  Menschen  vorziehen. 

Schon  aus  der  Zahlenvergleichung  des  absoluten  Körper-  und 
Gehimgewichtes  läßt  sich  entnehmen,  daß  die  relativen  Gewichte 
auffallend  differiren  werden.  Wie  schon  erwähnt,  sprechen  mehrere 
Thatsachen  dafür,  daß  das  Wachstum  des  Hirns  bei  den  Hunden  schon 
vor  Ende  ihres  ersten  Lebensjahres  seine  Grenze  erreicht,  während 
der  Körper  noch  bedeutend  an  Größe  und  Gewicht  zunimmt  Das 
relative  Gehirngewicht  zeigt  d^nnach  beim  jungen  und  alten  Tier  einen 
in  die  Augen  lallenden  Unterschied. 

Die  Zahlenreihe  über  das  relative  Himgewicht  zeigt  sich  um  so 
günstiger,  je  jünger  das  Tier  ist  Bei  dem  drei  Jahre  alten  Bern- 
hardiner (No.  2),  welcher  ein  Körpergewicht  von  57000  g  besitzt, 
ergiebt  sidi  ein  relatives  Gdumgewicht  wie  1 :  527,77 ;  dagegen  wurde 
bei  dem  fünf  Monate  alten  Bernhardiner  (No.  9),  der  28000  g  wog, 
ein  relatives  Himgewicht  wie  1 :  241,37  berechnet,  und  bei  dem  vier 
Monate  alten  Tier  (No.  15),  das  nur  4878  g  wog,  ein  relatives  Him- 
gewicht wie  1 :  67,75  festgestellt  Bei  allen  leichten  Hunden  ergiebt 
sich  ein  relativ  sehr  günstiges  Himgewicht,  weil  das  Körperwachstum, 
nachdem  das  Him  seine,  maximale  Größe  erlangt  hat,  gar  nicht  mehr 
oder  nur  in  geringem  Grade  fortschreitet 

In  ganz  ähnlicher  Weise  zeigt  sich  das  relative  Himgewicht,  wenn 
dasselbe  auf  1000  g  Körpergewicht  berechnet  wird.  Bei  den  schweren 
Tieren  kommen  auf  1000  g  Körper  zwischen  2 — 6  g  Him  und  bei 
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den  kleinen,  leichten  Hunden  auf  1000  g  K&rper  8—22  g  und  mehr 
Hirn. 

Bei  den  weiteren  Studien  werden  noch  in  Betracht  gezogen  das 
Yolum  des  ganzen  Schädels  zum  Volum  der  Sch&delhöhle  und  das  Ver- 
hältnis des  Himschädels  zum  Gesichtsskdet 

Die  äußerlich  am  Hundeschädel  gewonnenen  Messungsergebnisse 
können,  wenn  es  sich  um  relative  Beziehungen  zwischen  den  äußeren 
Dimensionen  des  Schädels  und  des  Hirns  handdt,  keine  directe  Ver- 
wertung finden,  wie  etwa  bei  dem  Menschenschädel,  weil  bei  den 
Hunden  die  ungleiche  Dicke  der  Schädelknochen,  die  MuskeUeisteD 
und  die  pneumatischen  Räume  am  Himschädel  die  Messung  hochgradig 
beeiDflussen.  Aber  nodi  mehr  wird  der  Kopf  des  Hundes  beeinflußt 
durch  den  ungemein  verschiedonen  Grad  der  Ausbildung  des  Gedchts- 
skeletes.  Die  Freßwerkzenge  sind  bei  der  einen  Rasse  sehr  stark,  bei 
der  anderen  nur  schwach  ausgebildet,  so  daß  der  (jesichts*  und  der 
sog.  Sattelwinkel  höchst  variabel  erscheinen,  ohne  daß  der  Grad  der 
Himentwickelung  einen  nennenswerten  Einfluß  auf  dieselben  ausQbt 

Alle  die  berOhrten  Fragen  bedürfen  f&r  ihre  Beantwortung  noch 
eingehendere  Studien  und  nach  Gewinnung  des  Hirn-  und  Schädel* 
materiales  von  den  Hunden  verschiedener  Rassen  soll  mit  BaUck- 
sichtigung  der  spärlich  vorhandenen  Litteratur  das  vorliegende  Thema 
eine  eingehendere  Besprechung  erfahren. 

Vorläufig  sollen  einige  Sätze  über  die  Ergebnisse  der  bisherigen 
Untersuchungen  hier  zur  Mitteilung  gelangen. 

1)  Wenn  auch  in  den  Zahlen  über  das  Körper-  und  Himgewicht 
noch  viele  Schwankungen,  welche  durch  eine  größere  üntersuchungs- 
reihe  sich  ausgleichen  mögen,  vorhanden  sind,  so  ist  doch  schon  fest- 
gestellt, daß  das  Hirn  bei  den  Hunden  schon  im  ersten  Leb^ahre 
seine  Wachstumsgrenze  erreicht 

2)  Der  schwerste  Hund  hat  auch  das  schwerste  Hirn.  Die  Hiin- 
gewichte  nehmen  bei  den  Hunden  mit  dem  Körpergewicht  dersdben 
zu,  jedoch  in  einem  ungleichen  Verhältnis. 

3)  Das  relative  Himgewicht  ist  bei  kleinen  leichten  Tieren  ein 
viel  günstigeres  als  bei  den  großen. 

4)  Der  kleine  leichte  Hund  besitzt  auf  1000  g  Körpergewicht  be- 
deutend mehr  Hirn  als  der  große. 

Diese  Arbeit  darf  nicht  als  eine  abgeschlossene  betrachtet  werden, 
und  werde  ich  mir  erlauben,  wiederholt  auf  dieselbe  zurückzukommen. 
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b)  Ein  zweites  Thema,  das  ich  in  Kürze  bei^reeh«i  möchte, 
betiifit  die  Hirne  Ton  Zwillingen.  Wie  die  Herren  wissen,  habe  ich 
schon  Yor  Jahren  die  Mitteihing  gemadit,  daß  die  Hirne  Yon  Zwil- 
lingen bei  yerschiedenem  Geschlecht  schon  frühzeitig  auffallende  DiSe^ 
renzen  zeigen.  Daß  die  schon  yon  Gratiolet,  Husohke,  R.  Wagher 
IL  A.  besprochenen  Unterschiede  nach  dem  Geschlecht  bei  den  Er- 
wachsenen thats&chlich  bestehen,  kann  erkannt  werden,  wenn  Sie  die 
photographisch  gewonnenen  Abbildungen  der  mediaten  FlAche  des  Groß- 
hirns, welche  ich  im  Mikroskopensaal  au^estdlt  habe,  mit  einander 
vergleichen. 

Die  an  den  Abbildungen  leicht  erkennbaren  chan^teristischen 
Unterschiede  der  Furchen  und  Windungen  an  dem  Hirn  des  E^ach- 
senra  sind  nicht  individueller,  sondern  typischer  Natur. 

Die  Unterschiede  der  Furchen  und  Windungen  nach  dem  Ge- 
schlecht treten  schon  bei  der  ersten  Anlage  derselben  in  der  18.  Woche 
beim  Embryo  auf.  Die  erste  Furchung  tritt  beim  männlichen  Fdtos 
etwas  früher  auf  als  beim  weiblichen,  und  dieselbe  entfaltet  sich  beim 
erst^ren  in  kürzerer  Zeit  mehr  als  beim  letzteren.  Insbesondere  zeigt 
sich  dieser  Unterschied  am  Parietalli^pen,  Das  Stimhim  bleibt  befan 
wttbücbsDi  Fötus  länger  glatt  und  ein&ch  als  beim  männlichen. 

Die  Zwillingshime  eignen  sich  für  eine  vergleichende  Betrachtung 
nur  dann,  wenn  nicht  bedeutende  Größen-  und  Gewichtsunterschiede 
der  Körper  der  Zwillinge  vorhanden  sind.  Ist  das  letztere  der  FaU, 
dann  müssen  die  Hirne  bei  einem  vergleichenden  Studium  ausge- 
schlossen bleiben.  

c)  Die  dritte  Besprechung,  die  ich  angekündigt  habe,  betrifft 
die  der  Bildung  und  des  Baues  des  Glaskörpera 

Obsdion  meine  Studien  über  den  Glaskörper  sich  auf  die  Säuge- 
tiere, die  Vögel,  die  Fische  und  die  Beptilien  ausgedehnt  haben,  will 
ich  doch  vorerst  nur  die  Entstehung  derselben  bei  Anguis  fragüis 
erörtern,  und  die  vorliegende  Abbildung  mag  mir  dies  erieichtem. 
(Meine  diesbezüglichen  Präparate  sind  im  Mikroskopensaal  aulgestellt) 

Wenn  die  Linse  in  ihrer  Entwickelung  schon  weit  fortgeschritten 
18t  und  die  Augenhäute  in  der  Anlage  begriffen  sind,  sieht  man 
von  der  ESntrittsstelle  des  Opticus  einen  langen  conischen 
Zapfen  mit  Gefäßschlingen  auftreten,  von  dem  aus  das  Mar 
terial  zum  Aufbau  des  Glaskörpers,  für  den  der  Raum  in  gewissem 
Sinne  präformirt  ist,  einwandert.  Die  Zellen  des  mittleren  Keimblattes 
wandern  über  die  Grenze  dieses  Conus  nerri  optici  weg,  und  aus 
ihnen  entwickelt  sich  ein  sternförmiges  Fasergerüst,  welches  dann  in 
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Form  von  lamellenartig  auftretenden  ZQgen  den  Qladtfirper  aofbaat 
In  diesem  Stadium  der  Entwickelung  erscheint  der  Baum  ziriscfaea 
der  Retina  und  der  Linse  ziemlich  groß  und  in  dem  Verhältnis,  ab 
die  Zahl  der  einwandernden  Zellen  sich  mehrt,  rftcken  die  ersten  Züge 
der  Bindesubstans  weiter  nach  Tom  gegen  die  Linse,  <dme  mit  det- 
selben  in  directe  Verbindung  zu  treten.  Nadidem  schon  ^ne  AnzaU 
von  S^iiohten  g^ildet  sind,  gelangen  ihre  vorderen  Enden  am  Linsei- 
rande  gegen  die  Retina,  um  sieh  an  die  nach  dem  Ola8k(tarper  geriditete 
Fläche  d^  kOnftigen  Pars  iridica  retinae  und  an  jene  Stdle,  wdche 
zur  Ora  serrata  retinae  wird,  anzuheften.  Bei  Anguis  feagilts  kara 
ich  eine  Differenzirung  des  Glaskörpergewd>es  nicht  beobachten,  wie 
im  Auge  des  gefleckten  Salamanders,  in  welchem  zwei  Abteuoagea 
der  Gewebselemente  auftreten,  eine  hintere  und  vordere,  reap,  mediale 
und  laterale.  Dieselben  unterscheiden  sich  durch  eine  sdiarfe  Grenz- 
linie von  einander,  welche  wir  als  Begrenzung  der  Zonula  Ziiiaii  an- 
sehen mOssen. 

Die  Zonula  Zinnii  tritt  beim  gefleckten  Salamander  als  ein  Ab- 
schnitt des  Glaskörpers  auf,  hervorgegangen  aus  demselben  Gewehs- 
Stratum,  aus  dem  d&t  Glaskörper  sich  aiübaut.  Die  Umhildnng  der 
Bindesubstanz  des  Glaskörpers  zur  Zonula  Zinnii  und  die  Verbimfaug 
derselben  mit  dem  Linsenrand,  sowie  die  Beziehungen  des  Glaskörpen 
zur  Retiiia  u.  A.  hofife  ich  demi^hst  einw  eingdienden  Betrachtung 
unterziehe  zu  ktenen. 


Discussion: 

Herr  H.  Vibohow  drückt  seine  Freude  darüber  aus,  daB  auch  Herr 
BüDiNGEB  die  Anwesenheit  eines  Netzwerkes  im  Glaskörper  anerkemit; 
er  selber  legt  besonders  Wert  darauf,  die  physikalische  Eigeoeckaft  der 
Festigkeit  in  diesem  Netzwerk  hervorzuheben,  welche  er  durch  daa 
Belastungsversuoh  früher  demonstrirt  hat. 

Hinsichtlich  der  Genese  des  Glaskörpergewebes  scheint  ihm  auch 
durch  die  Mitteilungen  des  Vortragenden  nicht  nachgewiesen,  in  wel- 
cher Weise  von  dmi  Zellen  aus  die  Fasern  gebildet  werden. 

Herr  Büdinoeb:  Auf  die  Bemerkung  des  Herrn  H.  Vibobow  wffl 
ich  noch  erwähnen,  da£  ich  bei  den  Glaskörperstudien  am  Mensohea 
einen  hohen  Grad  von  Elasticit&t  der  gitterartig  angeordneten  Fuen 
beobachtet  habe,  üeber  die  Festigkeit  derselben  habe  ich  keine 
Studien  gemacht.  Wenn  der  Glaskörper  sich  entwickelt,  so  sehoi  wir 
zunitohst  einen  verh&ltnismftSig  groSen  Raum  zwischen  der  Linse  und 
der  secundaria  Augenblase  prftformirt 
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4)  Herr  M.  Nussbaum: 

Nerr  und  Huskel:  Abhängigkeit  des  Moskelwaehstiuns  Tom 

Nerrenrerlanfl 

Bei  der  UntersiiehiiDg  der  gegenseitigen  Beziehang^  yon  Muskel 
nnd  Nerv  hat  man  zu  unterscheiden  zwisehen  extra-  und  istramuscu- 
Iftrem  Verlauf  des  Nerreii.  Die  Constanz  des  Nerveieintrittes  an  be- 
stimmter Stelle  jedes  dnzehien  Muskels  hat  zuerst  Sohwalbb  betont 

Wir  sind  mit  der  Vorstellung  vertraut,  daß  Wanderungen  von 
Nw  und  Muskel  vorkommen,  und  leiten  beispidsweise  den  Zwerch. 
felimuskel  unter  Würdigung  seiner  Innervationsverfaältnisse  von  einer 
firOber  am  Halse  gelegenen  Muskelanlage  ab.  Soldie  Versdiiebungen 
und  Verlagerungen  kommen  auch  an  den  Eztr^mtäten  vor.  Der  Mus- 
coins  palmaris  longus  erh&lt  bei  gew(HinIichem  Ursprung  seines  Muskel- 
bancfaes  aus  dem  Nervus  medianus  einai  Zweig,  der  bis  zum  Eintritt 
in  die  Muskehnasse  nur  einen  kurzen  Weg  zurflcklegt;  sidk  gewaltig 
verlängert  bei  der  Versetzung  des  Muskelbaocbes  gegen  die  Hand  Mn; 
im  Uebrig^  sich  aber  in  d^  beiden  Fällen  gleichartig  im  Muskd 
verbreitet. 

Die  schrägen  Augenmuskeln  der  niederen  Wirbeltiere  sind  mit 
langen  extramusculären  Nervenästen  versehen;  wir  nehmen  an,  daß 
die  Muskeln  sich  von  dem  Orte  ihrer  ersten  Anlage  entfernt  haben. 
Dabei  muß  noch  der  vom  N.  trochlearis  innervirte  Obliquus  superior 
dem  Obliquus  inferior  dan  Rang  abgelaufen  haben,  da  er  der  Ordnung 
nach  als  Domäne  des  vierten  Himnerven  hinter  den  vom  dritten  Him- 
nerven  versorgten  Muskeln  liegen  sollte.  Die  bei  höheren  Wirbeltieren 
erfolgende  Verrückung  des  ObUquus  inferior  von  der  mittleren  auf  die 
untere  Augenhöhlmwand  entbehrt  sogar  dnrch  die  Entfedtung  der 
thränenableitenden  Wege  nicht  der  mechanischen  Begründung.  Diese 
Dinge  sind  es  aber  nicht,  auf  die  ich  die  Aunnerksamkeit  lenken 
möehta  Es  handelt  sich  viebnehr  um  die  zweite  Nervenstrecke,  die 
inrtramuscoläre. 

Es  giebt  eine  große  Reihe  von  Muskdn,  die  mit  Bezug  auf  die 
intramuscoläre  Strecke  ihrer  Nerven  sich  entgegengesetzt  verhalten. 
Beim  Latissimus  dorsi  des  Frosches  tritt  der  Nerv  in  der  Nähe  der 
Scapula  ein;  der  Muskel  selbst  zieht  g^en  den  Rücken  hin,  und  sein 
Nerv  verbreitet  sich  in  ihm  nach  dieser  Richtung,  also  von  der  Schulter 
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hinweg  gerichtet  Der  Stemodeidomastoides  desselben  Tieres  erfailt  ii 
der  N&be  des  Kopfes  seinen  Nerven,  dessen  intramuscnlftreVenweigBiig 
gegen  die  Schulter  zu  yerläufL 

Nun  wächst  bei  den  Anurenlarren,  indem  ich  fbr  den  Froseh 
die  in  Qötte^s  großem  Unkenwerk  yon  Bombinator  gemachten  Angabea 
bestätige,  der  Sternocleidomastoides  (Ecker)  yom  Kopf  zur  Schulter, 
der  Latissimus  dorsi  dagegen  von  der  Schulter  zum  Rücken.  Dieee 
Muskeln  wachsen  also  gleichsinnig  mit  der  Bichtung,  welche  die  io 
der  Anlage  des  Muskels  idch  yerbreitenden  Nerven  nehmm.  Dm  Ende 
der  Nervoizweige  beseidmet  die  jflngste  Partie  der  Muskdn.  Fflr  dn 
Sternocleidomastoides  des  Frosdies  ist  die  Schulterregion  die  jOagste^ 
fOr  seinen  Latissimus  dorsi  die  Schulterregion  die  älteste  Partie  des 
fertigen  Muskeb. 

Am  Obersch^ikel  werden  die  Adductoren  hoch,  in  der  Nihe  des 
Htiftgelenkes,  der  Sartorius  tief,  näher  dem  Knie  von  dem  zatretfladcB 
Nerven  erreicht;  der  Nerv  verzweigt  sich  somit  in  den  Adductoren 
gegen  das  Knie  hin,  im  Sartorius  gegen  das  HOftgdenk  ma.  Ooian 
so  geht  das  Wachstum  dieser  Muskehi  vor  sich.  Der  Sartorius  nimmt 
seinen  Weg  auf  das  Hflftgelenk  zu,  die  Adductoren  gegra  das  Knie. 

Auf  die  Einzelheiten  dieser  Vorgänge  soll  an  einer  anderen  Stdk 
näher  eingegangen  w^en.  Es  kommt  hier  darauf  an,  das  Gesetz- 
mäBige  des  Vorganges  knapp  zu  erläutern.  „Die  Muskebi  vertnndcB 
erst  secundär  die  Ursprung  und  Ansatz  genannten  Punkte  oder 
Flächen/^  „Das  Muskelwadistum  geschieht  in  der  Bichtung  der  intra- 
musculären  Nervenverzweigung/^  Wenden  wir  diesen  Befund  auf  die 
Augenmuskdn  an,  so  ergiebt  sich  Folgendes: 

Bis  zu  den  VQgeln  einschliefilich  verbindet  der  Musculus  obliquus 
superior  die  vordere  Augenhälfte  mit  der  Gegend  der  nasalen  Orbita}- 
wand.  Der  extramusculäre  Teil  des  Nerven  ist  lang,  tritt  auf  der 
Unterfläche  des  Muskels  in  dessen  Substanz  ein  und  veristigt  sich 
nasalwärts.  Wir  wflrden  nach  dem  oben  formulirten  Geseti  voriier- 
sagen  müssen,  daß  der  Muskel  wesentlich  in  der  Bichtung  gegen  die 
mediale  Wand  der  Orbita  gewachsen  sei 

Bei  den  Säugern,  und  schon  von  älteren  Embryonen  des  Kängundi 
gilt  dies,  zieht  der  Musculus  obliquus  superior  vom  Grunde  der  Orbila 
durch  die  Schleife  an  der  nasalen  Augenhöhlenwand,  um  dann  rttak- 
wärts  gerichtet  sich  an  der  hinteren  Bulbushälfte  zu  inseriren.  Sein 
extramusculärer  Nerv  liegt  auf  der  Außenfläche,  ist  kurz  und  ver- 
zweigt sich  intramuscular  gegen  den  Bulbus  zu.  Der  Muskel  mfißte 
demgemäß  in  seiner  Hauptrichtung  von  der  Stelle  des  Nerveneintrittes 
an   gegen   den  Bulbus   zu   gewachsen  sein.    Embryologische  Unter- 
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sachoBgen,  die  zur  Zeit  im  anatomischen  Institut  zu  Bonn  angestellt 
werden,  dürften  dies,  wie  ich  hoffe,  zur  definitiven  Entscheidung  bringen* 

Die  Anlage  des  Obliqnus  superior  der  Säugetiere  wäre  demnach 
um  90®  gegen  die  wachsende  Anlage  der  niederen  Wirbeltiere  gedreht 
worden.  Dadurch  kommt  der  auf  der  Innenfläche  nasalwärts  ver- 
laufende Nerv  der  niederen  Wirbeltiere  auf  die  Außenfläche  des  Muskels 
und  verästigt  sich  nicht  mehr  gegen  die  Orbita,  sondern  gegen  den 
Bulbus  hin. 

Dann  konnte  aber  auch  keine  continuirliche  Reihe  fertiger  Zu- 
stände gefunden  werden.  Der  fertige  Muskel  kann  nicht  allmählich 
voB  der  nasalen  Wand  gegen  den  Grund  der  Orbita  hin  gewachsen 
sein.  Der  alte,  zäh  bis  zur  Klasse  der  Vögel  beibehaltene  Zustand 
wird  aufgegeben  und  ein  neuer  fOr  die  Säugetiere  gesAiafien.  Die  An- 
lage des  Obliquus  superior  nimmt  eine  neue,  der  alten  entgegen- 
gesetzte Wachstumsrichtung  an,  wie  sich  aus  dem  Verhalten  der 
Nerven  ergiebt.  Das  „missing  link'S  das  auf  den  verschiedensten 
Gebieten  der  Phylogenese  gesucht  wird,  wäre  ftlr  unseren  FaU  als 
unmöglich  nachgewiesen  worden. 


Discussion. 

Herr  Goeppbbt:  Ein  Zwischenstadium  zwischen  dem  Zustand  des 
M.  obliquus  superior  bei  den  niederen  Wirbeltieren  und  dem  bei  den 
Sängern  findet  sich  bei  den  Monotremen,  speciell  bei  Echidna.  Der 
Obliquus  sup.  entspringt  hier  nicht  so  weit  hinten  im  Ghimde  der  Or- 
bita, wie  bei  den  höheren  Formen.  Er  geht  durch  eine  schwache 
Trochlea  und  empftngt  nur  an  der  ümbiegungsstelle  einen  Zuwachs 
durch  einen  vorderen,  am  Frontale  entspringenden  Bauch. 

Es  ist  damit  nach  meiner  Vorstellung  ein  Zustand  noch  erhalten, 
den  der  M.  obliquus  sup.  bei  den  höheren  Säugern  bereits  überschritten 
hat.  Der  obige  Befund  zeigt,  daB  das  Verhalten  des  Obliguus  sup.  der 
Sänger  entstand  aus  demjenigen  des  Muskels  bei  den  niederen  Wirbel- 
tieren, indem  der  M.  oldiguus  sup.  allmählich  seinen  Ursprung  ver- 
änderte. Diese  Veränderung  ist  als  eine  Vervollkommnung  und  als  die 
directe  Folge  erhöhter  Inanspruchnahme  des  Muskels  bei  den  Sängern 
aufzufassen  (vergl.  meine  Mittig.  Morph.  Jahrb.,  XXI,  2). 

Die  von  Herrn  Nüssbaum  vorgetragenen  Mittheilungen  über  die 
Innervationsverhältnisse  des  Obliguus  snp.  bei  den  Säugern  und  bei  den 
niederen  Formen  scheinen  mir  die  obige  Beurteilung  nicht  zu  beein- 
flussen. Nach  meiner  Meinung  könnte  das  specielle  Verhalten  eines 
sich  phylogenetisch  neu  entwickelnden  Muskels  zu  dem  ihn  versorgenden 
Nervenstamm  sehr  wohl  allmählich  ein  anderes  werden,  als  dasjenige 
des  primitiven,  den  Ansgangspimkt  fär  die  Entwickelung  darstellenden 
Muskels. 
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Herr  Nüssbaüm:  Den  ihats&diliohen  Beftmd  des  Heim  VorrednerB 
darf  man  als  gesichert  annehmen.  Ich  hoffe,  daft  dnreh  die  üater- 
sochnng  des  Nervenverlanfs  in  den  beiden  Muskeln  bei  Echidna  und 
Omithorhynchus  und  durch  die  im  Anatomischen  Institut  zu  Bonn  be- 
gonnenen embryologischen  Untersuchungen  bei  höheren  Säugetieren  die 
Giltigkeit  des  von  mir  vorgetragenen  Gesetzes  des  MuskelwachstumB 
keine  Ausnahme  erfahren  wird.  Auch  im  Bereich  der  anderen  Aogea- 
muskelnerven,  d«  h.  der  Metameren  des  Ocolomotorius-  und  AbdnceoS' 
gebietes  kommen  mehrere  Muskeln  vor.  Der  vom  Frontale  zum  Bolbos 
ziehende  Muskelzug  der  Echidna  wäre  dem  Obliquus  superior  der 
niederen  Wirbeltiere  homolog:  der  vom  Gbninde  der  Orbita  aufstrebende 
und  durch  die  Trochlea  zum  Bulbus  gelangende  dem  OVliquus  der 
Säuger  homolog.  Es  kann  ein  Obliquus  superior  älterer  Ordnung  neben 
der  Neuschöpfung  eines  neuen  Obliquus  superior  bestehen.  Daför 
sprechen  die  positiven  Angaben  des  Herrn  Vorredners.  Ich  halte  die 
Angaben  jedoch  nicht  für  ausreichend  zur  Begründung  der  alterea 
Theorie. 


Herr  Rüdinqeb:  Wenn  H^rr  College  Nxtssbaum  davon  spricht^  daft 
der  Nervus  trochlearis  bis  in  das  vordere  Ende  des  Muse,  troch- 
learis  gelangen  soll,  so  verstehe  ich  diese  AuffiELSSung  nicht;  denn  der 
Trochlearis  senkt  sich  nur  zwischen  dem  hinteren  und  mittleren  Drittel 
ein,  und  diese  Stelle  ist  längst  als  sog.  Eintrittsstelle  des  Obliqmis 
superior  bekannt.  Gehen  die  Zweige  des  N.  trochlearis  nach  vom,  so 
kann  dies  nur  intramuscular  stattfinden,  so  wie  in  allen  übrigen 
Muskeln  im  Körper. 


5)  Herr  W.  Krause: 

Für  das  I.  Anatomische  Institut  in  Berlin  hat  die  Firma  Opticn 
Magen  (Berlin,  SW.,  Schamhorststraße  34  a)  jetzt  ein  Statiy  (Modell 
Zeiß  No.  IV)  vollendet,  welches  nur  1,225  k  Gewicht  hat,  wihrwi 
es,  in  Messing  ausgeführt,  3,665  k,  also  das  Dreifache  wiegen  wflrde. 
Es  ist  Sorge  getragen,  daß  der  Schwerpunkt  in  derselben  Höbe  Aber 
dem  Laboratoriumstisch  sich  befindet,  wie  bei  dem  Messingmodell,  so 
daß  die  Stabilität  dieselbe  bleibt  Bei  der  Leichtigkeit  des 
Metalles  wäre  es  übrigens  gestatte  den  Fuß  viel  grüßer  und  nach 
phTsikalischen  Vorschriften  dreiteilig  zu  machen.  Die  großea  Vorteile 
für  den  Gebrauch  im  Laboratorium  w^en  der  Eigenschaft,  in  feuchter 
Luft  nicht  zu  rosten,  so  daß  kein  Firniß  benötigt  wird,  der  Besistenx 
gegen  Säuren  u.  s.  w.,  und  namentlich  der  leichten  Transportfiüii^uit 
liegen  auf  der  Hand.    Vorläufig  sind  die  Oculare  und  ObjectivajstOBe 
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noch  die  alten,  in  Messing  gefaßten,  einige  fibrigens  meist  verdeckt 
liegende  Schraaben  von  Stahl  q.  s.  w.,  sowie  der  Preis  von  ca.  200  M. 
zur  Zeit  noch  höher  als  för  Messingstatire  (150  M.)  trotz  der  Billig- 
keit des  Metalles.  Gleiche  Volnmina  von  Alumininm  und  Messing 
kosten  ungefähr  dasselbe;  da  Alaminiom  auf  Aluminium  schlecht  läuftt 
konnte  man  vielleicht  bei  den  Schraubenmuttern  Aluminiumbronze 
verwenden.  Der  Industrie  wird  es  ohne  Zweifel  gelingen,  die  Her- 
stellungskosten bedeutend  zu  erm&ßigen,  wenn  Maschinenarbeit  benutzt 
werden  kann. 


6)  Herr  Steasser  (s.  Demonstrationen). 
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Fimfte  Sitzung. 

Mittwoch,  den  16.  Mal,  Tormittags  9—1  Uhr« 

1)  Herr  H.  Lbboucq: 
Zur  Frage  näcli  der  Herkunft  ttberzUiliger  Wirbel;  —  Ebt- 
selialtiiDg  oder  periplierer  Zuwaehs? 

Es  wurde  diese  Frage  angeregt  durch  den  Befund  an  der  Wirbd- 
Säule  eines  kräftig  gebauten  30-jährigen  Mannes.  Im  prdsacralen  Ge- 
biete sind  25  Wirbel  und  zwar  13  rippentragende  zwischen  7  in  der 
Hals-,  5  in  der  Lendengegend.  Uebrigens  ist  Sacrum  aus  5,  Coccyx 
aus  4  Stücken  zusammengesetzt 

Beim  rauhen  Skeletiren  hatte  man  die  ersten  Rippen  als  Hab- 
rippen angesehen,  nur  nach  gehöriger  Maceration  ergab  es  sich,  daB 
das  erste  Rippenpaar  eigentlich  mit  dem  8.  Wirbel  articnlirte.  DaB 
trotzdem  dieses  Rippenpaar,  abgesehen  von  seiner  WirbeWainnduiig, 
die  Merkmale  echter  Halsrippen  hat,  ist  unleugbar.  Beide  sind 
schlanker  als  normal,  die  linke  erreicht  noch  das  Brustbein  dnrdi 
einen  25  mm  langen  Knorpel,  die  rechte  aber,  bedeutend  kidner,  ist 
durch  Bandmasse  mit  der  zweiten  gerade  am  Ansatzpunkte  des 
M.  scalenus  ant.  verbunden.  Von  rudimentären  ersten  Brostrippea 
unterscheiden  sie  sich  durch  das  charakteristische  Verhalten  der  Rippen 
zum  Brustbeine,  nämlich  setzt  sich  der  Knorpel  der  ersten  und  zweiten 
Rippe  links  an  den  2  oberen  Dritteln  des  lateralen  Randes  des  Mann- 
brium;  rechts  aber,  wo  die  erste  Rippe  rudimentär  ist,  ist  die  zweite 
stark  verbreitert,  und  dessen  Knorpel  setzt  sich  ebenso  wie  links  aa 
lateralen  Rande  des  Manubrium  an.  Letztgenannter  ist  durch  Syii- 
chondrose  mit  Corpus  Storni  verbunden;  an  der  Verbindungsstelle  der 
beiden  StQcke  ist  beiderseits  der  Knorpel  der  dritten  Rippe  einge- 
lenkt 0«    Bis  zur  achten  ind.  erreichen  die  Ripp^  das  BrostbeiiL 

1)  Das  ganze  sieht  aus  wie  der  bekannte  Fall  Lü8chi:a'8  in :  Denk- 
sehr,  der  Wiener  Akad.  der  Wissensoh.,  1859,  Tat  IL  — ffier 
ist  sogar  wie  bei  diesem  ein  erbsengroBes  SaprastemalknOehelohen  (links) 
vorhanden. 
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Noch  zwei  andere  Besonderheiten  bietet  die  HalswirbelBäiile  dar: 
1)  zweiter  ond  dritter  Wirbel  sind  synostosirt  durch  Gelenkfortsätze 
und  EOrper,  nur  befindet  sich  noch,  jederseits  yon  der  Körpersynestose, 
eine  laterale  Ctelenkfläche,  welche  ventralwärts  Tom  Foramen 
interyertebrale  und  also  in  der  Beihe  der  Pseudozygapophysen 
Ton  Atlas  und  Epistropheus  liegt  In  dieser  Hinsicht  ist  der  dritte 
Wirbel  wie  eine  Wiederholung  des  Epistropheus. 

2)  Die  Querfortsätze  des  siebenten  Halswirbels  haben  ventralwärts 
Yorspringende  Lamellen,  wie  man  ihnen  am  normalen  sechsten  be- 
g^^et. 

Die  absolute  Vermehrung  der  präsacralen  Wirbel  möchte  durch 
zweierlei  Ursachen  veranlaßt  werden :  entweder  durch  distale  Verschie- 
bung der  Beckengrenze  mit  entsprechendem  Zuwachs  am  distalen  Ende 
der  Wirbelsäule  —  oder  Einschaltang  durch  Verdoppelung  von  Seg- 
menten im  präsacralen  Gebiete  selbst.  Erster  Proceß  ist  allgemein  an- 
genommen, aber  die  Möglichkeit  der  Einschaltung  von  den  meisten 
Anatomen  mit  wenigen  Ausnahmen  (Jhebing,  Albbecht,  Baüb)  be- 
zweifelt 

Wenn  man  die  Halswirbelsäule  und  die  sternalen  Rippenverbin- 
dungen f&r  sich  betrachtet,  wäre  hier  ein  Fall  von  Einschaltung  anzu- 
nehmen, und  sogar  wäre  der  eingeschaltete  Wirbel  leicht  zu  erkennen, 
nämlich  der  dritte,  als  Wiederholungswirbel  des  Epistropheus.  Nur 
läßt  sich  die  Theorie  auf  der  ganzen  Höhe  der  Wirbelsäule  nicht  so 
consequent  wie  in  der  Halsgegend  durchfahren:  der  letzte  rippen- 
tragende  Wirbel,  der  zwanzigste,  der  mit  dem  letzten  Brustwirbel,  dem 
neunzehnten,  ttbereinstimmen  sollte,  hat  bereits  die  Form  eines  ersten 
Bauchwirbels  durch  Gestalt  und  Richtung  der  Gelenkfacetten,  nur  dafi 
er  beiderseits  ein  articulirtes,  2  cm  langes  Rippchen  trägt.  Auf  diesem 
folgen  noch  fttnf  normale  Bauchwirbel. 

Ein  wichtiges  Argument  möchte  wohl  das  Verhältnis  der  Hals- 
nerven geliefert  haben,  dieses  war  aber  leider  nicht  mehr  zu  control- 
liren.  Wie  es  nun  auch  mit  den  theoretischen  Schlußfolgerungen  liegen 
möge,  so  hat  mir  der  Fall  doch  merkwürdig  genug  geschienen,  um, 
wäre  es  nur  als  Casnistik,  veröffentlicht  zu  werden. 
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2)  Derselbe: 

Die  ^eifortsätze  der  Halswirbel  in  Ihrer  Beslehviig 
za  HalsrippeB. 

Die  Zusammensetzung  der  Wirbelsäule  einer  erwachsenen  Fraa  ist 
folgende:  24  präsacrale,  Sacrum  5,  Coccyx  4  Wirbel;  —  13  rippen- 
tragende Wirbel  (7.  bis  19).  Die  Rippen  am  7.  (Hals-)Wirbel  sind 
rudiment&r  (49  mm  rechts,  31  mm  links)  durch  Capitulum  und  Tober- 
culum  mit  betreflTenden  Flächen  der  Wirbel  gelenkig  verbunden.  Ab- 
gesehen von  anderen  Besonderheiten  sei  nur  hervorgehoben,  daß  rechter- 
seits  hinter  dem  Foramen  costo-transversarium  noch  ein  deutlich  durch 
Knochenspange  abgeschiedenes  Foramen  transversarium  besteht. 

Obwohl  selten,  steht  dieser  Fall  nicht  isolirt  da,  verschiedene 
mehr  oder  weniger  ähnliche  sind  in  der  Litteratur  aufgezeichnet  >); 
doch  nicht  wegen  seiner  relativen  Seltenheit,  sondern  wegen '  seiner 
principiellen  Wichtigkeit  sei  gegenwärtiger  Fall  erwähnt. 

Mit  Albbboht  bin  ich  eins,  um  anzunehmen,  daß  Forameo  transv. 
und  costo-transv.,  denen  man  neben  einander  am  selben  Wirbel  be- 
gegnet, zwei  verschiedene  Bildungen  sind.  Die  vordere  Spange  von 
For.  transv.  ist  keine  Rippe,  sie  enthält  nur  dieselbe  ebenso,  wie  es  die 
Querfortsätze  der  Lendenwirbel  thun.  Nur  am  7.  Halswirbel,  der  ein 
echter  Uebergangswirbel  zu  den  normal  rippentragenden  ist,  bestdit 
die  Tendenz  zum  Freiwerden  der  Rippe  im  ventralen  Schlnfl- 
stflcke  des  For.  transv.  Bei  ausgebildeter  Halsrippe  ist  das  SchloS- 
stflck  des  Foramen  gewöhnlich  verschwunden  und  das  einzige  Foramen 
=  costo- transv. -h  transv.  Ausnahmsweise  kann  es  bleiben  wie  in 
vorliegenden  und  anderen  citirten  Fällen,  dann  findet  man  die  beiden 
Foramina  neben  einander.  Es  hat  sogar  W.  Gbubbr  einen  Fall  be* 
schrieben,  wo  der  erste  Brustwirbel  eine  Rippe  und  ein  For.  trai^v. 
trug«). 

Nicht  selten  findet  man  am  normalen  7.  Halswirbel,  ohne  ausge- 
bildete Rippe,  die  Andeutung  eines  For.  costo-transv.  ab  kleines  Ge- 


1)  Unter  anderen  die  Fälle  von: 

W.  Gbubib  (Neue  Anomalien,  Berlin  1849).  —  Humphet  (A  treatife 
of  hum.  Skel.,  1858).  —  Stoda  (Vibohow's  Archiv,  Bd.  36,  1866).  — 
Hassb  und  SoHWABOK  (Anatom.  Studien,  I,  1870,  Taf.  IV,  Fig.  14).  — 
Bomn  (Giom.  internat.  delle  sc.  med.;  Nuova  Ser.  II,  1880.  Napoli  e 
Roma).  —  P.  AcBRBCflT  (ßlim,  morpholog.  du  manubrium  du  atenuBt 
Brnxelles,  1884). 

2)  YiEOHow's  Arohiv,  Bd.  67,  1876. 
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fäßloch  oder  einfache  Rinne  in  der  Basis  der  vorderen  Lamelle  des 
For.  transv.  hart  am  Wirbelkörper. 

Bekannterweise  ist  sehr  oft  das  For.  transv.  mehrerer  Halswirbel 
durch  eine  Knochenbrficke  in  zwei  Teile  geteilt  Am  7.  Wirbel,  beim 
Zusammentreffen  von  For.  transv.  und  costo-transv^  ist  es  unzulässig, 
die  intermediäre  Spange  mit  dieser  Knochenbrficke  zu  homologisiren. 
Auf  einem  7.  Halswirbel  habe  ich  ja  ein  zweigeteiltes  For.  transv.  und 
rudimentäres  For.  costo-transv.,  also  3  Löcher  neben  einander  gefunden. 

Die  Oelenkfläche  ffir  den  capitularen  Teil  der  Rippe  (die  Par- 
apophyse)  soll  also  ventralwärts  vom  Querfortsatze  liegen,  folglich  hat 
dieser  Fortsatz  der  Halswirbel,  in  toto  die  Bedeutung  einer  durch- 
bohrten Diapophyse. 

Bei  den  Sauropsiden  mit  normalen  Halsrippen  ist  For.  costo- 
transv.  mit  For.  transv.  der  Säugetiere  nicht  homolog. 


3)  Herr  Sghapeb: 

üeber  die  morphologische  und  histologische  Entwickelong 
des  Kleinhims  der  Teleostier. 

(Siehe  Anat.  Anz.,  Bd.  TX,  1894,  S.  489—601.) 


4)  Herr  Darvas: 

Ueber  das  Nervensystem  eines  Anencephalns  verglichen  mit 
dem  Nervensystem  normaler  Neugeborener. 

Beim  Anencephalus  fehlen  bekanntlich  das  Groß-  und  Kleinhirn, 
sowie  die  BrQcke,  es  werden  daher  die  aus  denselben  unter  gewöhn- 
liche Umständen  entspringenden  und  absteigenden  Bahnen  auch  in 
der  vorhandenen  Medulla  oblongata  und  im  Rückenmark  fehlen.  Doch 
auch  die  Richtungen  der  vorhandenen  Bahnen  werden  uns  klar;  die- 
selben können  nur  in  der  Medulla  oblongata  und  im  Rückenmark  ihren 
Ursprung  nehmen  und  die  vorhandenen  langen  Bahnen  können  nur 
von  unten  nach  oben  schreiten. 

Der  von  mir  untersuchte  Anencephalus  lebte  2  Tage. 
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Histologisches  Bild  in  kurzen  umrissen. 
Hinterstrang  relativ  m&chtig  entwickelt.  Ein  Beweis  dessen,  daS 
er  aus  den  centralen  Fortsätzen  der  Spinalganglien  aufgebaut  wird 
(His),  unabhängig  von  den  im  Markrohre  selbst  vor  sich  gegangenen 
Entwickelungsstörungen.  Hierdurch  erklärt  sich  die  im  obersten 
Schnitte  bemerkbare  starke,  gemeinsame,  sensible  Glossopharyngeus- 
Vagus- Wurzel  (Fig.  4  SV.G.\  welche,  von  außen  eindringend,  bloB  auf 
ein  aus  Glia  bestehendes  Gebiet  stieß,  wo  kein  Nerv  entsprang  und 


Flg.  1.  Die  gTMe  Sabtteai 
worde  nicht  pridter  ««sfeAbrt, 
weil  mit  d«r  WiiGBBT'selMB  lU- 
thode  die  ZeUen  nicht  scharf 
nchtbar  sind  nnd  weU  weitsr 
oben  graue  Sabstani  Ton  leer 
gebiiebeneo  Uchtwi  SteUen  nicht 
in  nntersehdden  ist. 

O.a.  anfsteignnde  Kleinhirm- 
bahn.  O.d,  Stelle  der  abstei- 
genden Klelnhimbahn.  Pg.  Stelle 
dee  Pymmidenseitanstrangea. 


ich  dementsprechend  keine  Spur  des  motorischen  Vagus  finden  konnte. 
(Hypoglossus  und  besonders  der  Accessorius  waren  gut  entwickelt) 

Seiten-  und  Vorderstrang  sind  weniger  entwickelt  als  der  Hinter- 
strang. Die  aufeteigende  Kleinhimbahn  ist  vorhanden  (Fig.  1  u.  2  Ca).  Die 

seitliche  Pyramidenbabn 
fehlt,  hingegen  konnte  ich 
keine  lichte  Stelle  finden, 
welche  dem  Pynuniden- 
vorderstrang  entsprodien 
hätte;  der  Vorderstraog 
istgutge&rbt.  Im  Seitra- 
strange fehlt  aber  nidit 
nur  der  Pyramidenseiten- 
Strang  (Od.)^  denn  die 
demselben  entsprecheode 

Fig.  S.     2/.  Nerms 
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lichte  Stelle  verlängert  sich  schon  im  Lambalschnitte  in  ventraler  Rich- 
tung hin.  Im  Dorsalabschnitte  wird  die  äußere  Partie  des  Seitenstranges 
immer  heller,  die  Punktirung  spärlicher,  im  Halsabschnitte  geht 
die  lichte  Zone  —  der  von  Nervenfasern  zum  großen  Tefle  freie  Raum 
—  bereits  auf  die  ventrale  Peripherie  Aber.  Die  die  grauen  motori- 
schen Homer  begrenzenden  kurzen  Bahnen  sind  vorhanden. 


\R^  /a/. 


0  Xi 

Fig.  8.     XU.  N«nnii  hjpogloMiu.     O  Olire  (nur  aus  Qlia). 


Das  Vorderstranggrundbflndel  beginnt  in  der  Höhe  des  Acces- 
sorius  sich  von  der  ventralen  Peripherie  zu  entfernen.  Höher  oben 
wird  die  Entfernung  zwischen  ihm  und  der  Peripherie  immer  größer, 
so  daß,  wenn  wir  im  Gehirn  eines  Neugeborenen  in  dieser  Höhe 
parallel  mit  der  Raphe  einen  Längsschnitt  machen,  das  Vorderstrang- 
grundbflndel eine  nach  rückwärts  neigende  Seite  bildet  (Fig.  5  FXa,), 
Vor  derselben  bleibt  ein  mit  seiner  Spitze  abwärts  blickender,  keilförmiger 
Raum  fflr  die  Pyramide  und  den  Lemniscus.  Letztere  läßt  mit  dem 
Vorderstranggrundbündel  aufwärts  strebend  nur  auf  der  ventralen 
Fläche  Raum  fOr  den  Pyramidenstrang  frei.  Die  embryologische  Erfah- 
rung lehrt,  daß  das  Vorderstranggrundbündel  eine  der  sich  am  frühesten 
entwickelnden  Bahnen  ist.  Während  nach  Flechsig  beim  30—32  cm 
langen  Embryo  diese  Bahn  bereits  Mark  enthält,  bekommt  der  Pyra- 
midenstrang erst  im  9.  Monate  das  Mark.  Wenn  wir  außerdem  den 
zurückzulegenden  Weg  in  Anbetracht  zidien,  so  muß  das  Vorder^ 
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straDggnmdbflndel  ebenMs  frflher  die  EreazungahSbe  erreidi^  ak 
der  Yon  oben  abwärts  schreitende  Pyramidenstrang.  Da  schHeBidi 
das  VorderstranggruDdbündel  durch  den  Lemniscus  verst&rict  wird,  so 
wird  der  Pyramidenstrang  zur  Einhaltung  der  ventralen  Peripherie 
gezwungen.  Wenn  wir  dies  und  die  makroskopische  Form  der 
Medulla  oblongata  an  dieser  Stelle  nicht  anSer  Acht  lassen,  kOnnea 
wir  es  theoretisch  erkl&ren,  weshalb  sich  die  Pyramiden  kreuzen. 

Der  ventrale  Teil  der  Medulla  oblongata  gleicht  nämlich  einig^- 
maßen  der  einen  Hälfte  der  Form  eines  nach  abwärts  enger  werdenden 
convexen  Trichters,  oder,  von  innen  betrachtet,  können  diese  morpho- 
logischen Verhältnisse  beiläufig  grob  durch  einen  Eßlöffel  und  zwei 
Eartenstreifen  nachgeahmt  werden.  Letztere,  den  Verlauf  der  Pyra- 
miden darstellend,  werden  parallel  nebeneinander  gestellt,  zfrischen 
Daumen  und  Zeigefinger  4—6  cm  vor  ihrem  unteren  Ende  gefEißt 
und  durch  die  concave  Fläche  des  Löffels  geleitet.  Sie  werden  den- 
selben unbedingt  gekreuzt  verlassen. 

Absteigende  Eleinhimbahn.  Wir  wissen,  daß  beim  Anencephalon 
außer  dem  Großhirn  auch  das  Kleinhirn,  demnach  ein  bedeutend»' 
und  wichtiger  Teil  des  Centralsystems  fehlt.  Da  nun  das  Kleinhirn 
von  allen  Richtungen  Impulse  erhält,  halten  wir  es  fQr  unmö^ch, 
daß  das  Kleinhirn  seinerseits  unseren  Organismus  nicht  beeinflussen 
würde,  wozu  es  nur  durch  die  absteigenden  Bahnen  befiihigt  ist 

Meinem  Specialfalle  entsprechend  kann  ich  an  dieser  Stelle  bk>ß 
von  den  zum  verlängerten  und  Rückenmark  führenden  Bahnen 
sprechen.  Koellikeb  hält  in  seinem  neuesten  Werke  (Handbuch  der 
Gewebelehre,  IL  H.,   1893,  S.  317—322)  die  Gerebello-olivarbahn  filr 


PIg.  4.    Opr.  r.  Corpus    restlforme.     ß.  V.  G.  Seniible  Vagas-OlosaoplutfyiiKMswiirML 
F,Lp,  Fonkmliu  longitad.  posterior. 
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F5g.  « 


Flg.  5.  LKogsschnitt  parallel  mit 
der  Raphe. 

O  Ol.  medialia.  lAnn,  Schleife.  Py, 
Pyramide.  F,La.  Vorderstrang- Grand- 
bftndel.  v  ▼entraler  Kern.  B  Burdach- 
acher  Strang. 

Fig  6.  Lftngsschnitt.  0.a,-0,d. 
anf-  and  absteigende  Cerebellarbahn.  h. 
qnergeschnlttene  Pibr.  arc.  mit  Collate- 
ralen  snm  Unterschied  von  Myelingerin- 
niing  a. 


a    '»^ 


die  absteigende,  welche  eine  directe  Fortsetzung  der  PusKiNJE'schen 
Fasern  repräsentirt.  Daß  die  PusKiNjB'schen  Fasern  resp.  ihre  direc- 
ten  Fortsetzungen  Fibrae-arcuatae  intemae  et  extemae  ventrales  (Cere- 
bello-olivarbahn)  aus  dem  Corpus  restifonne  zu  den  Oliven  ziehen 
und  daher  absteigenden  Charakter  besitzen,  glaube  ich  auf  Grund  des 
Anencephalus  beweisen  zu  können.  Wenn  wir  nämlich  den  Endschnitt 
betrachten,   so  finden  wir  ein   relativ    mächtig  entwickeltes  Corpus 
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restiforme  (Fig.  4  Crp.  r.)  in  der  Hauptmasse  aus  dem  BuBDACH^sdm 
Strang  bestdiend,  welcher  bekanntlich  ans  aufsteigenden  Fas^n  ge- 
bildet ist  Das  Corpus  restiforme  weist  hier  jedoch  am  Endsdmitte 
aufhllend  viele  l&ngliche  Lücken  anf^  insbesondere  an  der  ventralen 
Medianseite,  woselbst  die  Fibrae  arcuatae  unter  normalen  Veriiftltnissei 
in  großer  Anzahl  aufzutreten  pflegen.  Im  Endschnitte  fehlt  daher 
dem  Ausfallen  des  Kleinhirns  entsprechend,  die  CerebeUo-olivarbahn. 
EoELLiKEB  beschreibt  weiter  an  der  äußeren  Peripherie  der  Oliven 
feine  Bogenfasem,  welche  —  nach  seinem  Glauben  —  in  das  Rücken- 
mark übergehen.  Außerdem  fand  Koelukee  beständig  hinter  dem 
Dorsalblatte  der  Olive  quergeschnittene  L&ngsbündel,  die  er  ebenblls 
mit  der  Olive  in  Zusammenhang  bringt. 

Da  mich  diese  Verhältnisse  in  erster  Reihe  interessirten,  machte 
ich   bei   einem  Neugeborenen  Längsschnittserien,   parallel  mit   dem 
Dorsalblatte  der  Olive.    In  diesen  Schnitten  traf  ich  die  Bogenfuem 
in  punktförmigen  Querschnitten.    Wo  die  meisten  Punkte  (Fig.  6  Ca.) 
vorhanden  sind,  bemerken  wir  plötzlich  ein  Längsbündd,  welches  ans 
lauter  feinen  parallelen  Fasern  besteht  {Ca — Cd),    Dieses  Bflndd  muß 
wohl  unterschieden  werden  von  der  sich  dorsalwärts  befindlichen ,  ans 
pinselförmigen  Bündeln  (Fasciculi  laterales)  befindlichen  Säule.    Diese 
sowohl  wie  auch  die  firühere  Säule  gehen  neben  dem  unteren  Pcde  der 
Olive  ineinander  über  {Fun.  lot.).    An  der  Uebergangsstelle  nimmt  die 
{Ca^Cd.)  Säule  auf  der  äußeren  Peripherie  des  Halsmarkes  Plati, 
welches  dem  Schnitte  entsprechend  auf  die  lateral-ventrale  Peri^ierie 
des   Halsmarkes   fällt    Diese  Stelle   stimmt  wieder  mit  dem  beim 
Anencephalus  beschriebenen  Ausfalle  überem  (Fig.  1  n.  2  Cd).    Den 
Zusammenhang   zwischen   den  Punkten  der  durchschnittenen  Fibrae 
arcuatae  und  der  plötzlich  auftretenden  {Ca — Cd.)  Säule  beleuchtet 
eine  starke  Vergrößerung,  bei  welcher  wir  an  vielen  Stellen  genta 
bemerken  können,  daß  aus  dem  dicken,  runden  Punkte  GoUaterales 
auf-  und  abwärts  gehen  (Fig.  6  b.).    Diese  Zweige  halte  ich  f&r  die 
CoUateralen  der  Gerebello-olivarfasem,  resp.  für  die  absteigende  Cer- 
rebellarbahn.    Ob  diese  Bahn  direct  abwärts  schreitet  oder  mittdst 
ihrer  kurzen  Zweige  den  Contact  an  den  Zellen  vermittelt,  die  sich 
zwischen  und  in  den  beiden  Säulen  befinden  und  ihrerseits  absteigende 
Fasern  entsenden,  wird  die  fortsetzungsweise  Untersuchung  und  die 
GoLQi-Methode  entscheiden. 

Die  ventrale  Oberfläche  der  Olive,  sowie  der  obere  und  untere 
Pol  derselben  wird  von  den  Fibrae  arcuatae  ventrales  extemae  um- 
geben, welche  an  die  Oliven  Ollaterales  ausschicken.  An  dieser 
Stelle  der  Oliven  fand  ich  die  von  Eoellixsr  beschriebenen  ans- 
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tret^iden  feinen  Bogeniasern  anders  vor.  Die  zur  Olive  gehenden 
Odlateralen  zeig^  anch  hier  das  Bild  „b^S  jedoch  in  Quer-  und 
schiefen  Richtungen.  Eine  Collaterale  geht  zur  Olive  der  anderen 
Peripherie.  Diese  Collateralen  würden  den  von  Koellieer  beschrie- 
benen feinen  Bogenfasem  am  ehesten  entsprechen.  Ich  halte  sie 
daher  fQr  die  Collateralen  der  Fibrae  arc.  ext.  ventr.  Diese  feinen 
Collateralen  gehen  nicht  direct  ins  Rückenmark  über,  wofür  der  untere 
und  obere  Pol  der  Olive  lebhaft  zeugt. 

Wenn  ich  diese  Zweige  den  unteren  Pol  entlang  verfolgte,  sah 
ich  dieselben,  statt  sich  umzubiegen,  aufw&rts  ziehen  zu  der  außer- 
halb der  Olive  befindlichen  Zellengruppe.  Die  Oliven  vergrößern  ge- 
rade so  wie  die  benachbarten  Zellengruppen  durch  Quer-  und  schiefe 
Fasern  wahrscheinlich  nur  den  allgemeinen  Contact,  was  die  aus  dem 
Dorsalblatte  der  Olive  austretenden,  zahlreichen,  schiefverlaufenden 
feinen  Fasern  beweisen. 


Discussion. 

Herr  von  KoEiiLni[EB  bemerkt,  daß  TJntersuchnngen  an  dem  Marke 
und  der  Medulla  oblongata  von  Anencephalen  von  dem  größten  Werte 
för  die  Erkenntnis  des  Faserverlaufes  und  der  verschiedenen  Bahnen 
seien.  Solche  Untersuchungen  h&tten  aber  mit  allen  gegebenen  Methoden 
zu  geschehen,  namentlich  mit  der  WEiGBBx'schen  und  GoLofschen 
Methode.  Im  vorliegenden  Falle  scheint  die  Pyramidenbase  ganz  gefehlt 
zu  haben,  wie  namentlich  aus  dem  directen  Anliegen  der  Vorderstrang- 
grundbündel an  der  ventralen  Spalte  hervorgeht.  In  Betreff  der  übrigen 
Mitteilungen  des  H.  Vortragenden  erlaubt  sich  H.  K.  kein  Urteil 


5)  Herr  F.  K.  Studni«ka: 

Zur  O^eschichte  des  ^^Cortex  cerebrl^^ 

M.  H.l  Ich  erlaube  mir  hier  einige  Worte  über  das  erste  Auf- 
treten der  sogenannten  grauen  Binde  oder  des  „Ciortex^^  der  Vorder- 
him-Hemisphären  in  der  Beihe  der  Wirbeltiere  mitzuteilen: 

Die  graue  Binde  des  Säugetiergehims  war  schon  den  älteren  Ana- 
tomen bekannt,  diejenige  der  Vögel  wurde  dagegen  erstvon  Buhm  (188S) 
eingdiender  beschriebe.  Daß  sich  eine  solche  auch  in  dem  Beptilien- 
gehim  befindet,  darauf  machte  uns  in  seiner  Arbeit  über  das  Chelonier- 

VflKlL  d.  Anat,  0«ik  Vm.  ^[g 
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gebirn  erst  Stieda  (1875)  aufmerksam.  Der  Ciortex  der  BeptUira,  der 
niedersten  Amnioten,  ist  ziemlich  interessant;  er  wurde  in  dar  letstea 
Zeit  von  mehreren  Autoren  eingehender  studirt,  so  von  Schuixhs« 
Koppen,  Ad.  Mater  und  besonders  von  Edinger.  Es  wurde  erkannt, 
da£  man  einen  größeren  Teil  desselben  an  der  medianen  hinterea 
Partie  der  Hemisphären,  gleich  an  dem  Fornix,  mit  dem  bekannten 
Ammonscortex  der  S&ugetiere,  bekanntlich  einem  Riechcentmm,  homo- 
logisiren  darf;  man  hat  unter  anderem  die  directe  Verbindung  dieser 
Formation  mit  dem  Bulbus  olfactorius  bewiesen. 

Man  war  bis  unlängst  allgemein  der  Meinung,  daß  die  Vord«-- 
hirnhemisphären  der  Amphibien  einer  Ciortexformation  ganz  entbehren, 
bis  die  Untersuchungen  von  Nakagava  (Journ.  of  Morph.,  1891)  uns 
gezeigt  haben,  daß  bei  einem  Urodelen  —  bei  Spelerpes  ruber  nämlich 
—  in  der  medianen  Partie  des  Himmantels  kleine,  von  dem  centralen 
Hirngrau  getrennte  Gruppen  von  Ganglienzellen  sich  befinden,  die  uns 
eine  primitive  Hirnrinde  darstellen  sollen.  Auch  Burckhabdt  macht 
in  einer  seiner  Arbeiten  (Ueber  Protopterusgeh.»  1892)  die  Bemerkung, 
daß  sich  bei  Triton  an  einer  kleinen  Stelle  des  Palliums  der  Hemi- 
sphäre eine  vielleicht  dem  Ammonscortex  der  höheren  Tiere  homologe 
Hirnrinde  befindet.  Einzelne  Zellen  in  den  äußeren  Schichten  des 
Amphibienpalliums  bewies  endlich  noch  Otarzun  (A.  t  ul  A.,  1890). 

Es  ist  sehr  sonderbar,  daß  die  Dipnoer,  spedell  der  Protopteros, 
dessen  Gehirn  im  Ganzen  einfacher  als  das  der  Amphibien  gebaut  iBt, 
eine  Hirnrinde  in  dem  Pallium  der  Hemisphären  besitzen.  Es  war 
FuLLiQUET  (Becueil  zool.  Suisse,  1886),  der  sie  zuerst  auf  seinen  Ab- 
bildungen gezeichnet  hatte;  detaillirter  beschrieb  sie  in  d^  letzten 
Zeit  Burckhabdt;  er  hat  gezeigt,  daß  —  ganz  ähnlich  wie  bei  des 
Reptilien  —  auch  hier  der  Anunonscortex  von  dem  übrigen  Gortex 
der  Hemisphären  gesondert  ist.  Der  Ammonscortex  ist  hier,  wie  man 
nach  den  Abbildungen  Burckhardt's  schließen  kann,  besser  entwickdt 
und  zellenreicher  als  der  übrige  Cortex  der  Hemisphären,  der  nor 
durch  einzelne  Gruppen  von  Ganglienzellen  gebildet  wird. 

Die  Dipnoer  und  die  Amphibien  wären  also  nach  den  bisherigeD 
Kenntnissen  die  niedersten  Wirbeltiere,  bei  denen  die  Hirnrinde  m 
den  Hemisphären  sich  befindet.  Meinen  Untersuchungen  zufolge  besitzt 
aber  auch  das  Cyclostomengehim  eine  mehr  oder  weniger  daitlich  aus- 
geprägte Hirnrinde  in  den  Hemisphären. 

Bevor  wir  von  diesem  Gortex  reden  können,  ist  es  nOtig,  zu  firagen, 
was  wir  eigentlich  bei  den  Cyclostomen,  spedell  den  PetrcHnyzoBten, 
bei  welchen  ursprünglichere  Verhältnisse  zu  finden  sind,  ab  Hemi- 
sphären betrachten  sollen.    Wie  bekannt,  existiren  in  der  Litterator 
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zwei  DeatuDgen  des  PetromyzontengehirDS,  wenn  man  nicht  von  den 
filteren,  z.  B.,  der  yon  Joh.  Müller  reden  will. 


Fig.  1.     Eid  Quenchnitt  dnrcb  die  Hemisphären  von  Petromyzon  Planen. 

Nach  der  älteren,  die  z.  B.  von  B.  G.  Wilder,  besonders  von 
Ahlborn  und  jetzt  wieder  von  S.  P.  Gage  und  mir  (Anat.  Anz.,  Bd.  9, 
No.  10)  vertreten  wird,  sind  die  Wände  der  Hemisphären,  das  Pallium 
inbegriffen,  überall  gleich  dick,  und  der  vordere  Teil  des  sog.  Ventriculus 
III  ist  oben  zwischen  den  Hemisphären  durch  die  Tela  chorioidea 
und  teils,  vom  nämlich,  durch  den  oberen  Teil  der  Lamina  terminalis 
(Lam.  supraneuroporica  Burckhardt's  z.  Th.)  gedeckt. 

Nach  der  zweiten  Ansicht,  die  zuerst  Edinqer  in  seinen  „Unter- 
suchungen über  das  Vorderhim^^  ausgesprochen,  und  der  sich  auch 
WiEDERSHEiM  in  Seinem  „Lehrbuche^^  angeschlossen  hat,  sind  die 
,3^™isp^^^^°^^  ^^^b  d^^  Bezeichnung  der  früheren  Autoren  nur  den 
Basalganglien  (Corpora  striata)  der  Amnioten  homolog,  die  Tela  stellt 
ans  dagegen  das  eigentliche  Pallium  eines  ganz  reducirten  unpaaren 
Großhirns  dar.  Das  Petromyzontengehim  soll  man  nach  diesen  letzteren 
Autoren  auf  dieselbe  Art  auslegen,  wie  bekanntlich  Babl-Rügkhard 
das  Teleostiergehim  ausgelegt  hat 

Das  Auftreten  der  grauen  Hirnrinde  der  Hemisphären  ist  haupt- 
sächlich auf  das  Pallium  derselben  beschränkt.    Nach  den  Autoren, 

13* 
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die  die  zweite  Auslegong  vertreten,  ist  das  Palliiim  nur  qpitfaeUal  ent- 
wickelt, infolgedessen  kann  hier  von  einer  Hirnrinde  natfirUch  keine 
Rede  sein,  nach  den  ersteren  dagegen  ist  das  Pallium  massiv,  und  es 
wäre  ganz  möglich,  daß  es  auch  in  ihm  zur  Bildung  eines  Cortex 
kommen  konnte. 

Nach  meinen  Untersuchungen  besitzen  wirklich  die  Petromyzonlen 
in  diesem  Teile  des  Gehirns  kleine  Gruppen  von  Ganglienzellen,  ganz 
denen  ähnlich,  wie  sie  zum  Beispiel  in  dem  Pallium  von  Protopterus 
oder  Spelerpes  sich  finden.  Ich  halte  nun  diese  Zellengruppen  fär 
eine  wirkliche,  ganz  primitive  Hirnrinde^). 

Man  könnte  einwenden,  daß  es  ganz  möglich  ist,  tlaß  auch  unter 
der  Oberfläche  eines  Corpus  striatum  eine  Hirnrinde  sich  entwickeln 
könnte  und  nicht  nur  in  dem  Pallium,  und  dies  wäre,  so  könnte  man, 
die  zweite  Ansicht  anerkennend,  meinen,  um  so  eher  möglich,  da  dodi 
das  Corpus  striatum  auch  die  Function  des  rudimentären  Palliums 
übernehmen  mußte.  Da  natürlich  kann  nur  das  Studium  der  Ent- 
wickelung  und  vergleichenden  Anatomie  des  sog.  „Corpus  striatum" 
entscheiden. 

Ich  erlaube  mir  nur  noch  an  dieser  Stelle  auf  denjenigen  Teil  des 
Gehirns,  der  zwischen  der  Hemisphäre  und  der  Tela,  nach  der  anderen 
Deutung  zwischen  dem  Corpus  striatum  und  dem  Pallium  liegt,  hinzu- 
weisen (vergl.  Fig.  1).  In  diesem  Teile,  der  doch  schon  zu  dem  Palliom 
gehören  müßte,  einen  massiven  Teil  desselben  darstellend  —  wenn  die 
zweite  Ansicht  angenommen  wäre  —  ist  nämlich  kein  Cortex  entwickelt 
Wenn  wir  die  erste  Deutung  anerkennen,  müssen  wir  diesen  Teil  als 
den  inneren  Rand  der  Hemisphäre  betrachten;  er  befindet  sich  hier 
auf  derselben  Stelle,  wo  anderswo  (z.  B.  schon  bei  Beptilien)  der  Fornix 
zu  finden  ist. 

Ich  glaube,  daß  dann  jeder  Zweifel,  ob  jene  Zellgruppen  im 
Petromyzontengehime  einen  wirklichen  Cortex  darstellen,  wegfiUlt, 
wenn  wir  dasselbe  mit  dem  nahe  verwandten  Myxioehim  vergleichai. 

Die  Untersuchungen  von  Retzius  (Biol.  Unters.  V)  haben  uns 
gezeigt,  daß  bei  Myxine  alle  Ventrikel  des  Yorderhims  bis  auf  kleine 
Spuren  obliterirt  sind.  Ich  habe  nun  beobachtet,  daß  in  diesem  mas- 
siven Vorderhime,  genau  an  jenen  Stellen,  wo  bei  Petromyzon  die 
bekannten  Zellgruppen  sich  befanden,  eine  schön  entwickelte  Gehirn- 


1)  Diese  ZeUengruppen  sind  nicht  in  allen  imtersuohten  Exemplmo 
gleich  deutlich  ausgeprägt,  manchmal  liegen  die  Zellen  nur  serstieat  in 
der  Hemisphärenwand. 
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rinde,  die  ans  zwei,  in  der  medianen  Partie  der  Hemisphäre  ans  drei 
Schichten  von  Ganglienzellen  gebildet  ist,  sich  findet. 

Es  ist  bekannt,  daß  überall  in  der  Reihe  der  Wirbeltiere,  wo  in 
den  Hemisphären  eine  graue  Hirnrinde  sich  befindet,  vielleicht  mit 
einziger  Ausnahme  der  Amphibien,  der  Ammonscortex  von  dem  übrigen 
getrennt  ist,  und  daß  er,  je  niedriger  in  der  Reihe  der  Wirbeltiere  wir 
herabsteigen,  desto  größer  im  Verhältnisse  zu  dem  übrigen  Gortex  ist. 

Bei  den  Gyclostomen  finden  wir  an  den  Hemisphären,  die,  wie  ich 
anderswo  (im  Anat.  Anz.  Bd.  9,  No.  10)  zu  beweisen  versuchte,  nur 
der  hintersten  Partie  der  Hemisphären  höherer  Wirbeltiere  homolog 
sind,  nur  eine  Art  von  Cortex.  Ich  erlaube  mir  nun  die  Hypothese 
auszusprechen,  daß  dieser  ganze  Cortex  nur  mit  dem  Ammonscortex 
anderer  Tiere  zu  vergleichen  ist,  und  wie  dieser  ein  Riechcentrum  ist. 
Zu  einem  Auftreten  der  übrigen  Rindenforlnation,  an  die  sich  vielleicht 
andere  Functionen  binden,  wäre  es  hier  also  noch  nicht  gekommen. 
Es  ist  wahrscheinlich,  daß  hier  die  ganze  Hemisphäre  nur  ein  höheres 
Riechcentrum  darstellt. 

Für  die  Anschauung  der  Gehirnrinde  der  Cyclostomen  als  eines 
Riechcentrums  spricht  auch  der  Umstand,  daß  bei  den  sehenden  Petro- 
myzonten  die  Hemisphärenrinde  weniger  gut,  bei  der  blinden  Myxine, 
die  einen  stärker  entwickelten  Riechapparat  besitzt,  auch  die  Hirn- 
rinde stärker  entwickelt  ist 

Zum  Schluß  dieser  kurzen  Mitteilung  erlaube  ich  mir  noch  zu 
bemerken,  daß  der  Cortex  der  Petromyzonten  bereits  auf  den  Abbil- 
dungen in  einem  Werke  von  Mss.  Susannb  Phblps  Gage  ^),  und  der 
von  Myxine  (aber  nur  ganz  schematisch)  auf  zwei  Abbildungen  im 
5.  Bd.  der  „Biolog.  Untersuchungen^^  von  Retzius  gezeichnet  ist, 
natürlich  aber  ohne  als  solcher  gedeutet  zu  werden. 


Discussion. 

Herr  Bubcksabdt  ist  derselben  Ansicht,  daß  die  Vorderhime 
niederer  Fische  fast  ausschließlich  olfactorischer  Function  dienen,  sieht 
aber  gerade  darin  das  Hindernis,  von  einer  Homologie  der  Rinde  im 
Vorderhim  der  niederen  Fische  mit  derjenigen  im  amphioölen  Hirn, 
bei  welchen  die  Hirnrinde  ganz  anderer  Function  dient,  zu  sprechen. 


1)  The  Brain  of  Diemyotylus  viridetoeDs.     The  Wildbe  Qnart  Gent 
Book,  Ithaoa  NT.  18»a  (PI.  Vm,  Fig.  106,  106.) 
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Herr  StübniSka:  loh  habe  wirklich  an  dem  Gehirn  Ton  Myxine 
zahlreiche  Nervenfasern  in  den  einzelnen  Cortexschichten  gesehen,  die 
radiär  verlaufen,  —  also  vielleicht  eine  Biechstrahlnng.  An  dem  Oehim 
von  Petromyzon  kann  man  solche  Fasern  nicht  so  leicht  sehen,  aber 
an  Präparaten,  die  mit  der  GoLOi'schen  Methode  angefertigt  wurden, 
konnte  ich  von  den  Zellen  des  „Cortex^*  einzelne  gegen  die  mediane 
Gegend  des  Gehirns  anslaofende  NervenÜBusem  sehen. 


6)  Herr  J.  Kollmann: 

Der  Leyator  ani  and  der  Coccygens  bei  den  geschwincten 
Affen  und  den  ijithropoiden. 

Der  Levator  ani  und  der  Coccygens  sind  beiden  gescbwinzteo  Aß&t 
so  verschieden  von  .den  homologen  Moskeb  der  Anthropoideo,  daB 
eine  Vergleichuog  nach  verschiedenen  Seiten  auch  fOr  die  Anatraiie 
des  Menschen  lehrreich  ist. 

Der  Levator  ani  entspringt  bei  den  geschwänzten  Aflfeo  sehnig 
von  der  Symphysis  ossium  pabis  und  von  der  ganzen  Linea  arcoata 
interna  bis  hinauf  zu  der  Symphysis  sacro-iliaca.  Ohne  Schwierigkeit 
lassen  sich  an  ihm  drei  Ursprungsportionen  unterscheiden,  Fig.  1: 

1)  eine  ventrale  Portion  an  der  Symphyse; 

2)  eine  laterale  Portion  von  der  oberen  Ecke  der  Symphyse  bis 
zum  Canalis  obturatorius. 

3)  eine  dorsale  Portion  von  dem  Canalis  obturatorius  bis  zu  der 
Symphysis  sacro-iliaca. 

Von  diesem  weiten  Ursprungsgebiet  aus  zieht  der  Levator  nach 
dem  hinteren  Abschnitt  des  Beckenausganges  hin,  um  an  zwei  ver- 
schiedenen Stellen  zu  endigen :  am  Rectum  und  an  den  Gaudalwirbdn. 

Am  Rectum  endigt  vorzugsweise  die  ventrale  Portion,  wobei  sich 
ihre  Fasern  mit  denjenigen  des  Rectococcygeus  durchkreuzen,  der  bd 
dem  Menschen  bekanntlich  als  Variet&t  bisweilen  vorkommt  I^ 
laterale  und  die  dorsale  Portion  verlassen  das  Becken  vollständig  ond 
inseriren  an  den  ersten  Gaudalwirbeln  und  zwar  an  dem  ventraka 
Umfang  dicht  neben  Resten  von  Hämalbogen,  die  bisweilen  andeotangB- 
weise  entwickelt  sind.  Es  geschieht  dies  mit  Hilfe  einer  ansehnlichen 
runden  Sehne,  die  sich  allmählich  in  einzelne  Lamellen  ausbreitet,  ob 
an  die  Körper  der  ersten  5  Caudalwirbel  heranzutreten.  Dort  trifft  sie 
mit  der  lateral  liegenden  Sehne  des  Flexor  caudae  zusammen  (Fig.  1). 
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So  ist  das  VerhalteD  bei  Cercopithecus  sabaeus,  —  cynomolgus, 
CeboB  robustus,  —  capacinus,  Cercocebas  diana  q.  s.  w.  Die  Haapt- 
wirkung  des  Muskels  besteht  ofiTenbar  in  dem  Aupressen  des  Schwanzes 
an  den  Körper,  wobei  schon  mechanisch  ein  Verschluß  des  Afters 
stattfinden  muß.  Gleichzeitig  faiüssen  aber  auch  die  an  dem  Rectum 
befestigten  Fasern  den  Anus  an  die  Harnblase  und  gegen  die  Sym- 
physe hinaufziehen  und  die  Wirkung  des  Sphincter  ani  erheblich 
steigern,  weil  dadurch  das  Rectum  fixirt  wird. 

Ehe  ich  den  Levator  ani  der  Anthropoiden  schildere,  sind  ein 
paar  Bemerkungen  über  das  Caudalskelet  unerläßlich.  Vor  allem  kon- 
statire  ich  dessen  enorme  Reduction.  Bei  den  geschwänzten  Formen,  die 
oben  erwähnt  wurden,  ist  der  Schwanz  ein  mit  mehr  als  30  Caudalwirbeln, 
mit  Sehnen,  Nerven  und  Glefäßen  ausgerüstetes  Organ;  bei  den  An- 
thropoiden sind  nur  mehr  5 — 7  Caudalwirbel  vorhanden,  die  übrigen 
Teile  sind  fast  spurlos  verschwunden.  Es  besteht  gar  kein  frei  her- 
vorragender Schwanz  mehr,  die  wenigen  und  noch  dazu  verkümmerten 
Wirbel  sind  unter  der  Haut  versteckt  Selbst  das  Sacrum  ist  von  dem 
Reductionsproceß  ergriffen  worden ;  bei  den  Anthropoiden  sind  die  drei 
Sacralwirbel,  namentlich  der  letzte,  schon  recht  verkümmert.  Ich 
halte  mich  bezüglich  dieser  letzten  Zahlenangaben  abgesehen  von  meinen 
eigenen  Erfahrungen  vorzugsweise  an  jene  von  Cünnikqham  (No.  3)  ^). 

Von  einem  solchen  Grade  der  Rückbildung  des  Skelets  muß  auch 
der  Levator  ani  selbstverständlich  beeinflußt  werden.  Die  dorsale 
Portion,  die  bei  den  geschwänzten  Affen  in  großer  Stärke  vorhanden 
ist  (Fig.  1),  ist  bei  den  Anthropoiden  in  eine  Fascie  verwandelt.  Vom 
Levator  ist  nur  noch  die  ventrale  und  die  laterale  Ursprungsportion 
vorhanden  (Fig.  2). 

Aber  auch  diese  sind  durch  Reduction  bereits  beträchtlich  ver- 
ändert Während  der  muskulöse  Teil  bei  den  geschwänzten  Affen  eine 
Dicke  von  mehr  als  5  mm  besitzt,  ist  er  bei  den  Anthr<q)oiden  schon 
eine  sehr  dünne,  an  manchen  Stellen  durchscheinende  Lage  geworden. 
Bei  den  geschwänzten  Affen  entspringt  femer  der  Levator  kurzsehnig, 
namentlich  an  der  Linea  arcuata  interna  direct  vom  Periost,  ohne 
Vermittelung  einer  mit  freiem  Auge  sichtbaren  Sehne,  bei  den  Anthro- 
poiden ist  diese  Drsprungssehne  schon  bis  zu  Vj^  cm  lang  geworden. 
Vergrößerung  der  Sehne  darf  hier  im  Vergleich  mit  dem  Verhalten 


1)  üeber  die  Wirbelzahl  am  Bumpfende  bestehen  nooh  große  Mei- 
nnngsverscbiedenheiten.  Gisbbl,  Güvhb  und  Denikxb  geben  alle  andere 
Zahlen.  Selbst  Kohlbbuoob  stimmt  nur  bezüglich  der  Oandalwirbel  mit 
OunnvcmiJf  überein. 
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Pig.  1.    Schnitt  durch  das  Bnmpfeiide   einet  Grftnaffen  ^f.     Das  Saemm  ist  dunkler 
gehalten,  als  die  Caadalwirbel.     Sectam  mit  Blase  und  Prostata  ans  dem  Beeken  ' 
gesogen,  so  dass  der  ganse  Verlauf  des  Levator  ani  erkennbar  ist 


bei  den  andereu  Affen  unbedingt  als  eine  Erscheinung  der  BQckbildaDg 
aufgefaßt  werden. 

Die  Insertion  des  Levator  ist  bei  den  Anthropoiden  von  doppdter 
Form:  1)  es  besteht  keine  rundliche,  pralle  Sehne  mehr,  sondern  eine 
breite  Aponeurose,  welche  mit  deijenigen  des  Muskels  der  anderei 
Seite  in  der  Medianlinie  verwachsen  ist  und  sich  an  der  Spitze  und 
den  Seitenrändem  des  Steißbeines  befestigt  Sie  hilft  dadurch  tarn 
Verschluß  des  Beckens  (Fig.  2). 

2)  Die  Muskelbündel,  welche  hinter  dem  Rectum  vorbeiziehen,  gehen 
ineinander  über.  Der  Levator  bildet  also  mit  einem  Teil  der  Mnskel- 
bündel  eine  Schlinge  um  das  Rectum,  wovon  bei  den  geschwänzten 
Affen  nichts  zu  bemerken  ist.  Denn  der  Muskel  ist  bei  diesen  nicht 
nur  bilateral-symmetrisch  an  der  Symphyse,  sondern  auch  an  der 
Cauda.    Bei  den  Anthropoiden  hat  diese  scharfe  Sonderung  ao^sehört, 
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LiD6A  arcaata  interua 


Canaiis  obtaratoriaa 


Muse  obtaratoriaa 


Caadalwirbel 


Faacia  pelvis 


Aponeuroae 
d.  Levator 


-  Levator  am  Rectum 
-Bectam 


Pig.  2.  Schnitt  durch  das  Rümpfende  eines  Chimpanse  J,  Rectum  mit  Blase  und 
Prostata  ans  dem  Becken  heraosgeiogen,  so  dass  der  Levator  ani  in  seinem  ganaen  Ver- 
Unfe  freiliegt 


und  der  Muskel  hat  teilweisa  die  Form  und  wohl  auch  die  Function 
eines  Sphincter  erhalten,  weil  er  das  Rectum  gegen  den  Sinus  uro- 
genitalis  pressen  kann.  Eohlbrügge  (No.  6),  der  mehrere  Spedes 
der  Hylobatiden  und  den  Orang  untersucht  hat,  findet  die  nämliche 
Anordnung,  so  daß  die  eben  beschriebenen  Einzelheiten  nicht  bloß  für 
den  Chimpanse,  sondern  für  alle  Anthropoiden  gelten  dürfen. 

3)  Die  Insertion  von  Muskelbündeln  an  dem  Rectum  ist  bei  den 
Anthropoiden  gegenüber  den  geschwänzten  A£fen  verstärkt.  Einmal 
schon  dadurch,  daß  der  Levator  schlingenartig  um  den  Enddarm 
herumzieht,  dann  aber  auch  dadurch,  daß  mehr  Fasembündel  als  bei 
den  anderen  Afifen  direct  in  die  Muskelschichten  des  Enddarms  über- 
gehen.   Durch  alle  diese  Reductionen  hat  der  Levator  der  Anthro- 
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poiden,  wie  leicht  erklärlich,  eine  fast  völlige  üebereinstimmmig  mit 
dem  homologen  Levator  ani  des  Menschen  erhalten.    Nur  eine  Eigen- 
thümlichkeit    fehlt    dem   der  Anthropoiden,   soweit  meine  Erfahmng 
reicht,    nämlich    diejenige    des  Arcus   tendineus.    Ich  habe  bei    der 
großen  Uebereinstimmung  der  beiden  Muskeln  in  ihren  wichtigsten 
Eigenschaften  den  Sehnenbogen  bei  den  Anthropoiden  mit  viel  Zuver- 
sicht vermutet,  allein  bei  drei  Exemplaren  des  Chimpanse,  wovon  zwei 
Weibchen  und  ein  Männchen,  nichts  der  Art  gesehen.    Er  könnte  nun 
in  allen  diesen  Exemplaren  gefehlt  haben,  wie  er  ja  auch  bei  dem 
Menschen  fehlen  kann,   allein  bei  genauerer  Ueberlegung  hat  sich  ge- 
zeigt, daß  ich   die  Voraussetzung  eines  Arcus  tendineus  bei  Anthro- 
poiden mit  Unrecht  gemacht  habe.    Er  sollte  ja  doch  eine  Art  von 
supplementärer  Ursprungsstelle  des  Levator  sein.    Nun  hat  sich  aber 
bei  weiterem  Zusehen   ergeben,  daß  die  Art  des  Ursprungs  an  der 
Symphyse    bei    den    ungeschwänzten  Formen   offenbar  von  den   Ge- 
schwänzten genau  ebenso  ererbt  wurde.    Denn  der  Levator  der  Anthro- 
poiden  kommt    eben   auch    von  der  Symphyse  und  von  der  Linea 
arcuata  interna,  soweit  er  noch  vorhanden  ist,  und  der  Anschein,  als 
ob  er  tiefer  an  der  Seitenwand  des  Beckens  entspränge,   wie  man 
sehr  leicht  glauben  könnte,  ist  durchaus  trügerisch.    Die  Sehnenbündel, 
welche  von   den  genannten  Punkten  (der  Symphyse  und  der  Linea 
arcuata)  herabkommen,  sind  so  dünn  und  der  wahre  Ursprung  bei  den 
in  Weingeist  conservirten  Exemplaren  so  schwer  zu  sehen,  daß  selbst 
bei  aufmerksamer  Betrachtung  der  Muskel  von  der  Seitenwand  des 
kleinen  Beckens,  also  von  der  Fascie  des  Obturatorius  internus  zo 
kommen  scheint  imd  deshalb  die  Hilfe  eines  Arcus  tendineus  geradezu  als 
unentbehrlich  vorausgesetzt  wurde.    Allein  während  der  Nachforschung, 
ob  nicht  hinter  den  Muskelbündeln  vielleicht  doch  ein    Arcus  ten- 
dineus bestehe,  wobei  der  Muskel  von  unten  her  losgelöst  wurde,  ergab 
sich,  daß  die  Sehnenbündel  des  Muskels  sich  bis  zu  der  Symphyse 
und  der  Linea  arcuata  erstreckten^)  und  daß  ein  Arcus  tendmeos 
fehle. 

Wie  bekannt,  soll  der  Levator  ani  des  Menschen  von  der  Sym- 
physe und  vom  Arcus  tendineus  entspringen,  d.  h.  von  der  ver- 
dichteten Beckenfasde.  Das  scheint  so,  aber  so  weit  meine  ErCfthnmg 
reicht,  ist  das  letztere  nicht  der  Fall.  Luschka  hat  dies  sdion 
ziemlich  bestimmt  ausgesprochen;  seine  Beschreibung  bezeichnet  die 
Symphyse  und  die  Linea  arcuata  interna  als  UrsinrungsstdleD 


1)  Das  Yerfahren,   den  Levator  von  unten  nach  aufwirts  aUnahliofa 
loBzatrennen,   wird  auch  an  dem  anatomischen  Inititat  in  Leipjdg^gefikt 
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des  Muskels.  Präparirt  man  den  Levator  vom  Beckenaasgang  her 
gegra  die  Symphyse  hm,  so  erstreckt  sich  der  ganze  Ursprung  des 
Muskels  und  sein  Verlauf  trotz  des  Arcus  tendinous  hinauf  bis  zur 
Linea  arcuata.  An  dem  Sehnenbogen  besteht  allerdings  ein 
innigerer  Zusammenhang  als  mit  dem  übrigen  Abschnitte  der  Fasda 
pelvis,  allein  dieser  Zusammenhang  scheint  lediglich  auf  bindegewebiger 
Verbindung  zu  beruhen.  Doch  bedarf  gerade  dieser  Punkt  noch  ge- 
naueren Studiums,  denn  die  Entstehung  des  Arcus  tendinous  ist  schwer 
zu  deuten  und  ich  will  nicht  bestreiten,  daß  sein  Auftreten  mit  einer 
Reduction  des  Levator  zusammenhängen  könne.  Bei  einem  Lamakalb 
fehlte  die  ventrale  Portion  des  Levator  völlig,  dafOr  existirte  ein  an- 
sehnlicher Arcus  tendinous,  der  sich  von  der  Symphyse  bis  zum  Tuber 
ossis  ischii  erstreckte.  Der  Muskel  scheint  hier  teilweise  in  einen 
Sehnenbogen  verwandelt.  So  könnte  auch  ein  Teil  der  Bündel  des 
Levator  beim  Menschen  in  einen  Sehnenbogen  verwandelt  werden, 
dess^  wechselnde  Stärke  davon  vielleicht  abhänge;  der  übrige  Teil  des 
Levator  entspringt  aber  gleichwohl  von  der  Symphyse  und  der 
Linea  arcuata  des  Schambogens. 

Bei  der  Entstehung  des  Arcus  tendinous,  der  bekanntlich  von 
wechselnder  Stärke  und  Ausdehnung  ist,  wird  man  lebhaft  an  das 
Verhalten  von  Fascien  und  Aponeurosen  erinnert,  deren  Verstärkungen 
von  Druck  und  Zug  abhängt  (Bardeleben,  No.  1  und  2).  Vielleicht 
verdankt  der  Arcus  tendinous  fasdae  pelvis  denselben  Einflüssen  seine 
verschiedenartige  Ausbildung. 

Was  den  Musculus  coccygeus  betrifft,  so  zeigt  seine  Reduction 
noch  einen  größeren  Grad,  wenn  man  die  geschwänzten  A£fen  mit  den 
Anthropoiden  vergleicht  Bei  den  ersteren  ist  er  eine  ansehnliche 
Muskelplatte,  die  breit  von  der  Spina  ossis  ischii  und  dem  anstoßenden 
Band  der  Incisura  ischiadica  major,  also  dicht  am  Beckenausgange 
entspringt  Dieser  Muskel  tritt  dann  wie  der  Levator  aus  dem  Becken 
heraus  und  wird  sehnig,  um  sich  an  den  Querfortsätzen  des  letzten 
Sacralwirbels  und  der  3  ersten  Gaudalwirbel  festzusetzen  (Fig.  1).  Von 
diesem  ansehnlichen  Muskel  bleibt  bei  dem  Chimpansen  nur  sehr 
wenig  übrig:  einige  Muskelbündel  und  eine  Aponeurose,  welche  gegen 
den  2.  und  3.  Gaudalwirbel  hinziehen.  Bei  dem  Orang-Utang  ist  es 
nach  KoHLBBüGGE  (No.  6)  ebenso,  nur  ein  starkes  Band  und  einige 
Muskelbündel  werden  noch  vorgefunden,  während  bei  Hylobates  lar 
der  Coccygeus  mit  dem  Levator  zu  einer  Muskelplatte  des  Beckens 
verschmolzen  sein  soll,  also  ebenfalls  so  reducirt  ist,  daß  der  früher 
so  große  Steißbeinmuskel  der  geschwänzten  A£fen  äußerst  verkleinert 
ist  und  seine  Selbständigkeit  eingebtkßt  hat 
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Diese  beiden  Muskeln  sind  in  ihrem  Verhalten  bei  den  geediwänz- 
ten  Affen  und  den  Anthropoiden  ein  lehrreiches  Beispiel,  wie  inner- 
halb einer  und  derselben  Familie  in  Folge  von  BOddnldong 
des  Skeletes  die  bedeutendsten  Aenderungen  an  den  Muskeln  eintrete: 
einzelne  Abschnitte  werden  aponeurotisch,  andere  verwandeln  sich  in 
Fascien  und  die  Function  wechselt  gleichzeitig,  denn  Flexores  caodae 
werden  fQr  den  Verschluß  des  Beckens  und  des  Afters  verwendet.  Es 
giebt  nicht  viele  Beispiele  bei  den  dem  Menschen  nahestehenden  FormeD, 
an  denen  auf  kleinem  Gebiet  die  Reduction  von  Muskeln  samt  den 
dabei  auftretenden  Erscheinungen  so  klar  vorliegt,  wie  im  Berddi  der 
Anahnuskulatur. 

Diese  Erscheinungen  sind  ja  in  der  menschlichen  und  vergleichen- 
den Anatomie  seit  einiger  Zeit  mit  besonderer  Aufmerksamkeit  be- 
achtet worden.  Die  vorliegenden  Einzelheiten  deuten  nur  auf  eine 
neue  Körperregion,  die  in  dieser  Hinsicht  lehrreich  ist.  Sie  zeigen 
aber  aufe  Neue,  wie  Muskeln,  Aponeurosen  und  Fascien  genetisch  zu- 
sammengehören. Am  Levator  wie  am  Goccjgeus  ist  dies  unverkran- 
bar.  Gegbnbaub  (5)  hat  unter  dem  Titel  „Hilfsapparate  der  Muskeln^ 
diese  Vorgänge  betont,  die  von  F(}bbbingeb  (4)  in  seinem  umfassenden 
Werk  ausführlich  erörtert  wurden,  in  welchem  auch  die  Arbeiten  von 
Roux  und  Strasseb  nach  dieser  Seite  gewürdigt  sind.  Besondere 
Beachtung  verdienen  dann  noch  die  Arbeiten  Rügens  (8,  9,  10),  weil 
sie  sich  ebenfalls  auf  die  Afifen  erstrecken  und  neben  der  Muskulatur 
auch  noch  andere  Organe  berücksichtigen. 

Im  Lichte  dieser  Arbeiten,  zu  denen  noch  jene  vieler  Forscher, 
namentlich  Englands  kommen  (Litteratur  siehe  bei  Ft^RBsiNGEB)  er- 
scheinen Muskeln  wie  Knochen  nur  innerhalb  der  Species  als  bestän- 
dige Gebilde,  innerhalb  der  Gattungen,  Familien  und  Classen  aber 
als  abänderungsfähige  Organe,  welche  unter  dem  Eioflufi  der  Anpas- 
sung wie  Wachs  modellirbar  sind. 

Der  Levator  ani  und  der  Goccygeus  bieten  zwei  Beispiele  bei  den 
geschwänzten  Affen  und  deo  schwanzlosen  Anthropoiden,  an  denen 
sich  folgende  Vorgänge  besonders  klar  beobachten  lassen: 

1)  Umänderung  von  Muskelbündeln  in  dünne  aponeurotische 
Sehnen  (vergl.  die  Fig.  1  u.  2). 

2)  Umänderung  von  Muskelbündeln  in  Fasciengewebe  z.  B.  an  der 
dorsalen  Portion  des  Levator  (Fig.  2). 

3)  Verlust  von  Insertion  und  Rückzug  (Wanderung)  der  SehneB 
und  Muskelbündel  (nach  dem  Verlust  des  Schwanzes,  Fig.  2). 

4)  Wechsel   der   Function;   die  Hauptwirkung  wird   zur  Neben- 
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Wirkung  und  die  Nebenwirkung  zur  Hauptwirkung  (wie  bei  dem  Levator 
der  geschwänzten  Äffen  und  der  Anthropoiden). 

Nachdem  wir  annehmen,  daß  die  Schöpfung  der  schwanzlosen  An- 
thropoiden den  Weg  durch  die  geschwänzten  Affen  genommen  hat,  so 
läßt  sich  hier  auf  einem  kleinen  Gebiete  der  Muskulatur  das  Ver- 
fahren der  Natur  verstehen,  wie  sie  reducirt,  umändert  und  Organe 
neuen  Aufgaben  anpaßt. 

Daß  diese  Auffassung  auch  für  die  betreffende  Eörperregion  des 
Menschen  und  der  ungeschwänzten  Affen  ihre  Berechtigung  hat,  will 
ich  hier  uur  andeuten.  Herr  von  Eünsbebg,  Assistent  an  der  Ana- 
tomie, wird  in  einer  ausführlichen  Arbeit  die  Musculatur  des  Anus 
and  des  Urogenitalapparates  abbilden  und  beschreiben. 

Litteratur: 
1)  BAftDBLEBBN,    K.,    Fasoisn    und    FasoienspaDiier.     Sitzungsberichte   der 

Jenaischeo  Gesellsohaft  f.  Med.  o.  Naturwissensohaften,  1878.  8^. 
2) Muskel  UDd  Fascie.  Jenaisohe  Zeitschrift  f.  Naturwissenschaften, 

Bd.  XV,  H.  3. 

3)  CxTünriiieHAM,  D.  J.,  The  Lnmbar  Curre  in  the  Man  and  the  Apee, 
with  an  Account  of  the  Topographical  Anatomy  of  the  Chimpanze 
and  Orang-Utan.  With  11  Plates.  Royal  Irish  Academy  „Canning- 
ham  Memoirs*',  No.  II,  Dublin  1886. 

4)  FüBBRiKOBR,  M.,  Untersuchungen  zur  Morphologie  u.  Systematik  der 
Vögel.     2  Teile,     gr.  4®.     Amsterdam  1888. 
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Wbbeb:  Zoplogische  Ergebnisse  einer  Reise  in  Niederländisch-Ost- 
indien.     Heft  2.     Leiden  1890/91. 

7)  Luschka,  H.,  Die  Anatomie  des  Menschen.  Tübingen  1864.  2.  Bd., 
Das  Becken,  S.  145. 

8)  BuoB,  0.,  Untersuchungen  über  die  Gedchtsmuskulatur  der  Primaten. 
Leipzig.  4^ 

9) Anatomisches  über  den  Bumpf  der  Hylobatiden.     In    Wbbeb: 

Zoologische  Ergebnisse  einer  Beise  in  Niederländisch-Ostindien.  Heft  2. 
Leiden  1890. 
10) Der  YerkürsungsprozeB  am  Bumpfe  der  Halbaffen.  Morphologi- 
sches Jahrbuch.  Bd.  :2(:VIII,  1893.  Mit  4  Tafeln  und  Figuren  im  Text 
—  —  ebenda,  Grenzlinien  der  Pleurasäcke  und  die  Lagerung  des 
Herzens  bei  Primaten,  insbesondere  bei  den  Anthropoiden.  Bd.  XIX. 
1893.     Mit  40  Eig.  im  Text. 

11)  BoxTX,  W.,  Beiträge  zur  Morphologie  der  functionellen  Anpassung. 
Archiv  für  Anatomie  nnd  Physiologie  (Anat  Abth.)  1883.  Mit  1 
Tafel.    Femer :  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft.    Bd.  XVL  Jena  1883. 

12)  Stbassbb,  H.,  Zur  Kenntnis  der  functionellen  Anpassung  der  quer- 
gestreiften Muskeln.     Stuttgart  1883.     S^.     Mit  2  Tafehi. 
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7)  Herr  J.  Kollmann: 

PygmSen  In  Europa. 

In  der  Schweiz  wurde  eine  alte  Niederlassmig  entdeckt,  die  wili- 
rend  dreier  prähistorischer  Perioden  Aufenthaltsort  und  Begr&bnis- 
platz  war. 

Das  Schweizersbild,  so  heißt  die  Stelle,  li^  dicht  bd  Scfaaff- 
hausen  und  hat  durch  sorgfältige  Ausgrabung  des  Herrn  Dr.  Nübsgh 
(No.  7  und  8^))  den  Nachweis  geliefert,  daß  der  Mensch  dort  gelebt 
hat,  während  noch  das  Ben,  das  Diluvialpferd,  der  Vielfraß,  der  Hdhlen- 
bär,  der  Eisfuchs,  dann  Wolf  und  Steinbock,  nach  den  Bestimmungen 
von  Stüdeb,  in  der  Gegend  heimisch  waren.  Von  der  Anwesenheit 
des  Menschen  zeugen  viele  recht  hQbsch  bearbeitete  Greräte  und  lener 
die  zerschlagenen  Knochen  der  erlegten  Tiere,  unter  denen  jene  des 
jungen  Ben  besonders  häufig  sind.  Skelette  des  Menschen  fehlen 
aber  vollständig  in  dieser  sog.  gelben  Eulturschichte,  die 30cm  di(i 
ist.  Angehörige  der  Bentierjäger  oder  des  Menschen  der  sog.  palftoU- 
thischen  Periode  sind  hier  nicht  bestattet  worden. 

Auf  diese  Eulturschicht  folgte  eine  80  cm  mächtige  Breccienlage 
aus  eckigen  Bruchstücken  des  herabgewitterten  Kalkfelsens,  der  wie 
eine  Halbrotunde  so  um  den  Wohnplatz  gestellt  ist,  daß  Nord  und 
Nordostwinde  vollständig  abgehalten  werden.  Diese  Breccienlage  ohne 
Spuren  menschlicher  Thätigkeit  erzählt,  daß  während  einer  langen, 
langen  Zeit  die  Stelle  am  Schweizersbild  unbewohnt  gewesen  ist  Das 
mag  Jahrtausende  gewährt  haben. 

Auf  die  Breccienlage  folgt  eine  „graue  Kultarschicht^\  durch- 
schnittlich 40  cm  mächtig.  Sie  hat  eine  graue  Farbe  wegen  der  Ascheo- 
menge,  die  über  den  ganzen  Wohnplatz  gleichmäßig  zerstreut  ist 

Sie  stammt  aus  der  neolitbischen  Periode,  in  der  Menschen  hier 
offenbar  lange  Zeit  seßhaft  waren.  Diese  verstanden  schon  die  Her- 
stellung von  Töpfen,  dann  das  Schleifen  von  Steinwaffen,  nährten  sidi 
Qbrigens  vorzugsweise  von  der  Jagd,  die  sich  auf  den  Edelhirsch,  das 
Beb,  das  Wildschwein,  den  Bären,  auf  Dachs,  Marder,  Alpenhasen 
und  das  Schneehuhn  erstreckte.  Das  Torfhnd,  dessen  zerschlagese 
Knochen  ebenfalls  gefunden  wurden,  war  vielleicht  schon  gezähmt  und 
als  Haustier   gepflegt    In  dieser  Kulturschicht  fanden  sich  Gräber. 


1)  Vergl.  noch  Boulb  (No.  2),  NsHBnre  (No.  6),  R.  Yncaow  (5o.  15). 
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Die  Menschen  der  neolithischen  Periode  haben  also  auf  ihrem 
Wohnplatz  auch  Tote  bestattet 

Diese  ganze  Niederlassung  wurde  endlich  später  von  einer  Humus- 
schicht überlagert,  die  durchschnittlich  40—50  cm  mächtig  ist  Wie 
lange  diese  Schicht  zu  ihrer  Entstehung  brauchte,  ist  schwer  zu 
sagen.  Es  ist  nicht  üblich,  irgend  welche  Zahlenangaben  über  die 
Dauer  solcher  Processe  zu  machen.  Die  Nachrichten  von  der  Existenz 
einer  Bronzeperiode,  einer  Uebergangsepoche,  dann  einer  Eisenperiode, 
aus  der  wir  schließlich  erst  in  den  Anfang  der  historischen  Zeit  ge- 
langen, geben  jedoch  einige  Anhaltspunkte,  um  zu  ermessen,  daß  die 
Entstehung  einer  40  cm  dicken  Humusschicht  durch  die  natürlichen 
Processe  ebenfalls  Jahrtausende  in  Anspruch  genommen  hat. 

In  dieser  Humusschicht  wurden  noch  zweimal  Leichen  bestattet, 
aber  sie  finden  in  dieser  Mitteilung  keine  weitere  Berücksichtigung, 
welche  lediglich  über  die  menschlichen  Reste  aus  der  neolithischen 
Periode  berichten  will,  doch  sind  in  den  zunächst  folgenden  Zahlen 
auch  noch  diese  beiden  Skeletreste  aus  der  obersten  Schicht  mit- 
gezählt. Die  Gesamtzahl  der  Bestatteten  in  den  zwei  letzterwähnten 
Schichten  betrug  26.  Darunter  aus  der  neolithischen  Periode  13 
Erwachsene.  Von  Kindern  bis  zu  7  Jahren  aus  der  neolithischen 
Periode  11.  Ein  Erwachsener  und  ein  Kind  waren  in  der  Humus- 
schichte bestattet 

Unter  den  Skeletten  der  Erwachsenen  aus  der  neolithischen  Periode 
sind  gründen  worden 

1)  Skeletreste  der  hochgewachsenen  Varietäten  Europas, 
die  allgemein  bekannt  sind,  weil  sie  die  actuelle  Bevölkerung  von 
heute  noch  ausmachen. 

2)  Skeletreste  von  kleinen  Menschen,  die  nach  all  den 
Nachrichten,  die  wir  von  Pygmäen  anderer  Kontinente  besitzen,  als 
Pygmäen  der  neolithischen  Periode  Europas  bezeichnet 
werden  müssen. 

Die  Gräber  dieser  beiden  voneinander  verschiedenen  Abkömmlinge 
der  europäischen  Varietäten  lagen  in  der  gelben  Kulturschicht  neben- 
einander; ob  groß  oder  klein,  es  war  in  der  Bestattungsart  kein  Unter- 
schied bemerkbar.  Man  darf  daraus  schließen,  daß  die  Menschen  trotz 
auffallender  Bassenverschiedenheit  dennoch  friedlich  miteinander  ge- 
lebt haben.  Es  sind  die  Reste  von  4  ausgewachsenen  Pyg- 
mäen anatomisch  nachweisbar,  wahrscheinlich  befand  sich  auch  in 
dem  Grab  No.  9  ein  pygmäenhaftes  Wesen  beerdigt,  allein  es  war 
kein  völlig  ausgewachsenes  Individuum,  deshalb  verzichte  ich  darauf, 
mit  ihm  hier  zu  rechnen,  obwohl  die  Körperhöhe  bei  einem  Alter  von 
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16—18  Jahren  nur  1200—1220  mm  betrug,  während  unsere  aftimlifhe 
Jugend  dann  bereits  eine  Körperhohe  im  Mittel  von  1560  mm  aufweist 
Die  Körperhöhe  wurde  aus  der  Lange  des  Oberschenkeis  berechnet 
mit  Hilfe  des  von  Manouybieb  (No.  4)  und  Rollet  (Na  11)  ange- 
gebenen Verfahrens.  Die  L&ngenbestimmung  der  Femur  wurde  mit 
Hilfe  der  BnoGA'schen  Knochenmeßtafel  (No.  3)  festgestellt.  Die  Er- 
gebnisse sind  bei  dem  anscheinend  sehr  genauen  Verfahren  dodi  recht 
verschieden.    Die  Differenz  kann  bis  zu  70  mm  betragen. 


Schweiserabild 

bei 
Scbaffhaotfen 

Oescblecbt 

1 

5 

M 

U 

35 

1. 

9  o  a 

1 

ii 

6 

«»'' 

KörperMMM  ra 

Pygiiiie 

2 

9 

c.  86 

Scbidcl  serstort 

869 

1871 

1416 

)) 

12 

9 

c.  30 

66.1           1140 

855.2 

1818 

1865 

>» 

14 

9 

c.  40 

75.5          1260 

898 

1458 

1500 

Orofie  Sasse 

5 

d 

40 

Sohidel  seritSrt 

454 

1657 

1662 

Andanume 

, 

? 

c.   «0 

88.0 



424 

1500dirdct   et- 

(Plorens) 

il« 

MO 

Die  Methode  ist  also  infolge  der  individuellen,  sexuellen  und 
anatomischen  Verschiedenheiten  ziemlich  unsicher,  aber  soviel  leistet 
sie  doch,  daß  die  relative  Kleinheit  der  Pygmäen  im  Vergleich  a 
den  großen  Rassen  unverkennbar  hervortritt 

In  der  Tabelle  sind  die  Maße  für  männliche  Individuen  angegd)eo, 
obwohl  ich  glaube,  daß  die  meisten  der  Pygmäen  weiblichen  GescUechtB 
waren. 

Nach  Manouvbieb  stellen  sich  die  Zahlen  in  folgender  Weise 
heraus: 

Eörperlänge  fOr  No.     2       1416  mm, 
„  „      „     12       1865     ^ 

„      „     14       1600     „ 

Ich  habe  die  höchsten  Ziffern  notirt,  welche  sich  f&r  Mioner  am 
der  Femurlänge  berechnen  lassen. 

Die  mittlere  Länge  der  Weddamänner  beträgt  nach  den  Herrei 
Sabasin  Mittel  aus 

71  Individuen      ....     1576  mm. 

Das  Mittel  der  drei  Pygmäen  vom 

Schweizersbild  beträgt  nur     1424  mm. 
Die  europäischen  Pygmäen  bleiben  also  hinter  den  Weddas  zorflck 
um  mehr  als  150  mm.   Nehmen  wir  an,  die  kleinen  Leute  vom  Scfawei- 
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zenbild  wären  Fraaen  gewesen,  so  bleiben  sie  selbst  als  solche  noch 
hinter  den  Weddafranen  zurück,  welche  die  Herren  Sabasin  (No.  12) 
als  die  reinsten  Vertreterinnen  der  Rasse  bezeichnet  haben.  Diese 
haben  eine  Körperl&nge  von  1433  mm,  die  Skelete  vom  Schweizers- 
bild eine  Körperl&nge  von  1424  mm. 

Ich  glaube,  diese  Ergebnisse  der  Messung  und  Vergleichung 
schließen  jede  Möglichkeit  eines  groben  Irrtums  aus.  Es  ergab  sich 
aber  noch  eine  andere  Gelegenheit,  die  Pygmftennatur  dieser  am 
Schweizersbild  B^n^benen  festzusteHen. 

Herr  Maittegazza  gestattete  in  überaus  zuvorkommender  Weise, 
das  Skelet  eines  Andamanen  im  anthropologischen  Museum  von  Flo- 
renz zu  untersuchen,  wobei  mir  Herr  Regalia  hilfreich  beistand. 
Das  Skelet  ist  nämlich  montirt  und  Messungen  der  Röhrenknochen 
lassen  sich  allein  kaum  sicher  ausführen. 

Es  ergab  sich  Folgendes: 

Pemarlinga 
Pygmäe  von  den  Andamanen  424  mm 
Sdhweizertbild  Oxab     2   .     .     869     ,, 

}f  n     14   .     .     393     „ 

„  „     12   .     •     366     „ 

Die  ganze  Körperhöhe  des  Andamanen  betrftgt  nach  der  Messung 
und  mit  Berficksichtigung  der  Schrumpfung  etc.  1500  mm. 

Wenn  nun  der  Andamanenzwerg  (die  Andamanen  sind  Pygmäen) 
mit  einer  Femurlänge  von  über  400  mm  eine  Körperlänge  von  nur 
löOO  mm  aufweist,  so  können  die  Pygmäen  vom  Schweizersbild  mit 
Femurlängen  unter  400  sidierlich  nur  beträchtlich  weniger  Körper- 
lange  besessen  haben. 

Somit  ist  auch  bei  der  Voraussetzung,  daß  die  Pygmäen  Europas 
etwas  andere  Proportionen  gehabt  hätten,  als  die  der  Andamanen  von 
heute,  die  Riditigkeit  der  berechneten  Körperhöhe  durch  directe  Ver- 
gleichung erwiesen. 

Zu  diesen  drei  bisher  erwähnten  Pygmäen  aus  der  neoüthischen 
Periode  kommt  noch  ein  vierter,  der  in  dem  Grab  No.  16  bestattet 
war.  Von  ihm  liegen  zwar  nur  die*  proximalen  Enden  der  Oberarm- 
knochen und  ein  paar  Wirbelkörper  vor,  allein  diese  Teile  genügen, 
um  zu  erkennen,  daß  auch  dieses  Individuum  pygmäenhaft  klein  war. 
Das  Gelenkende  des  Oberarmknochens  ist  nicht  größer  wie  dasjenige 
aus  dem  Grab  No.  2. 

unter  den  13  Erwachsenen  aus  der  neolithischen  Periode  am 
Schweizersbild  befanden  sich  also  vier  Pygmäen.  Diese  Zahl 
schließt  nach  meiner  Meinung  einen  Zufall  aus. 

Ttrh.  4.  Aaat  Oe».    lUL  X4 
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Was  die  übrigen  Skeletreste  aus  8  6r&b«m  betrifft  (m 
befand  sich,  wie  schon  erw&hnt,  ein  16 — IS-jähriges  Individuum  von 
nur  1220  mm  Körperhöhe  bestattet,  das  hier  nicht  in  Betracht  kommt), 
so  konnten  nur  noch  die  Reste  aus  einem  einzigen  Grab  xur  Be- 
stimmung der  Körperhöhe  mittels  Berechnung  verwendet  werden. 

Der  Oberschenkelknochen  aus  dem  Grab  No.  5  weist  eine  Lftnge 
von  454  mm  auf,  daraus  berechnet  sich  nach  Manouybieb  eine  Körper- 
höhe von  1662  nun.  Die  Fragmente  vom  Oberarmknochen  und  Tibien, 
Rippen  und  dergL  konnten  nur  durch  Vergldchung  einen  üeberbMck 
über  die  Körperhöhe  einiger  anderer  Individuen  geben.  Diese  besafioi 
zweifellos  ebenfalls  die  Körperhöhe  der  großen  Variet&ten  Europas. 

Ich  fasse  das  Ergebnis  der  Untersuchung  der  Skeletreste  ans  der 
neolithischen  Periode  am  Schweizersbild  in  folgender  Weise  zusaaimen. 
In  Europa  fanden  sich  einst  Pygmäen  vor.  Der  Begriff 
Zwerge  darf  auf  sie  nicht  angewendet  werden,  da  diese  infolge  voo 
Degeneration  entstehen.  An  den  Knochen  der  Pygm&en  ist  durchaus 
nichts  Pathologisches,  wie  dies  Herr  R.  Vibchov^  ausdrücklich  con- 
statirthat.  DiesePygmäen  derneolithischen  Periodesind 
vielmehr  eine  mit  bestimmten  anatomischen  Rassen- 
merkmalen ^)  ausgestattete  Varietät  des  Menschenge- 
schlechtes, die  sich  ebenso  wie  die  noch  heute  lebenden  Pygmäen 
Afrikas,  Asiens  oder  Oceaniens  von  den  hochgewachsenen 
Varietäten  unterscheiden,  welche  aus  diesen  Kontinenten  sonst  be- 
kannt sind. 

Nachdem  jetzt  auch  in  Europa  und  zwar  in  der  neolithischen 
Periode  Pygmäen  gefunden  sind,  diurf  man  den  Satz  aufistdlen,  daS 
sie  die  Vorläufer  der  großen  Rassen  Europas  darstellen. 
Wenn  ich  nicht  irre,  haben  alle  Beobachter,  die  sich  mit  diesen  Wesen 
beschäftigt  haben,  den  gleichen  Eindruck  bezüglich  der 
tomischen  Stellung  erhalten,  welche  man  diesen  Pygmära 
hat,  wenn  sie  diesen  Eindruck  auch  nicht  immer  wörtlich  so  aus- 
gesprochen haben,  wie  dies  hier  geschehen  ist.  Man  stdit  mensdi- 
lichen  Wesen  gegenüber,  welche  von  den  großen  Rassen  versdiieden 
sind.  Das  gilt  für  alle  Pygmäenhorden,  die  bis  jetzt  genauer  unter 
sucht  werden  konnten. 

In  der  Figur  1  befindet  sich  die  nach  einer  Photographie  her- 

1)  loh  spreche  hier  nur  von  der  Körperhöhe.  Bezüglich  der 
am  Sohweizersbüd  gefundenen  Schädel  werde  ich  an  einem  anderen  Oit 
berichten.  Hier  nur  die  Mitteilung,  daß  sich  Dolicho-  und  Meeocephales 
vorgefunden  haben,  und  da£  Breit-  und  Langgeeiohter  darunter  rertreten 
waren. 
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gestellte  Abbildmig  des  OberschenkelkDocheiis  von  der  großen  euro- 
päischen Basse  (rechts)  und  die  eines  Pygmäen   (links)  beide  vom 
Schweizersbild.    Der  Größenunterschied 
dieser  langen  Knochen  ist  beträchtlich 
und  unverkennbar. 

Dieser  Fund  am  Schweizersbild  aus 
der  neolithischen  Zeit  Europas,  so  in- 
teressant an  sich,  wäre  als  ein  ver- 
einzeltes Factum  jedenfalls  von  vielen 
Seiten  angezweifelt  worden.  Allein  wäh- 
rend ich  mit  der  Bearbeitung  dieser 
Skeletreste  beschäftigt  war,  tauchte  die 
Mitteilung  auf,  daß  auch  in  Europa, 
wie  in  anderen  Kontinenten,  Pygmäen 
bis  in  die  letzte  Zeit  herein  gelebt 
haben,  ja  daß  sie  noch  heute  lebendig 
vorkommen. 

Sergi  erklärt  in  einer  1898  er- 
schienenen Abhandlung,  er  sei  imstande, 
die  Angaben  des  Punius  und  anderer 
klassischer  Schriftsteller  von  der  Exi- 
stenz von  Pygmäen  in  Europa  zu  be- 
weisen und  zwar  in  einer  Verbreitung, 
die  vom  Mittelmeer  bis  nach  dem  Osten        «     ..;.  ^     . 

( 

Fig.  1.  SchenkelkDoohen  eines  Vertreten  der  fprofien  Rassen  am  Schweizersbild. 
K5rperh5he-l6S8  mm,  and  Schenkelknochen  eines  PygmXen  von  demselben  Ort.  Körper- 
höhe 1866  mm.     Nach  einer  photog^aphischen  Aufnahme  geieichnet. 


Europas  hinreicht  (No.  13).  Seine  Beweisstücke  bestehen  in  nannoce- 
phalen  Schädeln,  die  er  in  Sicilien*))  in  Sardinien  und  in  der  Samm- 
lung des  Prof.  Züccabelu  in  Neapel  gefunden  hat,  und  die  sowohl 
aus  alter  als  aus  neuer  Zeit  stammen.  Ihre  Gapacität  steht  im  Mittel 
300—400  cm  niederer  als  die  Gapacität  der  großen  europäischen  Rassen. 
Sie  beträgt  also  zwischen  1000—1300  cm.  Ihre  Körperhöhe  giebt  der 
Verfasser  auf  1250—1500  mm  an. 

Die  ansehnliche  Zahl  nannocephaler  Schädel,  welche  Sergi  in 
dem  anthropologischen  Institut  in  Rom  besitzt,  gestattet  keinen  Zweifel 


1)  In  Sioilien  iet  es  namenilioh  die  TJmgebang  von  Girgenti,   in  der 
Dr.  PnerBO  ILlhtia  auf  diese  Pygmäen  aofinerksam  wurde. 
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darüber,  daß  an  den  von  ihm  bezeichneten  Punkten  in  Europa  noch 
solche  Pygmäen  Tor  kurzer  Zeit  gelebt  haben.  Herr  Dr.  Mantia  wird 
in  Gemeinschaft  mit  Herrn  Sergi  bald  genane  Maße  Aber  die  Tsasext- 
anatomischen  Eigenschaften  dieser  europäischen  Pygmäen  u.  a.  auch 
mit  Hilfe  von  Photographien  yeröffenüichen.  Durdi  die  (jüte  des 
Herrn  CoUegen  Sebgi  bin  ich  imstande,  hier  den  Schädel  eines  solchen 
Pygmäen  neben  den  eines  Elsässers  zu  stellen  (sie  werden  gezeigt). 
Auf  den  ersten  Augenblick  ist  der  beträchtliche  Unterschied  in  der 
Größe  ersichtlich,  sowohl  des  Gesichts-  als  des  Himschädels.  (Siehe  audi 
die  Figg.  2  u.  3.)  Namentlich  läßt  die  Vei^eichung  der  Himsdiidd 
sofort  erkennen,  daß  die  Gapacität  zwischen  diesem  Vertreter  der 
Pygmäen  und  diesem  Vertreter  der  großen  Rasse  ein  sdir  bed^i- 
tender  ist. 

Die  Pygmäen  Europas  werden  wie  diejenigen  der  fibrigen  Kon- 
tinente manche  rassenanatomische  wie  physiologische  Fragen  in  leb- 
hafteren Fluß  bringen,  als  dies  bisher  der  Fall  war.  Ich  gestatte  mir, 
einige  anzudeuten  und  erinnere  zunächst  an  die  Frage  nach  den  in- 
tellektuellen Kräften.  Wie  weit  reicht  bei  diesen  kleine  Europäern 
bei  der  kleinen  Gapacität  die  geistige  Kraft? 

Sind  sie  soweit  entwicklungs&hig,  um  sich  an  den  höchste  Eultnr- 
aufgaben  zu  beteiligen? 

Wie  verhält  sich  das  Organ  des  Geistes  zu  der  Masse  des  Kör- 
pers? Wie  das  Gewicht  der  einzelnen  Systeme  zu  denjenigen  des 
Körpergewichtes?  Die  Knochen  sind  außerordentlich  gracil  bei  dm 
Pygmäen  vom  Schweizersbild  (s.  Fig.  1);  wie  verhalten  sich  in  dieser 
Einsieht  die  Pygmäen  von  heute  sowohl  in  Europa  als  in  den  übrigen 
Kontinenten? 

Eine  andere  Kapitalfrage  ist  diejenige  nach  der  Stellung  der 
Pygmäen  in  der  systematischen  Gliederung  des  MenschengeschlediteB. 

Nach  der  allgemeinen  Ansicht  Aller,  die  mit  den  lebenden  Pygmäen- 
völkem  direkt  in  Berührung  gekonmien  sind  oder  deren  Skeletreste 
studirt  haben,  stehen  wir  einer  Abart  des  Menschengeschlechtes  gegen- 
über, welche  vor  der  Ankunft  der  heutigen  Rassen  in  Europa  und 
den  übrigen  Kontinenten  erschienen  ist.  Sie  ist  etwas  durchaus  Ver- 
schiedenes, und  deshalb  ist  die  Meinung  ausgesprochen  worden,  sie  stdlten 
Primärrassen  dar  (de  Quatrbfaqes  (No.  9),  Sabasin  No.  12),  welche 
in  der  Schöpfungsgeschichte  des  Menschen  zuerst  auftraten.  Das  war 
wohl  schon  die  Meinung  des  Ktesias,  des  Plinius  u.  A.,  welche  die 
Pygmäen  als  eine  besondere  Abart  des  Menschengeschlechtes  ansaht 
nach  meiner  Ueberzeugung  mit  Becht.  Die  Pygmäen  haben  nichts  mit 
den  großen  Rassen  zu  thun,  und  ich  fasse  den  Satz  so,  daß  die  Fyg- 
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Fig.  S.     Schidel  eines  Pygmäen,  Capac.  1081  cem  (ant  Sidlien)    and  Schidel   eines 
Eoropfters,  grosse  Rasse  Bnropas,  Capaoitftt  1460  ccnti.    Nach  einer  Photographie  geieichnet. 


Fig.  8.     Dieselben  Sehidel  wie  in  Fig.  S:  Pygmie  ans  Sioilien  und  Bnropfter,  große 
in  der  Norma  verticalis.     Nach  einer  photographischen  Anfhahme  geaeichnet. 


mäen  Europas  verschieden  sind  von  den  zwei  großen,  jetzt  den  Kon- 
tinent beherrschenden  europäischen  Varietäten,  die  als  Blonde  und  als 
BrOnette  auch  durch  eine  verschiedene  Körperhöhe  ausgezeichnet  sind. 
Die  Pygmäen  sind  ein  neues,  bisher  nicht  beachtetes  Element  der  Be- 
völkerung Europas.  Das  beweist  nicht  allein  die  beträchtliche  Ver- 
schiedenheit in  der  Körperhöhe  und  in  der  Gapacität  des  Schädels, 
sondern  auch  die  Beschaffenheit  des  Skeletes  der  kleinen  Menschen 
vom  Schweizersbild,  sowie  all  das,  was  wir  von  den  Pygmäen  anderer 
Kontinente  wissen  und  was  zum  größten  Teile  auch  fbr  die  Pygmäen 
Europas  richtig  zu  sein  scheint. 
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Eine  Hauptaufgabe  ist  endlich  darin  zu  sehen,  die  gegenwärtige 
Verbreitung  der  Pygmäen  in  Europa  festzustellen.  Seroi  bemerkt  in 
dieser  Hinsicht,  daß  sie  in  ganz  Italien  vorkämen  und  zwar  in  man- 
chen Bezirken  in  der  ansehnlichen  Zahl  von  13 — 16  ^^  laut  den  Ta- 
beUen  der  Rekrutirungslisten.  Er  giebt  ferner  an,  daß  diese  Ueinen 
Menschen  in  allen  Gouvernements  Rußlands  vom  Schwarzen  Meer  bis 
zum  Ladogasee  und  von  Kasan  bis  Volyhinien  zu  finden  sden^  sowdt 
die  anthropologischen  Sammlungen  Rußlands  dies  erkennen  lassen. 

Im  Anschluß  an  den  XL  internationalen  Congreß  f&r  Anthropo- 
logie und  Urgeschichte  in  Moskau  hat  Sebgi  seine  Aufmerksamkeit 
dort  den  kleinen  Granien  zugewendet.  Er  kannte  schon  damals  die 
Pygmäenschädel  Italiens  und  Melanesiens^),  und  war  also  wohl  im- 
stande, sie  auch  in  den  Sammlungen  Rußlands  aufzufinden« 

Ist  die  Verbreitung  der  Pygmäen  eine  so  weite,  dann  darf  man 
wohl  darauf  rechnen,  daß  auch  in  der  Schweiz,  in  Deutschland,  Oester- 
reich,  Frankreich  u.  s.  w.  noch  einzetaie  Nachkommen  zu  finden  sind. 
Es  ist  endlich  zu  erwägen,  ob  die  Lappen,  die  wahrscheinlich  ein  mit 
dem  Ren  nach  Norden  gewanderter  Menschenstanun  sind,  nicht  nodi 
zahlreiche  Pygmäen  enthalten?  Die  seltsame  Stellung  dieses  Polar- 
volkes gegenüber  den  umgebenden  Kulturvölkern  würde  sich  dadorcfa 
einigermaßen  aufklären. 

Das  sind  mehrere  weitgreifende  Fragen  der  Rassenanatomie,  die  nur 
von  Anatomen  und  mit  Hilfe  der  anatomischen  Methode  gelöst  werden 
können  an  kleinen  Individuen,  die  ich,  tot  oder  lebendig,  der  beson- 
deren Aufinerksamkeit  der  CoUegen  empfehlen  möchte.  Eine  größere 
Abhandlung  über  Pygmäen  wird  in  der  Zeitschrift  fOr  Ethnologie, 
Berlin  1894,  erscheinen. 


1)  Siehe  No.  14.  Der  wichtige  Passus  folgt  am  Schloß  einer  Auf- 
zählung von  so  vielen  angeblich  neuentdeckten  Typen  in  den  Mitielmeer- 
ländem,  daB  ich  erst  nach  der  Lecture  der  sweiten  ICitteUung  und  naeh 
der  Feststellung  meiner  eigenen  Resultate  SsRefs  Angaben  xu  beachten 
anfing. 

Die  Namen,  mit  denen  er  die  in  Sidlien  entdeckten  FygmSen  eis- 
fährte,  waren  überdies  so  firemdartigy  dafi  seine  Entdeckung  in  der  aett- 
samen  Terminologie  für  mich  vollkommen  untertauchte.  Die  BeseiehnungeB 
MiorostenoplatyoephaluSy  Mioroancylooephalus  u.  a.  m.,  riefen  eine  ganc 
andere  Empfindung  hervor  als  die  einer  fesselnden  Aufinerksamkeit  Ss 
erging  mir  wie  Mavtboazsa  (No.  5),  der  seinen  gansen  Zorn  über  den 
italienischen  Reformator  der  Eraniologie  ausschüttete,  dann  wie  Bbhx»iit 
(No.  1)  und  Rbbaua  (No.  10),  welche  ebenfalls,  wegen  der  Flut  von 
Wortungeheuern  entsetzt,  sum  Widerstand  aufforderten. 
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Discussion. 

Herr  Pfitzneb:  Nach  den  Beobachtungen  auf  der  Strafiburger  Ana- 
tomie zeigen  klein  gebliebene  Individuen  einen  verhldtnism&Big  plumpen 
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Knochenbau,  während  die  vorgelegten  Knochen  auf  sehr  gracfle  Körpw 
schließen  lassen. 

Herr  0.  Sohultzb:  Aus  den  mir  gemachten  persönlichen  Mitteilangen 
von  Stühlmann  ist  bei  den  von  ihm  aus  dem  inneren  Afrika  mitge- 
brachten Zwergen  die  Verwachsung  von  Epiphysen  und  Diaphysen  auch 
im  erwachsenen  Zustande  ausgeblieben.  Das  gleichzeitge  Yorhandoosein 
einer  ausgebreiteten  Lanugo  bei  den  Erwachsenen  deutet  auf  den  em- 
bryonalen Charakter  der  ladividuen  hin. 

Herr  Eollmann:  Man  muß  in  die  Anatomie  nach  der  Entdeckung 
der  kleinen  Menschenvarietäten  wohl  einen  neuen  Begriff  einführen, 
nämlich  den  der  Pygmäen.  Damit  soll  eine  Varietät  bezeichnet  wer- 
den, die  bestimmte  Eigenschaften  auf  rassenanatomischer  Orundlage 
besitzt,  Eigenschaften,  die  seit  Jahrtausenden  bestehen,  „normal''  sind 
und  sich  regelmäßig  vererben.  Verschieden  von  den  Pygmäen  wänm 
die  Zwerge,  sie  entstehen  infolge  von  „pathologischem''  Zwergwuchs. 
Verschieden  sind  endlich  die  Kretinen,  die  ebenfedls  klein  sind,  aber 
ebenfalls  auf  pathologischer  Gkxmdlage  auf  geringer  Körperhöhe  stehen 
bleiben.  Bei  Zwergen  wie  bei  Kretinen  bleiben  die  Symphysen  lange 
Zeit  erhalten,  bei  Pygmäen  nicht,  soweit  ich  an  den  vorliegenden 
Knochen  in  einem  Mmcopie-Skelet  in  Florenz  gesehen  habe. 

Herr  Sohultzb. 

Herr  Rüdinobb  bemerkt,  daß  in  München  kein  so  kleines  Skelet 
sich  befinde,  wie  Herr  Kollmann  angiebt.  Das  einzige  Skelet,  welches 
in  der  anatomischen  Sammlung  in  München  sich  befindet,  das  kleinste, 
entstammt  einer  Pariserin. 

Herr  Tolt  bemerkt,  daß  er  in  Wien  mehrere  Zwergskelete  ge- 
sehen hat,  deren  Alter  genau  bekannt  war  und  bei  welchen  die  Epi- 
physen der  Röhrenknochen  nicht  verschmolzen  waren,  trotzdem  die 
Individuen  die  Wachstumsgrenze  weit  überschritten  hatten.  Es  scheint 
also  eine  gewisse,  noch  nicht  aufgeklärte  Beziehung  zwischen  dem 
Zwergwuchs  und  dem  abnormen  Getrenntbleiben  der  Epiphysen  zu  be- 
stehen. 

Herr  Kollbiann. 
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8)  Herr  Fr.  Merkel: 
Zur  Keiintiils  der  WaehBtnmsTorgtnge  Im  FStalleben. 

Der  Vortragende  führte  aus,  dafi  die  mechanischen  Vorgänge  bei 
Entstehung  der  Körperform  mehr  und  mehr  die  Forschung  beschäf- 
tigen. Wenn  auch  in  richtiger  Würdigung  der  Verhältnisse  die 
frühesten  Stadien  im  Vordergrunde  des  Interesses  stehen,  da  sie  ein- 
facher sind  und  sich  einer  experimentellen  Behandlung  zugänglich 
zeigen,  so  ist  doch  die  Frage  wohl  berechtigt,  ob  es  nicht  möglich  ist, 
auch  für  die  spätere  Zeit  den  bezüglichen  Thatsachen  auf  die  Spur 
zu  kommen.  Dies  gelingt  in  der  That,  und  der  Vortragende  konnte 
durch  die  Yergleichung  von  Medianschnitten  einer  fortlaufenden  Reihe 
menschlicher  Embryonen  vom  dritten  Fötalmonat  bis  zur  Reife  Beob- 
achtungen machen,  welche  darthun,  in  welcher  Weise  Druck  und  Span- 
nung, verlangsamte  und  beschleunigte  Entwickelung  einzelner  Teile 
und  Organe  in  der  Umformung  des  Körpers  eine  Rolle  spielen. 

Die  Präparate  wurden  photographirt,  von  den  Negativen  mittelst 
des  Vergrößerungsapparates  Positive  in  genau  gleicher  Größe  ange- 
fertigt und  von  diesen  direct  unter  sich  vergleichbaren  Bildern  sehr 
sorgfilltige  Pausen  genommen,  welche  der  Untersuchung  zu  Grunde 
gelegt  wurden. 

Es  ergab  sich,  daß  von  den  großen  Abteilungen  des  Stammes  die 
Brust  mit  ihrem  Skelet  und  ihren  Eingeweiden  in  all^  Tdlen  am 
gleichmäßigsten  wächst  Wesentliche  Aenderungen  der  ganzen  Con- 
figuration werden  dadurch  hintangebalten.  Die  ursprüngliche  Krüm- 
mung der  Brustwirbelsäule  bleibt  das  ganze  Leben  hindurch  erhalten, 
das  Brustbein  (vermutlich  auch  die  Rippen)  ist  ohne  formgestaltenden 
Einfluß,  es  schmiegt  sich  der  Unterlage  in  seiner  Form  völlig  an. 
Aenderungen  der  Gestaltung  durch  einen  von  irgend  einer  Seite  aus- 
geübten Druck,  wie  man  sie  öfters  behauptet  findet,  sind  im  Bereich 
der  Brust  nicht  nachzuweisen. 

Was  den  Bauch  betrifft,  so  wachsen  Decken  und  Inhalt  im  Laufe 
der  Embryonalentwickelung  stärker,  als  Wirbelsäule  und  Rücken.  Zu- 
nächßt  wächst  der  die  Leber  b^erbergende  Oberbauch  ebenso  gleich- 
mäßig wie  die  Brust,  während  sich  der  den  größten  Teil  des  Darmes 
enthaltende  Unterbauch  stark  verlängert.  Diese  Verlängerung  greift 
erst  in  der  zweiten  Hälfte  des  intrauterinen  Lebens  auf  den  Oberbauch 
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fiber,  wobei  darch  den  Druck  des  Darmkanales  von  unten  her  die 
Leber  verkleinert  und  nach  rechts  geschoben  wird.  Diese  Verschie- 
bung setzt  sich  nach  oben  in  der  Art  fort,  daß  auch  das  Herz  nach 
rechts  rückt  und  das  zwischen  beiden  Organen  gelegene  Zwerchfell 
beginnt,  eine  asymmetrische  Gestalt  anzunehmen. 

Die  Bauchwirbels&ule  wird  durch  den  im  Bauche  herrscheodeB 
Wachstumsdruck  verlängert  Da  aber  diese  Verlängerung  nicht  gleichen 
Schritt  mit  der  der  vorderen  Teile  des  Bauches  hält,  so  wird  die 
Wirbelsäule  zugleich  aus  ihrer  nach  vom  gekrümmten  Gestalt  mehr 
und  mehr  gerade  gestreckt. . 

Auch  auf  das  Becken  übt  der  in  Rede  stehende  Druck  seine 
Wirkung  aus,  er  knickt  es  nach  hinten  im  Winkel  ab  und  giebt  so 
Veranlassung  zur  Entstehung  des  Promontoriums.  Der  Wachstoms- 
druck  wird  hervorgebracht:  1)  durch  die  unverhältnismäßig  große 
Verlängerung  des  Darmes  und  2)  durch  die  Füllung  desselben  mit 
Meconium.  Vielleicht  steht  die  erstere  Erscheinung  in  ursächlichem 
Zusammenhang  mit  der  letzteren.  Die  Füllung  des  im  Becken  und 
darüber  gelegenen  Bectums  mit  Meconium  ist  auch  die  Ursache  in 
wichtigen  Umformungen  in  der  Gestaltung  des  Beckens  selbst  Der 
dadurch  gesetzte  Druck  verlängert  die  Gonjugata  und  ist  auch  im 
Spiel  bei  der  Entstehung  der  männlichen  und  weiblichen  Beckenform. 
Die  äußeren  männlichen  Genitalien  sind  in  der  Mittellinie  verwachsen 
und  setzen  durch  ihre  Spannung  einer  Verbreiterung  der  vorderen 
Beckenteile  einen  gewissen  Widerstand  entgegen.  Die  äußeren  weib- 
lichen Genitalien  verhalten  sich  zu  den  männlichen  etwa  wie  die  Hasen- 
scharte zur  geschlossenen  Lippe;  da  sie  nicht  geschlossen  und,  sind 
sie  nicht  fähig  Widerstand  zu  leisten,  so  daß  der  vom  Darm  ausgehende 
Druck  ungehindert  wirken  kann.  Alle  Versuche,  die  weibliche  Becken- 
form mit  Zuhilfenahme  der  inneren  Genitalien  zu  ertlären,  mußten 
scheitern. 

Am  Hals  erweisen  sich  die  Luftwege  in  allen  Altem  relativ 
gleich  lang.  Da  aber  in  der  späteren  Fötalzeit  das  Wachstum  der 
Halswirbelsäule  mehr  und  mehr  abnimmt,  so  scheinen  sie  länger  zu 
werden.  —  Die  relative  Verkürzung  der  Wirbelsäule  in  dieser  Gegend 
steht  in  unmittelbarem  Zusammenhang  mit  dem  Zurückbleiben  des 
Rückenmarkes  im  Wachstum.  Dieses  ist  zwar  an  Brust,  Bauch  und 
Becken  verhindert,  seinen  Einfluß  auf  das  umgebende  Skelet  gdtend 
zu  machen,  am  Halse  aber  nicht,  da  dessen  Weichteile  viel  zu  locker 
mit  der  Wirbelsäule  verbunden  sind,  um  sie  zu  beeinflussen,  es  gdit 
daher  Bückenmark  und  Skelet  ganz  gleichmäßig  mit  einander. 

Im  Bereich  des  Kopfes  gilt  das  Gleiche  für  die  hinteren  Teile 
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der  Grehirn-  and  Schädelbasis  bis  zam  Tfirkensattel  hin.  Der  vordere 
Teil  der  Schädelbasis  aber  wird  durch  das  daran  hängende  Gesicht 
gezwungen,  sich  wie  dieses  in  ganz  gleichmäßiger  Weise  fortzuent- 
wickeln, und  das  Gehirn  muß  sich  den  hierdurch  gegebenen  Verhält- 
nissen anbequemen.  Der  Kopf  ist  in  den  jüngeren  Stadien  nach  vom 
geneigt,  da  bei  der  großen  Länge  der  Halswirbelsäule  und  der  hinteren 
Schädelbasis  die  relative  Kürze  der  vorderen  Halsteile  den  Kopf  nach 
unten  zieht 

Die  Wachstumsverschiebungen  im  Innern  des  Gehirnes  sind  zwar 
beträchtlich,  doch  compensiren  sie  sich  im  Ganzen ;  ähnlich  ist  es  beim 
(Besicht. 

Eine  ausführliche  Arbeit  über  den  behandelten  Gegenstand  mit 
Abbildungen  wird  der  Vortragende  demnächst  in  den  Abhandlungen 
der  Kgl.  Gesdlschaft  der  Wissenschaften  zu  Göttingen  verOfifentlichen. 


9)  Herr  C.  Toldt: 

Die  Fonnblldung  des  Blinddarmes« 

Die  gemeinschaftliche  Anlage  für  den  Blinddarm  und  für  den 
wormförmigen  Fortsatz  erscheint,  wie  bekannt,  beim  Menschen  in 
der  6.  Woche  der  Embryonalperiode,  in  Gestalt  eines  aus  dem  rück- 
laufenden Schenkel  der  Nabelschleife  sich  erhebenden  höckerförmigen 
Anhanges,  dessen  Richtung  mit  der  des  genannten  Darmschenkels  an- 
nähernd gleich  ist  und  dessen  blindes  Ende  dem  Scheitel  der  Nabel- 
schleife zugekehrt  ist.  Schon  in  der  7.  und  8.  Woche  verlängert  sich 
dieser  Anhang  im  Verhältnis  zu  dem  Längenwachstum  der  übrigen 
Darmabschnitte  sehr  beträchtlich,  und  zwar  betrifft  die  Längenzunahme 
ganz  vorwiegend  jenen  Teil  des  Darmanhanges,  aus  welchem  der 
wunnf5rmige  Fortsatz  hervorgeht  Dieser  Teil  ist  schon  um  diese 
Zeit  durch  engeres  Caliber  und  durch  eine  seichte  Einschnürung  an 
der  Außenseite  von  der  eigentlichen  Blinddarmanlage  deutlich  ab- 
gegrenzt. 

Jene  Wachstumsveränderung,  welche  für  die  bleibende  anatomische 
Beschaffenheit  des  Blinddarmes  ausschlaggebend  ist,  tritt  zwischen  der 
8.  und  10.  Embryonalwoche  hervor.  Sie  besteht  in  einer  Abknickung 
der  Blinddarmanlage  gegen  die  Seite  des  Dünndarmes  hin,  vermöge 
welcher  sich  die  Längsrichtung  der  Blinddarmanlage  zunächst  in 
stumpfem,  dann  in  rechtem  und  endlich  in  spitzem  Winkel  zur  Längs- 
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aehse  des  angrenzeBden  DickdarmgtQckes  dnstdlt  Die  EnidniDgg- 
stelle  entspricht  genau  der  EinmOndmig  des  Dünndarmes  in  den  Ditk- 
dann.  Diese  Winkelstellung  des  embryonalen  Blinddarmes  za  dem 
Dickdarm  ist  schon  lange  bekannt,  in  ilurer  Bedeutung  fOr  die  Form- 
bildung  des  Blinddarmes  aber  nicht  hinreichend  gewürdigt 

Die  Form  des  Blinddarmes  ist  von  dieser  Zeit  an  bis  an  das 
Ende  der  Fötalperiode  die  eines  Kegels,  dessen  Spitze  mit  dem  An- 
fang des  Processus  vermiformis  zusammenfällt,  und  dessen  Baeis  gegen- 
über dem  Gekrösansatz  als  hatt)kugelf5rmige  Wölbung  vortritt  Infolge 
der  Abknickung  des  Blinddarmes  fällt  seine  Spitze  regehn&Sig  an  die 
dorsale  Seite  des  Endstückes  des  Ileum ;  es  konunen  jedoch  Fälle  vor, 
in  welchen  die  Abknickung  einen  geringeren  oder  auch  einen  häierea 
Grad  erreicht;  dem  entsprechend  kann  die  Spitze  des  Blinddarmes, 
beziehungsweise  die  Ursprungsstelle  des  wurmförmigen  Fortsatses  eine 
tiefere  oder  höhere  Lage  erhalten. 

Die  Abgrenzung  des  Blinddarmes  gegen  das  Colon  ist  bleibend 
durch  die  Enickungsfurche  g^eben.  Sie  ist  am  deutlichsten  von  der 
dorsalen  Seite  her  zu  sehen. 

Von  Wesenheit  ist  weiterhin  die  Beziehung,  welche  das  Endstflck 
des  Dünndarmes  zu  dem  Blinddarm  erlangt.  Ausnahmslos  kommt  das 
Ileum  von  unten  her  an  die  Enickungsfurdie  heran;  es  stellt  sich 
dann  mittels  einer  kurzen,  nach  oben  convexai  Bi^[ung  in  die  Bicb- 
tung  der  Knickungsfurche  ein,  um  sich  in  dieselbe  einzusenken.  Dabei 
tritt  das  unmittelbar  vor  der  Biegung  gelegene  Stück  des  Ileum  mit 
der  medialen  Wand  des  Blinddarmes  in  Berührung  und  voifftdst 
eine  Strecke  weit  mit  dieser. 

Die  Wand  des  Blinddarmes  ist  beim  Fötus  und  auch  noch  kune 
Zeit  nach  der  Geburt  noch  vollkommen  glatt,  ohne  jede  Andeutaag 
von  Haustra  und  Taeniae.  Diese  werden  im  2.  bis  3.  Monat  nadi 
der  Geburt  für  das  freie  Auge  erkennbar  und  prägen  sieh  dann  wäh- 
rend der  1.  Hälfte  des  1.  Lebensjahres  mehr  und  mehr  aus.  Sie 
laufen  an  der  Spitze  des  Blinddarmes  zusammen.  Mit  der  schärferen 
Sonderung  der  Taeniae  treten  auch  die  Haustra  allmählich  hovor, 
und  zwar  zuerst  zwischen  der  Taenia  anterior  und  lateralis.  Die  vdl- 
ständige  Ausbildung  erreichen  Taeniae  und  Haustra  im  3.  Lebenqahr, 
also  etwas  später  als  an  den  angrenzenden  Teilen  des  Colon. 

Die  Gesamtform  des  Blinddarmes  ist  während  der  Fötalp^riode, 
wie  schon  bemerkt,  die  eines  Kegels,  und  zwar  sowohl  im  oontrahirten, 
wie  im  ausgedehnten  Zustand.  So  verhält  es  sich  bis  um  den  2.  od^ 
3.  Lebensmonat  Von  da  ab  ist  aber  die  Kegelform  nur  mehr  den 
Contrahirten  Blinddarm  eigen,  in  welchem  Zustand  man  ihn  wählend 
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des  Eindesalters  y^bältnismäßig  häufig  findet  Der  ausgedehnte  Blind- 
darm zeigt  schon  um  die  Mitte  des  1.  Lebensjahres  nicht  mehr  die 
reine  Kegelform,  da  einzelne  Gebiete  seiner  Wand  stärker  vorgebaucht 
sind  und  bei  sehr  starker  Ausdehnung  auch  die  Spitze  des  Kegels 
abgeflacht  erscheint  Um  diese  Zeit,  und  selbst  noch  bis  in  das 
2.  Lebensjahr  zeigt  der  ausgedehnte  Blinddarm  eine  glatte  Oberfläche, 
da  sich  die  im  Contrahirten  Zustande  wohl  erkennbaren  Haustra  bei 
der  Ausdehnung  ausgleichen.  Im  3.  bis  4  Lebenqahr  nimmt  der  aus- 
gedehnte Blinddarm  vOUig  die  Form  an,  welche  auch  für  den  aim- 
gewachsenen  Menschen  als  die  typische  angesehen  wird. 

Es  hat  sich  jedoch  gezeigt,  daß  sowohl  im  späteren  Kindesalter, 
als  auch  bei  dem  erwachsenen  Menschen,  bei  dem  letzteren  allerdings 
ziemlich  selten,  die  Kegelform  des  Blinddarmes  zur  Beobachtung 
kommt,  und  zwar  immer  dann,  wenn  er  sich  in  yöllig  contrahirtem 
Zustand  befindet  Es  ließ  sich  erweisen,  daß  die  Grundform  des 
Blinddarmes  nicht  nur  im  Embryo  und  beim  neugeborenen  Kind,  son- 
dern auch  beim  Erwachsenen  die  eines  Kegels  ist  und  daß  alle  andere 
Formen,  welche  unter  normalen  Verhältnissen  vorkommen,  aus  dieser 
Grundform  abzuleiten  sind.  Es  ließ  sich  auch  erweisen,  daß  alle 
anderen  Formen  des  Blinddarmes  auf  gleichmäßige  Ausdehnung  ver- 
schiedenen Grades  oder  auf  ungldchmäßige  Ausdehnung  seiner  Wand 
zurflckzuführen  sind,  und  daß  die  Ursache  der  Formveränderung  in 
der  Anordnung  der  Mnsculatur,  insbesondere  der  Taeniae  zu  suchen  ist. 
Zunächst  ist  bezeichnend,  daß  die  Ausdehnung  des  Blinddarmes  erst 
von  jener  Wachstumsstufe  an  mit  einer  Formveränderung  verknüpft 
ist,  in  welcher  sich  die  Taeniae  ausbilden,  und  daß  die  typische  Form 
des  ausgedehnten  Blinddarmes  von  demselben  Zeitpunkt  an  erscheint, 
in  welchem  die  Taeniae  vollkommen  ausgeprägt  sind.  Dies  ist,  wie 
erwähnt,  im  3.  bis  4.  Lebenqahr  der  Fall.  Der  herausgeschnittene, 
ausgedehnte  Blinddarm  des  erwachsenen  Menschen  behält  die  typische 
sackf&rmige  Gestalt  nur  durch  die  Spannung  der  Taeniae  bei;  denn 
wenn  man  diese  samt  den  zwischen  ihnen  befindlichen  dünnen  Lagen 
der  Längsmuskelschicht  sorgfältig  ablöst,  so  daß  nur  die  Kreisfetser- 
schicht  erhalten  bleibt,  verliert  der  ausgeschnittene  Blinddarm  seine 
Sackform  und  nimmt  die  reine  Kegelform  an.  Daß  die  Fälle,  in 
welchen  man  den  contrahirten  Blinddarm  beim  erwachsenen  Menschen 
in  seiner  kegelförmigen  Gestalt  vorfindet,  nicht  etwa  als  eine  abnorme 
Erhaltung  der  embryonalen  oder  infantilen  Form  gedeutet  werden 
können,  wird  dadurch  erwiesen,  daß  die  vorsichtige,  allmähliche  Aus- 
dehnung eines  solchen  Blinddarmes  durch  eingespritzte  Flfissi^eit 
genügt,  um  ihn  in  die  gewöhnliche  sackförmige  Gestalt  überzuführen. 
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Der  contrahirte  Blinddarm  des  ErwachseBen  ist,  sowie  der  des 
neugeborenen  Kindes,  unter  einem  größeren  oder  kleineren  Winkd 
gegen  das  Colon  ascendens  abgeknickt,  so  daß  seine  Spitze  im  aD- 
gemeinen  an  der  dorsalen  Seite  des  Blinddarmes  liegt  Die  Knicknag»- 
fiircbe  ist  an  der  dorsalen  Seite  zwischen  der  Taenia  mesenterica  und 
der  Taenia  lateralis  (posterior)  sehr  scharf  ausgeprägt,  weniger  deut- 
lich an  der  ventralen  Seite,  medial  von  der  Taenia  anterior.  Bei  der 
Ausdehnung  des  Blinddarmes  vertiefen  sich  diese  Furchen  infolge  der 
Vorwdlbung  der  angrenzenden  Teile  der  Dannwand  und  erscheine 
nun  als  „Grenzfurche^^  des  Blinddarmes  gegen  das  Colon.  An  der 
Innenseite  des  Darmes  entspricht  dem  vorderen  Anteil  der  Grenzfurdie 
das  vordere,  und  dem  hinteren,  tieferen  Anteil  das  hintere  Frenmn 
Morgagnü,  Zwischen  den  beiden  Anteilen  der  Grenzfurche  tritt  das 
Ileum  in  den  Dickdarm  ein. 

Die  Abknickung  gegen  das  Colon  kommt  gesetzmäßig  auch  dem 
ausgedehnten  Blinddarm  des  Erwachsenen  zu;  sie  wird,  wie  schon 
O.  Kraus  (estgestellt  hat,  dauernd  erhalten  durch  ein  Btlndd  glatter 
Muskelfasern,  welches,  aus  der  Taenia  mesenterica  stammend,  des 
dorsalen  Anteil  der  Grenzfurche  nächst  dem  Dünndarmeintritt  flber- 
brückt,  um  sich  in  die  Wand  des  Blinddarmes  einzusenken  und  in 
dieser  als  Bestandteil  der  Längsfaserschicht  auszubreiten.  Nach 
Durchschneidung  dieses  Bündels,  ßLr  welches  0.  Kraus  den  passenden 
Namen  Haben ula  eingeführt  hat,  stellt  sich  der  Blinddarm  an- 
nähernd in  die  Richtung  des  Colon  ascendens  ein  ,  d.  h.  seine  Ab- 
knickung gegen  das  letztere  wird  weniger  deutlich.  Ein  zweites 
Moment  für  die  Erhaltung  der  Abknickung  ist  in  der  Anwachsung 
eines  Teiles  der  Blinddarmwand  an  das  Endstück  des  Ileum  gelten. 
Wird  auch  diese  gelöst,  so  stellt  sich  der  Blinddarm  ganz  in  die  Achsen- 
richtung des  Colon  ascendens. 

Dieser  Abknickung  zufolge  entspricht  am  ausgedehnten  Blinddarm 
das  eigentliche  Ende  desselben  der  Abgangsstelle  des  wurmförmigon 
Fortsatzes.  Diese  liegt  im  Mittel  etwa  3  cm  unter  dem  dorsalea 
Anteil  der  Grenzfurche  und  ist  dorsal  und  zugleich  medial  gewendet 
Der  Grund  des  Blinddarmes,  d.  i.  die  am  meisten  nach  unten  vor- 
ragende Wölbung,  wird  durch  eines  jener  Haustra  gebildet,  welche 
sich  zwischen  Taenia  anterior  und  lateralis  aneinander  reihen. 

Mit  der  Formbildung  des  Blinddarmes  steht  die  Entwickeluog 
und  Ausbildung  der  Valvula  coli  in  engstem  Zusammenhang.  Ihre 
Entstehung  ist  auf  die  Abknickung  des  Blinddarmes  zurflckzuführen. 
Infolge  dieser  wird  das  Endstück  des  Dünndarmes,  soweit  es  in  den 
Knickungs Winkel  fällt,  durch  die  angr^izenden  Teile  der  Dickdann- 
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wai\fl  abgeflacht  und  nimmt  eine  keilförmige  Gestalt  an.  Die  so  in 
BerQhnmg  getretenen  Strecken  der  Wand  des  Dflnn-  und  Dickdarmes 
▼erwachsen  mit  einander  und  stellen  nun  eine  obere  und  eine  untere, 
mit  freiem  Band  in  die  Darmlichtung  vorragende  Falte  her,  die  obere 
und  die  untere  lippe  der  Valvula  coli.  Demgem&ß  geht  in  beide 
Lippen  nicht  nur,  wie  bisher  angenommen  worden  ist,  die  Kreisfaser- 
schicht der  Musculatur  des  Dünn-  und  Dickdarmes,  sondern  auch  die 
Längsfaserschicht  beider  Darmabschnitte  ein.  Die  mikroskopische 
Untersuchung  der  Klappe  an  geeigneten  Durchschnitten  I&ßt  darüber 
keinen  Zweifel  übrig.  Jene  Anteile  der  Längsmuskelschicht ,  welche 
im  ausgebildeten  Zustand  aus  der  Wand  des  Dünndarmes,  ohne  in  die 
Klappe  einzugehen,  in  die  freie  Wand  des  Dickdarmes  übergehen,  so- 
wie jene,  welche  in  die  Plica  ileocaecalis  austrete,  sind  erst  nach  d^ 
Bildung  der  Valvula  coli  entstanden. 

Bezü^ch  näherer  Einzelheiten  verweist  der  Vortragende  auf  die 
demnächst  in  den  Sitzungsberichten  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
Wissenschaften  erscheinende  Publication. 


10)  Herr  O.  Van  der  Stbicht: 

De  rorlgine  de  la  figure  achromaüqne  de  F  ovule  en  mltose 
ehez  le  Thysanozoon  Broechi. 

Aveo  5  figures. 

Pour  donner  une  id6e  de  la  gentee  des  difi^rentes  parties  Con- 
stituantes de  la  figure  achromatique  dans  T ovule  de  Thysanozoon 
Broechi,  nous  döcrirons  tout  d' abort  cette  figure  au  moment  de  son 
d^veloppement  complet,  c'est-i-dire  au  Stade  de  T  6toile-mdre.  Nous 
ferotts  suivre  cette  description  de  Celle  de  T  ovule  au  Stade  du  repos 
complet,  avant  le  döbut  de  la  mitose;  enfin  nous  donnerons  les 
Stades  interm6diaires  qu'il  nous  a  6tk  donnä  d*  observer,  en  insistant 
particuli^ment  sur  les  details  concemant  T  apparition  des  difiifirentes 
parties  Constituantes  de  la  figure  achromatique. 

Arnold  Lang^)  repr6sente  Tamphiaster  d'un  ovule  de  Thy- 
sanozoon Broechi  renferm6  dans  rutörus. 


1)  Abmold  Lau«,  Die  Polyoladen.     Fauna  und  Flora  des  Golfies  von 
Neapel,  XI.  Monographie,  18B4. 
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Sblbnka^)  Signale  TezisteDoe  de  diflförents  Stades  da  ^i^  de 
1a  division  mitoeique  dans  rovoIedeTbysanosooD  Diesingiiafaat 
la  ponte,  sans  insister  sur  rorigine  de  la  figare  achromatiqiie. 
Selenka  n'  a  pu  observer  de  Stade  nlt^rieiir  k  V  6toile-m6re.  II  croit 
que  le  noyaa  retoume  au  Stade  quiescent  sans  se  diviser  eü  den 
noyaux  d6riv6s. 

An  Stade  de  T^toile-mdre  la  figare  achromatique  de  ramphi- 
aster  est  formte  par  les  parties  suivantes: 

1)  Les  diff6renciations  polaires:  Au  centre  de  cliaqoe 
figure  polaire  on  trouve  un  corps  arrondi,  ayant  k  pen  prte  les  dimen- 
sions d'un  corpuscule  rouge  de  mammiföre.  U  est  f<»tn6  par  une  rab- 
stanoe  compacte,  dense,  k  peu  prte  bomogtee,  limits  piripb^qaemeot 
par  one  membrane  k  double  contour  et  renf^mant,  k  son  centre,  m 
corpuscule  petit  arrondi  ou  allongö.  Cette  masse  ressemble  k  cette 
figure  d6crite  par  Brauer,  dans  les  spermatocytes  de  rAscaris 
megalocepbala,  sous  le  nom  de  centrosome  (Bovbri),  renfsnoant 
un  grain  central  (Gentralkom)*  II  est  k  remarquer  cependant  qoe 
pour  Brauer  la  zone  entourant  le  corpuscule  central  est  daire,  tsn- 
dis  que  dans  T  ovule  en  question  eile  est  compacte  et  dense.  Qaoiqo'S 
en  soit,  nous  croyons  que  toute  cette  masse  centrale  m6rite  le  nom  de 
corpuscule  polaire  (Ed.  Van  Benbden),  corpuscule  central  ou  cyto- 
centre  >)  du  m^me  auteur,  centrosome  (Boveri),  astrocentre  (Fol), 
pöriblaste-fiUe  (Vejdovskt),  microceatre  (M.  Eüodehhain).  Comme 
nous  le  verroDS,  le  corpuscule  central  et  la  granulation  centrale  ont  li 
m6me  origine.  Tis  se  forment  aux  d^pens  d*une  masse  bomog^e  an 
d^but 

Autour  du  corpuscule  polaire  il  existe  une  spbdre  attractive  dont 
les  filaments  se  continuent  k  travers  la  r^on  astärolde  et  se  metteot 
en  rapport  avec  la  charpente  filaire  du  cytoplasma.  Gomme  Srlehka 
le  fait  remarquer  pour  Tovule  de  Thysanozoon  DiesingiiceB 
stries  atteignent  manifestement  la  pöripberie  du  vitellus.  Kon  senk- 
ment  un  filament  de  la  r^on  ast^rolde,  mais  souvent  un  füaoean  de 
fibrilles  de  cette  couche  s' engage  entre  deux  globules  vitellins  et  se 
met  en  rapport  avec  un  trabteule  cytoplasmique  environnant 

Parmi  les  filaments  de  Taster,  on  doit  distinguer  deux  qrstimes 
de  stries:    Les   filaments  p6ripb6riques  atteignant  la  pM- 


1)  E.  Sblhnxa,  Ueber  eine  eigentümliche  Art  der  Kemmetunorphoie. 
BiologifiobeB  Centralblatt,   Bd.  I,  1881  —  1882,  p.  492. 

2)  Bd.  Yav  Bmwdws,  Bulletins  de  l'Aoad^mie  do  Beienoee  de  Bmxallfli, 
1892,  Tome  23,  8»«  Sine,  62«  Annfc,  p.  77. 
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Fig.  1. 


ph^^e  de  Tovale  et  les  filaments  entrecrois^s  tr^  Dombreint. 
Ces  derniers  se  rendeot  du  cöt6  de  T^uatear  qu'ils  döpassent  poar 
s'entrecroiser  avec  ceux  du  cöt6  oppos6. 

Du  cöt6  du  corpuBCule  polaire,  les  filaments  s'attachent  snr  le 
cytocentre  et  s'y  arrfitent.  Nous  ne  croyons  pas  quMIs  atteignent  la 
granulation  centrale. 

Dans  la  sphere  attractive  on  pent  retrouver  les  deux  couches 
d'ED.  Van  Beneden:  la  zone  m6dullaire  plus  daire  (zone  centrale 
de  Hjbnneout)  et  la  zone  corticate 
(couche  moyenne  de  Hennegut)  plus 
compacte.  La  zone  mMuIIaire  est 
^troite  et  n'  existe  pas  toigours.  Dans 
ces  conditions  on  observe  autour  du 
cytocentre  une  r^on  plus  compacte, 
plus  ou  moins  large,  la  zone  corti- 
cale.  Son  aspect  compact  est  du  k 
V  ^aisseur  plus  grande  des  fibrilles, 
ainsi  qu^  k  un  tassement  plus  pro- 
nonc6  de  ces  ^l^ments.  De  plus,  au 
niveau  de  la  zone  corticate,  il  existe 
one  substance  interm6diaire  plus 
dense. 

La  plus  grande  partie  de  la  figure 
polaire  est  representee  par  la  region 
ast^roide  d'  Ed.  Van  Beneden  ou  la 
zooe  p6riph6rique  de  Hennegut.  Elle 
est  parsem^e  d^un  grand  nombrede 
granulations  graisseuses,  surtoutnom- 
breuses  au  niveau  de  la  Peripherie 
de  cette  couche.     Ces  granulations 

existent  aussi  au  niveau  de  requateur.  Par  leur  ensemble,  elles 
forment  done  une  zone  continue  autour  de  toute  la  figure  achroma- 
tique. 

N'  ayant  pas  vu  la  couronne  de  microsomes  deiimitant  la  sphere 
attractive  d'ED.  Van  Beneden  et  que  M.  Heidenhain  constate  6gale- 
ment  dans  les  globules  blancs,  nous  devons  nous  demander  si  ces  difie- 
rentes  zones  meritent  le  nom  que  nous  leur  donnons.  La  granulation 
siegeant  au  centre  du  corpuscule  polaire  pourrait  correspondre  au  cyto- 
centre, et  la  zone  compacte  environnante  k  la  zone  medullaire.  La 
couche  suivante  fibrillaire  serait  la  region  corticale  enveloppee  par  la 
region  asteroide.    Au  debut  de  nos  recherches  nous  etions  porte  k  ad- 

15 


Yerh.  d.  Aiut  0«s.    Ym. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


226 

täettre  cette  derni^re  mterpr^tatioii,  d'aatant  plus  volontiers  qae  trte  i 
yent  od  n'  aper^it  point  la  zone  daire  qae  nous  envisagecHia  nudnteiiaiit 
comme  la  y^ritable  coache  m^dollaire.  Toatefois  Texistrace  de  oette 
derni^re  et  ie  faitqne  lee  filaments  de  la  sphere  attractive  s'arrtteDt 
au  niveau  do  corpuscule  polaire,  sans  atteindre  la  gramdation  centrale, 
nous  porte  k  croire  qoe  toute  la  masse  compacte  centrale  m^rite  le 
nom  de  corpuscule  central. 

2)  Le  foseau  achromatique  ou  mieuz  la  figure  achromatiqae 
nucl6aire  dont  les  deux  extr^mit^  se  mettait  en  rapp<Rt  intime 
avec  le  corpuscule  polaire.  Cette  figure  ccmiprend  trois  systänes  de 
filaments: 

a)  Les  filaments  bipolaires,  rattachant  directement  les  deox  cor- 
puscules  polaires.     lis  correspondent  au  fnseau  central  de  Hwrmatih. 

b)  Les  filaments  fix6s  sur  les  anses  chromatiques,  c'est-i-dire  les 
cönes  prindpaux  d'ED.  Van  Beneden. 

c)  Des  filaments  entrecrois^s  au  niveau  de  Y  ^quateur.  lis  forment 
par  leur  reunion  deux  demi  fuseaux  ou  deux  cönes  accessoires,  se 
touchant  par  leur  base.  Au  niveau  de  T^quateur  de  la  figure  1,  on 
aper^oit  les  fibres  entrecrois^es  de  la  figure  polaire.  Au  niveau  de  la 
plaque  nucl6aire,  on  distingue  des  fibres  un  peu  plus  öpaisses  ei  nn 
peu  plus  color^es,  ^alement  entrecroisöes  et  dont  Torigine  est  difR- 
rente  (voyez  fig.  4,  5);  les  demi^res  forment  done  deux  cönee  aooes- 
soires. 

Entre  ces  filaments  de  la  figure  achromatique  nuclteire  et  antoiff 
des  chromosomes  on  aperi^it  un  cerde  d'une  r^fringeance  spödale, 
dair,  du  k  la  prince  d'un  sue  nucl6aire.  Comme  nous  Tavons  dit 
dans  un  travail  ant6rieur,  ce  liquide  finit  par  impr^gner  la  figure 
achromatique  jusqu*ä  une  distance  diffidle  k  determiners). 

Au  Stade  quiescent  il  n'existe  aucune  trace  de  sph^  attrac- 
tive k  Tint^rieur  du  vitellus  de  Tovule  deThysanozoon.  Le  corps 
cellulaire  est  form^  par  un  reticulum  trte  d^licat,  trte  mince,  souv^t 
imperceptible,  parsem^  de  quelques  granulations.  Dans  les  maOles  da 
reticulum  existent  des  globules  vitellins  k  teinte  jaunätre  et  d'autres 
safranophiles  fixant  les  couleurs  d'aniline  d'une  fa^on  trte  intense. 

La  v6sicule  germinative  est  riebe  en  granulations  et  en  amas  duro- 
matiques.  Elle  renferme  une  tache  germinative,  volumineuse.  La  mem- 
brane nucl^aire  est  mince  et  parsemte  de  plusieurs  granulations  diro- 
matiques.    Beaucoup  de  ces  granulations  empi^tent  sur  le  vitellus  ea- 


1)0.  Yan  DIB  Stbioht,  Contribution  k  l'tftude  de  la  sphere  tttnurtive. 
Bulletins  de  TAcad^ie  rojale  de  Belgiqne,  8"^,  s^.  4,  XXTTT^  Ko.  3,  1892. 
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viroDnant,  et  existent  en  grand  nombre  en  dehors  du  noyau  k  rint^rieor 
da  corps  cellulaire.  Ges  grains  quittent  par  cons^aent  le  noyau  et 
p6n6trent  dans  le  vitellus  oü  elles  continuent  k  fixer  la  safranine  avec 
la  m£me  intensity.  A  ce  moment  le  nucl^ole  ou  la  tfiche  germinative 
reste  intact  et  est  parfaitement  visible.  Nous  rencontrons  done  dans 
FoYule  deThysanozoon  un  ph6nomöne  identique  k  celui  d^crit  par 
le  Pro!  Gh.  Van  Bambeke  dans  Tovule  de  Scorpaena^)  et  que 
nous  devons  consid^rer  avec  lui  et  ayec  A.  Lameebe  comme  un  ph6- 
nomtoe  de  reduction  karyogamiqne. 


Fig.  8. 


Pig.  8. 


Pig.  4. 


}^m&:^^ 


Pig.  Ö. 


^  -^w.  ^ 


Le  d^but  de  la  mitose  est  caract^ris^  par  des  modifications 
cytoplasmiques  et  des  modifications  nucl^aires. 

Les  modifications  cytoplasmiques  sont  les  plus  pr6coces.  Elles  con- 
sistent en  an  ^paississement  de  la  charpente  filaire.  Les  trabecules 
deviennent  6pais  dans  toute  Tötendue  du  vitellus,  mais  surtout  au 


1)  A.  Yav  Bucbkke,  Contribntioiis  k  rhistoire  de  la  conBtitation  de 
Tceul  IL  Elimination  d'^^ments  nndMreB  dans  V  ceaf  Ovarien  de  Scorpaena 
■orofa.     Ardhiv.  da  biologie,  T.  XIII,  Paio.  1,  1898. 
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niveau  de  deux  points  d^termin^s  en  contact  ayec  le  noyau.  Ged  dem 
points  correspondent  parfois  aux  deux  poles  du  noyau,  mais  plus 
souvent  ils  sont  rapproch^s.  De  chacun  de  ces  points  comme  centre, 
irradient  des  filaments  6pais  et  Continus  avec  le  reticulum  cytopla»- 
mique  voisin.  Ces  petits  asters  forment  la  premiere  6banche  de  la 
sphere  attractive  et  de  la  r^on  ast6roIde  (Fig.  2).  Le  centre  d'  im- 
diation  est  occup^  par  un  corpuscule  petit,  trte  safranophile,  se  colo- 
rant avec  la  m^me  intensity  que  la  chromatine  sous  influence  de  h 
plupart  des  mati^res  colorantes.  Cette  granulation  est  destinäe  i 
engendrer  le  cytocentre  ou  le  futurcorpuscule  polaire. 

A  Forigine  le  cytocentre  est  intimement  appliqu6  sur  la  mem- 
brane nucl^aire  et  parfois  m^me  se  confond  avec  cette  demi^re. 
Pour  ce  motif  il  est  rarement  arrondi,  le  plus  souvent  allong^  fosi- 
forme,  parfois  m6me  franchement  semilunaire,  concave  dn  cöfe6  dn 
noyau  et  convexe  du  c6t6  du  vitellus. 

k  ce  moment  les  modifications  nucl^aires  sont  peu  accentotou 
Elles  consistent  en  une  16g^re  augmentation  de  la  chromatine.  De 
plus  les  contours  nucl^aires  deviennent  irr^guliers. 

Aux  d^pens  de  T^bauche  de  la  figure  polaire  se  forment  les  diflK- 
rentes  zones  propres  aux  diff^renciations  polaires.  Autour  du  cytocentre 
on  apergoit  bientöt  la  couche  corticale  de  la  sph^  attractive,  entonrte 
elle-mgme  par  la  r^on  ast^roide,  k  filaments  periphäriques  et  i  fila- 
ments entrecrois^  avec  ceux  du  cöt6  oppos6. 

Le  cytocentre  augmente  rapidement  en  volume.  H  cons^re  pen- 
dant quelque  temps  une  forme  allong^e,  plus  tard  il  devient  arroodi 
et  atteint  les  dimensions  d*un  corpuscule  rouge  de  mammif&re.  H  reste 
encore  homogene  et  fixe  la  safranine  d'une  mani^re  aussi  intense  que 
les  chromosomes.  Plus  tard  seulement  on  parvient  k  le  d6coIorer  et 
k  y  d^voiler,  au  centre,  une  granulation  arrondie  ou  allong^  qui  est 
plus  safranophile  que  le  reste  du  cytocentre.  La  granulation  centrale 
se  d6veloppe  done  en  m6me  temps  que  le  corpuscule  polaire  et  i  ses 
d^pens. 

Le  cytocentre  ne  subit  pas  seulement  des  modifications  de  forme, 
de  volume  et  de  composition  chimique,  mais  aussi  de  sifege.  Ses  n^ 
ports  avec  la  membrane  nucl^aire  changent.  D  s*en  äoigne  ^  p^n^M 
dans  la  profondeur  du  viteUus.  Get  61oignement  s'accompagne  de 
certains  changements  de  forme  du  noyau.  Celui-d  devient  plus  ii^ 
regulier.  Au  point  de  contact  avec  le  cytocentre.  on  aperQoit  souvent 
un  soul^vement  de  la  membrane  nucl6aire,  CEusant  saille  k  F  Interieur 
du  vitellus.  On  dirait  que  les  fibres  de  Fastrospb&re  exercant  one 
traction   sur   le   cytocentre   attirent  en   m6me  ten^s  la  membiaie 
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nuclöaire.  Finalement  Tastrocentre  est  d6tach6  et  si^e  dans  le  vi- 
tellus  Yoisin.  On  constate  alors  T  existence  d'une  ouvertore  dans  la 
membrane  k  V  endroit  oü  sidgeait  le  cytocentre. 

Quelle  est  Torigine  du  cytocentre?  U  rteiüte  de  ce  qui 
pr^c^de  que  nous  ne  pouvous  pas  affirmer  avec  une  certitude  absolue 
qu^  il  proyient  d'une  partie  chromatique  du  noyau.  Nous  ne  Tavons 
pas  Yu  nattre  k  V  Interieur  de  cet  organe,  comme  Brauer  V  a  observe 
dans  les  spermatocytes  du  type  univalent  de  FA  scar  is. 

Toutesfois  le  sifege,  le  rapport  intime  du  cytocentre  avec  la  mem- 
brane nucl^aire,  ses  caract^res  chimiques,  nous  portent  k  croire  qu'U 
provient  d'une  portion  de  substance  chromatique  sortie  du  noyau. 
JuLiN  ^)  admet,  pour  les  cellules  germinatives  en  voie  d^  multiplication 
de  Styelopsis  grossularia,  une  origine  semblable.  De  plus 
qnand  ces  cellules  rentrent  au  repos,  les  centrosomes  semblent  rentrer 
k  Interieur  du  noyau. 

Pendant  que  ces  modifications  se  passent  k  V  Interieur  du  vitellus 
d^autres  non  moins  importantes  se  produisent  ä  F  Interieur  de  la  v^- 
cule  germinative  et  aboutissent  k  la  formation  de  la  figureachro- 
matique  nucl6aire. 

n  Importe  de  faire  remarquer  avant  tout  que  la  membrane 
nucl^re  persiste  et  devient  m^me  plus  apparente  qu'  au  stade  de  repos. 
La  substance  chromatique  augmente  et  se  groupe  sous  forme  de 
trongons  6pais  occupant  la  p^riph^rie  du  noyau.  Le  nucI6ole  disparatt, 
il  se  transforme  en  une  substance  qu'  il  est  impossible  de  diff«6rencier 
de  la  chromatine.  La  charpente  achromatique  subit  les  modifications 
les  plus  interessantes  au  point  de  vue  de  V  origine  de  la  figure  achroma- 
tique nucl^aire. 

Quand  le  cytocentre  a  atteint  un  volume  considerable  et  qu'ü  est 
sur  le  point  de  se  detacher  de  la  membrane  nucl^aire,  on  apergoit  k 
r  Interieur  du  noyau  dans  le  voisinage  de  ce  corpuscule  un  faisceau 
de  fibriUes  relativement  pales  reliees  au  corpuscule  central  et  se  pro- 
longeant  jusqu'  k  une  distance  variable  k  V  Interieur  du  noyau  (fig.  3); 
les  fibrilles  augmentent  gradueUement  en  longueur  et  atteignent  la 
surface  opposee  de  la  peripherie  nucieaire. 

Lorsque  les  deux  cytocentres  occupent  deux  points  rapproch6s  de  la 
peripherie  nucieaire,  on  apergoit  deux  cones  de  fibrilles.  Le  sommet 
de  chaque  cone  correspond  k  un  astrocentre  et  la  base  k  la  peripherie 


1)  Ch.  JvLts,  Le  corps  vitellin  de  Balbiani  et  les  Armenia  de  1« 
cellule  des  Mtftazoaires  qui  correspondent  aa  macro  nucleus  des  Infosoires 
cili^s.     Bullet,  sci^ntifique  de'  la  France  ot  de  la  Belgique,  Tome  XX Y. 
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du  noyau  (voyee  fig.  4).  Les  fibrilles  d'nn  cone  s' entrecrasoBt 
ayec  celles  de  V  autre  cone.  De  plus,  surtout  au  d^ut,  oes  fibriltos  se 
ramifient  et  s'anastomosent  de  fa^B  i  former  un  treillis  k  maiUes  ^tniiteB. 
Notre  figure  ne  repr^sente  pas  ce  dernier  detail. 

Quand  le  cytoc^tre  a  p^^tr6  jusqu'  k  une  certaine  distance  daas 
le  Titellus  comme  le  dessin  4  le  repr^sente,  on  constate  que  la 
partie  du  cone  situ^  dans  le  vitellus  est  moins  colorable  que  ceBe 
situ6e  k  V  Interieur  de  la  y^sicule  gemdnatiye. 

Parmi  ces  filaments  achromatiques,  les  uns  sont  fix6s  sur  les  chromo- 
somes, ils  formeront  plus  tard  les  cones  principaux  d'Eo.  yah 
Beneden;  les  autres  n'ont  aucun  rapport  ayec  les  tronQons  nud6- 
iniens.    Us  engendreront  les  cdnes  accessoires. 

Lk  0Ü  les  cytocentres  appandssent  aux  deux  poles  de  la  y^siciile 
germinatiye,  on  reconnatt  facUemeot  k  Tint^rieur  du  noyau  ks 
cones  principaux  et  le  cones  accessoires.  De  plus  on  i^r^oit  distincte- 
ment  des  fibres  reliant  les  deux  corpuscules  polaires,  c'  est-i-dire  des 
fibres  bipolaires,  correspondant  au  fuseau  central  de  Hbrhamh.  Ce 
dernier  aussi  a  done  une  origine  nuci^aire  (fig.  5). 

Lorsque  les  cytocentres  sont  rapprochte  (fig.  4)  on  distiagoe 
toutesfois  des  filaments  bipolaires  situ^  en  dehors  du  noyau.  Dans 
ces  conditions  on  serait  port^  k  attribuer  une  origine  cytojdasmiqiie 
au  fuseau  central,  comme  Julin^)  Tadmet  pour  le  premier  fosein 
de  segmentation  de  Styelopsis  grossularia.  Mus  T existence 
d'  images  analogues  k  celles  de  la  figure  5  nous  porte  k  croire  que 
les  images  repr^sent^  dans  la  figure  4  sont  secondaires,  c'est-i-dire 
correspondent  au  d^yeloppement  du  fuseau  axial  döji  sorti  du  noyao. 
En  effet  si  les  corpuscules  centraux  sont  d'  origine  nucl^aire,  ae  sendt- 
il  pas  possible  qu'  au  moment  de  leur  6migratioii  une  substaace  adm>- 
matique  (6bauche  du  futur  fuseau  axial)  reliant  les  deux,  les  ait  soivis 
dans  leur  sortie  malgr6  la  persistance  de  la  membrane  nud^aire,  et 
engendre  plus  tard  k  Tint^rieur  du  protoplaraia  le  fuseau  axial? 
(Fig.  4.)  Quand  les  deux  centrosomes  apparaissent  aux  deux  ptiesde 
la  y^sicule  germinatiye,  la  substance  achromatique  räunissante  ne  peat 
quitter  le  noyau  et  se  d6yeloiq>^ra  k  V  Interieur  de  cet  ofgane  (fig.  5). 

Quand  la  figure  achromatique  a  acquis  son  d^yeloppement  com- 
plot,  toute  la  membrane  nucl^aire  finit  par  disparattre.  A  ce  momat 
les  anses  chromatiques  sont  groups  au  niyeau  de  V  ^uateur  et  siJ^t 


1)  Ch.  JtJLiH,  Struotora  et  d^yeloppement  des  glandee  sezaeUee;  oto- 
gen^e,  spennatogen^  et  f^oondation  chee  StyelopsiB  grotaulam.  Billit 
Boientil  de  la  France  et  de  la  Belgique,  Tom«  XXY. 
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aa  milieu  d^ane  zone  claire  irr6galidre,  correspondant  k  la  presence 
d'un  sac  nacl^aire  clair,  amorphe.  Les  Umites  de  cette  zone  claire 
disparaissentbientöt  et  le  liquide  ser^pandentre  les  parties  Constituantes 
de  la  figure  achromatique.  On  obtient  ainsi  une  image  analogue  ä 
ceUe  de  la  fig.  1. 

En  rösumö  on  pent  dire  que  les  diffi^rentes  parties  Constituantes 
de  la  figure  achromatique  de  Fovule  de  Thysanozoon  Brocchi 
ont  r  origine  suiyante : 

1)  Les  deux  figures  polaires,  c'e8t-4-dire  les  spheres  attractiyes 
et  les  r^ons  ast^roldes  naissent  aux  d^pens  du  cytoplasma. 

2)  Les  corpus9ules  polaires,  y  compris  les  granulations  centrales, 
se  forment  trte  probablement  aux  d^pens  de  corpuscules  chromatiques 
6migr6s  du  noyau. 

3)  La  figure  achromatique  nud^re,  c'est-ä-dire  les  cones  prin- 
dpaux,  les  cdnes  accessoires  et  le  fuseau  central  d^riyent  de  la  char- 
pente  achromatique  du  noyau.  Le  liquide  clair  interm^diaire  cor- 
respond ou  sue  nudöaire. 

Ayant  de  terminer  nous  deyons  nous  demander  quelle  est  la 
signification  de  cette  mitose.  S'agit  il  d'un  stade  de  multiplication 
de  Toyule  ou  bien  d'un  ph^nom^ne  de  maturation  de  Tceuf,  d'une 
preparation  ä  la  formation  du  premier  globule  polaire?  Nous  sommes 
de  r  ayis  de  Sblenka  qui  admet  qu'  il  ne  s'  agit  point  d'  une  diyision 
de  Foyule.  En  effet  jamais  on  ne  constate  T  existence  d'un  stade  ul- 
t^rieur  k  celui  de  la  plaque  nucl^re.  Selenka  k  raison  quand  il 
dit  que  des  oyules  retoument  au  stade  de  repos  apr^s  ayoir  atteint  la 
phase  de  r^toile-m^re.  Nous  n'oserions  cependant  affirmer  que  tons 
les  oyules  en  mitose  ont  la  m£me  destine.  Nous  sayons,  grace  aux 
trayaux  de  cet  auteur,  que  Y  expulsion  des  deux  globules  polaires  s'op^re 
apr^s  la  ponte.  Nous  n'ayons  eu  qu'une  fois  P  occasion  de  faire  des 
coupes  d'un  grand  nombre  d'oeufs  fraichement  pondus.  Tous  ren- 
ferment  le  premier  amphiaster  pr^c^dant  la  formation  du  premier 
globulaire  polaire.  Au  point  de  yue  de  la  structure  il  präsente  un 
aspect  identique  au  stade  de  T^toile  m^  dterit  plus  haut  Son 
sii^e  seul  difl^re.    II  est  situ6  prte  de  la  p^riph^rie  du  yitellus. 

II  n'est  pas  impossible  que  hi  figure  mitosique  nucl^aire  se  soit 
d^plac^  pour  se  rapprocher  de  hi  surface.  Cette  opinion  est  en  con- 
tradiction ayec  la  mani^  de  yoir  de  Selenka  qui  trouye  les  osuis 
firaichement  pondus  au  stade  de  repos  munis  d'une  y^cule  germinatiye 
d6pouryue  de  täche  germinatiye. 

En  attendant  de  nouyeaux  mat^riaux  qui  nous  permettront  de  con- 
tinuer  nos  recherches  nous  deyons  done  admettre  conune  exactes  les 
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donn^  d'an  observatenr  anssi  distmgu6.    Noub  esp^nms  reyenir  sor 
cette  question  dans  un  prochain  memoire. 

Discussion. 

Herr  Fiok  fragt  den  Vortragenden  über  die  genauere  Abgrenzung 
der  nucleären  und  der  cytoplasmatischeii  Teile  der  Strahlenfigor,  wegen 
der  Bedeutung  der  Verhältnisse  fer  die  Vorgänge  bei  der  Befruchtung 
und  macht  auf  die  genaue  Uebereinstimmung  der  spindelförmigen 
Gestalt  der  Attractionssphären  (in  gewissen  Stadien)  mit  denen  beim 
Spermakem  des  Axolotls  aufinerksam. 

Herr  Van  dek  Stbicht. 

Herr  ELjlckeb:  van  dbb  Stbicht  spricht  in  Anlehnung  an  Beobach- 
tungen YAN  Bambekb^s  von  einem  Austritt  „chromatischer  Substanz^ 
während  des  Euhestadiums  des  Kerns.  Es  wäre  hier  in  Erwägung  zu 
ziehen,  ob  es  sich  um  nucleoläre  Substanz  handelt,  wie  dies  von  A.  Zm- 
MEBMANM,  Kbbstbn  u.  a.  beobachtet  worden  ist.  Wir  nennen  chro- 
matische Substanz  diejenige  Substanz,  welche  das  Gerüst  des  ruhenden 
Kernes  bildet,  aus  dem  später  durch  Verdichtung  und  Segmentirung 
die  Chromosomen  hervorgehen.  Es  würde  zweckmäBig  sein,  nicht  ohne 
weiteres  alle  färbbaren  Substanzen  im  Kerne  mit  diesem  Namen  zu 
belegen. 


11)  Herr  Telltbsniczkt  : 

Ueber  die  SEBTOLi^sehen  Zellen  und  EBNEB^sehen 
SpermatoblasteiL 

Unmittelbar  am  Rande  der  Samenkan&lchen  eines  Eidechsenhodens 
kommen  überwiegend  zwei  Zellenarten  vor;  während  die  eine  Art  is 
jeder  Beziehung  die  gewöhnliche  Form  und  die  gewohnten  Eigensdiaften 
einer  Zelle  besitzt,  hat  die  andere  Art  eine  solch  eigentOmUche  und 
unregelmäßige  Beschaffenheit,  daß  wir  sie  von  einander  am  besten  so 
unterscheiden,  indem  wir  die  ersteren  regelmäßige,  die  letzteren  un- 
regelmäßige Wandzellen  nennen.  Die  erstere  ist  die  Samenstamm- 
zelle (Spermatogonia)  der  Autoren,  die  zweite  Gattung  ist  allgemein 
unter  dem  Namen  „SERTOu'sche  Zellen^'  bekannt 

Die  regelmäßigen  Wandzellen  haben  ungeflLhr  einen  Durdi- 
messer  von  7  ju  und  besitzen  im  Verhältnis  zum  Kerne  wenig  Proto- 
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plasma.  Der  Kern  ist  rund,  hier  und  da  wenig  oval  und  hat  beständig 
zwei  kleine  Eemkörperchen.  Das  Chromatin  ist  in  ziemlich  fein  ge- 
körnter Gestalt  zerstreut  yorhanden,  mit  Ausnahme  eines,  zwischen 
den  zwei  Eemkörperchen  gelegenen  helleren  Fleckes,  der  ungekömt 
zu  sein  scheint. 

In  Gesellschaft  dieser  regelmäßigen  Zellen  sind,  in  verschiedene 
Distanzen  zerstreut,  die  unregelmäßigen  Wandzellen  zu  finden, 
deren  äußerst  eigentümliche  und  mannigfache  Verhältnisse  man  in 
Folgendem  zusammenfassen  kann. 

a)  Die  Kerne  derselben  sind  meistens  größer  als  die  der  r^el- 
mäßigen  Wandzellen,  d.  i.  im  Durchschnitt  15 — 16  ^u.  Außerdem  ist  die 
Form  ihrer  Kerne  so  mannigfach  und  unregelmäßig,  daß  zwei  gleiche 
kaum  zu  finden  sind;  bald  sind  sie  abgerundet  dreieckig,  bald  mehr  oder 
weniger  ovaler  Form,  bald  endlich  haben  sie  wegen  der  verschiedensten 
Fortsätze  eine  sehr  unebene  Oberfläche.  Gewöhnlich  sind  sie  arm  an 
Chromatin,  d.  h.  fiirben  sich  schwach,  mit  Ausnahme  von  ein  oder 
mehreren  Kemkörperchen,  die  sich  im  Gegenteil  intensiv  färben. 

Es  kommen  jedoch  auch  unregelmäßige  Kerne  vor,  die  sich  besser 
färben;  in  diesem  Falle  ist  aber  ihr  Colorit  dermaßen  diffus  und 
trübe,  daß  es  nicht  im  mindesten  an  die  gewöhnte  reine  Färbung 
des  Chromatins  erinnert. 

Die  Conturen  der  Kerne  sind  gewöhnlich  scharf  genug,  doch 
treffen  wir  auch  solche,  die  zum  Teil  oder  ganz  verschwom- 
men aussehen,  ja  sogar  solche,  wo  außer  dem  sich  noch  immer 
färbenden  Kemkörperchen  man  vom  Kerne  selbst  gerade  noch  eine 
Ahnung  hat.  Auch  im  Innern  des  Kernes  gewöhnlich  zwischen  den 
Kemkörperchen  sind  sich  nicht  färbende  trübe  Flecke  zu  finden. 

Endlich  finden  sich  in  großer  Menge  solche  Bilder  vor,  in  denen 
man  alle  Phasen  der  directen  (amitotischen)  Teilung 
dieser  Keme  antrifft,  unter  welchen  die  gleich  bei  einander  liegenden 
paarweisen  Keme  die  allerhäufigsten  sind. 

Außer  diesen  Kernen  treffen  wir  in  Gesellschaft  der  regelmäßigen 
und  unregelmäßigen  Wandzellen  auch  noch  solche  zerstreut,  die  den 
Kernen  der  regelmäßigen  Wandzellen  sehr  ähnlich  sind,  sich  jedoch 
von  diesen  durch  den  Mangel  an  Chromatin  und  durch  eine  im  Innem 
ihres  Kernes  auftretende  Vacuole  unterscheiden.  Sehr  oft  sind  nur 
die  Umrisse  der  Keme  mit  ihrer  geringen,  oberflächlich  gelegenen, 
achromatischen  Substanz  sichtbar,  während  ihr  Inneres  ganz  leer  zu 
sein  scheint. 

Prof.  MiHAJLKOvios  gab,  nachdem  er  meine  Präparate  angesehen 
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hat,  der  Meinuog  Ausdrack,  daß  das  in  Zerfall  b^riffene  Kerne  seieii, 
enteprechend  jenen  in  Zerfall  begriffenen  Zellen,  <Ue  er  in  groSer  Zahl 
im  FroBchhoden  gefunden  hat 

Hierdurch  aufmerksam  gemacht,  kam  ich  zu  der  üeberzeugnng, 
daß  die  eben  beschriebenen  Eigenschaft^  der  unregelmäßigen  Wand- 
zellen (SEBTOU'schen  Zellen)  auch  auf  deren  Zerfall  zurOckzofähren 
sind. 

Das  Fehlen  des  Chromatins,  die  äußerst  mannig&che,  miregd- 
mäßige  Form  —  an  der  immer  die  Abdrücke  der  NachbarzeDen  nadi- 
zuweisen  sind  —  die  directe  Kernteilung,  die  meistens  nichts  anderes 
ist,  als  eine  unregelmäßige  Segmentirung  des  Kernes  und  nach  Flbm- 
Mma's  Meinung  auf  degenerative  Processe  zurfickzuftLhren  ist,  weisen 
uns  auf  den  Gedanken  des  Zerfalls.  In  diesem  Glauben  aber  bestärken 
uns  noch  die  im  Innern  des  Zellkernes  auftretenden  trttben  Flecke  and 
besonders  das  in  vielen  Fällen  vorkommende  gänzliche  Verschmehsen 
der  Kemgrenzen  mit  der  Umgebung. 

b)  Die  diese  Kerne  unmittelbar  umgrenzende  Sub- 
stanz zeigt  die  Unr^elmäßigkeit  in  noch  höherem  Grade:  flberall 
sind  die  Eindrücke  der  Nachbarzellen  noch  ausgesprochener  und  die- 
selbe setzt  sich  mittelst  der  entsprechenden  Fortsätze  in  der  Inter- 
cellularsubstanz  der  Nachbarzellen  fort  Zwischen  der  netzartigen 
Intercellularsubstanz  und  der  die  unregelmäßigen  Wandkeme  anmittel- 
bar  umgebenden  Substanz  ist  in  keinem  Falle  eine  Grenze. 

Bei  der  Beurteilung  dieses  Umstandes  sind  drei  Fälle  möglich, 
1)  entweder  betrachten  wir  die  sich  verzweigende  Substanz  Sebtou's 
verästelnden  Zellen  entsprechend  als  deren  Plasma,  oder  2)  als  nor 
Intercellularsubstanz  oder  3)  als  Combination  dieser  bdden. 

Was  den  ersten  Fall  betrifft,  so  ist  —  wenn  wir  auch  die  weit- 
hin verästelten  und  bizarren  Formen  noch  als  Zellen  betrachtoi 
könnten  —  doch  der  ununterbrochene  Zusammenhang  und  besonders 
das  ganz  gleiche  Aussehen  und  die  gleichen  Färblichkeitsverhältnisse 
mit  der  Intercellularsubstanz  mit  der  Annahme,  als  hätten  wir  es  mit 
Plasma  zu  thun,  unvereinbar. 

Demnach  ist  die  erste  Voraussetzung  zurfickzuweisen  und  erhik 
die  zweite  Annahme,  daß  die  Substanz  in  der  unmittelbaren  Umgebung 
der  SEBTOu'schen  Kerne  nichts  anderes  wäre  als  Intercellularsubstanz, 
einen  starken  Beleg ;  aber  auch  diese  zweite  Auffassung  ist  schon  ans 
dem  einzigen  Grunde,  daß  man  sich  auf  solche  Weise  die  Sektou- 
schen  Kerne  ohne  Plasma  vorstellen  müßte,  unhaltbar. 

Also  bleibt  noch  die  dritte  Möglichkeit  vorhanden,  nach  der  diese 
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StibstaDE  als  das  Plasflia  der  SBBTOLi'schen  ZelIeD  and  als  Intercellalar- 
snbstanz  zugleich  zu  betrachteD  ist. 

Die  Erklärung  dieser  dritten  Auflassung  aber  ist  eben  in  dem 
Z^all  der  unregelmäßigen  Wandzellen,  d.  h.  der  SEBTOu'schen  Zellen, 
enthalten. 

Die  an  den  Kernen  sichtbaren  sämtlichen  Symptome  haben  wir 
mit  dem  Zerfall  dieser  Kerne  schon  in  Zusammenhang  gebracht,  es 
ist  also  kein  Grund  Torhanden,  an  dem  zu  zweifeln,  daß  auch  deren 
Plasma  zu  Grunde  geht.  Man  hat  überall  den  Eindruck,  als  würde 
in  erster  Reihe  das  Plasma  der  unregelmäßigen  Wandzellen  alle 
Selbständigkeit  aui^eben  und  durch  die  anstoßenden  wachsenden  und 
sich  yermehrenden  Elemente  zerdrückt,  als  Intercellularsubstanz 
zwischen  dieselben  gelangen.  Nach  dem  Zerfall  des  Plasmas  kommt 
auch  der  Kern  gänzlich  unter  die  Einwirkung  seiner  Umgebung  und 
wird  derselbe  —  nachdem  er  nach  oben  genannten  Symptomen  zu 
Grunde  gegangen  —  auch  zur  Intercellularsubstanz. 

Die  durch  Ebner  nachgewiesenen  Fettkömchen  sind  wahrscheinlich 
anf  fettige  Degeneration  zurückzuführen. 

Was  die  Entwickelung  betrifft,  so  sind  die  unregelmäßigen  Wand- 
zellen wie  auch  die  achromatischen  Kerne  mit  einer  Vacuole  von  den 
r^elmäßigen  Wandzellen  abzuleiten  1)  weil  sie  immer  in  gleicher  Höhe 
in  der  Gesellschaft  der  regelmäßigen  Wandzellen  vorkommen,  2)  weil 
auch  üebergangsstadien  zu  beobachten  sind. 

Nach  alldem  zu  schließen,  sind  die  SEBTOLi'schen  Zellen 
sowie  die  achromatischen  Kerne  mit  einer  Vacuole 
nichts  anderes  als  in  Zerfall  geratene  regelmäßige 
Wandzellen  (Samenstammzellen). 

Die  jetzt  kurz  angegebenen  Resultate,  bezogen  auf  die  Situations- 
verhältnisse  aller  Elemente  des  Samenkanälchens,  kann  man  die  Ebner- 
schen  Spermatoblasten  folgendermaßen  erklären. 

Jene  Stellen  an  der  Wand  der  Samenkanälchen,  die  durch  zer- 
fallende SERTOu'sche  Zellen  besetzt  sind,  sind  den  ihnen  rechts  und 
links  angrenzenden  Teilen  gegenüber  als  ruhende  Punkte  zu 
betrachten.  Während  rechts  und  links  von  den  SERTOu'schen  Zellen 
durch  Wachstum  und  Vermehrung  der  nachbarlichen  Zellen  die  übrigen 
Elemente  unmittelbar  nach  dem  Lumen  verschoben  werden,  bleibt  ent- 
sprechend dem  Radius  der  SERTOu'schen  Zelle  das  Verschoben- 
werden aus,  und  so  bleiben  die  Elemente  in  der  Richtung  des  Radius 
der  SERTOU'schen  Zellen  tiefer  stehen. 

Dieser  Umstand,  vereint  mit  meiner  Au£EEtssung,  wonach  die  bis- 
her als  Körper  der  Spermatoblasten  beschriebenen  verästelten  Bildungen 
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nichts  anderes  sind  als  zerfallenes  und  zur  Intercellularsnbstanz  ge- 
wordenes Plasma,  ist  die  Vereinigung  dieser  Gebilde  (sogenannte 
Copulation  von  Benda)  mit  den  in  die  Richtung  desselben  Radius 
fallenden  Samen&den  erklärbar,  da  aller  Wahrscheinlichkdt  nai^ 
auch  ein  Teil  des  Plasmas  der  sich  entwickelnden  Samenfäden  zu 
Grunde  geht. 

Das  Endergebnis  ist  folgendes:  Die  EßNER'schen  Spermatoblastoi 
sind  nichts  anderes,  als  eine  Vereinigung  des  Plasmas  von  zerfal- 
lenen und  zur  Intercellularsubstanz  gewordenen  Ser- 
toli'sehen  Zellen  mit  Samenfädengruppen,  yerursacht  durch  die 
auf  räumliche  Verhältnisse  zurückfährbare  Anordnung  der  Elemente. 


12)  Herr  Hoter  jun.: 

Ueber  die  Anwendung  des  Formaldehyds  ^)  In  der  histologls^m 

Teehnlk. 

Gegen  Ende  des  vorigen  Jahres  wurde  von  F.  Blum^)  und  J. 
Blum')  zuerst  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß  das  Formaldehyd 
außer  seinen  antiseptischen  Eigenschaften  auch  die  Fähigkeit  besitze, 
tierische  und  pflanzliche  Gewebe  ausgezeichnet  zu  härten  und  zu  con- 
serviren.  Selbst  größere  Gewebsstücke  und  ganze  Tiere  wie  Fische, 
Frösche  und  Mäuse  werden  von  der  Flüssigkeit  in  verhältnismäßig 
kurzer  Zeit  vollständig  durchdrungen  und  die  äußere  Form  derselben 
in  einzelnen  Fällen  auch  ihre  Farbe  selbst  nach  längerem  Verweilen 
der  Objecte  in  der  Flüssigkeit  ganz  unverändert  erhalten. 

Unmittelbar  nach  der  Publication  von  Blum  teilte  auch  Hermann  *) 


1)  Das  Formaldehyd  wird  von  den  Farbwerken  Mbistbb,  Lucius 
&  BauKiNe  in  Höchst  unter  dem  Namen  Formol  in  Handel  gebraeht 
SoHBBiHG  in  Berlin  nennt  dasselbe  Formalin.  Das  Handelsprodaet  ent- 
hält 40 ^/o  des  reinen  Aldehyds;  in  stärkerer  Concentration  ist  das  letztere 
nicht  haltbar,  weil  es  sich  dann  sehr  leicht  polymerisirt. 

2)  F.  Blüh,  Das  Formaldehyd  als  Härtungsmittel.  Zeitschr.  f.  wiis. 
Mikr.,  Bd.  X,  1893.  —  F.  Blum,  Noüz  über  die  Anwendung  des  Formal- 
dehyds (Formol)  als  Härtungs-  und  Oonservirungsmittel.  Anat  Aai^ 
Bd.  IX,    1893. 

3)  J.  Blum,  Formol  als  Conservirungsflüssigkeit  Zoolog.  Anz«,  Bd. 
XVI,  1893. 

4)  Hebmank:  Notiz  über  die  Anwendung  des  Formalins  als  Hftrtongt- 
und  Oonservirungsmittel.     Anat.  Anz.,  Bd.  IX,  1898. 
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seine  mit  Formalin  gemachten  Erfahrungen  mit.  Dieselben  decken  sich 
im  wesentlichen  mit  den  Angaben  von  Blum,  nur  hinsichtlich  der 
Brauchbarkeit  des  Formalins  fQr  histologische  Objecte  kann  Hermann 
die  Beobachtungen  Ton  Blum  nicht  bestätigen,  da  die  mikroskopischen 
Präparate  seinen  Erwartungen  durchaus  nicht  entsprachen. 

Bei  meinen  ersten  Versuchen  mit  Formalin  wandte  ich  die  von 
Blum  und  Hebmann  empfohlene  Verdünnung  von  1:10  resp.  1:100 
der  käuflichen  Lösung  an  und  habe  dieselbe  für  die  Härtung  und 
Conservirung  von  Material,  das  ausschließlich  makroskopischen  Unter- 
suchungen dienen  sollte,  für  sehr  zweckmäßig  befunden ;  für  die  mikro- 
skopische Untersuchung  erwies  es  sich,  wie  Hebmann  bereits  gezeigt 
hat,  als  durchaus  ungeeignet.  Besonders  zarte  Objecte,  wie  z.  B.  Hoden 
in  10-procentiger  Lösung  von  Formalin  gehärtet,  waren  im  Schnitte  unter 
dem  Mikroskop  kaum  wiederzuerkennen.  Es  scheinen  sich  dabei  fol- 
gende Processe  abzuspielen:  zunächst  eine  Quellung  des  Protoplasmas 
der  Zellen  unter  dem  Einflüsse  der  starken  Verdünnung  der  Flüssigkeit 
und  hierauf  eine  Schrumpfung  desselben  bei  der  Uebertragung  der 
Präparate  in  Alkohol.  Auf  diese  Weise  wird  die  Zellstructur  voll- 
kommen vernichtet  In  der  Folgezeit  verdünnte  ich  daher  die  Lösung 
nicht  mehr,  sondern  wandte  zur  Härtung  von  mikroskopischen  Prä- 
paraten die  40-procentige  käufliche  Flüssigkeit  an.  Etwa  1  ccm  große 
Stücke  waren  bereits  nach  mehreren  Stunden  vollkommen  durch- 
drungen, wurden  alsdann  für  12 — 24  Stunden  consecutiv  in  Alkohol 
von  steigender  Concentration  übertragen  und  schließlich  in  bekannter 
Weise  zur  Paraffineinbettung  vorbereitet  Die  Färbung  der  Schnitte 
mit  Hämatoxylin  und  verschiedenen  Anilinfarbstoffen  wird  durch  die 
Vorbehandlung  mit  Formalin  nicht  beeinflußt,  nur  für  die  Färbung 
mit  Alaunkarmin  und  Methylgrün  sind  die  Präparate  nach  meinen  bis- 
herigen Erfahrungen  wenig  zugänglich.  Zum  Vergleiche  der  mit  For- 
malin behandelten  Präparate  hatte  ich  Teile  der  gleichen  Organe  in 
Sublimat  gehärtet,  in  Schnitte  zerlegt  und  in  gleicher  Weise  wie  erstere 
gefärbt.  Bei  der  Prüfung  beider  Präparate  unter  dem  Mikroskope  mit 
einer  mittelstarken  Vergrößerung  muß  man  dem  mit  Formalin  be- 
handelten unbedingt  den  Vorzug  geben,  da  die  Gewebe  bezüglich 
ihrer  Formen  in  demselben  viel  schöner  conservirt  sind.  Ob  das 
Formalin  in  gleich  günstiger  Weise  auch  auf  die  feinere  Structur  der 
Zellen  und  Kerne  einwirkt,  und  ob  die  chromatische  und  achromatische 
Substanz  bei  Kernteilungsfiguren  ebenso  gut  fixirt  wird  wie  durch  die 
FLEMMiNG'sche  oder  HERMANN'sche  Mischung  und  Sublimat,  darüber 
sind  meine  Untersuchungen  noch  nicht  abgeschlossen. 

Zum  Schlüsse  sei  noch  erwähnt,  daß  ich  das  Formalin  auch  für 
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das  GoLGf sehe  Verfahren  in  Anwendung  gezogen  habe,  wobei  ich  za* 
nächst  nur  bemerken  will,  daß  das  zu  Terarfoeitende  Material  vom 
Centralnervensystem,  welches  ich  auch  mensdilichen  Ldchen  eaatr 
nommen  habe,  beliebig  lange  in  einer  FormaHnlOsung  aufbewahrt  und 
dann  je  nach  Bedarf  der  Behandlung  mit  der  GoLGf  sehen  Methode 
unterworfen  werden  kann.  Femer  scheint  die  Anwendung  der  Osmium- 
s&ure  dabei  vollständig  umgangen  werden  zu  können.  Auch  in  dieser 
Hinsicht  werden  von  mir  noch  weitere  Versuche  angestellt,  deren  Re- 
sultate ich  dann  in  Kttrze  zu  veröflfentlichen  gedenke. 


Discussion. 

Herr  Tobnibb:  Formalin  ist  ein  gutes  Hftrtungsmittel  fiir  ganze 
Tiere  und  makroskopische  Tierpräparate,  doch  klagen  die  Präparatoren 
des  Museums  zu  Berlin  sehr  darüber,  dai  es  schon  nach  kurzer  Arbeits- 
zeit die  Augen  und  Respirationsorgane  sehr  stark  angreift,  Lidentzdn- 
dungen  und  Heiserkeit  hervorruft. 

Herr  Stieda  berichtet,  daß  er  Formalinlösung  in  verdfümtem  Zu- 
stand zur  Gonservirung  von  Leichen  angewendet  —  ohne  Erfolg;  die 
Leichen  erhielten  sich  nur  kurze  Zeit. 

Herr  Toldt. 

Herr  Waldbtbb  bemerkt,  daß  das  Formalin  sich  sehr  gut  zur  Auf- 
bewahrung von  Netzhaut-  und  Glaskörperpräparaten  eigne. 

Herr  Toldt. 


Wegen  Mangels  an  Zeit  kamen  nicht  mehr  zum  Wort :  E.  y.  Bim»- 
LESEM :  Das  Praefrontale  und  andere  Periorbitalknochen  des  Mensdien; 
Herr  Eeibel:  Entwickelung  der  Harnblase  des  Menschen;  PrimitiT- 
streif  des  Schweines;  Zur  Plattenmodellirmethode.  —  Seinen  Yortng 
über  Encephalomerie  zog  zurQck  Herr  Ztmmkrmann. 
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Demonstrationen  ^). 


Herr  Hxbbbet  HayiiiAnd  Fxelb  demonstrirte  Insectenpräpa- 
rate  von  Herrn  Joannt  Mabtin  in  Paris,  die  mit  ihrem  nenen  Paraffin- 
Gelloidin-EinbettongsverjEBkhren  behandelt  worden  sind.  Diese  Methode 
eignet  sich  für  Objecte,  die  von  Chitin  oder  von  irgend  einer  festen 
derartigen  Hülle  umgeben  sind.  Eine  vorherige  Erweichung  des  Chitins 
wird  dadurch  ganz  überflüssig,  denn  dasselbe  bleibt  richtig  an  Ort  und 
Stelle,  sogar  bei  5  ft  Schnittdicke.  Näheres  in  Ztschr.  f.  wiss.  Mikr., 
XI,  1.  Hefk,  1894. 


Herr  Hotbb  jun.  demonstrirt  eine  Reihe  von  mikroskopischen 
Pr&paraten,  welche  einen  Ueberblick  über  die  Erfolge  der  Härtung 
von  Geweben  in  Formalin  geben  sollen. 

Die  den  Zahlen  der  folgenden  Reihe  beigefügten  Buchstaben  sollen 
andeuten,  daß  die  entsprechenden  Präparate  von  demselben  Organ  stam- 
men und  in  gleicher  Weise  geftrbt,  aber  anders  gehärtet  waren. 

la)  Niere  vom  Hunde,  in  dem  unverdünnten,  käuflichen  Eormalin 
gehärtet  und  mit  Hämatozylin  ge&rbt. 

Ib)  Dieselbe,  in  Sublunat  gehärtet. 

2)  Niere  vom  Frosch,  in  Formalin  gehärtet  und  mit  basischem 
Fuchsin  ge&rbt. 

da)  Ovarium  von  der  Katze,  in  Formalin  gehärtet  und  mit  Häma- 
tozylin ge&rbt. 

db)  Dasselbe,  in  Sublimat  gehärtet. 

3  c)  Dasselbe,  in  Formalin  gehärtet^  und  mit  EHBLiCH-BioNDi'scher 
Farbmischung  ge&rbt. 

dd)  Dasselbe  in  Sublimat  gehärtet. 

Die  folgenden  Präparate  stammen  von  Organen,  welche  bereits 
längere  Zeit  in  Formalinlösungen  gelegen  hatten  und  darauf  nach  der 
OoLoi'schen  Methode  behandelt  worden  sind 

4)  Gallencapillaren  in  der  Leber  vom  Menschen. 

6)  Gallencapillaren  in  der  Leber  vom  Frosch. 

6)  OallencapiUaren  in  der  Leber  vom  Kaninchen. 

7)  Großhirnrinde  vom  Kaninchen  mit  Pyramidenzellen. 

8)  Großhirnrinde  vom  Menchen  mit  zaUreichen  Pyramidenzellen. 


1)  Soweit  Bexidhie  eingegangen  aind. 
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HerrKALLiüs:  1)  Demonstration  von  Retinapräparaten  ver- 
schiedener Säugetiere,  die  nach  der  vitalen  EHBLiCH'schen 
Methylen  blaumethode  gefärbt  sind.  Fiximng  und  Gonservirung  geschah 
nach  der  von  Apatht  angegebenen  Modification.  Die  Präparate  waren 
größtenteils  vor  */^  Jahren  angefertigt. 

2)  Demonstration  von  GK>Loi-Prä paraten  der  Retina,  die  vor 
anderthalb  Jahren  mit  Hydrochinon  fixirt  und  in  Balsam  unter  dem 
Deckglas  aufbewahrt  waren. 


Herr  Keibel  demonstrirt 

1)  Modelle  über  die  Entwickelung  der  Harnblase, 
der    Nierengänge    und   des   Schwanzdarms   des  Menschen. 

2)  Modificationen  der  Plattenmodellirmethode. 

Es  wird  ein  am  Mikrotommesser  zu  befestigender  Ritzer  demon- 
strirt, mit  dem  die  Definirlinien  auf  der  Orientirungsebene  angebradit 
werden  können.  Es  wird  femer  gezeigt,  wie  man  die  Definirpunkte 
bequem  in  das  Innere  der  Schnitte  verlegen,  und  wie  man  an  den 
Modellen  die  Zeichnungen  auf  Papier  durch  Schablonen  von  dünnem 
(^/,Q  mm)  Zinkblech  ersetzen  kann.  Es  empfiehlt  sich  die  Benutzung 
von  Zinkblechplatten  besonders  bei  Modellen,  bei  denen  man  dicke 
Platten  verwendet.  Es  lassen  sich  die  ausgeschnittenen  Zinkblech- 
schablonen leicht  auf  Wachsplatten  von  beliebiger  Dicke  aufwalzen, 
und  man  kann  später  die  Treppen  ausgleichen,  ohne  daß  man  im  Ge- 
ringsten zu  furchten  braucht,  daß  dadurch  die  Genauigkeit  des  Modelles 
leidet. 


Miss  JuiiiiL  B.  Platt  :  Two  slides  showing  the  differentiation  of  the 
'^nesoderm'*  in  the  head  of  Nectiirus  into  two  tissues  sharply  separated 
from  one  another  by  difference  in  the  amount  of  yolk  they  contain. 


Herr  A.  Schapeb  demonstrirt  PlattenmodeUe  über  die  Entwickelung 
des  Kleinhirns  der  Forelle  und  mikroskopische  Präparate  über  die  Histo- 
genese  des  Teleostierkleinhims. 


Herr  Sobotta  demonstrirt  Präparate  von  der  Bildung  der  Ur- 
wirbel,  der  Seitenplatten,  des  Göloms  und  Pericardial- 
höhle  der  Salmoniden.  Femer  Präparate  über  die  erste  Entstehuig 
der  Vorniere  und  des  Vornierengangs,  sowie  der  subohor- 
dalen  Oefäßmassen. 

Sobotta  und  Ziegbmhaoen  demonstriren  zusammen  im  Hörsaal  des 
Pharmakologischen  Instituts  60  Diapositive  mikropho  tographi- 
scher  Aufnahmen  der  Dottersack-  etc.  Gefäße  lebender 
Forellen-,  Saibling-  und  Lachsembryonen. 
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Herr  Sobotta  demonstrirt  weitere  Präparate  über  dieEei- 
fnng,  Befrachtung  and  Farchang  des  Eies  der  Maas  and 
zwar:  1)  reifen  Follikel  karz  vor  dem  Platzen,  2)  platzenden 
Follikel,  3)  Ei  innerhalb  der  Ovarialkapsel  vor  dem  Eintritt  in  das 
abdominale  Tabenende,  4)  Präparate  von  Eiern  vor  der  Befrachtang  mit 
Richtungsspindeln,  6)  das  ins  Ei  eingedrungene  Sperma- 
tozoon, 6)  Präparate  von  Eiern  mit  den  beiden  Vor  kernen  in  ver- 
schiedenen Stadien  ihrer  Entwickelang,  7)  den  aas  der  Verschmelzang  der 
Vorkeme  entstandenen  Farcha ngskern,  8)  die  erste  Karyokinese, 
die  zur  ersten  Teilung  des  Eies  fährt,  9)  Eier  aus  zwei  und  drei 
Furchungskugeln  z.  T.  mit  Karyokinese,  10)  Eier  aus  vier  bis  acht 
Furchungskugeln. 


Herr  Stbasseb  (Bern)  demonstrirt  Zweck  und  Prinzip  der  von 
Dr.  F.  Schenk  in  Bern  ausgestellten,  nach  den  Angaben  und  Modellen 
von  Stbasseb  und  Gassmann  (s.  Anatom.  Hefte  von  Mebkel  und  Bonnet, 
I^  1894,  VI./V11.  H)  ausgefilhrten  Apparate  zur  Bestimmung 
und  Veranschaulichung  der  Stellungen,  Bewegungen 
und  Kraf twirkungen  am  menschlichen  Hüftgelenk,  und 
zwar: 

1)  Das  Skeletphantom  (Becken  und  Femur  in  einem  künst- 
lichen Hüftgelenk  verbunden,  Becken  am  Stativ  befestigt  und  mit  be- 
weglichem Meridianrahmen  und  Gradeinteilungen)  zur  Nachahmung  der 
verschiedenen  Stellungen  des  Beines  und  correcten  Bestimmungen  der- 
selben.    Elementares  Hilfsmittel  für  den  Unterricht. 

2)  Das  Globus -Muskelphantom,  zur  Veranschaulichung  der 
Bewegungseinwirkung  der  Muskeln  auf  das  Bein  für  jede  beliebige  Stellung 
desselben  dienend.  Der  Globus  entspricht  der  Excursionskugel  des  Hüft- 
gelenkes. Die  Muskelursprungsflächen  am  Becken  sind  vom  Gelenk-  resp. 
Globusmittelpunkte  aus  auf  die  Kugeloberfläche  projicirt :  Projections- 
diagramm  der  Beckenpunkte  und  Muskelursprünge.  Grad- 
einteilung der  Ezcursionsfläche  nach  bestimmter  Norm  flx  zum  Becken, 
zur  Einstellung  der  Epicondylenquerlinie ;  letztere  bildet  einen  Teil  des 
in  sich  starren  Diagramms,  das  bei  gleichzeitiger  Eadiärprojection  der 
Femurpunkte  in  die  Excursionskugeifläche  gewonnen  wird:  Projec- 
t  ionsdiagramm  der  Femurpunkte  und  Muskelansätze,  in 
einer  besonderen  „Femurplatte"  enthalten,  welche  der  Globusfläche 
anliegt  und  an  ihr  verschoben  werden  kann.  Fäden  („Muskeif  äden^O 
verbinden  die  correspondirenden  Muskelansatz-  und  -ursprungsprojec- 
tionspunkte,  laufen  an  letzteren  durch  Oesen,  sind  durch  Gewichte  ge- 
spannt, liegen  der  Kugel  jeweilen  in  größten  Kreisen  an  und  markiren 
in  diesen  stets  die  Kraft-  und  Drehungsebene  des  ent- 
sprechenden Muskels  für  die  augenblickliche  Stellung  des  Femur. 
Die  bewegende  Einwirkung  der  Muskeln  ist  dadurch  unmittelbar  an- 
schaulich gemacht,  kann  aber  auch  nach  3  Hauptachsen  zerlegt  werden 
(Ab- Adduction,  Flexion-Extension,  Ein-  und  Auswärtsrotation).  Ein  kleiner 
Apparat  aus  3  H-fÖrmig  verbundenen,  biegsamen  Metallbändem,  mit 
verstellbarem  Abstand  der  parallelen  Schenkel  erleichtert  diese  Operation. 

Y«rh.  d.  ÄaaL  0«.  Vm.  26 
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Für  jede  Bewegung  des  Femur  von  bestimmter  Ausgangs- 
stellung aus  läßt  sich  die  Verkürzung  oder  Verlängerung  der 
Muskelfäden  an  verstellbaren  Marken  zeigen  und  damit  der  Anteil, 
den  die  einzelnen  Muskeln  an  der  Be  w  e  gun  gs  arbeit  nehmen, 
pro  Krafteinheit,  die  am  Hebelarm  1  angreift.  Die  extremen  Lagen  der 
Epicondylenlinie  in  der  Fxcursionskugelfläche  sind  eingezeichnet,  ebenso 
die  Projection  des  Pfannenrandes.  Die  Femurplatte  zeigt  die  Lage  der 
Schenkelhalsachse  für  jede  Stellung;  danach  läßt  sich  auch  die  Spajonong 
und  Torsion  der  Gelenkkapsel  beurteilen.  Die  Femurplatte  ist  mit 
einem  Handgriff  versehoD.  Herr  Dr.  Schenk  hat  den  Globxis  in  zweck- 
mäßiger Weise  über  einem  runden  Tischchen  placirt,  durch  dessen 
Rand  an  der  einen  Seite  die  verlängerten  Muskelfäden  hindurch  gehen. 
(Preis  des  Olobus-Muskelphantoms  mit  Bandapparat  150  Mark.) 


Monsieur  0.  Van  dbe  Stkicht  montre  plusieurs  preparations  oon- 
cemant  la  formation  des  diffärentes  parties  Constituantes  de  la  figure 
achromatique  dans  Tovule  de  Thysanozoon  Brocchi. 


Herr  Thilenius  demonstrirt:  1)  Meta  carpo  -  phal  angeale 
Sesambeine  menschlicher  Embryonen  an  den  Präparaten, 
welche  der  vorläufigen  Mitteilung  im  Anatom.  Anzeiger,  Bd.  IX,  No.  14 
zu  Grunde  lagen. 

2)  Carpus  Varietäten  menschlicher  Embryonen.  Die 
ausgestellten  Präparate  bilden  eine  Auswahl  aus  den  Serien  von  92 
Händen  aus  der  Zeit  vom  Ende  des  zweiten  bis  zum  Anfange  des  vierten 
Monats.  Mit  Ausnahme  von  dreien,  die  noch  nicht  aufgefunden  sind, 
waren  alle  jene  Varietäten,  die  W.  Gkubeb  u.  A.,  vornehmlich  aber 
Ppitzneb  zusammengestellt  hat,  auch  in  den  Carpen  der  Embryonen 
vorhanden.  Zum  Vergleich  war  jedem  mikroskopischen  Präparate  ein 
Handskelet  beigegeben,  welches  die  entsprechende  Varietät  zeigte.  In 
den  embryonalen  Händen  erschienen  jene  „überzähligen  Carpalien"  hyalin- 
knorpelig  angelegt,  genau  in  derselben  Weise  wie  dies  fur  die  „echten" 
Carpalien  längst  bekannt  und  von  Leboüoq  noch  besonders  fftr  das 
Centrale  und  Styloid  betont  worden  ist.  Die  Größe  der  „überzähligen** 
ist  variabel,  doch  erreichen  sie  nicht  selten  die  der  gleichalterigen 
„echten*^  Elemente.  Nicht  minder  wechselnd  ist  ihre  Häufigkeit,  dagegen 
ist  die  Form  nur  relativ  geringen  Aenderungen  unterworfen.  Zu  be- 
nachbarten Carpalien  treten  die  „überzähligen"  in  verschiedener  Weise 
in  Beziehung :  die  letzteren  können  zunächst  vollkommen  isolirt  auftreten, 
und  zwar  unabhängig  von  dem  Alter  des  Embryos  bezüglich  der  Häufig- 
keit. Sie  sind  je  nach  der  Entwickelungsstufe  in  derselben  Weise  be- 
grenzt wie  die  übrigen  Elemente  der  Handwurzel.  Weiterhin  finden 
sich  die  Varietäten  in  verschiedenem  Grade  der  Verschmelzung  mit  einem 
ihrer  Nachbarn.  Soweit  sie  diesen  berühren,  ist  ihre  Grenze  mehr  oder 
weniger  geschwunden,  doch  genügt  ein  Best  dieser  Grenze,  um  die 
frühere  Selbständigkeit  des^  Elements  festzustellen.  Endlich  zeigen  die 
„echten"  Carpalien,  besonders  älterer  Embryonen,  ungewöhnliche  Formen, 
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-welche  auf  „überzählige"  zurückzufahren  sind.  In  diesem  Falle  sieht 
man  z.  B.  an  der  dorsalen  Fläche  des  Capitatnm  einen  Fortsatz^  wel- 
cher weit  nach  dem  Hamatum  hinüberreicht  und  mit  einem  großen  Teile 
des  Metacarpale  IV  articulirt.  Wenn  solche  Fortsätze  oder  Vorsprünge 
in  ihrer  Form  und  ihrer  Lage  bereits  bekannten  Elementen  entprechen, 
so  sind  sie  als  solche  aufzufassen,  die  mit  einem  „echten"  Carpale  ver- 
schmolzen sind,  ohne  daß  eine  „Verschmelzungslinie"  zurückgeblieben 
wäre.  In  dem  eben  genannten  Beispiele  würde  also  der  ulnare  Fort- 
satz dem  Gapitatum  secundarium  entsprechen. 

Die  Präparate  beweisen  demnach,  daß  die  sog.  überzähligen  Carpus- 
elemente  ebenso  wie  andere  anerkannte  Bestandteile  der  Handwurzel 
knorpelig  präformirt  sind  und  demnach  als  echte  Skeletstücke  anzu- 
sehen sind.  Sie  gehören  also  nicht  in  die  Kategorie  der  extrauterin 
auf  mechanischem  oder  pathologischem  Wege  erworbenen  „Sesambeine". 
Die  Variabilität  des  Vorkommens,  endlich  der  Umstand,  daß  ein  „über- 
zähliges" Carpale  mit  jedem  seiner  Nachbarn  verschmelzen  kann,  sprechen 
dafür,  daß  die  „überzähligen  Carpalien"  als  rudimentäre  Elemente  ge- 
deutet werden  müssen. 


Herr  Hans  Vibohow  demonstrirt  Flächenpräparate  und 
Schnitte,  Eeimhautrand  und  Dottersack  der  Forelle 
betreffend,  und  zwar 

1)  Morula  mit  beginnender  Bildung  des  Syncytium. 

2)  Spätere  Morula,  bei  welcher  das  tiefe,  kornreiche,  centrale  Syn- 
cytium noch  mit  dem  Randsyncytium  verbunden  ist  und  eine  beginnende 
Veränderung  der  Kerne  zeigt. 

3)  Längsschnitt  durch  eine  hinten  verdickte  Keimscheibe,  an  welcher 
das  centrale  und  Randsyncytium  durch  ein  intermediäres  Syncytium  ge- 
trennt sind. 

4)  Längsschnitt  durch  einen  Keim  mit  vorderem  und  hinterem 
Umschlag,  vorderem  und  hinterem  Randsaum,  bei  welchem  das  vordere 
und  hintere  Syncytium  in  Bezug  auf  Tiefe  und  in  Bezug  auf  topo- 
graphisches Verhalten  zum  zelligen  Rande  verschieden  sind. 

5)  Längsschnitt  kurz  vor  dem  Schluß  des  Dotterloches. 

6)  Längsschnitt  einer  Embryonalanlage  mit  Dotterkanal. 

7)  Schmtt  durch  das  reife  Syncytium  des  Gefeßbezirkes. 

8)  Flächenpräparat  des  flachen  Syncytium  in  der  Umwachsungs- 
periode. 

9)  Flächenpräparat  des  versilberten  Ektoderms  in  der  Umwachsungs- 
periode. 

10)  Schnitt  durch  eine  Morula  mit  Zellen  im  Syncytium. 

11)  Schnitt  durch  einen  Keim,  an  welchem  der  Umschlag  begonnen 
hat,  mit  Zellen  von  syncytischem  Charakter  am  Rande. 

12)  Flächenpräparat  mit  kleinen  amöboiden  Zellen  auf  dem  gefilß- 
fireien  Bezirk  des  Dottersackes. 

13)  Flächenpräparat  eines  älteren  Dottersackes  mit  Stroma  und 
amöboiden  Zellen. 
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Herr  Ziegenhagen  demonstrirt  im  AnschluB  an  seinen  Vortrag 
„Heber  das  Gefäßsystem  bei  Salmonidenembryonen "  Injectiona- 
präparate  der  Körper- und  Dottersackgefäß  e  von  Porel- 
lenembryonen  vom  35.  bis  60.  Tage  nach  der  Befimchtimg. 

Derselbe  demonstrirt  injicirte  Embryonen  von  Blennins 
vi  viparus. 

Herr  Zimmebmann  demonstrirt: 

l)Eine  plastische  Reconstruction  des  Hirnrohres 
von  einem  Mus telus embryo  mit  stark  hervortretender  Encepha- 
lomerie. 

2)  Dasselbe  von  einem  etwas  äl  teren  Mus  telusembryo. 
Die  Encephalomerie  ist  noch  deutlicher  als  beim  vorigen.  Bei  beiden 
Beconstructionen  ist  das  Belief  auf  der  inneren  Seite  des  Himrohres 
im  Bereich  des  Hinterhiriis  von  besonderem  Interesse.  Die  den  äußer- 
lich sichtbaren  Wülsten  entsprechenden  Vertiefungen  (Rinnen)  gehen 
nicht  gleichmäßig  von  der  dorsalen  zur  ventralen  Seite,  sind  vielmehr 
in  der  Mitte  durch  einen  längs  verlaufenden,  gleichmäßig  durch  die 
Himsegmente  ziehenden  Wulst  unterbrochen  (Z.  möchte  den  letzteren 
,,lateralen  Längswulst"  nennen),  so  daß  in  jedem  Segment  eine  mehr 
dorsal  und  eine  mehr  ventral  gelegene  Grube  sich  findet. 

Bei  dem  etwas  älteren  Mustelus  sieht  man  in  den  Schnitten  an  den 
Grenzen  zwischen  den  Himsegmenten  einen  ganz  schmalen,  durch  die 
ganze  Dicke  der  Himrohrwand  gehenden,  zellärmeren  Streifen.  Auch 
sind  im  Bereiche  des  lateralen  Längswulstes  die  Grenzen  der  Him- 
segmente durch  schmale,  seichte  Furchen  zu  erkennen,  welche  bei  dem 
jüngeren  Stadium  nicht  vorhanden  sind,  ein  deutlicher  Beweis,  daß  an 
den  Gbrenzen  zwischen  den  Himsegmenten  (Encephalomeren)  das  Dicken- 
wachstum ein  viel  geringeres  sein  muß  als  in  den  Segmenten  selbst 

3)  Dasselbe  von  einem  Kaninchenembryo  von  nicht 
ganz  9Tagen  mit  deutlicher  Encephalomerie  im  Hinter- 
hirn. 

4)  Eine  Schnittserie  von  einem  Kanin  chenembryo, 
an  dem  im  Bereich  der  beiden  letzten  Occipitalmetameren  und  des  ersten 
Cervicalmetamers,  also  in  einer  zweifellos  metameren  Gegend,  ganz  die- 
selben Wülste  des  MeduUarrohfes  vorhanden  sind  wie  im  Hinterhira. 
Von  jedem  der  drei  Wülste  geht  ein  metamerer  Nerv  (resp.  nur  dessen 
ventrale  Wurzel  im  Bereich  der  Occipitalregion)  aus.  Die  Wülste  sind 
also  zweifellos  metamere  Bildungen.  Da  sie  nun  vollständig  mit  den 
Hinterhimwülsten  übereinstimmen,  so  dürfte  doch  daraus  die  Ansicht, 
daß  die  letzteren  ebenfalls  metamere  Bildungen  seien,  eine  nicht  un- 
wesentliche Stütze  erhalten. 

5)  Ein  Photogramm  eines  Sagittalschnitt es  von  einem 
menschlichen  Embryo  von  7  mm  Länge,  mit  deutlicher  Ence- 
phalomerie im  Hinterhim. 

6)  Präparate  vom  Uterus,  Nebenhoden,  Darm^Ureter, 
Niere,  Thränen  drüse,  Pigmentepithel  der  Netzhaut, 
Ausführungsgänge  von  Schleimdrüsen,  mit  der  Heidsnhjlik- 
sehen  Eisenhämatoxylinmethode  behandelt.  Man  sieht  überall  die  £pi* 
thelzellen  ganz  oberQächlich  durch  eine  schwarzge&rbte,  scharfbegrenzte 
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und  rundKche  Elittmasse  (Ettlinie)  zusammengehalten.  Von  der  Fläche 
gesehen,  erscheint  die  gesamte  Kittsubstanz  als  ein  ziemlich  regelmäßiges 
Netz,  das  die  Zellen  umgiebt  („oberflächliches  Kittnetz").  Sind  zwei 
Zellen  auseinander  gerissen,  so  ist  der  sie  verbindende  Kittfaden  der 
Länge  nach  gespalten,  so  daß  jede  Zelle  eine  Hälfte  desselben  besitzt. 
Die  Leberzellen  sind  durch  sehr  feine  Kittlinien  nur  an  den  beiden 
Rändern  der  die  GallencapiUaren  bildenden  Binnen  mit  einander  ver- 
bunden. 

7)  Stromazellen  des  Katzeno variums  mit  ausnahmslos 
doppeltem  Centrosoma  innerhalb  einer  dem  Kern  anliegenden  Attractions- 
sphäre.  Die  beiden  Kömchen  sind  durch  eine  feine  Brücke  mit  ein- 
ander verbunden. 

8)  Epithelzellen  des  Uterus  vom  Menschen.  Li  allen 
oberflächlichen  Epithelzellen  liegt  ein  Doppelkörperchen  ganz  ober- 
flächlich, so  daß  eines  der  beiden  Körperchen  die  Zelloberfläche 
berührt.  In  den  Drüsenzellen  liegen  die  Doppelkörperchen  bald  beim 
Kern,  bald  dicht  unter  der  Oberfläche,  bald  irgendwo  dazwischen. 

9)  Epithelzellen  des  Dickdarmes  vom  Menschen  (de- 
capitirt).  Ziemlich  dicht  unter  der  Cuticula,  also  in  weiter  Entfernung 
vom  Kern  liegt  hier  das  Doppelkörperchen,  zuweilen  von  einem  blassen 
Hof  umgeben. 

Ln  Eingang  in  die  LiESEBKttHN^schen  Drüsen  besitzen  die  Epithel- 
zellen Elimmerhaaren  ähnliche  Fadenbüschel,  welche  durch  die  Cuticula 
hindurch  mit  dem  Zellprotoplasma  zusammenhängen.  Viele  Zellen  be- 
sitzen nur  ganz  wenige  solcher  Fäden.  Die  letzteren  scheinen  weder 
Flimmerhaare  noch  Secretfäden,  sondern  pseudopodienartige  Protoplasma- 
&den  zu  sein,  welche  vielleicht  resorbirend  wirken. 

10)  Epithelzellen  des  Ureters  (Men  seh),  des  Nieren- 
beckens und  der  Harnkanälchen  (Kaninchen)  mitDoppel- 
körperchen.  Im  Ureter  liegt  das  Doppelkörperchen  in  der  Nähe 
des  Kerns,  im  Nierenbecken  näher  der  Oberfläche.  In  den  Schalt- 
stücken der  Harnkanälchen  sind  die  Verhältnisse  sehr  sonderbar:  Jede 
Zelle  besitzt  ein  Doppelkörperchen,  das  in  der  Mitte  einer  leichten 
Oberflächenerhebung  liegt  und  zwar  so  orientirt,  daß  die  Verbindungs- 
linie der  beiden  Kömchen  durch  die  Kemmitte  geht.  Beide  Kömchen 
sind  etwas  von  einander  entfernt.  Das  die  Oberfläche  berührende  ist 
regelmäßig  etwas  länglich  und  dann  in  der  Mitte  oft  eingeschnürt  (ge- 
drungene Biscuitform).  Beide  Kömchen  sind  durch  einen  äußerst  feinen 
Faden  mit  einander  verbunden,  der  sich  über  das  tiefe  Körperchen 
hinaus  fortsetzt  und  sich  schließlich  im  Zellprotoplasma  verliert.  Er 
setzt  sich  jedoch  —  und  das  ist  besonders  merkwürdig  —  auch  über 
das  oberflächliche  Kömchen  hinaus  fort,  d.  h.  er  ragt  6*01  ziemlich  weit 
in  das  Lumen  hinein  und  endigt  oft  mit  einem  kleinen  Knöpfchen  oder 
ohne  ein  solches.  Eine  jede  Zelle  ohne  Ausnahme  besitzt  ein  solches 
Kömchensystem,  aber  nur  eins.  Eine  Verwandtschaft  mit  Centrosomen 
scheint  zweifellos  zu  sein.  Vielleicht  ist  es  nur  eine  Modification  von 
solchen.  Ueber  die  Function  läßt  sich  nichts  Bestimmtes  aussagen. 
Wegen  seiner  Aehnlichkeit  mit  den  Oeißeln  niederer  Tiere  möge  es 
provisorisch  „Centralgeißel"  genannt  werden. 
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Sechste  Sitzung. 
Mittwoch,  den  16.  Mai,  nachmittags  3—5  Uhr. 

Tagesordnung:  Geschäftliche  Angelegenheiten. 

1)  Herr  Beneke  (Braunschweig)  hat  schriftlich  den  Antrag 
gestellt,  eine  Centralstelle  (Sammlung)  für  mikroskopische  Präparate 
zu  errichten. 

Die  Herren  His  und  MerkeTi  referiren  über  den  Antrag  und  ent- 
wickeln die  dafür  und  dagegen  sprechenden  Gründe,  weisen  vor  alleiD 
auf  die  praktischen  Schwierigkeiten  hin. 

Am  Schlüsse  einer  lebhaften  Discussion,  an  der  sich  außer  den 
beiden  Referenten  die  Herren  Toldt,  Waldeybr,  von  Koeujker 
und  Rt^DiNGBB  beteiligen,  nimmt  das  Wort 

Herr  Edinoeb:  Es  hat  den  Anschein,  als  käme  die  für  uns  alle 
so  erwünschte  Centrale  doch  so  bald  nicht  zn  Stande.  Vielleicht  aber 
wäre  es  möglich,  schon  jetzt  wenigstens  eines  der  Vorteile  teilhaftig 
zu  werden,  welche  ein  solches  Institut  bieten  könnte.  Ich  meine  den 
Tauschverkehr.  Für  bestimmte  Zwecke  suchen  wir  häufig  nach  be- 
sonderen Teilen  einzelner  bestimmter  Tiere  ohne  sie  erlangen  zu 
können,  oder  wir  erlangen  sie  nur  mit  großer  Mühe  und  Kosten. 
I3nd  derweil  befindet  sich,  was  wir  suchen,  unbenutzt  unter  den  Vor- 
räten eines  Anderen.  Von  den  jungen  Alligatoren,  die  ich  mir  n 
Himstudien  verschaffen  mußte,  ging  alles,  was  nicht  Sdiädelinhah 
war,  unbenutzt  verloren,  weil  ich  nicht  wußte,  wer  etwa  Bedarf  nach 
den  mir  unnützen  Teilen  hätte.  Und  andererseits  sah  ich  heute,  daS 
gleichzeitig  zu  Zahnstudien  ein  Material  an  Alligatoren  benutzt  worden 
war,  dessen  Gehirne  mir  von  höchstem  Werte  gewesen  wären.  leb 
beantrage,  daß  wir  in  Erwägung  ziehen,  ob  es  nicht  zweckmäßig  wäre, 
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den  Herrn  Herausgeber  unseres  trefflich  geleiteten  Anzeigers  zu  er- 
suchen, er  möge  durch  Einrichtung  einer  Tauschrubrik  eine 
Art  Zwischenverkehr  unter  den  Arbeitenden  schaflen,  der  geeignet  ist, 
allen  leichter  als  bisher  Arbeitsmaterial  zugänglich  zu  machen  und 
wertvolles  Material  davor  zu  bewahren,  daß  es  unbenutzt  bleibe. 

Endgiltige  Beschlußfassung  über  die  Anträge  Beneee  und  £dinqeb 
wird  ausgesetzt,  zumal  Herr  Beneke  nicht  in  Straßburg  anwesend  ist. 

2)  Der  Schriftführer  berichtet  über  die  Einnahmen  und  Ausgaben 
seit  dem  letzten  Abschlüsse  (Göttingen,  den  23.  Mai  1893): 

Der  Barbestand  der  Kasse  betrug  am  23.  Mai  1893 

(siehe  vorjährigen  Bericht  S.  217) M.    566,46 

dazu:  Einnahmen  vom  24.  Mai  1893  bis  14.  Mai  1894:     „     756,66 

in  Summa:    M.  1323,02 
davon  ab:  Ausgaben  in  derselben  Zeit    ....    .      „     889,34 

Bleibt  Bestand7  M.  433,68 
Die  in  der  ersten  Sitzung  gewählten  Revisoren,  die  Herren  Merkel 
und  Stieda,  haben  die  Einnahmen  und  Ausgaben  geprüft,  die  Rech- 
nungen für  richtig  befunden  und  beantragen  Genehmigung  derselben 
und  Entlastung  des  Schriftführers.  Die  Gesellschaft  beschließt  dem- 
entsprechend. 

3)  Gemäß  der  in  vertraulicher  Besprechung  festgestellten  ein- 
helligen Zustimmung  der  Gesellschaft  stellt  Herr  Merkel  den  Antrag, 
vor  dem  Eintritt  in  die  Vorstandswahl  Herrn  Albert  von  Koelliker 
zum  ständigen  Ehren- Vorsitzenden  der  Gesellschaft,  mit  Sitz  und 
Stimme  im  Vorstande,  zu  ernennen. 

Der  Antrag  wird  durch  Erheben  von  den  Sitzen  einstimmig 
angenommen. 

Herr  von  Koelliker  dankt  tief  bewegt. 

4)  Gemäß  §  6  der  Satzungen  wird  zur  Neuwahl  des  Vorstandes 
geschritten.  Zunächst  sind  vier  Vorsitzende  für  die  Jahre  1895 
bis  1898  zu  wählen. 

Die  Herren  His,  Walde  iter  und  Toldt  bitten  von  ihrer  Wieder- 
wahl abzusehen. 

Im  ersten  Wahlgange  werden  47  Stimmzettel  mit  je  4  Namen 
abgegeben ;  die  absolute  Mehrheit  beträgt  sonach  24.  Es  erhalten  die 
Herren  Merkel  29,  von  Küpfper  27,  Waldeter  26  Stimmen  und 
sind  somit  gewählt;  nach  der  Anzahl  der  Stimmen  folgen,  ohne  die 
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absolute  Mehrheit  erreicht  zu  haben,  die  Herren  Schwalbe  mit  20 
und  Flkmming  mit  16  Stimmen. 

In  der  engeren  Wahl  zwischen  diesen  Beiden  werden  42  Stimm- 
zettel abgegeben,  2  Zettel  sind  unbeschrieben,  von  den  übrigen  laaten 
21  auf  Herrn  Schwalbe,  19  auf  Herrn  Flembong.  Ersterer  ist  somit 
gewählt 

Alle  gewählten  Herren  nehmen  die  Wahl  an ;  der  abwesende  Herr 
VON  KupFFER  erklärte  die  Annahme  später  schriftlich. 

Der  Schriftführer  Karl  von  Bardeleben  wird  durch  Acclamation 
wiedergewählt  und  nimmt  gleichfalls  dankend  die  Wahl  an. 


Aus  dem  Protokoll  der  Vorstandssitzung  vom  16.  Mai 
(nachm.  2Vj— 3  ühr)  wird  hier  Folgendes  mitgeteilt 

1)  Als  Ort  fOr  die  nächste  Versammlung  wird  Basel  in  Aussicht 
genommen. 

2)  Als  Zeit  für  dieselbe  werden  die  Tage  von  Mittwoch,  dem  17. 
bis  Freitag,  dem  19.  April  1895,  festgesetzt  Vorversammlung  am 
Dienstag,  dem  16.,  Abends. 

3)  Der  erste  Vorsitzende,  sowie  der  Vorstand  sollen  nicht,  wie 
bisher,  bei  Beginn  einer  Versammlung,  sondern  am  1.  Januarihr 
neues  Amt  antreten. 

4)  Die  Anmeldnng  Ton  VortrBgen  und  Demonstrattonen  fir 
die  Versammlnngen  muß  spätestens  8  Tage  Tor  Beginn  der 
letzteren  beim  SchriftfBlirer  erfolgen,  widrigenfalls  ein  An- 
spruch, auf  die  Tagesordnung  gesetzt  zn  werden,  nleht  eriiotai 
werden  kann. 


Am  Dienstag  Abend  fand  im  „Englischen  Hofe^*  das  gemeinsame 
Essen  statt,  an  welchem  etwa  60  Mitglieder,  sowie  die  Vertreter  der 
Landesregierung,  der  Stadt  und  der  Universität  Straßburg  Teil  nahmen. 
Mannigfache  Trinksprüche  in  deutscher,  vlämischer,  französischer  und 
italienischer  Sprache  würzten  das  Mahl. 
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Am  Donnerstag  vereinigte  ein  Aasflug  in  die  Vogesen  unter 
Führung  der  Herren  Schwalbe  und  Ppttznee  die  noch  in  Straßburg 
verbliebenen  Mitglieder.  Bei  dem  Essen  im  „Lamm^^  zu  Rappolts- 
weiler  &nden  die  Teilnehmer  Tischkarten  vor,  welche  statt  des  Namens 
eine  Skizze  des  Gegenstandes  zeigten,  über  den  der  Betreffende  auf 
der  Versammlung  einen  Vortrag  gehalten  hatte.  Zum  Schlüsse  gab 
der  Unterzeichnete  auf  allgemeinen  Wunsch  einen  teils  ernsthaften, 
teils  humoristischen  Rückblick  auf  die  Straßburger  Versammlung,  sowie 
die  bisherige  Geschichte  der  Anatomischen  Gesellschaft  überhaupt 

An  dieser  Stelle  soll  nur  der  Dank  wiederholt  werden,  welchen 
der  Schriftführer  namens  der  Gesellschaft  und  in  dem  eigenen  den 
Straßburger  Herren  Schwalbe,  Pfitzneb,  Mehnebt,  THHiENius  und 
HoTiBB  für  alle  ihre  Bemühungen  aussprach. 

Insbesondere  ist  der  Unterzeichnete  Herrn  THHiENnis  für  gütige 
Mitwirkung  und  Vertretung  beim  Protokollführen  verpflichtet. 

Der  Schriftführer: 
Kabl  ton  Babdeleben. 
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Stand  der  AnatomiBchen  Oesellschaft  nach  Sohlnb 
der  achten  Versammlnng. 

Vorstand: 
St&ndiger  Ehren-Vorsitzender:  Herr  A.  von  Eoellikeb. 


Bis  Ende  1894: 
Vorsitzender:  Herr  Toldt. 

Stellvertretende  Vorsitzende:  die  Herren  His  und  Waldeyer. 
Schriftffilirer:  K.  von  Bardeleben. 

Vom  1.  Januar  1895  bis  Ende  1898: 
Vorsitzende:    die   Herren   Merkel   (1895),    von   Küppfer   (1896), 

Waldeyer  (1897),  Schwalbe  (1898). 
Schriftführer:  E.  von  Bardeleben. 

Verzeichnis  der  Herren  Mitglieder^): 

ÄDABfKiEWicz,  Krakau.  Baum,  Dresden. 

"^  AoASSiz,  Cambridge,  Mass.,  N.-A.     Baumqarten,  Tübingen. 

Altmann,  Leipzig.  Baur,  New  York,  N.-A. 

Anderson,  GaJway,  Irland.  Benda,  Berlin. 

Antipa,  Bukarest.  *Ed.  Van  Beneden,  Lüttich. 

ApItht,  Budapest  Benere,  Braunschweig. 

Arnstein,  Kasan.  Bergonzini,  Modena. 

Auerbach,  Breslau.  Bernats,  St.  Louis,  N.-A. 

Ballowttz,  Greifswald.  Bertelli,  Pisa. 

Van  Bambbke,  Gent,  Belgien.  Biedermann,  Jena. 

Bannwajith,  Jöhlingen,iBaden.  Binswanger,  Jena. 

*K.  VON  Bardeleben,  Jena.  *  Bonnet,  Gießen. 

*Barpürth,  Juijew  (Dorpat).  Born,  Breslau. 


1)  September  1894. 

*  bedeutet :  lebenslängliches  Mitglied  (durch  Ablösung  der  Beitrage 
mit  50  bez.  60  M.). 

?  bedeutet,  daß  es  fraglich  erscheint,  ob  der  Betreffende  sich  noch 
als  Mitglied  betrachtet  (vergl.  Münchener  Verhandlungen,  S.  274,  Anm.). 
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Bbanbt,  Charkow. 
Bboesiee,  Berlin. 

*  VON  Bbunn,  Bostock,  MecWenbg. 
BüGNiON,  Lausanne. 

RuD.  BüBCEHABDT,  Basel. 
Ramon  y  Cajal,  Madrid. 
Chiabügi,  Florenz. 
Chieyitz,  Kopenhagen. 
Clason,  üpsala. 
Claus,  Wien. 
CoBi,  Prag. 
♦Corning,  Basel. 
♦Cunningham,  Dablin. 

*  Dalia  Rosa,  Wien. 
Dabyas,  Budapest. 
Deckeb,  München. 
♦Dekhutzen,  Leiden. 
DissE,  Halle. 
DissELHOBST,  Tübingen. 

*  DosTOiEYSKY,  St  Petersbuif . 
Drasch,  Graz. 

*Dbiesch,  Zürich. 

*EuG.  Dubois,  Toeloeng  Agoeng, 

Niederl.-Ostindien. 
Dwight,  Boston,  Mass.,  N.-A. 
Ebbbstalleb,  Graz. 
Ebebth,  Halle  S. 
*YON  Ebneb,  Wien. 
EcKHABD,  Gießen. 
♦Edingeb,  Frankfurt  M. 
EiSLEB  Halle  S. 
Ellenbebgeb,  Dresden. 
Endbes,  Breslau. 
Ätebnod,  Genf. 
♦Felix,  Zürich. 
Ad.  Fic3k,  Würzburg. 
*RüD.  FicK,  Leipzig. 
*H.  H.  Field,  z.  Z.  Paris. 
*Flemming,  Kiel. 
Flbsch,  Frankfurt  M. 
♦Fbaseb,  Dublin. 


G.  Fbitsch,  Berlin. 
Fbommel,  Erlangen. 
*Fbobiep,  Tübingen. 
FObbbingeb,  Jena. 
*FüBST,  Lund. 
Gasseb,  Marburg. 
Gaupp,  Breslau. 
Gebebg,  Kasan. 
Gedoelst,  Löwen. 
Gegenbaub,  Heidelberg. 
Van  Gehuchten,  Löwen. 
Genebsich,  Klausenburg. 
'''Leo  Geblach,  Erlangen. 
C.  GiACOMiNi,  Turin. 
GoEPPEBT,  Heidelberg. 
Golgi,  Pavia. 

GoBONOwrrscH,  Puschkino  (Mos- 
kau). 
*V0N  Gbaff,  Graz. 
Gbiesbach,  Mülhausen  (Basel). 
Gbobben,  Wien. 
A.  Gbubeb,  Freiburg  B. 
GbOtzneb,  Tübingen. 
GuLDBEBG,  Christiania. 
*V0N  Habebleb,  Innsbruck. 
Haeckeb,  Freiburg  i.  B. 
Hamann,  Berlin. 
Hansemann,  Berlin. 
Hasse,  Breslau. 
*Hatschek,  Prag. 
Heidenhain,  Breslau. 
*M.  Heedenhain,  Würzburg. 
Heideb,  Berlin. 
Henke,  Tübingen. 
Hensen,  Kiel. 
"^F.  Hebmann,  Erlangen. 
*0.  Hebtwig,  Berlin. 
R.  Hebtwig,  München. 
K.  Hebzfeld,  Wien. 
Hetmans,  Gent,  Belgien. 
*W.  His,  Leipzig. 
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*  HocHSTBTTER,  Wien. 

C.  E.  Hoffmann^  Ldden. 

*HoLL,  Graz. 

LüciEN  HowB,  Buffalo,  N.  Y.,  N.-A. 

Howes,  London. 

HoYER,  Warschau. 

HoYEB  jun.,  Straßburg,  Els. 

O.  Israel,  Berlin. 

Jablonowskt,  Berlin. 

JüUN,  Lttttich. 

♦Kadti,  Lemberg. 

Eaestner,  Leipzig. 

Ealuus,  Göttingen. 

Karg,  Leipzig. 

Kastschenko,  Tomsk. 

*  Keibel,  Freiburg  B. 
Eerschner,  Innsbruck. 
EiLLiAN,  Freiburg  B. 
Elaatsch,  Heidelberg. 
Klebs,  Earlsruhe. 
Elemensieyicz,  Graz. 

A.  VON  EoELUKER,  Würzburg. 

Th.  EoFJJiTKBR,  Leipzig. 

'*'EoLLMANN,  Basel. 

EopscH,  Berlin. 

YON  EosTANECKi,  Erakau. 

N.  VON  EowALEwsKT,  Easau. 

R.  Eraüse,  Breslau. 

W.  Erause,  Berlin  NW. 

EOeenthal,  Jena. 

Freiherr  yon  Eünsberg,  Basel. 

EüSTNBR,  Breslau. 

*YON  EüPPFER,  München. 

Lachi,  Genua. 

Lahoüsse,  Gent,  Belgien. 

Leboucq,  Gent,  Belgien. 

Lechs,  Stockholm. 

*YON  Lenhossj^k,  Würzburg. 

Lesshaft,  St.  Petersburg. 

Leube,  Würzburg. 

Leuckart,  Leipzig. 


LöNNBERG,  üpsala. 
H.  Ludwig,  Bonn. 
Marchand,  Marburg. 
G.  Martinotti,  Siena. 
Maurer,  Heidelberg. 
SiGM.  Mayer,  Prag. 
Mehnert,  Straßburg,  Els. 
♦Merkel,  Göttingen. 
Michel,  Würzburg. 
Mies,  Eöln  a.  Rh. 
*V0N  Mihalkoyics,  Budapest 
♦Mikulicz,  Breslau. 

*  Ch.  S.  MmoT,  Boston,  Mass.,  N.-A. 
Möbius,  Berlin. 

JoH.  Moeller,  Braunschweig. 
YON  MojsisoYics,  Graz. 
MoLLiER,  München. 
Müller,  Berlin. 
H.  MuNK,  Berlin. 
Naüwerck,  Eönigsberg,  Pr. 

*  Nüssbaum,  Bonn. 
Obersteiner,  Wien. 
Onodi,  Budapest. 
*Oppel,  Freiburg  B. 
Orth,  Göttingen. 

?Otis,  Boston,  Mass.,  N.-A. 
Paladino,  Neapel. 
Paulli,  Eopenhagen. 
Perroncito,  Turin. 
Pfitznbr,  Straßburg,  Els. 
♦Miss  J.  B.  Platt,   Woods  HoD, 
Ü.  S.  A. 

*  W.  Preyer,  Wiesbaden.  (Berhn.) 
♦Rabl,  Prag. 
Rabl-Rückhard,  Berlin. 
Rayn,  Eopenhagen. 

Rawitz,  Berlin. 

YON  Recklinghausen,  Straßburg. 

Reinke,  Rostock. 

YON  Renz,  Wildbad,  Württemberg. 

*  Gustaf  Retzius,  Stockholm. 
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Rex,  Prag. 

Rechter,  Würzburg. 

♦Riese,  Freiburg  B. 

VON  Rindfleisch,  Würzburg. 

RoESE,  Freiburg  B. 

RoMiTi,  Pisa. 

K  Rosenberg,  Utrecht. 

Rosenthal,  Erlangen. 

*W.  Roux,  Innsbruck. 

Rüce:ert,  München. 

♦ROdinger,  München. 

*G.  Rüge,  Amsterdam. 

Samassa,  München. 

F.  Sarasin,  Berlin. 

P.  Sarasin,  Berlin. 

Schaffer,  Wien. 

Schäfer,  Zürich. 

Schauta,  Wien. 

Schenk,  Wien. 

*P.   SCHIEFFERDECKER,  Bonn. 

E.  Schmidt,  Leipzig. 

Schönborn,  Würzburg. 

ScHRUTZ,  Prag. 

O.  ScHüLTZE,  Würzburg. 

♦Franz  Eilh.  Schulze,  Berlin. 

♦Schwalbe,  Straßburg,  Eis. 

Selenka,  Erlangen. 

Semon,  Jena. 

Shepherd,  Montreal,  Ganada. 

♦Sobotta,  Berlin. 

♦Solger,  Greifswald. 

Sommer,  Greifswald. 

Spalteholz,  Leipzig. 

Spandow,  Berlin. 

Graf  Ferd.  Spee,  Kiel. 

Spengel,  Gießen. 

Spronck,  Utrecht. 

Spuler,  Erlangen. 

Jap.  Steenstrup,  Kopenhagen. 

?Stepfahnt,  Berlin. 

Steinach,  Prag. 


♦  Stieda,  Königsberg,  Pr. 
♦H.  Stilling,  Lausanne. 

J.  Stilling,  Straßburg,  Eis. 

♦Ph.  Stöhr,  Zürich. 

Stoss,  München. 

Strahl,  Marburg. 

♦Strassbr,  Bern. 

Van  der  Stricht,  Gent,  Belgien. 

F.  K.  StüdniCka,  Prag. 

Sussdorf,  Stuttgart 

SzAWLOwsKi,  St.  Petersburg. 

♦Teichmann,  Krakau. 

Tellyesniczky,  Budapest. 

Testut,  Lyon. 

♦Thanb,  London. 

Thiersch,  Leipzig. 

Thilenius,  Straßburg,  Eis. 

Thoma,  Magdeburg. 

D'Arct  W.  Thompson,  Dundee. 

♦von  Török,  Budapest. 

ToLDT,  Wien. 

ToLMATSCHEW,  Kasau. 

ToRNiER,  Charlottenburg. 

ToussAiNT,  Berlin? 

VON  TscHAUSSOw,  Warschau. 

TucKERMAN,  Amherst,  Mass.,  N.-A. 

Sir  William  Turner,  Edinburgh. 

Freiherr   von   la  Valette    St. 

George,  Bonn. 
K  YiLLiGER,  Basel. 
Rudolf  Virchow,  Berlin. 
♦Hans  Virchow,  Berlin. 
Wagener,  Marburg. 
♦Waldeter,  Berlin. 
♦Max  Weber,  AmsterdanL 
Weigert,  Frankfurt  M. 
Welcker,  Halle  S. 

♦  WiEDERSHBiM,  Freiburg  B. 
♦van  Wuhe,  Groningen. 
Windle,  Birmingham. 
Zaauer,  Leiden. 
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Zahn,  Genf.  *E.  Ziegler,  Freiburg  B. 

Zander,  Königsberg,  Pr.  '^'ZiMiiERMANN,  Gießen. 

*  Zawartkin,  St  Petersburg.  Zuckerkandl,  Wien. 


Die  Zahl  der  Mitglieder  beträgt  jetzt  (September  1894)  274;  davcm 
sind  lebenslängliche  70. 

129  Mitglieder  haben  ihren  Wohnsitz  außerhalb  des  Deutschen 
Reiches,  13  außerhalb  Europas. 

Gestorben  sind  die  Herren  Albrecht  und  Fol. 


Statuten  der  AnatomiBchen  Oesellschaft 

(Gegründet  zu  Berlin,  am  23.  September  1886.) 

1)  Die  Anatomische  Gesellschaft  hat  znm  Zwecke  die  Pördenmg 
der  anatomischen  Wissenschaften  in  derep  ganzem  umfange. 

2)  8ie  hält  jährlich  eine  Versammlung  ab,  deren  Ort  und  Zeit  dm^ 
den  Vorstand  bestimmt  werden. 

3)  Der  Eintritt  in  die  Gesellschaft  erfolgt  unter  Genehmigung  des 
Vorstandes  durch  eine  schriftliche  Erklärung  an  den  letzteren. 

4)  Jedes  Mitglied  verpflichtet  sich  zu  einem  Jahresbeiträge  von  5  Mark. 

5)  Die  Leitung  der  Gesellschaft  fällt  einem  Vorstande  von  fönf 
Mitgliedern  zu,  einem  Vorsitzenden,  drei  stellvertretenden  Vorsitzenden 
und  einem  Schriftftlhrer.  Letzterer  führt  die  CSorrespondenz  und  die 
Kasse  der  Gesellschaft  und  ist  aus  deren  Mitteln  ftbr  seine  Bemühungen 
und  Auslagen  zu  entschädigen. 

6)  Die  Wahl  des  Vorstandes  geschieht  bei  jeder  vierten  Versamm- 
lung durch  Stimmzettel.  Der  Vorsitz  wechselt  jährlich  unter  den  yier 
Vorsitzenden. 

7)  Zur  Bearbeitung  besonderer  Aufgaben  können  von  der  Gesell- 
schaft Commissionen  ernannt  werden,  welche  alljährlich  über  ihre  Th&tig- 
keit  zu  berichten  haben. 
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GFescMftsordnung. 

Vorsitzender,    YersaniTnlnngeD. 

1)  Der  Vorsitzende  leitet  die  Beratungen  des  Vorstandes,  die  Ver- 
sammlungen und  die  Geschäfte ;  er  kann  sich  dabei  durch  ein  Vorstanda- 
Mitglied  vertreten  lassen. 

2)  Bei  den  Versammlungen  werden  über  vorher  vom  Vorstande 
bestimmte  Themata  Referate  erstattet,  Vorträge  und  Demonstrationen 
gehalten. 

3)  Die  Reihenfolge  der  Referate  und  Vorträge  bestimmt  der  Vor- 
stand.    Die  rechtzeitig  angemeldeten  Vorträge  haben  den  Vorzug. 

4)  Für  die  Vorträge  ist  eine  Zeitdauer  von  20  Minuten  bestimmt. 

5)  Bei  den  Discussionen  darf  niemand  länger  als  5  Minuten  sprechen. 

6)  Auf  Schluß  der  Discussion  erkennt  die  Versammlung  nach  Antrag 
des  Vorsitzenden,  oder  eines  ihrer  Mitglieder,  durch  einfache  Stimmen- 
mehrheit. 

Schrütfobrer.    MitgliecUohaft.    Kasse. 

7)  Anmeldungen  zur  Mitgliedschaft  nimmt  der  Schriftführer  entgegen. 
Von  der  Aufnahme  durch  den  Vorstand  macht  er  den  Betreffenden 
Mitteilung  und   veröffentlicht  deren  Namen  im  Anatomischen  Anzeiger. 

8)  Die  Mitgliedschaft  geht  durch  Nicht-Entrichtung  des  Beitrages, 
nach  Mahnung  seitens  des  Schriftführers,  verloren. 

9)  Der  Schriftführer  erstattet  in  der  jährlichen  Schlußsitzung  Kassen- 
bericht. Die  Genehmigung  erteilt  die  Gesellschaft  auf  Antrag  zweier 
vom  Vorsitzenden  ernannter  Revisoren. 

10)  Die  Gelder  der  Gesellschaft  dienen: 

1)  Zur  Bestreitung    der  Verwaltungskosten  mit  Inbegriff  einer 
Entschädigung  an  den  Schriftführer. 

2)  Zur  Förderung  wissenschaftlicher  Zwecke. 

Ueber   die  Verwendung   der  für  No.  2   verfügbaren  Gelder  entscheidet 
die  Versammlung  auf  Antrag  des  Vorstandes  mit  Stimmenmehrheit. 

Organ  der  Gesellschaft. 

11)  Der  im  Verlage  von  G.  Fischer  in  Jena,  unter  Redaction  von 
Prof.  K.  VON  Babdelebbn,  erscheinende  „Anatomische  Anzeiger''  ist  das 
officielle  Organ  der  Gesellschaft. 
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FnblioationBordnaiig  far  die  Berichte  der  Anatomiflchen 

Oesellscliaft 

1)  Die  Anatomische  Gesellschaft  veröflFentlicht  die  Berichte  über 
die  von  ihr  abgehaltenen  Versammlungen  jährlich  in  einem  besonderen 
Bande. 

2)  Die  Herstellung  der  Berichte,  sowie  deren  Preis  und  Vertrieb 
ordnet  der  Gesellschaftsvorstand  an. 

3)  Die  B^daction  der  Berichte  geschieht  durch  aen  SchrifUtihrer 
der  Gesellschaft,  welcher  in  allen  zweifelhaften  Fällen  den  ersten  Vor- 
sitzenden um  seine  Entscheidung  angeht. 

4)  Die  zu  publicirenden  Mitteilungen  sollen  die  bei  der  Versamm- 
lung gehaltenen  Vorträge  wiedergeben  und  sie  dürfen  diese  in  ihrem 
Umfang  nicht  wesentlich  überschreiten.  Dasselbe  gilt  von  den  bei  der 
Discussion  gemachten  Aeußerungen.  Die  Berichte  über  die  Demon- 
strationen sind  kurz  zu  fassen. 

5)  Tafeln  werden  den  Berichten  nicht  beigegeben,  dagegen  sind 
einfache,  durch  Zinkographie  oder  billigen  Holzschnitt  herzustellende 
Figuren  zulässig.  Handelt  es  sich  wegen  Zahl  oder  Natur  der  Abbil- 
dungen um  einen  größeren  Publicationsauf wand ,  so  hat  für  denselben 
der  Autor  einzustehen,  ebenso  bei  einem  durch  ungebührliche  Correcturen 
entstandenen  Aufwand. 

6)  Die  Mitteilungen,  welche  zum  Druck  in  den  Berichten  bestimmt 
sind,  sind  am  letzten  Tage  der  Versammlung  dem  Schriftfahrer  einzu- 
reichen, ebenso  die  zugehörigen  Figuren.  Solche  Einsendungen^  welche 
mehr  als  14  Tage  nach  Schluß  der  Versammlung  eintreffen,  haben  keinen 
Anspruch  mehr  auf  Veröffentlichung.  Bei  mangelnder  oder  verspäteter 
Einsendung  eines  Manuscriptes  wird  im  Bericht  nur  der  Gegenstand  des 
gehaltenen  Vortrages  erwähnt. 
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Nachtrag  zur  dritten  Sitzung,  DieDstag,  den  15.  Mai,  yorm.^). 

Hand  und  FnA. 

Referat,  erstattet  von  Kabl  von  Bardeleben. 

Mit  6  Abbildungen. 

Es  hat  zwei  Seiten,  Jemand  mit  einem  Referat  zu  betrauen,  der 
selbst  vielfach  auf  dem  betreffenden  Gebiete  gearbeitet  hat.  Nachteilig 
wirkt  das  Fehlen  der  objectiyen  Unbefangenheit  —  oder  doch  die 
große  Schwierigkeit,  diese  zu  gewinnen  und  festzuhalten,  —  ferner 
kostet  es  bekanntlich  Ueberwindung,  die  eigenen  Sachen  wieder  durch- 
zugehen, sich  selbst  zu  lesen  und  zu  referiren  —  besonders  wenn  man 
nicht  mehr  mit  allem  einverstanden  ist.  Aber  die  Vorteile  überwiegen 
wohl:  man  ist  doch  dort,  wo  man  productiv  war,  weit  besser 
orientirt  als  ein  bloßer  „Referent^'  es  sein  kann,  und  wenn  längere 
Jahre  verflossen  sind,  hat  man  seine  Objectivität  auch  den  eigenen 
Sachen  gegenüber  wiedererlangt.  In  meinem  Falle  hier  kommt  noch 
dazu,  daß  ich  in  der  Lage  bin,  über  ältere  und  neuere,  noch  nicht 
veröffentlichte  Untersuchungen  Mitteilungen  zu  machen  oder  mich  darauf 
stützen  zu  können.  So  hoffe  ich  denn,  nach  Durcharbeitung  fremder 
und  eigener  Forschungen  und  nach  einer  in  den  Monaten  März  und 
April  d.  J.  im   British  Museum  zu  London  ^)  stattgehabten  Revision 


1)  Infolge  mehrfacher  ErankheitsflUle  in  der  Familie  und  anderer 
ELindemisse  ist  das  im  Mai  begonnene  Manuscript  erst  im  October  druck- 
fertig  geworden;  ich  bitte  wegen  der  Verspätung  sowohl  wie  wegen 
mannigfacher  TTnvollkommenheiten  um  Nachsicht. 

2)  Die  Mittel  zu  dieser  Reise  wurden  mir  von  der  „Gräfin  Louise 
Bose-Stiftiing^  zu  Berlin  bewilligt^  für  deren  wiederholt  mir  zu  Teil 
gewordene  Monificenz  ich  auch  an  dieser  Stelle  meinen  ergebensten 
Dank  sage. 

V«rh.  d.  Anat  Qm.    Yltl.  17 
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des  gesamten  thatsächlichen  Materials  in  der  Lage  zu  sein,  ein  objee- 
tiyes  und  einigermaßen  vollständiges  Referat  zu  geben,  welches  gleich- 
zeitig dazu  dienen  soll,  Lücken  auszufüllen  und  eigene  und  fremde 
Irrtümer  zu  verbessern,  Unklarheiten  und  Mißverständnisse  aufeuhelleo. 
Damit  soll  nicht  gesagt  sein,  daß  ich  jetzt  die  Wahrheit,  die  ganze 
Wahrheit  erfaßt  zu  haben  glaube  und  daß  der  Gegenstand  nunmehr 
erledigt  sei,  etwa  wie  es  vor  sechs  Jahren  die  Frage  von  der  normalen 
'  Lage  der  Beckenorgane  beim  Weibe  zu  sein  schien.  L"ren  ist  mensch- 
lich, und  ich  habe  mich  niemals  für  unfehlbar  gehalten.  Ein  Fort- 
schritt in  der  Wissenschaft  ist  ohne  Kritik  und  Zweifel  unmöglich  — 
aber  ich  habe  es  nicht  für  meine  Aufgabe  gehalten,  positive  makro- 
skopische Beobachtungen  anderer  Forscher  anzuzweifeln,  —  ich  denke, 
es  kann  sich  bei  diesen  mit  Händen  zu  greifenden  Dingen  nur  um 
verschiedene  Auffassungen  handeln.  Und  so  scheint  mir  ein 
starres  Festhalten  an  einer  Ansicht,  selbst  ohne  neue  Beobachtungen, 
nicht  immer  angebracht,  noch  viel  weniger  aber,  wenn  sich  das  that- 
sächliche  Material,  wie  in  unseren  Fragen,  innerhalb  zehn  Jahren  so 
außerordentlich  vermehrt  hat. 

Die  classischen  Arbeiten  Geqenbaüb's  hatten  in  den  sechziger 
Jahren  den  Fragen  von  der  Ableitung  und  Homologie  des  Oliedmafien- 
Skeletts  höherer  Wirbeltiere,  zumal  für  Carpus  und  Tarsus,  einen 
gewissen  Abschluß  gegeben. 

Nach  längerer  Ruhepause  wurden  diese  hierher  gehörigen  Fragen 
erneuter  Untersuchung,  von  verschiedenen  Gesichtspunkten  aus,  unter- 
worfen, und  wenn  auch  die  seit  über  zehn  Jahren  erschienenoi  Ar- 
beiten zur  Zeit  keine  unanfechtbaren  endgültigen  Ergebnisse  geliefert 
haben,  wenn  auch  heute  noch  die  Forscher  in  vielen  und  wesentlichen 
Punkten  in  Gegensatz  stehen,  so  scheint  doch  bezüglich  anderer  eine 
mehr  oder  weniger  allgemeine  Uebereinstimmung  erzielt  zu  sein  — 
jedenfalls  fest  zu  stehen,  daß  die  Lehren  Gegenbaüb's,  soweit  sie  die 
phyletische  Entstehung  der  Gliedmaßen  und  die  Deutung  der  Skelet- 
teile an  Hand  und  Fuß  betreffen,  nach  der  einen  Richtung  hin  vervoll- 
ständigt, nach  der  anderen  abgeändert  werden  müssen. 

Auf  die  Frage  von  der  Entstehung,  sowie  die  damit  —  on* 
nötigerweise  —  verquickte  von  der  Wanderung  der  GliednuJen 
soll  hier  nicht  näher  eingegangen,  sondern  nur  nebenbei  Ungewißen 
werden.    (S.  unten.) 

Wir  wollen  uns  möglichst  auf  das  schon  an  und  für  sich  so  um- 
fangreiche Thema  „Hand  und  Fuß^S  insbesondere  Skelet  and  Musketai 
derselben  bei  Säugetieren,  beschränken. 
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Geqenbaus  0  g&b  1864  für  die  VergleichuDg  von  Carpus  und 
Tarsus  folgende  Uebersicht'): 


Carpus 

Primitive  Form 

Tarsus 

Scaphoidenm 

radiale,  tibiale 

(NAviculwre) 

. 

▲stragalos 

Lnnatiiiii 

intermediam 

Triqaetnim 

nloare,  fibalare 

Caleaneiu 

Centrale 

centrale 

Nayionlare 

In  dem  Pisiforme,  sagt  Gegenbaur  (I.  c.  p.  121),  haben  wir 
kein  „typisches*^  Carpusstück,  sondern  nur  ein  ^accessorisches^^  zu 
suchen,  so  da£  es  „nicht  befremdend  ist,  wenn  es  im  Tarsus  des 
Homologon  entbehrt^^  „Daß  es  demgemäß  nicht  mit  dem  Calcaneus 
in  Zusammenhang  gebracht  werden  kann,  wie  nach  Yicq  d*  Aztb  noch 
Owen  wollte,  indem  er  es  als  das  Tuber  calcanei  („fulcral  part  of  Cal- 
caneum'^)  repräsentirend  betrachtet,  ist  nicht  weiter  notwendig  zu  be- 
gründen .  .  .  ." 

Auf  die  Fortsetzung  von  Gegenbaub^s  Untersuchungen')  über 
das  Extremitätenskelet,  welche  im  nächsten  Jahre  (1865)  erschienen,  sei 
hier  nur  hingewiesen,  da  sie  unser  Thema  nicht  direct  berühren.  Von 
allgemeiner  Bedeutung,  also  auch  hier  anwendbar,  sind  die 
Schlußsätze  mit  ihren  positiven  wie  negativen  Gesichtspunkten  für  die 
Vergleichung  zwischen  höheren  und  niederen  Wirbeltieren  (Fischen). 

Wir  kommen  am  Ende  dieses  Referats  darauf  zurück. 

Am  Schlüsse  sehr  eingehender  vergleichender  Betrachtungen  über 
das  Skelet  der  vorderen  Extremität  bei  Enaliosauriern  (Ichthyosaurus 
und  Plesiosaurus)  kam  dann  Gegenbaub^)  1870  zu  dem  Ergebnisse, 
daß  wir  die  am  ulnarenRande  gelagerten  accessorischen 
Knochen  als  Gliedstücke  eines  Strahles  betrachten 
dürfen  — „als  die  unansehnlichen  Beste  einer  reicheren 


1)  Cabl  OsQBNBAUBy  Untersuchungen  zur  vergleichenden  Anatomie  der 
Wirbeltiere.  1.  Heft.  Carpus  und  Tarsus.  Mit  6  Tafeln.  Leipzig,  W. 
Engelmann,  1864.     VIII,  127  pp.     4». 

2)  loh  habe  Carpus  links,  Tarsus  rechts,  die  primitive  Form  in  die 
Mitte  gestellt  und  die  Worte  der  letzteren  mit  kleinen  Anfangsbuch- 
staben geschrieben. 

8)  Cabl  Gegbnbaub,  Untersuchungen  zur  yergleiohenden  Anatomie  der 
Wirbeltiere.  Zweites  Heft.  1)  Schultergürtel  der  Wirbeltiere.  2)  Brust- 
flosse der  Fische.  Mit  9  Tafeln.  Leipxig,  W.  Engelmann,  1865.  YI, 
176  pp.,  4^ 

4)  C.  OBeBiTBAUB,  üeber  das  OliedmaBenskelet  der  Enaliosaurier.  Jen. 
Zeitschr.  f.  Med.  u.  Nat,  Bd.  5,  1870,  p.  382—849.     1  Tai 

17* 
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Bildung,  von  der  schließlich  nur  das  Pisiforme  als 
letzte  Spnr  sich  forterhält"i). 

Geqenbaüb  hat  später  diese  Auffassung  wieder  fidlen  lassen, 
soweit  mir  bekannt  ist ;  in  seinem  ,,Lehrbuche  der  Anatomie  des  Men- 
schen^^')  steht  über  das  Pisiforme:  „Es  ist  in  die  Endsehne  der  M. 
ulnaris  internus  eingebettet  und  verhält  sich  zu  dieser  wie  ein  Sesam- 
bein'* —  in  der  neuesten  (5.)  Auflage  ein  wenig  verändert:  JLn  die 
Endsehne  .  .  .  eingebettet,  verhält  es  sich  wie  ein  Sesambein^. 

1876  wies  Ebul  Rosenberq*)  das  Centrale  carpi  bdm 
menschlichen  Embryo  nach.  Er  gab  femer  (p.  186  und  187)  an,  er  habe 
außer  nach  dem  Centrale  auch  nach  der  ersten  Anlage  des  „bei  den 
meisten  Primaten  vorkommenden  Sesambeins  des  Abductor  pollicis 
longus"  —  aber  vergeblich  —  gesucht.  Es  wäre  von  Interesse,  meint 
Rosenberg,  zu  erfahren,  ob  „das  Sesambein  bei  den  Formen,  die  es 
im  entwickelten  Zustand  besitzen,  in  der  Sehne  zur  Difierenzirung 
gelangt  oder  selbständig  sich  anlegt,  da  es  nicht  unwahrscheinlich  ist, 
daß  demselben  mehr  Bedeutung  zukommt,  als  die  unter- 
geordnete eines  Sesambeins'S  —  Rosenberg  fährt  dann  (p.  187 
und  188)  fort: 

„Von  Gbgenbaür  ist,  wie  bekannt,  dargethan  worden,  daß  das 
(früher  von  ihm  als  Accessorium  carpi  aufgefaßte)  Pisiforme  ein  mor- 
phologisch sehr  interessantes  Gebilde  ist,  von  dem  es  ein  Rudiment 
eines  fünften*)  Strahls  darstellt,  indem  bei  Enaliosauriem  noch 
reichliche  Ueberreste  am  ulnaren  Rand  der  Extremität  sich  finden."" 
Wie  MivART*)  mitteile,  haben  Hüxley  und  Davis  Jhn  auf  Exem- 
plare  von  Ichthyosaurus  aufmerksam  gemacht,  die  auch  an  der  radialen 
Seite  „extra  ossicles^  besitzen,  und  da  diese  zweifellos  als  Badien- 
rudimente  zu  betrachten  sind,  so  ist  damit  ein  Anhalt  gegeben,  eine 
ähnliche  Bedeutung,  wie  sie  von  Gegenbaür  für  das  Pisiforme  be- 
gründet worden,  auch  in  Betreff  des  s. g.  Sesambeins  des  Abd.  p.  L 
als  möglich  zu  bezeichnen  und  in  demselben  ein  Rudiment  eines  am 
radialen  Rand  der  Stammreihe  existirt  habenden  Radius  zu  sehen. 
Für  diese  Deutung  ließe  sich  anführen,  daß  das  in  Rede  stehende  Ge- 
bilde außer  bei  Primaten  auch  in  anderen  Säugetierordnungen  sich 
findet,  und  daß,  was  für  die  Herkunft  desselben  belangreich  erscheint, 

1)  Diese  Worte  sind  auch  im  Original  durch  gesperrten  Satz  hervor- 
gehoben. 

2)  1.  Aufl.  1883,  p.  246;  5.  Aufl.  1898,  Bd.  1,    p.  976. 

3)  Wohl  Lapsus  oder  Druckfehler  statt  „sechsten"?     Uet 

4)  St.  GnoBen  Mitabt,  On  the  Vertebrate  Skeleton.  Trans.  Linnean 
See,  Yol.  17,  London  1871,  p.  388 — 390. 
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bei  einem  Gbelonier,  bei  Emys  europaea^),  ein  EnAcbelchen  eziätirt, 
das  mit  dem  Carpale  I,  Radiale  und  dem  Radius  Beziehungen  bat 
Daß  ein  solcbes  bei  Ampbibien  nicht  vorbanden,  bildet  keine  Schwierig- 
keit, da  bei  diesen,  wie  Gegenbaub  nachgewiesen  hat,  die  Hand  an 
der  radialen  Seite  Redactionen  erfahren  hat  Gesichert  wäre  diese 
Deutung  aber  erst,  wenn  sich  nachweisen  ließe,  daß  die  Beziehungen 
des  s.  g.  Sesambeins  zu  Sehnen  secundärer  Natur  seien^S  —  wofür 
der  Befund  bei  Inuus  und  Gynocepbalus  spreche. 

In  einer  Polemik  gegen  Miyabt  (1.  c,  Anmerkung  p.  187  u.  188)  — 
welcher  auf  die  Unvereinbarkeit  von  GEGiaTBAUR^s  älterer  (uniserialer) 
Archipterygium  -  Theorie  mit  dem  Vorkommen  von  accesorischen 
Knochen  am  radialen  Rande  („Praepollex^^  und  „Praehallux^\  Ref.) 
hingewiesen  hatte  —  hebt  Rosenbebg  Folgendes  hervor.  Der  Satz 
MivabtX  nach  dem  nur  eine  pentadaktyle  Form  als  typische 
berechtigt  ist,  „war  schon  damals  nicht  ganz  unanfechtbar,  indem 
diese  Form  als  Grundform  außer  dem  an  der  radialen 
Seite  sich  findenden  Enöchelchen  auch  das  Pisiforme 
unerklärt  läßt  .  .  ." 

Erneuten  Anstoß  zu  einer  Wiederaufnahme  systematischer,  ver- 
gleichend-anatomischer und  embryologischer  Forschungen  über  das 
Hand-  und  Fußskelet  gaben  u.  a.  wohl  die  Mitteilungen  des  Refe- 
renten (1883)  über  die  Auffindung  des  getrennten  „Intermedium  tarsi'^ 
oder  „Trigonum^^  beim  erwachsenen  Menschen  '),  bei  menschlichen  Em- 
bryonen ^)  und  bei  niederen  Säugern  *)  (Marsupialia).  —  Der  betref- 
fende Knochen  war  bereits  früher  beim  Menschen  teils  als  „Varietät^' 
(W.  Grubeb  1854;  Stibda  1869;  Fbibdlowskt  1870)  —  teils  als  durch 
Bruch  abgesprengtes  Stück  des  Talus  (Gloquet  1844;  Shepherd 
1882)  beschrieben  worden^).  Ref.  faßte  dieses  gewöhnlich  mit  dem 
Reste  des  Astragalus  verwachsende  und  den  Proc.  post,  bildende,  selten 
ganz  getrennt  bleibende,  —  häufig  (V^— V*  ^^^  Fälle)  —  jedoch  nur 


1)  8.  OsaBUBAini,  Carpus  und  Tarsus,  p.  22,  Taf.  II,  Fig.  3.  Bef.  hat 
es  gleichfalls  bei  mehreren  Schildkröten  gefunden. 

2)  Eabl  Babdblbbut,  Das  Intermedium  tarsi  beim  Menschen.  Sitzungs- 
ber.  d.  Jen.  Ges.  t  Med.  u.  Naturwiss.,  Jahrg.  1888,  1.  März. 

8)  Derselbe,  Das  Os  intermedium  tarsi  der  Säugetiere.  Ebenda, 
27.  AprU. 

4)  Derselbe,  Weitere  Mitteilungen  über  das  Intermedium  tarsi. 
Ebenda,  8.  Juni« 

5)  Näheres  hierüber  s.  bei  Stieda,  Der  Talus  und  das  Os  trigonnm 
Babdelbbsn^s  beim  Menschen.  Anat.  Anz.,  Jahrg.  4,  1889»  p.  305  und  336, 
6  Abbildungen. 
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unvollständig  verschmelzende  Skeletelement  als  «^Intermedium^  tand  anl 
—  Die  Befunde  bei  Beuteltieren  betreffen  dreißig  Arten  aus  hst  sämt- 
lichen Familien  derselben,  mit  Ausnahme  von  Halmaturus,  Perameles 
und  Hypsiprymnus. 

Trotz  einiger  stiller  Bedenken  gegen  die  Auffassung  des  Nävi- 
culare  tarsi  als  ,,Gentrale^^  stand  Bef.  damals  noch  auf  dem  Stand- 
punkte des  oben  wiedergegebenen  GEGENBAUR^schen  Schemas  und  glaubte 
durch  die  Auffindung  des  ,,intermedium  tarsi^  bei  S&ugetierm  und 
Mensch  die  dort  bestehende  LQcke  ausgefüllt  oder  die  Klammer  vor 
dem  Astragalus  aufgelöst  zu  haben.  Die  Arbeit  vom  April  1883  bringt 
folgende  Tabelle: 

Carpus  Tarsus 

niederer  Slager      hdhere  Stager 


Nayicnlare 

—  Radiale,     Tibiale  —    Tibiale 

tibialer   (yord.) 

► 

(ezel.  TaberosiUs) 

TeU  das 

1 

Lanatam 

—  Intermedinin          —    Intermediom  s. 

fibalarer  (hint) 

TrigODom 

TeU  des 

0 
• 

Triqaetmm 

—  Ulpare,  Fibalar     —    Catoaneas  (excL  Toberositas) 

Pisiforme 

-^  e/ Strahl                —    Tuberositas  calcanei 

TaberosiUs 

—  Centrale                 —    Navicalare 

navicalaris 

Eine  Bestätigung  der  Befunde  und  der  Auffassung  BABDSiEBEH'8 
brachte  bald  nach  Erscheinen  der  zweiten  Mitteilung  desselben  P. 
Albreght  ^).  Die  Deutung  der  Tuberos,  ossis  navicularis  des  Carpus 
als  Centrale  hat  Ref.  übrigens  kurz  darauf  (Juni  1883)  mit  Hinsicht 
auf  die  Forschungen  Leboucq's  ^)  und  auf  Grund  eigener  Erwägungen 
aufgegeben.  Es  war  nur  eine  Consequenz  der  übrigen  Homologisirnngen, 
besonders  der  Deutung  des  (ganzen)  Naviculare  tarsi  als  Centrale 
(Geqenbaub)  gewesen,  deren  Richtigkeit  damit  allerdings  auch  zweifel- 
haft wurde. 

Die  nächste,  aus  dem  October  1884  stammende,  im  Februar  1885 
erschienene  Mitteilung  des  Ref.  bezieht  sich  1)  auf  einen  damals  beim 
menschlichen  Embryo  entdeckten  dreieckigen  Knorpel  am  inneren 
(tibialen)  Rande  des  Naviculare  tarsi  (Cartilage  triangularis  s.  tuberös, 
navic),  —  2)  auf  die  bei  Beuteltieren  am  inneren  Fußrande  aufge- 
fundene rudimentäre  6.  Zehe,  —  3)  bringt  sie  eine  neue  Homologi- 

sirung  zwischen  Carpus  und  Tarsus  auf  Grund  der  neuen  Thatsachen: 

•      ..II 

1)  Paul  Aubboht,  Das  Os  intermedium  tarsi  der  Sängetieie.  ZooL 
Anz.,  Jahrg.  6,  1888,  p.  419. 

2)  H.  Lbboüoo,  Bullet,  de  Paoad.  r.  de  Belgique,  3.  s.,  t  4,  1882, 
No.  S. 
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Carpus  Tarsus 

Navicolire  /  ^^'  Bf»nptt«l  rad.,  tib.  CartiUgo  toberos.  nav.  Uaviciüare 

\  centrale  centrale  (8)  Hanptteil  des  Nayic      J 

Lunatum  intermediam  (1)  Trigonnmi 

Triqaetnim  centrale  (1)  (od.  Talas  8.  8.>  Astragaloa 

intermed.  8?)  J 

Pisiforme  oln.,  flb.  Calcaneus 

Auf  Grund  umfassender  Untersuchungen  in  der  alten,  von  Joe. 
MüLLEB  stammenden  —  inz¥äscben  leider  aufgelösten  —  Berliner 
anatomisch -zootomischen  Sammlung  (damals  im  Universitätsgebäude, 
dann  in  der  „alten  Börse^S  schließlich  an  die  beiden  anatomischen 
und  das  zoologische  Institut,  sowie  die  zoologische  Sammlung  verteilt) 
im  Frühjahr  1885  stellte  Ref.  das  fast  allgemein  verbreitete  Vorkommen 
von  bisher  wenig  beachteten  Skeletelementen  an  dem  radialen  Bande 
der  Handwurzel  und  dem  tibialen  Bande  der  Fußwurzel  fest  und 
nannte  diese  von  ihm  als  Budimente  eines  Fingers  bez.  einer  Zehe 
aufgefaßten  Knochen  ,9Praepollex^^  und  9,PraehaUnx^^  Ferner  wurde 
auf  den  Zerfall  des  Naviculare  tarsi,  sowie  des  1.  Keilbeins  hinge- 
wiesen, die  mit  dem  Persistiren  eines  Zehenrudiments  in  Zusammen- 
hang gebracht  wurden.  An  der  Hand  wurde  zum  ersten  Male  bei 
einem  Säugetier  eine  natürliche  Zerlegung  des  „Hamatum*^  in  das 
Carpale  IV  und  Carpale  V  bei  Ziphius  (Hyperoodon)  gefunden.  (Einige 
Monate  später  auch  von  Tubner  ^),  unabhängig  vom  Bef.,  beschrieben.) 

Weitere  Forschungen  in  den  Instituten  und  Sammlungen  von  Jena, 
Amsterdam,  Leiden,  Brüssel,  Paris  ergaben  das  Vorkommen  neuer 
Carpalia  und  Tarsalia  bei  niederen  Säugern,  bei  Embryonen  des  Men- 
schen und  als  Varietät  beim  Erwachsenen.  Eine  im  October  1885  ver- 
öfifentlichte  Tabelle  (s.  S.  264)  enthält  ca.  17  Elemente  im  Carpus 
und  Tarsus. 

In  einem  auf  der  Berliner  Naturforscherversammlung  (Sept.  1886) 
in  der  L  allgemeinen  Sitzung,  also  vor  gemischtem  Publikum,  gehal- 
tenen halb-populären  Vortrage  glaubte  Bef.  bereits  von  einem  6.  „Finger'^ 
bei  niederen  Tieren,  von  einer  heptadaktylen  Urform  und  von  den 
Beziehungen  der  Hyperdaktylie  (PolydaktyÜe)  beim  Menschen  zu  jener 
sprechen  zu  können.  In  einer  rein  wissenschaftlichen  Arbeit  hätte  sich 
Ref.  unter  Vermeidung  von  mißverständlichen  Ausdrücken  vorsichtiger 
—  jedenfalls  präciser  —  ausgedrückt,  als  es  damals,  den  Umständen 
entsprechend,  geschah!    (Vgl.  unten.) 


1)  Joam.  of  Anat.  and  PhyBioL,  Yol.  20,  p.  184. 
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Inzwischen  hatte  Oeobg  Baub  im  Verfolg  aasgedehnter  Stadien 
über  das  Extremitätenskelet  der  Vertebraten  sich  auch  dem  Tarsus 
der  Säuger  zugewandt  und  1885  ein  an  dessen  tibialem  Bande,  be- 
sonders bei  Nagern  vorhandenes,  am  Navicalare  gelegenes  oder  den 
inneren  Abschnitt  eines  Navicalare  darstellendes  Knochenstück  („Sesam- 
bein") als  „Tibiale"  angesprochen^). 

Baür  homologisirte  dann: 
Tibiale  »>  Sesambein 

Intermedium  <»  Astragalus 
Fibulare         =  Calcaneus 
Centrale         =  Naviculare  (Centrale  +  Tibiale  =  Naviculare) 

Baub  bestätigt  das  Vorkommen  von  Babdeleben's  ^ntermedium^^ 
bei  Beuteltieren,  betrachtet  diesen  Knochen  indes  nur  als  eine  „Sehnen- 
verknöcherung^,  —  von  welcher  Sehne,  ist  allerdings  nicht  gesagt 

Am  Schlüsse  dieser  im  Oktober  1884  geschriebenen,  1885  er- 
erschienenen  Mitteilung  sagt  Baüb:  „Ich  möchte  das  klauenartige 
Stück,  welches  sich  bei  Cercolabes  und  Erethizon  im  Tarsus  findet, 
als  den  Rest  einer  sechsten  Zehe  betrachten  und  mit  demselben 
bei  den  Batrachiern  vorkommenden  Gebilde  vergleichen.'^ 

Bald  darauf  (oder  ziemlich  gleichzeitig)  erschien  im  Zool.  Anz. 
(Nr.  196)  eine  zweite  Mitteilung  von  Baub  (vom  9.  April  1885  datirt),  in 
welcher  er  Babdeleben's  Anschauung  betrefiiend  die  rudimentäre  sechste 
Zehe  bei  Beuteltieren  „vollkommen  bestätigt'^  Baub  findet  eine  solche, 
aus  zwei  Gliedern  bestehend ,  bei  Didelphys  virginiana,  ferner  am  C  a  r  p  u  s 
von  Phalangista  cookii  und  Chiromys  madagascariensis,  gleichfalls  aus 
zwei  Knochen  gebildet.  Baub  sieht  in  den  Resten  dieser  Zehe  ein 
Carpale  und  Metacarpale,  ein  Tarsale  und  Metatarsale  und  betrachtet 
sie  homolog  der  ersten  Zehe  der  Urodelen.  Das  Trapezium  hält 
Baub  danach  für  das  zweite,  das  Hamatum  nicht  für  das  4  +  5., 
sondern  für  das  fünfte  Carpale,  am  Fuße  das  Cuneiforme  I  für  das 
zweite,  das  Cuboideum  für  das  fünfte  Tarsale.  „Nun  ist  es  ver- 
ständlich^, sagt  Baub,  „warum  es  bisher  nie  gelungen  ist,  weder  onto- 
noch  phylogenetisch  eine  Teilung  des  Cuboideum  oder  Undnatum  zu 
beobachten.^    (Vergl.  u.  Leche.) 

Baub's  Homologie  vom  April  1885  ist  also  folgende: 


1)  Zur   Morphologie   des   Tarsus   der   Säugetiere.      Morphol,   Jahrb., 
Bd.  10,  p.  458—461. 
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Scftphoideom  Bad.  Tib.  Tib.  Batmmbelii  (Ttfl  das  MaTi- 

enlune) 

Lanatam  Centrale   1  Distaler  Teil  des  Astragahu 

Triqaetmm  Intermediam  Proxim.  Teil  des  Astragalos  (Tri- 

gonnm  Babdblsbxk) 

Pisiforme  ulnare,  Flbalare  Calcaneos 

Bad.  Sesambein  es  Carp,  des  rad.-Carp.  1,  Tars.  1  Tarsale  der  Üb.  md.  Fingen 

rodim.  Fingers 

Trapesinm  Carp.  8,  Tars.  8  Cnneiforme  I 

Trapesoid  Carp.  S,  Tars.  8  Cnneiforme  II 

Magnnm  Carp.  4,  Tars.  4  Cnneiforme  DI 

Hamatum  Carp.  5,  Tars.  5  ,  Caboid 

Metacarpale  d.  rad.  mdim.  Fingers  Metac  (t)  1  Metatarsals  des  tib.  md.  Fingers 

»  1  ant.  Metac.  (t)  8  „  I  ant. 

»,         V  ant.  Metae.  (t)  6  ete. 

(1886  hatBAUR  daraaf  hingewiesen,  daß  das  Caboid  bei  Repti- 
lien wahrscheinlich  aus  zwei  Stücken  bestehe!) 

In  der  im  Juli  1885  im  American  Naturalist  erschienenen  Arbdt 
(d.  d.  12.  4.)  ^Morphology  of  the  Carpus  and  Tarsus  of  Vertebrates*^ 
wird  die  oben  wiedergegebene  Tabelle  wiederholt  Am  Ende  desselbeD 
Jahres  veröffentlicht  Baub^)  vorläufige  Ergebnisse  embryologischo' 
Untersuchungen  an  Reptilien  (Chelonier,  Crocodilinen,  Lacerta).  Ueber 
das  ,,ulnare  Sesambein^'  („Pisiforme^S  „Carpale  6^^)  der  Chelonia  ist  sich 
Verf.  „noch  nicht  vollkommen  klar^^  er  glaubt,  daß  es  als  M^;a- 
carpale  VI  angesehen  werden  mfisse,  ,,d.  h.  als  das  Rudiment  eines 
,,sechsten^  Strahles,  wie  es  schon  von  Anderen  zuvor  erkannt  wurde". 
Ein  Enorpelstttckchen  zwischen  Astragalus  und  Tarsale  I  bei  Chdydra 
serpentina  deutet  Baur  als  den  „Rest  eines  tibialen  Fingerst  Das 
rudimentäre  „Metatarsale  5^'  aut  sei  sicher  ein  Metatarsale,  nicht 
Tarsale  —  aber  VI,  nicht  V.  Bei  Lacerta  wird  das  ulnare^^^Acces- 
sorium"  mit  den  anderen  Elementen  des  Carpus  zugleich  angelegt. 

Besonders  dem  „Astragalus"  und  „Intermedium  tarsi**  d^  Säng^ 
gewidmet  ist  ein  Aufsatz  Baür's  (d.  d.  25.  9.  1885)  im  Morph.  Jahr- 
buch, Bd.  11,  1886.  Während  Verf.  die  Angaben  Babdelebbn's  be- 
stätigt und  durch  Befunde  an  jungen  Beuteltieren  (Dasyuridae,  Pha- 
langistidae  und  Phascolomyidae)  weiter  stützt,  betont  er,  daß  ein  ge- 
trenntes „Intermedium"  oder  „Trigonum"  bei  den  Prototheria  und 
Eutheria  niemals  embryologisch  nachweisbar  sei,  obwohl  er  an 
der  Homologie  des  Knochens  der  Beuteltiere  und  des  erwachsraen 
Menschen  nicht  zweifelt.    Baue  erklärt  den  Astragalus  der  Reptilioi 


1)  Baüb,   Zur   Morphologie   des   Carpus   and    Tarsus   der    Reptilien. 
Zool.  Anz.,  1885,^Nr.  208,  p.  631. 
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und  Säuger  für  das  Intermedium.  Aus  einem  negativen  Befunde 
bei  einem  Didelphys  von  15,5  mm  gegenüber  dem  positiven  Befunde 
Babdeleben's  bei  alten  Didelpbiden  zieht  Baur  den  Schluß,  daß 
das  „lotermedium"  erst  secundär  auftrete.  „Tritt  Babdeleben's 
Intermedium  aber  erst  secundär  auf,  so  ist  es  kein 
Element  des  Tarsus;  dann  aber  ist  der  Astragalus  nicht  homolog 
dem  Centrale  1,  sondern  dem  Intermedium/^  Baub  stellt  dann  vier 
Möglichkeiten  auf: 

I.  „Tibiales  Sesambein"  =  Tibiale. 

Intermedium  Babdeleben  =  Intermedium. 

Astragalus  (in  toto)  =>  Centrale  1. 

IL  „Tibiales  Sesambein''  —  Tibiala 

Intermedium  Babdeleben  =  Sesambein. 

Astragalus  (in  toto)  «=  Intermedium, 

in.  „Tibiales  Sesambein"  =  Tarsale  I  ^). 

Intermedium  Babdeleben  =  Intermedium. 

Astragalus  =  Tibiale. 

IV.  „Tibiales  Sesambein"  —  Tarsale  I  ^). 

Intermedium  Babdeleben  =»  Sesambein. 

Astragalus  =  Tibiale  +  Intermedium. 

Baub  schließt:  „Für  mich  hat  augenblicklich  die  zweite  Mög- 
lichkeit die  größere  Wahrscheinlichkeit  für  sich.'' 

Betreffs  des  „Trigonum'*  macht  Baub  (p.  481)  eine  Bemerkung, 
deren  erstem  Teil  ich  mich  —  abgesehen  von  dem  Worte  „manchmal" 
—  anschließen  möchte,  während  ich  den  Schluß  für  vollständig  ver- 
fehlt halte: 

„Daß  dieses  Enochenstückchen  manchmal  beim  Menschen,  dem  am 
meisten  untersuchten  Säugetier,  beobachtet  worden  ist,  scheint  mir  ge- 
rade eine  Folge  dieser  vielfachen  Untersuchungen  zu  sein;  ich  halte  es 
nicht  für  unmöglich,  daß  wir  derartige  Bildungen  auch  bei  anderen 
Säugetieren,  wenn  wir  Tausende  einer  Species  genau  prüfen  würden, 
finden  könnten.  Vielleicht  trägt  auch  unsere  Fußbekleidung  etwas  zur 
größeren  Häufigkeit  des  Vorkommens  beim  Menschen  heil" 

Die  Monographie  Baub's:  „Beiträge  zur  Morphogenie  des  Carpus 
und  Tarsus  der  Vertebraten"  kann  hier  nur  kurz  erwähnt  werden. 
Der  erste,  1888  erschienene  Teil  (3  Taf.)  betrifft  die  Batrachia.  Zu 
den  höheren  Wirbeltieren  ist  Verf.  bisher  nicht  gelangt.;i 


1)  d.  h.  „das  Tarsale  des    rudimentären    tibialen    Fingers'^   —  also 
nach  des  Eef.  Bezeichnung  Tarsale  proximale  praehallaoiB  oder  tpo* 
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Aaßer  den  beiden  bisher  erwähnten  Autoren  hatte  sich,  wie  die 
obige  Bemerkung  bezüglich  des  Os  trigonum  zeigt,  auch  Paul  Albreght 
mit  der  Morphologie  des  Carpus  und  Tarsus  beschäftigt  Wir  wvdefi 
unten  nochmals  auf  zwei  seiner  Arbeiten  zurückzukommen  habeo^ 
welche,  aus  den  Jahren  1884  und  1886  stammend,  den  aufmerksames 
Beobachter  und  ideenreichen,  gelegentlich  aber  den  Boden  der  That- 
sache  weit  unter  sich  lassenden  Denker  verraten.  In  dem  AafBsti 
vom  October  1884 ^)  nimmt  Albreght  bei  Säugetieren  vier  Beihen  von 
Garpalia  und  Tarsalia  an,  die  proximale  mit  vier  Knochen,  die  centrale 
mit  drei,  die  distale  und  die  ultimate  mit  je  vier  Stücken. 

Zur  proximalen  rechnet  er  im : 

Carpus:  Tarsus: 

Scaphoid  (rtdial«)  Naviciüar«  (tiblale) 

Lonatum  —  intermedium  I  —  Astragalus 

Triqaetmm  —  intermediam  II  —  Trigonum 

Pisiforme  (ulnare)  Calcaneus  (fibolare) 

Die  zweite  Reihe  sollen  drei  Centralia  bilden,  die  dritte  die  vier  be- 
kannten Knochen  der  „distalen^  Reihe  im  Carpus  und  Tarsus,  die 
ultimale  vier  Ultimalia,  von  denen  im  Carpus  damals  das  2.-4.  als  Va- 
rietät (W.  Grübeb)  bekannt  waren,  während  von  den  ultimalen  Tar- 
salia noch  keines  gefunden  war.    (Vgl.  u.  Pffizner.) 

Ferner,  meint  Albreght,  könne  man  je  14  Finger  und  Zeh^  io 
entwickeltem  oder  rudimentärem  (reducirtem)  Zustande  bei  Säugen 
feststellen. 

Ueber  die  morphologische  Bedeutung  überzähliger  Finger  and 
Zehen  handelt  eine  kurze  Mitteilung  Albbecht's  von  1886*),  ia 
welcher  er  „wahre"  und  „falsche"  Hyperdaktylie  (wie  A.  statt  nPoly- 
daktylie"  einführte)  unterscheidet  (s.  u.). 

Eine  Reihe  wertvoller  Arbeiten  vorwiegend  embryologischer 
Natur  veröffentlichte  H.  Leboücq  1884,  sowie  in  den  folgenden 
Jahren.  Hierher  gehört  vor  allem  die  mit  Tafeln  versehene  Abhand- 
lung über  den  Carpus  der  Säuger »),  welche  sich  auf  ein  sehr  statte 
liebes  Material  von  Embryonen  (menschliche  und  von  SäugetiCTen: 
Sorex,    Schwein,    Hund,   Katze,   Maulwurf,    Vespertilio,    Hahnatoros, 


1)  Paul  Albbeoht,  Sur  les  homodynamies  qui  exiBtent  enire  la 
et  le  pied  des  mammiföres.    Presse  mdd.  beige,  18S4,  Nr.  42. 

2)  P.    Albbbcht,    üeber    den    morphologischen    Wert    übenihligtf 
Finger  und  Zehen.     Gentralbl.  f.  Chirurgie,  1886,  Nr.  24,  Beilage. 

3)  H.  Leboüco,  Becherohes   sur  la  morphologie  du   oarpe  ohas  lai 
mammif^res.     AriOi.  de  bioL,  T,  V,  p.  36—102,  PL  III— V. 
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Didelphys)  stützt  und  wesentlich  von  dem  Centrale  und  dem  Pisifonne 
handelt,  und  eine  vom  GEGENBAUR^scben  Schema  etwas  abweichende 
Darstellung  der  Haupt-  und  Nebenaxen  (Strahlen)  der  vorderen  Ex- 
tremität bringt. 

Bemerkenswert  ist  der  Versuch  Leboucq's,  aus  der  Ontogenese 
des  Menschen  dem  Pisiforme  eine  höhere  RoUe  als  die  eines  „Sesam- 
beines^'  zuzuerteilen.  Ref.  hatte  kurz  vorher,  im  Einklänge  mit  der 
Anschauung  Gegenbaür's  (von  1870)  —  s.  o.  p.  260  —  das  Pisiforme 
der  Säugetiere  als  Rest  eines  „6.  Strahles^'  auffassen  zu  dQrfen  gemeint, 
wobei  er  sich  aber  nur  auf  vergleichend-anatomische  (phylogenetische) 
Thatsachen  und  theoretische  Erwägungen  hatte  stützen  können. 

Eine  andere  Mitteilung  Lebougq's  aus  demselben  Jahre  ^)  be- 
schäftigt sich  mit  der  Vermehrung  der  Carpuselemente  —  als  Varie- 
tät —  beim  erwachsenen  Menschen:  Persistiren  des  Centrale,  Teilung 
des  Lunatum,  Triquetrum,  Metacarpus  III. 

Auch  an  niederen  Vertebraten  wurden  damals  vergleichend- 
embryologische  Untersuchungen  angestellt.  Gustav  Kehber  studirte 
unter  Wiedersheim  die  Entwickelung  von  Carpus  und  Tarsus  bei 
Amphibien  und  Reptilien.  Als  Material  dienten  von  Amphibien: 
Cryptobranchus  japonicus,  Ranodon  Sibiriens,  Isodactylium  schrenckii, 
Menobranchus  lateralis,  Siren  lacertina,  Proteus,  Amphiuma,  Spelerpes 
fuscus,  Salamandrina  maculata  und  atra,  Amblystoma  punctatum ;  von 
Reptilien  die  Saurier:  Acanthodactylus  cansorei,  Calotes  versi- 
color, Ptyodactylus  hasselquisti ,  Euneces  pavimentatus,  Diplodactylus 
riebeckü,  Pristiurus  insignis;  femer:  Hatteria  punctata,  Emys  europaea, 
Testudo  clausa.  (Außerdem  kam  ein  unbestimmter  anthropoider  (?) 
Affenembryo  von  12  cm  zur  Untersuchung.) 

Sowohl  am  radialen  Carpus-  wie  am  tibialen  Tarsusrand  fand 
Kkhrkr  kleine  Knorpel,  die  er  als  Praepollex  bez.  Praehallux  deutet; 
letzterer  besteht  bei  Isodactylium  sogar  aus  zwei  Elementen.  Bei 
Anuren  besteht  derselbe  aus  mindestens  drei,  bis  zu  f&nf,  Stücken. 
Bei  Reptilien  finden  sich  Spuren  eines  Praepollex  bei  Cheloniem ') 
(Emys,  Testudo). 

Kehrer  schließt  seine  Arbeit  mit  den  Worten :  „So  hätten  wir 
also  bei  der  Beurteilung  des  Hand-  und  Fußskelets  der  (höheren,  Ref.) 
Wirbeltiere    künftighin    nicht    mehr   von    einer   pentadaktylen. 


1)  H.  Lbbovcq,  De  l'augmentation  numAique  des  es  du  earpe  humain. 
Ann.  de  la  soc.  de  m^  de  Gand.,  18S4«  23  pp.,  12  fig. 
3)  Dies  kann  ich  bestätigen. 
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sondern  von  einer  heptadaktylen  Urform  auszugeben,  und,  von  diesem 
Gesichtspunkte  aus  betrachtet,  werden  auch  fQrderhin  die  überzihligen 
Finger  und  Zehen,  sofern  sie  am  äußeren  oder  inneren  FuS-  oder 
Handrand  auftreten,  als  atavistische  Bildungen  angesehen  werden 
dürfen." 

Ende  der  80er  Jahre  trat  die  Frage  von  PraepoUex  und  Prae- 
hallux  der  Säugetiere  mehr  und  mehr  in  den  Vordergrund;  gleich- 
zeitig wandte  sich  die  Forschung  auch  den  weichen  Teilen  dieser 
Gebilde,  vor  allem  den  Muskeln,  femer  den  Nerven  und  Ge- 
fäßen derselben  zu. 

Ref.  begann  die  Untersuchung  der  Muskeln,  Nerven  etc.  im  Winter 
1889  und  machte  im  Mai  1890  in  der  Jenaer  Ges.  f.  Med.  n.  Nator- 
wiss.,  im  August  auf  dem  X.  internat.  med.  Congreß  in  Berlin  darüber 
Mitteilungen. 

Anlaß  zu  der  eingehenden  Behandlung,  welche  die  PraepoUex-  und 
PraehaUux-Frage  seit  dem  Ende  der  80er  Jahre  von  vielen  Sdtm  her 
fand,  hat  wohl  u.  a.  die  oben  wiederg^ebene  Aeußerung  des  Ref.  betref- 
fend das  Verhältnis  zur  Poly-  oder  Hyperdaktylie  beim  Mensdieo 
gegeben,  welche  Ref.  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  —  soweit  dies 
der  Natur  der  Sache  nach  angängig  —  aus  der  Reihe  der  Mißbil- 
dungen in  die  der  theromorphen  Varietäten  versetzen,  d.  h.als  „Ata- 
vismus'^  hinstellen  und  so  den^  Verständnis  näher  rücken  zu  dürfen 
glaubte  0. 

So  hatten  1887  P.  A.  H.  RukebOsgh  >)  und  C.  EL  EL  Spbonck  *) 
FäUe  von  überzähligen  Fingern  an  der  Radialseite  beschrieben,  welche 
sie  in  dem  Sinne  des  Ref.  als  PraepoUex  deuteten.  Gegenbaur  ^)  wandte 
sich  nun  1888  sehr  energisch  sowohl  gegen  diese  Auffassung  der  beiden 
genannten  Autoren,  als  besonders  gegen  die  PraepoUex-  und  Praehallnx- 


1)  Die  eigentlichen  Mißbildungen,  d.  h.  die  Fälle,  wo  die  üb«^ 
zähligen  Finger  an  ganz  anderen  Stellen  tioh  befinden  als  die  BudimeoU 
PraepoUex  und  Postminimus,  habe  ich  niemals  als  Atavismas  aufgeCait 
Der  betreffende  Passus  in  dem  vor  gemischtem  Publikum  gehaltenen  Vor- 
trage ist  aUerdings,  auch  in  Folge  starker  Eürcungen,  miBreistäiidlidL 
(Vgl.  oben.) 

2)  P.  A.  H.  RuKiBüsoH,  Bijdrage  tot  de  Kennis  da  Poljdaetjhe. 
Proefschrift  v.  Dr.  in  de  Geneoskunde.     Utrecht,  1887.  73  pp.  4<^.  7  TaL 

d)  G.  K.  H.  Spbonck,  Note  sor  au  cas  de  polydactylie.  Arch.  N^er- 
land,  T.  22,  1887.  S.-A.  18  pp.  4  Taf.  Außer  einem  PraepoUex  war 
hier  ein  getrenntes  großes  Centrale  carpi  Torhandenl 

4)  C.  GsesirBAUB,  üeber  PolydaktjUe.  Morpholog.  Jahrbuch,  Bd.  14, 
S.  894—406. 
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Hypothese  des  Ref.  überhaupt.  Gegenbaur  machte  mir  damals  den 
scheinbar  berechtigten  Vorwurf,  meine  Hypothese  nicht  genügend  gestützt 
zu  haben.  Aber  es  handelte  sich  damals  nur  um  eine  kurze  vorläufige 
Mitteilung,  welche  jedoch  auf  Untersuchungen  an  einem  großen  Material 
basirt  war,  über  welche  im  Einzelnen  zu  berichten  die  Absicht  vorlag. 
Der  Hinweis  auf  eine  ausführliche  Arbeit  findet  sich  auch  in  der  von 
Geoenbaub  besonders  angegriffenen  Mitteilung  (Sitzungsberichte  der 
Jen.  Gesellschaft  f.  Med.  u.  Naturwiss.,  1885,  Mai,  p.  149). 

Gegenbaub  sagt  ferner,  jene  am  Carpus  vorkommenden  Knöchel- 
chen seien  „zum  größten  Teile  längst  bekannte  Dinge'S  und  verweist 
auf  Arbeiten  von  G.  Fischeb,  Jacobs,  van  GAifPBN,  Cüvibb,  Meckel, 
Ov^N,  Stbauss,  DObkheim,  Htbtl  und  Flower  hin.  Alle  diese 
Werke  —  mit  Ausnahme  der  von  Fischeb,  Jacobs  und  tan  Cajcpen 
•—  sowie  viele  andere  waren  mir  bekannt,  und  habe  ich  deshalb  1885 
(Jen.  Sitzungsber.,  p.  27)  wörtlich  gesagt:  „Die  schon  lange  bekannten 
überzähligen  Skeletstücke  am  inneren  Fußrand  .  .  .^^  Ebenso  bekannt 
aber  war  mir  auch,  daß  weder  die  genannten  Autoren  noch  sonst 
Jemand  vor  mir  auf  das  allgemeine  Vorkommen  und  das 
typische  Verhalten  bei  fünffingerigen  bezw.  fünfzehigen  Säugern 
hingewiesen  hatte,  sowie  daß  man  sie  fast  allseitig  als  „Sesambeine" 
oder  „Sehnenverknöcherungen'^  betrachtet  hatte.  Dieser  Auffassung 
und  dem  Irrtume,  daß  sie  nur  „gelegentlich^',  „häufig",  bei  den 
von  Flowee  nicht  genannten  Abteilungen  —  von  den  Tieren  mit  weniger 
als  5  Digiti  natürlich  abgesehen  —  gar  nicht  vorkämen,  trat  ich  auf 
Grund  von  Untersuchungen  an  vielen  Hunderten  von  Skeleten  durch 
die  ganze  Säugetierreihe  hindurch  entgegen. 

So  hatte  sich  Flov^hbb  in  der  bei  Beginn  meiner  Studien  vor- 
liegenden zweiten  Auflage  seiner  „Introduction  to  the  Osteology  of 
the  Mammalia''  —  1876  (bei  Gegenbaub  1.  c,  p.  397  ist  „1886"  wohl 
Druckfehler)  —  ebenso  übrigens  auch  noch  in  der  dritten  Ausgabe 
(1885),  folgendermaßen  geäußert  (p.  282) :  , Jn  the  carpus  of  the  Mam- 
malia, there  are  usually  two  additional  bones  developed  in  the  tendons 
of  the  flexor  muscles,  one  on  each  side  of  the  carpus,  which  may  be  called 
the  radial  and  ulnar  sesamoid  bones;  the  latter  is  most  constant  and 
generally  largest,  and  is  commonly  known  as  the  pisiform  bone.'' 
Einzelangaben  macht  Flowee  folgende: 

Carpns.  Primaten:  (p.  286)  .  .  .  usually  a  small  rounded 
radial  sesamoid  .  .  .  connected  with  the  tendon  of  the  flexor  carpi 
radialis. 

Carnivora:  (p.  287)  The  radial  accessory  ossicle  or  sesamoid  is 
generally  present 
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Insectivora:  Nur  bei  Talpa  wird  des  „radial  aesamoid^  Er- 
wähnung gethan. 

Rodentia:  „very  frequently"  —  particularly  lai^e  in  the  Beaver. 

Beim  Elephant  ist  nichts  erwähnt ;  ebensowenig  bei  Cetacea. 

Edentata:  Bradypus:  „no  radial  sesamoid";  bei  Myrmecophaga 
etc.  ist  es  gleichfalls  nicht  erwähnt. 

Bei  sämtlichen  Beuteltieren  steht  kein  Wort  von  dem 
ossicle  oder  sesamoid  bone!  Bei  Monotremen  ist  a  smaU  radial 
sesamoid  erwähnt. 

Abbildungen  des  „radial  sesamoid"  finden  sich  vier,  nämlich 
bei  Gynocephalus  anubis,  Ursus  americanus,  Talpa  europaea,  Castor 
canadensis. 

Tarsus.  Der  tibiale  Randknochen  ist  erwähnt:  bei 
Primaten:  nicht;  Chiroptera:  nicht;  Carnivora:  nur  bei  den  Otariidae 
und  Walros;  Insectivora:  nur  bei  Talpa;  Rodentia:  Biber;  Edendata: 
nicht;  Marsupialia:  nicht;  Monotremen:  Omithorhynchus. 

Abbildungen  vom  tibialen  Randknochen  finden  sich  nirgends. 

Wenn  Gegenbaub  also  1.  c,  p.  397  sagt:  „Endlich  sind  die 
meisten  jener  Knochen  bei  Flower  beschrieben  und  abge- 
bildet" —  so  scheint  mir  dies  kaum  fQr  den  Praepollex,  geschweige 
denn  für  den  Praehallux  zutreffend.  Flower  selbst  war,  als  ich  ihm 
1889  Mitteilung  von  meinen  Befun^jlen  machte,  sehr  überrascht  und 
zuerst  etwas  ungläubig.  Inzwischen  sind  die  betreffenden  Knochen  in 
der  schönen  Schau-Sammlung  in  der  großen  Vorhalle  des  Natural 
History  Museum  (Sir  William  Flower's  eigenstes  Werk)  mit  den  ver- 
pönten Namen  Praepollex  und  Praehallux  bezeichnet  worden. 

Gegenbaur  vermißte  damals  —  und  zwar  mit  Recht  —  Angaben 
über  Bänder  und  Muskeln  jener  Knochen.  Aber  bereits  ein  Jahr 
vor  Geoenbaur  hatte  Ret  in  der  Discussion  zu  Pfitzner's  Mitteilung 
betreffend  den  Praepollex  und  Praehallux  von  Elefas  africanus  auf  die 
Notwendigkeit  hingewiesen,  „vor  allem  auch  die  Muskeln  zu  be- 
rücksichtigen^S  und  von  den  Muskeln  für  die  rudimentär  gewordenen 
oder  verloren  gegangenen  Finger  und  Zehen  gesprochen  (Tagebl.  d. 
Wiesbadener  Naturf.-Vers.  1887,  S.  252).  Das  war  indes  nicht  ao 
einfach,  frische  oder  gut  conservirte  ganze  Tiere  zu  erhalten,  wie  die 
—  leider!  —  vielfach  zu  kräftig  von  allem  unnötigen  oder  den  Präpa- 
ratoren unbekannten  Beiwerk  gereinigten  Skelete.  Sobald  Ref.  pas- 
sendes Material  erlangen  konnte,  hat  er  (s.  u.)  diese  Lücke  auszufUlen 
gesucht 

Gegenbaur  wendet  sich  femer  gegen  den  Satz  Bardeleben's, 
,4n  dem  von  einem  bei  Beuteltieren  und  Insectenfressem  existireBr 
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den  wirklichen  Finger*^  die  Bede  ist.  Ref.  bat  damals  geglaubt,  daß 
man  das,  wenn  aacb  reducirte,  d.  b.  nur  noch  aus  zwei  Skeletele- 
menten  bestehende  distale  Ende  eines  „Strahles*'  einen  ,,Finger'*  nennen 
dfirfe  —  wenigstens  in  einem  Vortrage  vor  gemischtem  Publicum.  Wo 
die  Grenze  zwischen  Finger  und  Nichtfinger  ist,  d.  h.  was  man  einen 
,,Finger'*  zu  nennen  habe  und  was  nicht,  ist  ja  allerdings  noch  nicht 
durch  Beschluß  unserer  Gesellschaft  oder  der  „Nomenclatur-Gommis- 
sion**  festgesetzt.  Für  jeden  Kenner  der  ja  hundertfach  verschie- 
denen Zustände  zwischen  unseren  menschlichen  Fingern  Nr.  2—5 
mit  Metacarpale  und  drei  Phalangen  als  „Norm'S  oder  den  Getaceen- 
Fingern  mit  14  Phalangen  auf  dem  einen  und  den  reducirten  oder  in 
Reduction  begriffenen  Digiti  vieler  Säuger  mit  einer  oder  keiner 
Phalanx,  ja  mit  reducirtem  Metacarpus  —  oder  sogar  ganz  ohne  solchen 
—  auf  dem  anderen  Extrem  wird  dies  wohl  als  Ding  der  Unmöglich- 
keit erscheinen. 

Gegbmbaüb  sagt  allerdings  1.  c,  p.  403:  „Unter  einem  „wirk- 
lichen Finger'^  versteht  doch  wohl  Jeder  ein  ganz  bestimmtes  Gebilde, 
sein  Skelet  ist  eben  so  bestimmt,  es  umschließt  ein  Metacarpale  und 
einige  Phalangen''^).    Ich  frage:  ist  unser  Daumen,  der  beim  Menschen 


1)  Dies  muß  ich  bestreiten.  Sowohl  im  täglichen  Leben  (s.  Davibl 
ÖAimBBB,  Wörterbach  der  deutschen  Sprache,  Bd.  1,  p.  447)  als  in  der 
Aoatomie  versteht  mau  unter  Finger  die  freien,  gegen  einander  beweg- 
lichen, aus  zwei  (Daumen)  oder  drei  Fingergliedem  (Phalangen)  bestehenden 
Teile  der  Hand.  Unser  rerbreitetstes,  auf  wissenscbaftlicher,  insbesondere 
vergleichend  -  anatomischer  Grundlage  stehendes  Lehrbuch  der  Anatomie 
sagt  (1.  Aufl.  p.  244;  5.  Aufl.  p.  274):  „Den  einzelnen  Mittelhandknochen 
sind  die  Skeletteile  der  Finger  (Digiti),  die  Phalangen,  angefügt."  Ferner 
wird  unter  „Finger**  gesagt  (1.  Aufl.  p.  249;  6.  Aufl.  p.  279):  Die 
Phalangen  „bilden,  2u  zwei  für  den  Daumen,  zu  dreien  für  die  übrigen 
Finger  das  Skelet  dieser  Teile."  An  anderen  Stellen  werden  allerdings 
die  „Finger"  vom  y,Daumen"  getrennt  (p.  253  bez.  282),  und  auSerdem 
beide,  Daumen  wie  „Finger",  bis  zum  Carpus  gerechnet;  so  werden  ge- 
schieden: die  „Metaoarpo-carpalverbindung  des  Daumens"  und  die  „Meta- 
carpo-oarpalverbindung  der  vier  Finger*';  (ebenda):  „die  vier  Finger  sind 
den  vier  Garpalien  angefügt."  p.  255  bez.  284:  „die  Basen  der  Grund- 
phalangen der  vier  Finger  gleiten  auf  den  Köpfchen  der  Metacarpalia." 
Wenn  dasselbe  Lehrbuch  einmal  den  Metacarpus  zum  Finger  rechnet,  das 
andere  Mal  nicht,  so  scheint  mir  der  Begriff  „Finger**  eben  noch  nicht 
genügend  begrenzt  zu  sein  —  und  wenn  man  ohne  weiteres  den  Meta- 
carpus dazu  rechnen  darf,  auch  gestattet,  den  nächsten  oder  die  zwei 
nächsten  proximalen  Knochen  mit  hinzuzurechnen. 

Ret  war  damals  —  und  ist  noch  heute  in  Verlegenheit,  wie  man 
die  in  Kede  stehenden  Bildungea  —  von  denen  die  meisten  allgemein 
als  Beste  von  „Strahlen"  oder  ,JB*ingem**  angefaßt  werden  —  aenmen  solL 
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wie  bei  allen  Säugetieren  höchstens  zwei  ^Phalangen^  hat,  ebenso  ein 
Finger  wie  die  übrigen  mit  drei  and  mehr  —  w&re  er  es  aoch,  wenn 
er  nur  noch  eine  Phalanx  hätte?  Ist  also  das  radial  vom  2.  Finger 
bei  Hyrax  capensis  gelegene  ,,6ebilde'^  ein  Finger?  Es  hat  nur  da 
Metacarpale  und  nur  eine  ganz  kleine  Phalanx!  (Flower,  3.  Aufl^ 
p.  292,  Fig.  97.)  Sind  der  4.  und  gar  der  5.  Strahl  von  Giobiocepbalus 
melas  Finger?  Selbst  die  höchste  Zählung  ergiebt  für  den  4.  oor 
„3''  (2?),  für  den  5.  höchstens  eine  Phalanx  (Flower,  Fig.  105, 
p.  302  u.  p.  306),  eigentlich  sieht  er  dem  Praepollex  der  Cetaceen 
(KOkenthal)  oder  dem  Postminimns  auffallend  ähnlich.  Oder 
man  betrachte  Flower's  Fig.  108^):  Cycloturus  „didactylus^,  in 
dem  der  1.  „Finger^^  und  der  4  ans  im  ganzen  zwei,  dor  5.  aus 
einem  einzigen  Enöchelchen  besteht  —  Man  sehe  ferner  Fig.  110 
(p.  307) :  Priodon  giganteus  — -  wo  übrigens  auch  „an  accessory  ossicle 
in  front  of  the  pisiforme^'  abgebildet  ist  —  und  lese  die  Beschreibung 
p.  308:  „The  fourth  digit  is  represented  only  by  a  styliform  meta- 
carpal, and  one  small  phalanx  without  a  claw^  (also  weniger  als 
beim  Praepollex  von  Pedetesl). 

Weitere  Beispiele  von  rudimentären,  aber  bisher  anstandslos  als 
„Finger^'  oder  Zehen  anerkannten  Skeletteilen  entnehme  ich  Bronk's 
Klassen  und  Ordnungen  des  Tierreichs  (Bd.  6,  Abt.  5,  Säugetiere ;  fort- 
gesetzt von  Giebel,  von  der  27.  Lieferung  an,  1884  von  W.  Lechs  be- 
arbeitet). Halicore  hat  (Cuyier,  Blainville,  d'Alton;  Bronn,  p.  643, 
Taf.  82,  Fig.  1)  als  Best  des  Daiimens  „einen   schlank-kegelförmigen 


Wir  haben  den  Ausdrack  „Strahl"  (Badius)  für  eine  ganse,  Tom 
Schulter-  oder  Beckengürtel  bis  sum  distalen  Ende  der  GliedmaSe  rer- 
f olgbare  Beihe  von  Skeletstftoken,  —  wir  nennen  „Finger*'  (Digitus, 
Zehe)  —  ich  weiA  kein  anderes  Wort  —  den  mehr  („Daumen**)  od« 
weniger  (andere  Finger)  frei  beweglichen  und  selbständigen  distalen 
Abschnitt  oder  Endteil  eines  Strahles.  „Finger-Budiment**  wire 
dann  das  Budiment  oder  besser  der  durch  Beduction  entstandene  oder  b« 
(nach)  derselben  übrig  gebliebene  B e 8 1  des  End-Absohnittes  eines 
Strahles  —  der  Zustand,  in  dem  das  distale  Bnde  des  Strahles  s.  B 
nur  noch  aus  einem  oder  zwei  frei  hervorragenden  Skeletelemeoten 
besteht  —  Bekanntlich  kann  sich  eine  distal  beginnende  Beduction 
Ton  dem  Finger  s.  s.  (»=  Phalangen)  auf  den  Metacarpus  und  auf  weiter 
proximal  gelegene  Teile  eines  Strahles  fortsetzen,  also  zuerst  der  „eigent- 
liche Finger**  (Phalangen)  Terschwinden,  darauf  der  Metacarpus  u.  s.  w. 
Es  wäre  wünschenswert,  wenn  wir  eine  feststehende  Definition  für  soldie 
Dinge  hätten,  —  ich  würde  mich,  falls  QwaiasBkvu  eine  solche  geben  will* 
sofort  anschließen.  An  den  Anschauungen  wird  dadurch  ja  nichts  ge- 
ändert —  und  „mit  Worten  läfit  sich  tre£Elich  streiten"  u.  s.  w. 
1)  L  0*9  p.  806. 
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Metacarpus  ohne  Phalangen'^,  Qber  die  Mitte  des  zweiten  Metacarpus 
hinausreicbeDd,  wogegen  das  von  Bkandt  (Symbolog.  sirenolog.  89, 
Taf.  7,  Fig.  19)  abgebildete  Exemplar  „einen  kümmerlich  kleinen 
Daumenmetacarpus  hat^. 

Bei  Hippopotamus  amphibius  (Cuyier,  Rech.  oss.  foss.,  Tab.  31, 
Fig.  13;  BfiONN,  Taf.  88,  Fig.  3)  besteht  der  Daumen  oder  das 
Daumenrudiment  aus  einem  ganz  kurzen,  schwach  gekrümmten,  spitz 
zulaufenden,  nur  wenig  über  den  distalen  Rand  des  carp.  dist.  ^  hin- 
überreichenden Enöchelchen  —  wogegen  z.  B.  das  auf  derselben  Taf.  88, 
Fig.  13  (Bronn)  abgebildete  Praepoll ex- Rudiment  von  Siphneus 
noch  etwas  stattlicher  erscheint.  Ob  der  am  inneren  Rande  des  Carpus 
bei  Hippopotamus  frei  hervorragende  rudimentäre  Knochen  ein  Carpale 
oder  ein  Metacarpale  vorstellt,  sei  dahingestellt.  (Giebel  bezeichnet 
ihn  auf  der  Abbildung  mit  „m^\  ohne  diesen  Buchstaben  in  der  Figuren- 
erklärung zu  erläutern;  im  Text  p.  522  steht:  „am  kleinsten  inneren 
Metacarpale  hängt  das  stielf5rmige  Rudiment  der  inneren  Zehe*^)^). 

Der  5.  Finger  oder  sein  Rudiment  besteht  bei  Rhinoceros  javani- 
cus  (Beonn,  Taf.  88,  Fig.  4;  Cüvieb,  Tab.  43,  Fig.  5)  aus  einem  ganz 
kleinen  Rest  des  5.  Metacarpale,  der  nicht  einmal  die  Größe  der  Gar- 
palia  —  kaum  die  des  überzähligen  an  der  Basis  metacarpi  III  — 
erreicht.    Phalangen  sind  auch  hier  nicht  vorhanden. 

Gegenbaur  selbst  bildet  (Carpus  und  Tarsus,  Taf.  3,  Fig.  5; 
Bbonn,  Taf.  89,  Fig.  9)  das  Handskelet  von  Hydrochoerus  ab,  an 
welchem  der  Daumen  auf  ein  kleines  Rudiment  des  Metacarpale  I  — 
von  Form  und  Größe  des  carpale  dist.  ^  — reducirt  ist.  Bei  Rhyn- 
chocyon  drnei  (Peters,  Reise  nach  Mozambique  I,  Säugetiere,  Taf.  23, 
Fig.  2;  Bronn  [Leche],  Taf.  90,  Fig.  10)  besteht  der  1.  „Strahl" 
oder  „Finger"  (?)  aus  dem  ganz  reducirten  carp.  dist.  j.  —  Der 
„Daumen"  der  Hyaena  crocuta  (Blainville,  Ost^ogr.  Hyaena;  Bronn 
[Leche],  Taf.  90,  Fig.  12)  wird  ähnlich,  wie  bei  Halicore  (s.  o.)  nur 
von  dem  stark  reducirten  Metacarpale  I  (und  dem  carp.  dist.  J  dar- 
gestellt. Weiter  radial-proximal  liegt  das  Praepollex-Rudiment  (s); 
man  vergleiche  hierzu  auf  der  nächsten  Figur  (Taf.  90,  Fig.  13)  von 
Leche  (Original),  Jnuus  silenus  darstellend,  das  Praepollex-Rudiment 
(mit  „5",  wohl  statt  „«**,  bezeichnet). 

Vom  Fuße  des  Elefanten  berichtet  Leche  (Bronn,  1.  c.  p.  623, 


1)  Während  der  Gorreotar  erhalte  ioh  aof  meine  Anfrage  von  Herrn 
GoUegen  Lechs  die  Auskunft,  er  halte  diesen  Knochen  unzweifelhaft  für 
das  Trapezium.  Dann  besteht  also  das  Pollex-Budiment  hier  nur  aus  dem 
Carpale  j  1 

18* 
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28.  Lief.,  1885  erschieBen,  Taf.  96,  Fig.  5):  ^An  der  1.  Zehe  sind  ge- 
wöhnlich keine  Phalangen  entwickelt ...  Bei  einem  jungen  El.  africanus 
finde  ich  einen  dem  Entocuneiforme  und  dem  medialen  Basahrande  des 
Metatarsus  I  angefügten,  bisher  nicht  beobachteten  Enorpelstrahl, 
welcher  länger  als  die  1.  Zehe  ist,  er  repräsentirt  jeden&Us  die 
6.  Zehe"  (=  Praehallux  Bef.)  Auch  der  Hallux  von  Lepus  cuniculus 
(Leghe,  1.  c.  Taf.  96,  Fig.  3)  besteht  nur  aus  einem,  etwa  Vs  ^^ 
Länge  des  II.  besitzenden  Metatarsale  I;  die  Aehnlichkeit  dieses 
„Hallux"  mit  einem  Praehallux  ist  geradezu  schlagend.  Noch  be- 
weisender ist  vielleicht  ein  Vergleich  der  Abbildungen  4  und  7  auf 
derselben  Tafel  (96)  Lechs's,  jene  den  Praehallux  {^^^)  von  Phoca, 
diese  den  Hallux  von  Sus  scrofa  darstellend. 

Die  Darstellung  hat  uns  zu  Leche  geführt,  welcher,  wie  gesagt, 
den  Bronn  von  der  27.  Lief,  an  (1884)  übernahm.  Da  von  den  Extremi- 
täten der  Fuß  noch  nicht  erschienen  war,  hatte  Leche  Gelegenheit, 
sich,  wenigstens  für  den  Fuß,  zu  den  damals  eben  bekannt  gewordenen 
Funden  und  neuen  Anschauungen  von  Baue,  Albrecht  und  dem 
Ref.  zu  äußern.  Er  neigte  zuerst  (p.  606)  zu  Baur's  Homologie,  vor 
allem  acceptirte  er  die  Auffassung  des  Cuboideum  als  Tarsale  5  statt 
4  +  &i  und  fand  es  verständlich,  daß  sich  „bisher  weder  onto-  noch 
phylogenetisch  eine  Teilung  des  Cuboideum  hat  nachweisen  lassen""; 
die  bald  darauf  vom  Ref.  und  W.  Turner  beobachtete  Trennung  des 
Hamatum  in  Garpale  4  +  &  hat  wohl  auch  Lechs  inzwischen  anderer 
Meinung  werden  lassen. 

Leche  acceptirte  femer  das  „Tibiale^^  =  dem  übialen  Abschnitt 
des  Nayiculare  („nav.  tib."")  bei  Nagern,  als  berechtigtes  Tarsusdement 
—  nicht  als  „Sesambein"". 

Ferner  spricht  Leghe  von  der  „6.  Zehe^"  —  ^n  Uebereinstinunung 
mit  den  vorgetragenen  Ansichten""  (von  Baue  und  dem  Ref.). 

Leche  sagt  zur  Begründung  (p.  606):  „Daß  in  der  That  das  vod 
Baue  und  Albrecht  als  Tibiale  bezeichnete  Stück  (naviculare  mediale 
s»  tarsale  proximale  0  s.  praehallucis  des  Ref.,  Oct.  1885,  p.  15)  unter 
den  Tarsalelementen  aufzunehmen  ist,  kann  nicht  länger  beanstandet 
werden:  es  ist  knorpelig  präformirt,  ganz  in  der  Reihe  der  übrigen 
Tarsalknochen  gelegen,  articulirt  mit  mehreren  derselben  und  tragt 
an  seinem  Distalende  das  Entocuneiforme,  an  seinem  Tibialende  die 
6.  Zehe."* 

„Nach  den  Befunden  bei  Nagern  zu  urteilen,  scheint  weniger  der 
Wegfall  der  6.  Zehe,  als  vielmehr  die  Ausbildung  des  Naviculare 
(laterale,  Ref.)  in  tibialer  Richtung,  wodurch  das  Tibiale  von  der 
Berührung  mit  dem  Entocuneiforme  ausgeschlossen  wird,  die  Reduction 
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des  Tibiale  zu  yeranlasseB."  Leghe  hat  es  bei  allen  (24)  unter- 
suchten NagergattuDgen  außer  Lepus,  ferner  bei  Galeopithecus  und 
bei  Omithorhynchus  gefunden. 

„Das  Vorkommen  einer  6.  Zehe  habeich"  —  so  äußert 
sich  Leghe  1.  c.  p.  607  —  „mit  Ausnahme  der  Primates  bei 
Repräsentanten  aller  Säqgetier-Ordnungen,  wo  das 
Zehenskelet  nicht  reducirt  ist,  nachweisen  können." 
„Wo  ein  Tibiale  vorhanden,  ist  die  6.  Zehe  stets  dem  Tibialrande 
desselben  angefügt.  Wenn  ersteres  fehlt,  liegt  sie  am  Tibialrande  des 
Tai*sus,  entweder  auf  der  Grenze  zwischen  Naviculare  und  Entocunei- 
forme,  mit  beiden  articulirend,  oder  sie  articulirt  mit  Entocuneiforme 
allein  oder  ist  letzterem  und  Metatarsus  I  angefügt '^  Ob  dieses  Rudi- 
ment einer  6.  Zehe  einem  Tarsale  oder  Metatarsale  entspreche,  lasse 
sich  nicht  jedesmal  sicher  entscheiden. 

Leghe  bestätigt  femer  das  Vorkommen  des  Trigonum  (Ref.)  bei 
Beuteltieren,  sowie  die  Angaben  des  Ref.  über  den  Praehallux  bei  den 
verschiedenen  Ordnungen,  wobei  er  gelegentlich  neue  Beobachtungen 
(s.  0.  Elefas)  beibringt. 

Einen  anderen  Standpunkt  nahm  1887  Hebluf  Winge  in  seiner 
Arbeit  ,Jordfundne  og  nulevende  Gnavere  (Rodentia)  fra  Lagoa  Santa, 
Minas  Geraes,  Brasilien",  Ej0benhavn  (E  Mus.  Lundii,  III  etc., 
8  Taf.)  ein,  wie  ich  aus  diesem  mir  erst  einige  Jahre  später  bekannt 
gewordenen  Werke  entnehme^).  Winge  wendet  sich  wesentlich  gegen 
Baub's  Deutung  des  Navic  med.  (Ref.)  als  des  „Tibiale":  „Den  lille 
Enogle  indenfor  Astragalus  ligger  i  et  Baand,  der  gaar  fra  Calcaneus 
til  Naviculare  og  danner  Vaeg  i  Kapselbaandet,  der  omslutter  den 
forreste  Ende  af  Astragalus;  i  Baandet,  paa  det  Sted  omtrent,  hvor 
Knoglen  ligger,  faester  sig  Senen  af  M.  tibialis  posticus,  hvis  Faeste 

1)  Die  von  Tobnibr  (1891)  ,,w$rtlich'^  oitirten  Angaben  Winob's 
können  trotz  der  Anf&hmngBstriohe  nicht  als  Originaloitat  gelten,  denn 
der  ganse  Passus  iit  ursprtknglioh  dänisoh  gesohrieben  (1.  o.,  p.  169  f.) 
dann  für  das  Besum^  ins  Französische  übersetst  und,  wie  es  das 
Oitat„8.  199*' beweist,  von  Tobhuu  wohl  nach  dieser  Uebersetzung 
ins  Deutsche  übertragen.  Daß  übrigens  W.  selber  mit  der  „Uebersetzung'' 
Torvieb's  „nicht  ganz  zufrieden  gewesen'',  ist  aus  W.'s  „Marsupialia  fra 
Lagoa  Santa''  (Anm.  16,  p.  112)  zu  ersehen.  Ich  halte  mich  an  das  mir 
vom  Verf.  geschenkte  Original,  sowie  an  die  mir  von  Wihgb  freund- 
lichst übersandten  Gorreoturbogen  für  die  französische  Ausgabe,  und  einige 
auf  meine  Bitte  von  Wiksb  mir  gemachten  directen  Angaben.  Da  Wnrex's 
Werk  sowohl  als  zoologische  Monographie  —  wie  auch  wegen  der  wenig 
bekannten  Sprache  —  in  Anatomenkreisen  so  gut  wie  unbekannt  ge- 
blieben ist,  gebe  ich  die  hierher  gehörenden  Stellen  ausführlich  wieder. 
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ogsaa  straekker  Big  ned  laDgs  Inderranden  af  Navicalare  til  Caneiforme 
primum  . . .  Om  Knoglen  er  et  Arvestykke  fra  lavere  Hvirveldyr  eller  er 
opstaaet  selvstaendig  hos  Pattedyrene,  er  Sporgsmaal,  der  vist  aldrig 
ville  kunne  besvares  sikkert'*;  auf  Deutsch:  Ob  der  Knochen  ein  Erb- 
stück von  niederen  Wirbeltieren  her,  oder  eine  selbständige  Bildung 
bei  Säugern  ist,  ist  eine  Frage,  welche  wahrscheinlich  niemals  sicher 
wird  beantwortet  werden  können.  Winge  fährt  fort:  „Noget  uomtvistelig 
tilsvarende  findes  naeppe  hos  Krybdyr",  auf  Deutsch^):  „Etwas  un- 
streitig Homologes  findet  sich  kaum  —  „wahrscheinlich  uicht^  — 
bei  Reptilien."  Tornier  hat  dies  —  etwas  frei  —  übertragen :  „Man  findet 
von  ihm  bei  Reptilien  keine  Spur.'*  Winge  fährt  fort:  „Knoglen 
mangier  ogsaa  hos  Monotremer,  ligeledes  saedvanlig  hos  Pungdyr  og 
Insektaedere ;  hos  Didelphys  kau  den  vaere  tilstede  som  en  lille  Benk- 
jerne  indesluttet  i  Baandet  (ikke  ut  foryexle  med  den  lille  forbenede 
Seneskive  i  Leddet  mellem  tibula  og  Astragalus,  den  Dannelse,  som 
Bardeleben  [Zool.  Anzeiger,  1883,  p.  278—80,  og  andre  Steder] 
sammenstiller  med  „Os  intermedium  tarsi*'  hos  lavere  HYiryeldyr); 
hos  Gnavere  findes  den  derimod  almindelig  udbredt,  vist  hos  alle 
med  Undtagelse  af  Lepus  og  Lagomys.  Auf  Deutsch:  Der  Knochen 
fehlt  auch  bei  den  Monotremen  (wie  schon  Tornier  bemerkt,  irr- 
tümlich, vergl.  Leghe),  desgleichen  gewöhnlich  bei  den  Beutel- 
tieren und  Insectivoren ;  bei  Didelphys  (nicht  Phalangista! 
Tornier  p.  7)  kann  er  als  ein  kleiner,  in  ein  Band  dngeschlas- 
sener  Knochenkern  vorhanden  sein  (nicht  zu  verwechseln  mit  der 
kleinen  verknöcherten  Sehnenscheibe  [franz.  „mönisque*^]  in  dem  Ge- 
lenk zwischen  Fibula  und  Astragalus,  die  Bildung,  welche  Bardb- 
leben  mit  dem  Os  intermedium  tarsi  bei  anderen  Wirbeltieren  homo- 
logisirt);  bei  Nagern  findet  er  sich  dagegen  allgemein  verbreitet,  ge- 
wiß („probablement^')  bei  allen  mit  Ausnahme  von  Lepus  und  Lagomys. . . 

Winge  fährt  fort  (p.  170):  „Snarest  er  det  en  Seneknogle  af 
samme  Slags  som  Patella  . . .  eller  som  Pisiforme  i  Haandroden  i  Senen 
af  Flexor  carpi  ulnaris^'  —  auf  Deutsch :  Am  wahrscheinlichsten  ist  er 
ein  Sehnenknochen  von  derselben  Art  wie  die  Patella  .  .  .  oder  wie 
das  Pisiforme  der  Handwurzel  in  der  Sehne  des  Fl.  c.  uln. 

Das  „klauenartige  Gebilde''  Bauers  (s.  o.)  —  „2.  Praehalluxknochen'' 
—  findet  sich,  wie  Winge  weiter  augiebt,  fast  immer  in  kleinerem 
Maßstabe  als  bei  Sphinguridae,  bei  einer  großen  Reihe  von  Tieren: 
Grymaeomys,  Philander,  Didelphys,  Hemiurus,  Cladobates,  Qaleopithe- 
cus,   Erinaceus,    Sorex,  Grossopus,  Crocidura,  Myogale,  Talpa,  Manis, 


1)  Von  Winge  selbst  (brieliich)  übersetzt. 
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Orycteropus,  Myrmecophaga,  Cycloturus,  Euphractus,  Castor,  Arcto- 
mys,  Spermophilus,  Tamias,  Sciuras,  Thomomys,  Eliomys,  Myoxus, 
Sminthus,  Jacalus,  Scirtetes,  Bathyergus,  Hystrix,  Sphingurus,  Octodon, 
Ursas,  Paradoxurus,  Hapale  und  gewiß  vielen  anderen.  Winge  beschreibt 
die  Lage  und  die  Beziehungen  des  Knochens  zur  Fascia  plantaris  etc., 
betont,  daß  er  von  dem  oben  erwähnten  kleinen  Sehnenknochen  ge- 
trennt ist,  und  vergleicht  ihn  —  sehr  richtig  —  mit  dem  Os  faici- 
forme  der  Hand  bei  Talpa. 

Ob  dieses  kleine  „Os  faiciforme  pedis^^  den  Rest  einer  vor  der 
ersten  gelegenen  Zehe  enthalte  (der  entsprechende  Knochen  der  Hand 
wäre  dann  ein  vor  dem  ersten  gelegener  Finger),  ist  „außerordentlich 
zweifelhaft,  so  zweifelhaft,  daß  die  Frage  beinahe  müßig  ist'^  (sechs  voll- 
ständige Zehen  oder  Finger  seien  bisher  bei  einem  nicht-monströsen 
Y^irbeltier  noch  nicht  beobachtet  worden).  W.  weist  dann  darauf  hin, 
daß  das  Os  faiciforme  pedis  bei  deigenigen  Säugern  sehr  groß  bleibe, 
bei  welchem  aus  diesem  oder  jenem  Grunde  der  innere  Fußrand  stark 
abgeplattet  ist,  so  bei  grabenden  Tieren  (Myogale,  Talpa)  oder  klet- 
ternden (Didelphys,  Cycloturus,  Sphinguriden).  .  .  (W.  fügt  hinzu,  daß 
ihm  die  Arbeit  des  Re£  (Sitzungsber.  1885)  nur  aus  dem  Referat  im 
Joum.  of  Anat.,  Yol.  19,  p.  509,  bekannt  geworden  sei). 

In  seiner  sechs  Jahre  später  erschienenen  Monographie:  „Jord- 
fundne  og  nulevende  Pungdyr  (Marsupialia)  fra  Logoa  Santa"  .  .  .  (E 
Museo  Lundii,  2.  IL  4  Taf.,  Kj0benhavn  1893.  4<>.  133  pp.)  erscheint 
Winge  der  Praepollex-  und  Praehallux-Hypothese  weniger  abgeneigt 
Auf  p.  111  (Anm.  16  zu  p.  63)  sagt  er:  „Et  lille  Os  faiciforme  i  Haand 
og  Fod  hos  Pattedyrene  er  muligvis  en  Arv  fra  lavere  Hvirveidyr  og 
muligvis  en  Slags  f0r-f0rste  Finger  eller  Taa ;  derom  v6d  man  intet  sik- 
kert  Men  sikkert  er  det,  at  Os  faiciforme  kun  hos  saerlig  uddannede 
Pattedyr  bliver  mere  anseiigt  Det  modsatte  er  undertiden  hievet  sagt; 
man  bar  opfattet  Pattedyr  med  store  Ossa  falciformia  som  saerlig 
oprindelige  i  den  Henseende,  —  auf  Deutsch:  Das  kleine  Os  faiciforme 
an  Hand  und  Fuß  ist  „möglicherweise"  (vielleicht)  ein  Erbe  von  nie- 
deren Wirbeltieren  und  möglicherweise  eine  Art  „vor-erster"  (im 
Deutschen  haben  wir  kein  rechtes  Wort  für  f0r-f0rste)  Finger  oder 
Zehe  (Ref.  würde  „PraepoUex'*  und  „Praehallux"  sagen);  darüber  weiß 
man  nichts  Sicheres.  Aber  sicher  ist,  daß  das  Os  faiciforme  nur  bei  be- 
sonders entwickelten  Säugetieren  ansehnlicher  wird.  Das  Gegenteil  ist 
mitunter  gesagt  worden;  man  hat  Säugetiere  mit  großen  Ossa  falci- 
formia als  in  der  Hinsicht  besonders  ursprüngliche  aufgefaßt  —  Den 
Praepollex  von  Pedetes  (s.  des  Ref.  Arbeit:  On  the  Praepollex  and 
Praehallux,  P.  Z.  S.  Lond.  1889)  hält  Winge  indes  für  einen  mit  harter 
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Haut  bekleideten,  mächtig  entwickelten  Tastballen  (Traedepude,  en^ 
pad;  —  Material:  drei  Bälge,  und  ein  Fötus  in  Spiritas  —  an  letz- 
terem war  das  Integument  über  den  ganzen  Tastballen  gldchmaffig  und 
weich).  —  Die  richtige  Deutuog  habe  im  Wesentlichen  Embrt  (Anat 
Anz.  Jahrg.  5,  1890,  und  Atti  Accad.  Lincei,  Rend.  (3),  Vol.  6,  p.  229 
—236)  gegeben.  Auf  Emery's  Untersuchungen  und  Ansichten  wird 
unten  besonders  eingegangen  werden. 

Ziemlich  zu  derselben  Zeit,  als  Wingers  erste  Monographie  (Ro- 
dentia)  veröffentlicht  wurde,  und  etwa  zwei  Jahre  nach  dem  Er- 
scheinen  von  Bronn-Leche's  Lieferung  28  (s.  o.),  in  welcher  der  Prae- 
hallux  des  Elephanten  beschrieben  und  auf  die  Abbildung  dazu  (Lief. 
30/31)  hingewiesen  war,  machte  Pfitzner  1887  ^)  auf  der  Wiesbadener 
Naturforscherversammlung  Mitteilungen  über  Praeballux  und  Praepollez 
eines  jungen  afrikanischen  Elefanten  und  andere  Befunde  in  Carpus 
und  Tarsus  (Naviculare  carpi  des  Elefanten  mit  zwei  Knochenkernen; 
zehenähnliches  Pisiforme;  Praecuneiforme  —  rudiment,  tibialer  Band- 
strabl  —  bei  einem  jungen  Landbär,  sowie  einer  jungen  Fischotter).  Die 
Angaben  Leghe's  sind  jedenfalls  ebensowenig  Pfitzner  wie  den  zahl- 
reich in  der  Sitzung  anwesenden  Zoologen  und  Anatomen  bekannt  ge- 
wesen. Wenigstens  hat  damals  niemand  dessen  Erwähnung  geihan. 
In  der  Discussion  hat  damals  nur  Ref.  zu  der  „S  e  s  a  m  b  e  i  n  -  F  r  a  g  e^ 
gesprochen,  die  Schwierigkeiten  der  Definition  dieser  Gebilde  hervor- 
gehoben und,  wie  oben  (p.  272)  erw&hnt,  auf  die  Notwendigkeit  der 
Untersuchung  der  Muskeln,  welche  mit  Praepollez  und  Praehallnx 
in  Beziehung  stehen,  hingewiesen. 

Zwischen  die  Niederschrift  und  das  Erscheinen  von  Gegenbaue's 
Artikel  (Februar  1888  datirt  —  erschienen  Ende  des  Jahres)  fällt  der 
Zeit  nach  (Mai  1888)  der  Vortrag  von  J.  Kollmann  über  „Hand- 
skelet  und  Hyperdaktylie",  welcher  auf  der  zweiten  Versammlung  der 
Anat.  Gesellschaft  in  Würzburg  gehalten  wurde  (Verh.  d.  Anat.  Ges., 
H.  2,  p.  25—39;  Anat  Anz.,  Jahrg.  3,  p.  515-529,  1  Taf.).  Koll- 
mann bringt  ebensowenig  wie  Gegenbaub  eigene  Untersuchungen, 
neue  Befunde  vor  —  ebensowenig  bekennt  er  sich  zu  der  heptodak- 
tylen  Urform  oder  der  PraepoUex-  und  Praehallux-Hypothese  des  ReL, 
aber  er  ist  doch  nicht  so  rein  negativ  wie  Gegenbaub,  sondern  er 
stellt  gewissermaßen  als  Gompromiß  zwischen  jenen  weit  differirenden 
Standpunkten  eine  Theorie  auf,  welche  man,  wie  Kollmann  selbst  vor- 


1)  Nicht  „1860'S  wie  Tobnieb  p.  5  angiebt  5.  u.  9.  Section  fai 
Zoologie  und  ADatomie,  p.  251  des  Amtl.  Berichtes  der  Wiesbadener  Ver- 
sammlung.    Auch  Anat.  Anz.,  Jahrg.  2,  p.  761. 
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schlägt,  ^knrz  als  ^adimeBt-Theorie"  bezeichnen  konnte^  (1.  c, 
A.  A.,  p.  527  Anm.)- 

Kollmann  sagt:  „Es  giebt  keine  Stapedifera  0  mit  mehr  als  fünf 
Fingern,  aber  solche  mit  fOnf  Fingern  and  mit  Spuren  eines  ulnaren 
and  radialen  Strahles  (Mensch,  viele  Säuger,  Reptilien  und  Batrachier)"*. 

,,Diese  Spuren  liegen  als  oft  schiver  erkennbare  Rudimente  unter 
der  Haut.  In  Fällen  von  Hyperdaktylie  des  Menschen  vergrößern  sich 
diese  Rudimente  und  treten  verschieden  entwickelt  aus  der  Haut  hervor. 
Der  Rückschlag  aus  diesen  Rudimenten  liefert  wahrscheinlich  stets  nur 
Rudimente,  d.  i.  verkümmerte  Finger.  Scheinbar  pathologisch  ist  der 
rudimentäre  Charakter  der  überzähligen  Finger,  aber  dieser  ist  in  der 
Wirklichkeit  das  Normale,  denn  rudimentäre  Organe  erzeugen  nur 
Bodimentäres.  Hyperdaktylie  ist  keine  pathologische,  sondern  eine 
theromorphe  Erscheinung  und  weist  auf  eine  Reduction  von  Strahlen 
hin,  welche  bei  der  Umformung  der  Fischflosse  in  eine  Batrachierhand 
mit  aufgenommen  wurden.  Hyperdaktylie  des  Menschen  ist  demnach 
eine  besondere  Form  des  Atavismus.'^ 

Nach  Kollmann's  Meinung  steht  diese  Theorie  ««ganz  auf  dem 
Boden  thatsäcblich  beobachteter  Erscheinungen^^  —  „sie  rechnet  nur 
mit  der  durch  die  Paläontologie  und  Embryologie  festgestellten  Pen- 
tadaktylie  und  mit  den  zwei  bisher  nachgewiesenen  rudimentären 
Strahlen.^^  „Sie  unterscheidet  sich"  —  nach  Kollmann  —  „wesent- 
lich von  der  durch  Bardeleben,  Wibdersheim ')  und  Eehrer  ver-. 
tretenen  Anschauung"  (heptadaktyle  Urform). 

Auch  gegen  Albrecht's  Erklärung  der  Hyperdaktylie  (Spaltung 
eines  sonst  normalen  Fingers,  Vergleich  mit  Rochen)  spricht  sich 
Kollmann  aus.  Der  von  Kollmann  damals  als  „verhängnisvoll"  be- 
zeichneten Notwendigkeit  für  die  Spaltungstheorie,  über  drei  Wirbel- 
tierklassen hinwegzugreifen,  ist  sie  ja  inzwischen  (durch  Kokenthal) 
überhoben  worden,  der  solche  Spaltung  bei  Cetacea  unzweifelhaft  nach- 
wiesen hat.  Auch  Ichthyosaurus  dürfte,  trotz  Kollmann's  Wider- 
spruch, hier  in  Betracht  kommen.  Denn  entweder  ist  die  die  Fünf- 
zahl bekanntlich  oft  erheblich  überschreitende  Fingerzahl  primitiv  — 
dann  wäre  ja  der  heptadaktyle  Ahn  nicht  so  weit ')  —  oder  sie  ist 
nicht  primitiv,  „secundär"  etc.,  dann  dürfte  doch  eine  Spaltung  nach 


1)  Nach  Baüb:  Die  einen  Stapes  besitzenden  Wirbeltiere. 

2)  2.  Auflage  des  GrundriBses  der  yergleich.  Anatomie  der  Wirbeltiere. 
Jena,  G.  Fischer,  1886.  —  In  der  3.  Aufl.  (1898)  hat  W.  seine  Ansichten 
geändert.     S.  u. 

8)  Dies  habe  ich  früher,  so  noch  1886,  geglaubt  —  bin  indes  jetzt 
sehr  zweifelhaft  geworden. 
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Analogie  (nicht  Homologie)  der  Cetaceenflosse  nicht  so  ganx 
zuschließen  sein.  Kollmann  weist  noch  aaf  einen  bedeotungsvolleB 
Unterschied  zwischen  dem  Atavismus,  der  bei  Hjrperdaktylie  bei  Pferd, 
Hund  und  Hühnern  zu  Tage  tritt,  und  den  Atavismus  bei  der  Hyper- 
daktylie  des  Menschen  hin:  der  erstere  laufe  innerhalb  der  Pen- 
tadaktylie  ab,  dieser  greife  darüber  hinaus.  Nun,  diese  Unterschiede 
betreff  der  Zahl  „fünf^  sind  ja  inzwischen  auch  hinfillig  gewwdcn, 
da  Hexadaktylie  bei  Hühnern  beobachtet  worden  ist^). 

Die  *)  abfällige,  ja  für  weniger  Orientirte  geradezu  „vemicfateud*^ 
erscheinende  Kritik  Gegenbaub^s  (s.  o.),  welche  in  dem  Satze  gipfelte : 
„es  giebt  also  bei  Säugetieren  keinen  Praepollex^  hatte 
1888  zwar  in  akademischer  und  persönlicher  Beziehung  für  den  davon 
Betroffenen  kaum  jemals  wieder  gut  zu  machende  Folgen  gehabt  — 
war  aber  nicht  im  Stande  gewesen,  den  Autor  selbst  von  seioen  Irr- 
tümern zu  überzeugen  und  zu  bekehren.  Dagegen  ist  die  Notwendig- 
keit einer  besseren  Begründung  der  vorgetragenen  Anschauungen 
dem  Ref.  selbst  stets  sehr  klar  gewesen;  Gegenbaur's  Ausführungen  trugen 
nur  zur  Bestärkung  in  dem  Vorsatze  bei,  weiterzuforscheu,  um  der  Wahr- 
heit näher  zu  kommen.  Zu  diesem  Behufe  hat  Ref.  mit  Hülfe  der  Gräfin 
Bose-Stiftung  in  Jena  wie  in  Berlin  sich  im  Ganzen  vier  Mal  zu  etwa 
zweimonatlichem  Aufenthalte  nach  London  begeben  und  dort  die  Schätze 
des  British  Museum,  Natural  History  Department  (South  Kensington), 
sowie  des  Royal  College  of  Surgeons  und  des  Zoologischen  Gartens 
durchgearbeitet.  Aus  diesem  Grunde  sind  auch  zwei,  Hand  und  Fuß 
betreffende  Mitteilungen  in  der  Londoner  Zoolog.  Gesellschaft  vorge- 
tragen und  in  den  Proceedings  derselben  veröffentlicht  worden.  Dies 
zur  „Erklärung**. 

Solange  nur  ein  Knochen  „in**  oder  „am  Ende  einer**  Sehne  vor- 
handen ist,  konnte  es  —  nach  dem  Stande  der  Sesambein-Frage 
um  1888  —  ja  oft  oder  meistens  fraglich  sein,  ob  man  ein  „echtes^ 
Skeletstück  oder  ein  „Sesambein*'  vor  sich  habe.  Ref.  suchte  deshalb 
—  nachdem  ihm  von  allen  Seiten  immer  das  Wort  „Sesambein**  entgegra- 
gehalten  worden  war  —  vor  allem  nach  dem  Vorkommen  von  zwei 
(oder  mehr)  Knochen  an  den  Stellen  des  PraepoUex,  Praehallux  und 
Postminimus,  ferner  nach  dem  Verhalten  bei  Reptilien,  um  die  Lücke 


1)  G.  Obökbebg,  Beiträge  zur  Kenntnis  der  poljdactylen  Htthner- 
rassen.  Anat.  Anz.,  Bd.  9,  No.  16,  p.  509 — 616.  4  Abbildungen.  (Dem 
Bef.  zugregangenfEnde  März  d.  J.) 

2)  Der  folgende  Absatz  enthält  persönliohe  Mitteilungen.  AUe 
nur   sachlich  Inter essirten  bitte  ich  daher,  den  Passus  zu  übertohlageo. 
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zwischen  ÄDoren  (Bosn,  Letdig)  and  Urodelen  (Kehber)  einer-, 
Sftagern  andererseits  anszofallen ;  drittens  sachte  Ref.  nach  Säugetieren, 
die  nicht  nnr  das  Rndiment  eines  Praepollex,  sondern  einen  wirk- 
lichen Finger^  hätten  —  im  Sinne  6egenbaub\  der  dafür  ein 
Metacarpale  and  einige  Phalangen  verlangt. 

Nach  dem  alten,  so  recht  für  den  Wahlsprach  eines  Natarforschers 
geeigneten  Worte:  „Sochet,  so  werdet  ihr  finden*\  gelang  es  damals 0 
(1889)  aach,  nicht  nar  bei  Reptilien,  fossilen  and  lebenden  Schild- 
kröten a.  a.  einen  Praepollex  und  Praehallux  nachzuweisen,  sondern 
sogar  Säagetiereza  finden,  bei  denen  der  Praepollex  (Pedetes  capensis), 
oder  der  Postminimas  (Bathyergus  maritimus)  aas  zwei  Knochen  be- 
steht. —  Einen  aas  (mindestens)  zwei  Knochenelementen  bestehenden 
Praepollex  muß  femer  ein  längst  ausgestorbenes  Tier,  Theriodemus 
phylarchus  (aus  der  Trias),  gehabt  haben,  von  dem  ein  aus  Südafrika 
stammender,  schon  von  Seeley  beschriebener  Rest  im  Brit.  Museum 
vorhanden  ist.  Ob  das  Tier  zwischen  Reptilien  und  Säugern  steht  — 
oder  ob  es  ein  echtes  Reptil  ist,  war  vor  fünf  Jahren  nicht  zu  ent- 
scheiden. Das  neuerdings  von  Seelet  beigebrachte  Material  spricht 
für  die  Reptilnatur.  Außer  einem  aus  zwei  Gliedern  bestehenden,  in 
der  Gesteinsmasse  versunkenen  Praepollex  hat  Theriodesmus  auch 
zwei  Gentralia,  die  jedoch  nach  neuesten  Untersuchungen  Seelby's*) 
—  nach  Entfernung  von  Gesteinsroasse  —  in  der  Tiefe  zusammen- 
hängen. —  Pedetes  besitzt  aber  nicht  nur  zwei  Knochen  im  Praepollex- 
skelet,  sondern  einen  wirklichen  „Finger"  mit  einem  breiten,  fein- 
gestreiflen  Nagel,  mit  Falz  etc.,  wie  Ref.  fttr  die  drei  Londoner 
Exemplare  festgestellt  hat.  An  Emebt's  Exemplar  (s.  u.)  ist  nnr  eine 
„Homkappe"  vorhanden;  an  den  von  Kohlbrügge  untersuchten  vier 
Exemplaren  hatten  drei  Hornkappen,  eines  einen  wirklichen  Nagel. 
(Also  bisher  4  mit  Hornkappen,  4  mit  Nagel.  Ob  es  sich  um  Alters- 
verschiedenheiten oder  um  individuelle  Schwankungen  handelt,  ist  noch 
nicht  entschieden.) 

Teilweise  mit  demselben  Objecte,  dem  Praepollex  der  Nagetiere, 
teils  mit  dem  Carpus  und  Praepollex  der  Anuren  befaßt  sich  eine  bald 
nachher  (1890)  erschienene  Arbeit  von  C.  Emert  ').    Auf  Grund  onto- 

1)  Eabl  Babbbuibbn,  On  the  Praepollex  and  Praehallux,  with^Obser- 
vations  on  the  Carpus  of  TheriodesmuB  phylarohus.  Proc.  Zool.  Soo.  Lon- 
don, 1889,  p.  259—261,  Taf.  30.  —  Ferner:  Yerhandlnngen  der^Anat. 
Ges.,  8.  Vers,  Berlin  1889,  p.  106 — 112,  6  Abbildungen. 

2)  Persönliche  Mitteünng,  März  1894. 

8)  C.  Embbt,  Zar  Morphologie  des  Hand-  und  Fußskelets.  Mit  5  Ab- 
bildangen.  Anat.  Anz.,  Jahrg.  5,  1890,  p.  283—284.  —  Femer:  Atti 
d.  B,  Accad«  d.  Linoei,  Ser,  4,  Vol.  6. 
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genetischer  Forschungen  am  Carpas  yon  Anuren  (Raoa,  Pdobates)  imd 
mit  Berücksichtigung  der  Befunde  von  Howes  und  Bidewood  M  — 
aber  von  diesen  in  der  Deutung  abweichend  —  stellt  Emebt  folgendcB 
Schema  auf: 

A.  Proximal-centrale  Elemente. 

.  V  p    f    1    1  fi^^bz^i^iS  zu  einem  Radio-centrale  zusammenflieBeDd. 

c)  (Intermedium)  nicht  mehr  verknorpelndes  Budiment. 

d)  Ulnare. 

B.  Distale  Beihe. 

e)  Carpale  praepoUicis  (naviculare). 

g)  >  Garpalia  pollicis,  indicia  et  medii. 

h)] 

i)  Großer  Knochen,  entsprechend  den  Garpalia  annularis  et  minimi 
(Uncinatum  der  Säugetiere). 

,,Diese  Deutung  läßt  eine  Vergleichung  mit  den  primitivsten  Fbrmea 
des  Hand-  und  Fußwnrzelskelets,  wie  sie  nur  bei  gewisse,  mit  einea 
Budiment  des  Praepollex  und  Praehallux  versehenen  Urodden  der 
Carpus  und  noch  bestimmter  der  Tarsus  bietet,  leicht  zu.^  Den  ersten 
Knorpel  der  distalen  Tarsalreihe  hält  Emebt  nicht  für  ein  t^^  sondern 
^0  oder  Tarsale  praehallucis,  weil  er  mit  dem  Praehallux  und  nicht 
mit  dem  Hallux  sich  verbindet  „Wegen  der  sehr  bedeutenden  Aos- 
bildung  des  Praepollex  und  Praehallux  des  Anuren  dürfte  vermatet 
werden,  daß  der  Schwund  dieses  Strahles  als  freier  Finger  noch  inn^^ 
halb  dieser  Ordnung  stattgefunden  hat.*^  Emery  „hält  es  darum  für 
sehr  wahrscheinlich,  daß  die  Hand  der  Anuren  aus  einer  Extremität 
mit  sechs  Fingern  durch  Beduction  des  noch  am  Fuße  bestehenden 
hinteren  (ulnaren)  Strahles  (Minimus)  abgeleitet  werden  muß.^  Emebt 
illustrirt  dies  durch  zwei  Abbildungen,  welche  hier  nebst  der  Er- 
klärung im  Original  wiedergegeben  werden  (Fig.  1  und  2). 

Diese  Ergebnisse  veranlaßteu  Emery,  auch  über  den  Praq>oIiez 
der  Säugetiere  einige  Untersuchungen  anzustellen.  Bei  der  Batte  findet 
sich  ein  proximaler  Praepollex-Knochen  wie  bei  Pedetes,  der  dntale 
ist  durch  eine  sehnige  Platte  ersetzt.  Auch  beim  Kaninchen  finden 
sich  Praepollex-Spuren  in  Gestalt  eines  Knorpelstreifens  in  der  Fasda 
palmaris,  der  von  dem  Gelenk  zwischen  Scaphoideum  und  Trapezinu 


1)  G.  B.  HowBs  and  W.  Bidewood,  On  the  Carpus  and  Tartns  of  the 
Anura.     Proc.  Zool.  See.  London,  188S,  p.  141 — 182.     3  PL 
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Pig.  2. 


Fig.  1.     Schematische  Darstellung  des  Handskelets  eines  Annren. 

Fig.  2.     Schematische  Darstellung  des  PuBskelets  eines  Urodelen  mit  Praehalloz. 

B  Badias;  U  Ulna;  T  Tibia;  F  Fibula;  r  Radiale;  u  Ulnare;  t  Tibiale;  /  Fiba- 
lare ;  i  Intermedium ;  .  ce  Centrale  oder  Centralis ;  *  Carpale  praepollicis  resp.  Tarsale 
praehallacis ,  1 — 5  Carpalia  s.  Tarsalia  der  übrigen  Strahlen;  pp  PraepoUex,  ph  Prae- 
hallox;  7— F  matapodiale  Elemente  der  übrigen  Strahlen.     (Bmxbt.) 

ausgeht  und  an  seinem  volaren  Ende  sich  mit  einer  Sehnenplatte  ver- 
bindet, an  die  eine  zarte  Sehne  des  M.  palmaris  inserirt.  Die  erste 
Anlage  des  PraepoUex  findet  Emery  bereits  bei  Kaninchen-Embryonen 
von  15  mm  Steißscheitellänge;  sie  entspricht  ganz  der  PraepoIIex- 
Anlage  von  Pelobates.  (Beide  sind  abgebildet.)  Emery  ist  überzeugt, 
daß  der  proximale  Knochen  bei  Pedetes  und  die  entsprechenden  Knochen 
und  Knorpel  anderer  Nager  als  Rudiment  eines  PraepoUex  anzusehen 
sind,  den  distalen  Knochen  von  Pedetes  will  Emery  lieber  als  Haut- 
Knochen  betrachten,  da  kein  knorpeliger  Zustand  desselben  bekannt 
ist,  —  und  wegen  der  Beziehungen  zu  der  Hornkappe,  welche  auf 
Emery's  Exemplar  vorhanden  war.    Vergl.  oben  p.  280. 

Statt  eines  „Fingers^^  erkennt  Emery  in  dem  freien  Vorsprung 
der  Hand  nur  einen  zu  einem  Grabwerkzeug  umgebildeten  „radialen 
Tastballen'^  wie  er  auch  bei  anderen  Nagern  vorkommt.  Auch  bei 
einem  Eichhorn-Embryo  von  32mm  fand  Emery  einen  „st abförmigen 
Praepollex-Knorpel*',  welcher  dem  Daumen  -  Metacarpus  fast 
parallel  hinzieht  —  ohne  Beziehung  zu  Tastballen  oder  dergl.  Auch 
dieser  Praepollex-Knorpel  ist  am  radial-distalen  Rande  des  Scaphoideum 
eingelenkt  —  ebenso  wie  das  knorpelige  „Os  falciforme^^  (PraepoUex) 
junger  Maulwurf-Embryonen  und  das  knorpelige  „Os  sesamoideum  ra- 
diale" (PraepoUex)  beim  Hunde. 
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Emery  bebt  beryor,  daß  alle  diese  Gebilde  homolog  sind  nsd 
daß  sie  unabbängig  von  Sebnen  und  Bändern  entsteben,  frflher  ab 
diese  angelegt  werden.  „Diese  Tbatsacben  genügen^,  sagt 
Emebt,  „zur  Widerlegung  der  Ansicht  älterer  und  neuerer 
Autoren,  \elcbe  jenen  Knochen  und  Knorpeln  nur  den 
Wert  von  Sesamoiden  zuschreiben/^  ^^ögen  sie  auch  gegeo- 
wärtig  nur  noch  die  mechanische  Function  yon  Sesamoiden  behaltea 
haben,  so  gebührt  ihnen  doch  eine  höbere  morphologische  Dignität  als 
letztes  Rudiment  eines  geschwundenen  Handstrahlea.*' 
Emebt  nimmt  also  an,  daß  der  Grundtypus  der  Gliedmaßen 
der  Land  Wirbeltiere  sich  aus  ein  er  vie  1st  r  ahligen  Fisch- 
flosse durch  allmähliche  Reduction  der  vorderen  and 
hinteren  Strahlen  umgebildet  hat  Die  den  übrig  gebliebenen 
fünf  Fingern  zunächst  steheoden  Strahlen  sind  also  die  zuletzt  re- 
ducirten;  sie  haben  noch  deutliche  Skeletrudimente  zurückgelassen.  Die 
reducirten  Strahlen  hatten  aber  ihre  eigenen  Muskeln;  diese  sind  n 
Extensoren  und  Flexoren  der  Hand  geworden,  welche  sich  am  radialen 
unteren  Rande  des  Carpus  anheften  und  gerade  zu  den  „Sesamoiden**, 
Pisiforme  und  Praepollex-Knochen,  in  Beziehung  stehen. 

Emert  glaubt  nicht,  und  darin  stimmt  seine  Ansicht  mit  der  oben 
entwickelten  von  Kollmann  überein,  daß  bei  Ursäugetieren  jemals  ein 
als  „wirklicher  freier  Finger''  functionirender  Praepollez  existirt  hat 
Die  bei  Nagern  vorkommenden  Gebilde  seien  nicht  als  primitive  n 
betrachten;  „es  ist  dann  vielmehr  ein  aus  dem  bereits  vorhandenen 
Rudiment  des  Praepollex  secundär  gezüchtetes,  zu  einer  neuen  Ver- 
richtung bestimmtes  Organ.'' 

Mit  Hinsicht  auf  die  weiter  unten  folgenden  Erörterungen  Ober 
die  Frage,  ob  Praepollex  und  Praehallux  seitens  der  Säuger  ererbt 
oder  erworben  wurden,  sei  noch  einer  von  Emert^s  Schlußsätzen 
hier  wiedergegeben:  „Bei  keinem  Amnioten  finden  irir  ein  so  stark 
entwickeltes  mebrgliedriges  Rudiment  des  Praepollex  und  Praehallox 
wie  bei  den  Anuren.  Deshalb  dürfen  wir  vermuten,  daß  dieser  Strahl 
bei  Urformen  der  Batrachier  einen  gut  entwickelten  Finger  bildete^).** 

Bereits  einige  Monate *vor  dem  Erscheinen  von  Emery^s  Au&atz 
hatte  sich  Ref.  (im  Winter  1889  und  Frühjahr  1890)  dem  Studium  der 


1)  Eine  aasfdbrliohere  Darstellung  mit  Tafeln  ersohien  im  Juli  d.  L 
unter  dem  Titel:  „Studi  Bulla  morfologia  dei  membri  degU  anfibi  e  Bulla 
filogenia  del  chiropterigio*'  in :  Eioerche  fatte  nel  Laboratorio  di  Aoa- 
tomia  normale  della  K.  UniversitJi  di  Roma  ed  in  altri  Laboratori  biologici, 
Vol.  IV,  f.  1,  p.  6—36.  2  Uv. 
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Masculatur  der  distalen  Gliedmaßenabschnitte  bei  den  verschiedenen 
Ordnungen  der  Säugetiere  zugewandt.  Die  ersten  Mitteilungen  über 
die  Ergebnisse  machte  derselbe  im  August  1890  auf  dem  X.  Internat, 
med.  Gongreß  (Section  für  Anatomie)  bez.  der  mit  demselben  tagenden 
Anatomischen  Gesellschaft  (Anat.  Anz.,  Jahrg.  5,  p.  435—444).  Von 
den  Ergebnissen  sei  Folgendes  erwähnt:  L  Der  Palmaris  longus  und 
der  Plantaris  sind  die  Beste  eines  bei  niederen  Säugern  mächtiger 
entwickelten  dritten,  oberflächlichen  Fingerbeugers,  des  Flexor  digito- 
rum  „superficialis**,  wie  ihn  Referent  bezeichnet.  Die  Anheftung 
des  Plantaris  am  Calcaneus  kommt  erst  secundär  zu  stände.  Die  zu 
den  einzelnen  Fingern  bez.  Zehen  gehenden  Streifen  der  Fascia  pal- 
maris  und  plantaris  sind  bekanntlich  noch  beim  Menschen  deutlich 
unterscheidbar  und  weiter  nach  den  Fingern  und  Zehen  hin  verfolgbar, 
als  man  gewohnlich  glaubt  —  U.  Das  Zustandekommen  der  bisher 
rätselhaften  Durchbohrung  der  oberflächlichen  Sehnen  durch  die 
tiefen  läßt  sich  durch  die  Vergleichung  verstehen,  welche  die  einzelnen 
Stadien  des  Processes  neben  einander  stellt  Es  liegen  hier  Spaltungen 
von  oberflächlicher  gelegenen  Sehnen  yor,  die  eine  Teilerscheinung  der 
Reduction  darstellen  und  die  auch  ohne  „Durchbohrung**  seitens  tiefer 
gelegener  Sehnen  vorkommen  und  mannigfache  Variationen  zeigen 
können.  Derartige  Veränderungen  gehen,  wie  die  Vergleichung  durch 
die  ganze  Säugetierreihe  hindurch  lehrt,  bei  verschiedenen  Muskeln 
vor  sich,  sie  sind  insbesondere  am  Flexor  digitorum  superficialis  (Pal- 
maris, Plantaris)  und  am  Flexor  digitorum  sublimis,  aber  auch  manch- 
mal am  Flexor  profundus  nachweisbar.  Bei  letzterem  bleibt  es  dann 
bei  der  „Spaltung**,  da  nichts  Tieferes  da  ist,  um  ihn  zu  „durch- 
bohren**. —  Wir  dürfen  nun  den  Flexor  brevis  am  Fu£e  nicht  mit 
einem  Fl.  longus  an  der  Hand  vergleichen,  sondern  nur  mit  einem 
—  bei  vielen  Säugetieren,  in  Spuren  auch  noch  beim  Menschen  vor- 
handenen —  FL  brevis  der  Hand.  Dem  Flexor  (longus)  sublimis  der 
oberen  Gliedmaße  entspricht  der  Flexor  digitorum  longus  der  unteren, 
während  der  Fl.  profundus  des  Unterarms  dem  sogenannten  Fl.  „hal- 
loo is**  longus  gleich  zu  setzen  ist  Der  „sublimis**  oben  entspringt 
wesentlich  an  Humerus  und  Radius,  der  Fl.  digit  longus  an  der 
Tibia,  dem  homologen  Knochen;  der  Fl.  digit  profundus  entspringt 
an  der  Dlna,  der  Fl.  „hallucis**  longus  an  der  Fibula.  Bei  vielen 
Säugern  ist  der  letztere  Muskel  ebenso  oder  noch  mehr  Beuger  für 
alle  Zehen,  öfter  sogar  gerade  für  die  lateralen  Zehen,  nicht  für  die 
erste.  Auch  beim  Menschen  geht  der  Fl.  „hallucis**  bekanntlich  außer 
zur  großen  gewöhnlich  auch  noch  zur  2.  und  3.  Zehe. 

Kurze  Fingerbeuger  müssen  mir  an  Hand  und  Fuß  vier, 
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bez.  fQnf  Schichten  anterscheiden ,  yon  denen  bdm  Menschen  aller- 
diogs  nur  drei  Schichten  gut  entwickelt  sind,  während  sich  Ton  den 
beiden  anderen  nur  die  Sparen  noch  finden.  Hierher  gehören  die 
Reste  der  ganz  oberflächlichen  kurzen  Benger  und  die  zwischen  Lom- 
bricales  und  Interossei  lagernde  ^^tiefe  Fascie^.  Die  Interossei  v^dares 
(plantares)  oder  interoi  und  die  dorsales  oder  extemi  sind  orsprüng- 
lieh  eine  Muskelmasse,  die  sich  erst  bei  höheren  Sängern  trennt, 
ferner  sind  sie  ursprünglich  reine  Beuger,  die  ausschließlich  auf  der 
Beugeseite  der  Metacarpal-(tarsaI-)Knochen  liegen  und  erst  bei  weiterer 
Differenzirung  in  die  Zwischenräume  der  Mittelband  und  des  Mittel- 
fuües  wandern,  um  schließlich  an  der  dorsalen  Fläche  von  Hand  und 
Fuß  zum  Vorschein  zu  kommen.  Die  zwischen  dem  Daumen  oder 
Hallux  und  dem  PraepoUex  resp.  Praehallux,  sowie  die  zwischen  den 
fünften  Digitus  und  dem  Postminimus  liegenden  Muskeln  Mt  Referent 
als  Interossei  auf  ^). 

Als  „Ran dmus kein"  bezeichnet  Referent  die  an  dem  innren 
und  äußeren  Rande  von  Hand  und  Fuß  geleg^ien  oder  für  die  mar- 
ginalen Finger  bestimmten  Muskeln.  Sie  zeichnen  sich  allgemein  dnrth 
besonders  kräftige  Entwickelung  aus.  Die  aufihUende  Stärke  der  Ab- 
ductoren  der  Randfinger,  und  zwar  gerade  dort,  wo  die  Rudimente 
von  PraepoUex  und  Postminimus  mehr  und  mdir  yerschwinden,  ist 
eine  interessante  Erscheinung.  Aber  auch  die  langen  Randmoskdn 
sind  auffallend  stark.  —  Als  Muskehi,  welche  ursprünglich  den  uns 
für  gewöhnlich  „abhanden"  gekommenen  Fingern  und  Zehen  angehörten 
und  sich  in  auffallender  Stärke  bis  zum  Menschen  hin  erhalten  haben, 
betrachtet  Referent  z.  B.  den  Radialis  internus  und  sein  Homologon, 
den  Tibialis  posticus,  femer  den  Ulnaris  internus  und  den  ihm  ent- 
sprechenden, bekanntlich  beim  aufrecht  stehenden  Menschen,  zumal 
bei  den  höheren  Rassen  so  colossal  entwickelten  Oastrocnemios. 

lieber  die  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  (London,  im  Herbst 
1890)  über  die  Gliedmaßen-Musculatur  der  Säugetiere  hat  Re- 
ferent') vorläufig  auf  der  Anatomen-Versammlung  in  München  be- 
richtet Besonderes  Gewicht  wurde  wiederum  auf  die  Innerviruag 
der  Muskeln  gelegt.  So  fand  sich,  was  zur  Erklärung  der  Verhält- 
nisse beim  Menschen  wichtig  ist,  die  doppelte  Versorgung  von  Medianoa 
und  Ulnaris  bei  niederen  Säugetieren  nicht  nur  für  den  Flexor  pro- 


L 


1)  Vergl.  hierzu  besonders  die  Monographie  Ton  D.  J.  OmnagBEäM, 
Marsupialia  in:  Report  of  the  scient.  Results  of  the  Voyage  of  H.  M.  S. 
Challenger.     Zool.,  Vol  V,  Part  16,  1882.     13  PL 

2)  Yerhaudlungen  der  Anat  Gei.,  Jahrg.  6,  1891,  p.  843 — Me. 
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fuDdos,  sondern  auch  für  den  Flexor  snblimis  und  den  Flexor  super- 
ficialis s.  subcutaneus  (===  „Palmaris  longus"). 

Außer  dieser  doppelten  Innervirung  scheint  eine  zweite  That- 
sache  zur  Beurteilung  und  Schlichtung  aller  hier  bestehenden  Streit- 
fragen Yon  Wert,  das  ist  eine  Anastomose  oder  eine  Plexus- 
Bildung  zwischen  Medianus  und  Ulnaris  am  proximalen 
Ende  des  Vorderarms,  vor  oder  beim  Abgang  der  Muskeläste. 

Yon  beiden  Nerven  werden  ferner  versorgt  die  kurzen  Beuger 
der  Hand,  der  Flexor  brevis  superficialis,  ferner,  wie  vom  Menschen 
u.  a.  bekannt  ist,  die  Lumbricales  —  schließlich  die  Interossei,  indem 
der  zwischen  Daumen  und  Praepollex  gelegene  vom  Medianus,  die 
übrigen  vom  Ulnaris  Aeste  erhalten. 

Die  Homologie  der  langen  und  kürzen  Beuger  und  Strecker 
für  Hand  und  Fuß  erscheint  nunmehr  —  mit  wenigen  Unsicherheiten 
—  vollständig  festgestellt  und  gab  Ref.  hierfür  ^folgende  Tabelle,  „zu- 
nächst allerdings  nur  als  Ausdruck  seiner  auf  die  eigenen  Unter- 
suchungen in  den  letzten  Jahren  gegründeten  Ansichten'^: 


Vorderarm  und  Hand. 

Pronator  teret,  tiefer  Kopf 
Badialis  internns 

Palmaru  lODgna  (iilntris,  radüdU)  «:  Fl. 
digit,  snbcntaneas  bb 

»^^  '-*-"- 1  'rjjr"''  '"^'^ 

Flexor  digitonun  sablimis  (radialis) 

Flexor  digitomm  profandu  (ulnaris)  +  Fl. 

pollicis  longna 
Lumbricales 
Pronator  ,,qnadratas'* 

(Beste  des)  Flexor  digitomm  brevis  (saper- 
fic)  (Palmaris  brevis,  Fl.  poll,  brevis) 


Unterschenkel  und  Fuß. 

Poplitens 
Tibialis  posticus 

{Plantaris 
Gastrocnemius 
(Soleus) 

Flexor    sublimis    mihi  «a  „digitomm 
Iongns'<  (tibialis) 

{Flexor   digit,   profundus  ■»  flbularis 
■■  „halluds  longus** 
Lumbricales 
„Pronator   tIbiae'S    Hümphbt  (Mem- 

brana  interossea) 
Flexor  digitomm  brevis  (superfic.) 


„Supinator  longus'*  s.  ,,Bracbioradialis** 
Radialis  extemus  longus  +  brevis  (bei  den 

meisten  Sftngem  nur  ein  Muskel) 
Extensor  digitomm  communis  longus  (radialis 

s.  sublimis) 
Extensor  digiti  V* 
Ulnaris  externus 
Supinator  brevis 

Extensor  metacarpi  poUicis  (Abd.  longus) 
Extensor  phalangis  I  pollicis  (Ext.  brevis) 
Extensor  phalangis  II  poUicis  (Ext  longus) 
Extensor  indicis 
Extensor  digitomm  brevis  (Varietfit) 


Tibialis  „medialis*' 
Tibialis  anticus 

Extensor  digitomm  communis  longus 

(übialis  s.  subUmis) 
Peroneus  Vi 

Peroneus  „brevb"  (longus?) 
? 

Extensor  haUueis  longus 

Extensor  haUucis  +  digitorom  brevis 


Abdttotor  poUicis  brevis  ■■  Interosseus  0  ■» 
YaA.  4.  Anat.  Qu.  YUL 


Abductor  hallnds 
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Im  August  1890,  fast  gleichzeitig  mit  des  Befeienten  ebea  er- 
wähnter Arbeit,  veröttentlichte  Albebtika  Carlsson,  eine  SchQleriii 
Leche's  in  Stockholm ,  eine  vorläufige  Mitteilung  ^)  und  1891  eine 
aubiübrlichere  Arbeit  mit  Tafehi ')  über  die  weichen  Teile  Yon  Prae* 
pollex  und  Praehallux  der  Säuger.  Die  bereits  1888  auf  Anregung 
von  L£CH£  begonnenen  Untersuchungen  stützen  sich  auf  ein  fast  alle 
Säugetierordnungen  umfassendes  Material:  Didelphys  azarae  (Hand 
und  Fuß),  Gentetes  ecaudatus  (Hand),  Talpa  europaea  (üand  und  Fu£), 
Castor  über  (Hand  und  Fu£),  Gavia  cobaya  (Hand  und  Fuß),  Ceico- 
labes  prehensilis  (Hand  und  Fuß),  Rhizomys  bp.  (Hand),  GrosBaicbus 
fasciatus  (Hand),  Chiromys  madagascariensis  (Hand),  Otolicnus  crasäi* 
caudatus  (Hand  und  Fuß) ,  Perodicticus.  potto  (Hand) ,  Gercopitheuu 
sabaeus  (Hand);  für  den  Fuß  außerdem  noch:  Gricetua  fnunentanua, 
Dasyprocia  aguti,  Sciurus  vulgaris,  Spermophilus  dtilluSi  Ursus  arctos 
(Fuibryo),  Halichoerus  grypus. 

Indem  weiter  unten  aut  die  allgemeinen  Ergebnisse  und  den  Stand- 
punkt der  Verf.  näher  eingegangen  werden  soll,  sei  hier  zunächst  einiges 
Specielle  angetübrt. 

Der  „radiale  Bandknochen^^  (Praepollez)  bleibt  entweder  zom  Teil 
knorpelig  (Cantor,  Gavia,  Gercolabes,  distaler  Knochen  bei  Didelphys) 
oder  wird  ganz  verknöchert  (Talpa,  Grossaichus,  Ghiromys,  Oloücuus, 
Perodiciicus,  Gercopithecus ,  proximaler  Knochen  bei  Didelphys).  Der 
Praepolltx  hat  eine  6ehr  constante  Lage,  am  Naviculare,  ev.  mit  einer 
2.  üelenkääche  mit  dem  Metacarpale  L  —  Der  Prai^poUez  hängt  mit 
mehreren  Muskeln  zusammen  (Abductor  polL  long.,  brev«;  Flexor  poll, 
brev.,  Fascia  palmaris.  Flexor  digit  subl.),  er  erhält  für  jeden  seiner 
Ränder  einen  Hautnerven  vom  Musculo -cutaneus  (Arterien  von  der 
Kauialis). 

Der  Praehallux  ist  entweder  zum  Teil  knorpelig  (Didelphys,  Uali- 
cboerus,  UtoUcnus)  oder  ganz  verknöchert  (lalpa,  Gavia,  Dabypiocia, 
Sciurus,  Goelogenys);  besteht  er  aus  zwei  Flementen,  so  ist  das  pro- 
ximale verknöchert  und  das  distale  an  der  Spitze  knorpelig.  Die  Lage 
ist  nicht  ganz  so  constant  wie  beim  Praepoliex.  Auch  der  Praehallux 
steht  mit  Muskeln  in  Verbindung  (Kxt.  halL  long.,  Fascia  pl&uuMris, 


1)  Albkbtima  Cablssoh,  Von  den  weichen  Teilen  des  sogenmantea 
Praepoliex  und  Praehallux.  Eine  vorläufige  Mitteilung.  BioL  Foren. 
Förhandl.  Verhandlungen  d.  Biulog.  Vereins  in  Stockholm,  1890,  ^'o.  1^ 
p.  117—124. 

2)  Dieselbe,  Unterbuchungen  über  die  weichen  Teile  der  tog.  obtf- 
aähligen  Strahlen  an  Hand  und  Fuß.  4  laL  JBihang  tili  K.  Sy.  Vet- 
Akad.  üandl.,  IkL  16,  Aid.  IV,  No.  8,  1891. 
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Tibialis  post.,  Abdactor  ball^  Flex,  „ball  long.'^  «»  fibularis  Dobson, 
FL  digit  profundus  Basdeleben,  Fl.  dig.  V  brevis).  Die  Hautnervea 
stammen  vom  Saphenus  und  Plantaris  internus,  die  Gefäße  von  den 
Tibiales  (ant.  und  post.). 

Auf  Grund  der  eben  angeführten  Thatsachen  scheint  es  A.  Garls- 
SON,  „dc^ß  man  den  radialen  Randknochen  der  Hand  und  den  tibialen 
Randknochen  des  Fußes  als  normale  Skeletteile,  d.  h.  als  Carpal-  und 
Tarsalelemente  und  bisweilen  als  Finger-  resp.  Zehenanlagen  betrachten 
kann^\ 

Dafür  sprechen  nach  Gablsson: 

I.  Die  Beziehungen  zu  den  übrigen  Skeletteilen. 
Die  betreffenden  Knochen  sind  sehr  oft  in  die  Reihe  der  „echten'* 
Carpal-  und  Tarsalknochen  getreten  und  tragen  selbst  wieder  andere 
wahre  Carpal-  und  Tarsalstücke.  Bei  Centetes,  Talpa,  Castor,  Ca  via 
und  Rhizomys  hat  der  radiale  Randknochen  ebenso  wie  der  distale 
Randknochen  bei  Didelphys,  obwohl  er  unter  der  Haut  liegt,  einen 
höheren  Grad  von  Beweglichkeit  erhalten  und  kann  hier  wohl 
als  ein  rudimentärer  Finger,  ein  PraepoUex  angesehen 
werden. 

Aehnlich  verhält  es  sich  mit  dem  tibialen  Randknochen  in  der 
hinteren  Extremität.  Er  hat  sich  in  die  Reihe  der  echten  Tarsal- 
knochen gedrängt,  articulirt  mit  mehreren  derselben  und  trägt  bis- 
weilen wirkliche  Tarsalelemente  (besonders  oft  bei  Nagern).  Selbst  bei 
dem  am  meisten  reducirten  Fußskelet  geht  der  tibiale  Randkoocben 
nie  gänzlich  zu  Grunde,  er  stimmt  auch  hierin  mit  den  übrigen  Tarsal- 
knochen überein. 

Bei  mehreren  Tieren  (Castor,  Cercolabes,  Cricetus,  Spermophilus) 
finden  sich  zwei  Enochenstücke  vor,  von  denen  das  distale  (wie 
bei  Talpa  und  Didelphys  der  ganze  Knochen)  sich  sehr  weit  hinaus 
erstreckt  und  gewissermaßen,  obwohl  es  von  der  Haut  bedeckt  ist,  als 
eine  Zehe,  ein  Praehallux  fungirt,  wie  schon  seine  äußere 
Cionfiguration  bei  Didelphys  vermuten  läßt. 

IL  Die  Constanten  Beziehungen  zu  der  Muscnlatur. 
Wenn  die  fraglichen  Knochen  Sesambeine  wären,  stände  wohl  nur  ein 
Muskel  resp.  eine  Sehne  oder  ein  Ligament  in  Verbindung  mit  den- 
selben. Abgesehen  von  einigen  Tieren  stehen  aber  überall  zwei  bis 
vier,  ja  sogar  fünf  Muskeln  in  Beziehung  zu  dem  radialen  und 
tibialen  Randknochen  (vergl.  die  Arbeit  des  Ref.). 

IIL  Die  Verhältnisse  der  Haut  nerven.  Diese  spalten  sich 
gabelförmig  am  proximalen  Teile  des  radialen  und  tibialen  Rand- 
knocbena  und  verlaufen  längs  den  beiden  Rändern  dieser  Bildungen, 

19  ♦ 

Digitized  by  VjOOQ IC 


292 

deren  Haut  sie  innerviren,  und  enden  an  ihrer  Spitze.  Sie  Terbreitea 
sich  also  ganz  wie  bei  einem  entwickelten  Finger Ein  rudi- 
mentärer Finger  resp.  Zehe  bekommt  also,  selbst  wem 
nur  sein  Garpal-  resp.  Tarsalknochen  vorhanden  ist, 
Hautnerven  wie  entwickelte  Finger  und  Zehen. 

IV.  Die  Verhältnisse  der  Hautarterien.  A.  radialis  and 
Aa.  tibiales  ant.  and  post  verzweigen  sich  wie  die  Hautnerven  and 
versehen  die  Bandknochen  ganz  ebenso  wie  die  Finger  and  Zehen  mit 
Hautarterien. 

Bezüglich  der  Deutung  der  Bandknochen  wendet  sich  A.  Cabi^ssoh 
sowohl  gegen  die  Auffassung  Bardelebbn's  —  welche  damals  aoch 
von  Baur  und  von  Wiedersheim  geteilt  wurde  —  daß  hier  ein  rudi- 
mentärer Digitus,  Atavismus,  Vererbung  von  einer  heptadaktylen  Ur- 
form vorliege,  als  die  Ansicht  von  GEaENBAUB  und  Tornieb,  daS  die 
radialen  und  tibialen  Bandknochen  Sesambeine  seien.  Zamal  gegen 
ToRNiER^s  Angabe,  daß  die  fraglichen  Knochen  erst  postembryonal  an- 
gelegt werden,  wendet  sich  Garlsson  auf  Orand  von  Untersochangen 
an  einem  Embryo  von  Ursus  arctos  und  Halichoerus  grypus.  Ferner 
spreche  die  hohe  Entwickelang  der  Bandknochen  und  ihre  Verhältnisse 
sowohl  zu  den  Knochen  im  Carpus  and  Tarsus  wie  auch  zu  der  Hand- 
und  Fußmnsculatur  ganz  entschieden  gegen  die  Deutung  als  Sesam- 
knochen.  Andererseits  sei  zuzugestehen,  daß  sie  sich  bisweilen  wie 
„wirkliche  Sesamknochen  nach  der  gewöhnlichen  Definition*^  verhaltea 
(Crossarchus,  Perodicticus,  vordere  Extremität). 

Garlsson  entwickelt  dann  folgende  Auffassung,  die  gewissermafien 
ein  Com  promiß  zwischen  den  beiden  oben  entwickelten,  der  von  Barde^ 
LEBEN  und  der  von  Oegenbaub-Tobnieb  darstellt  und  die  nach  ande- 
ren Gesichtspunkten  eine  Vermittelung  anbahnen  könnte,  wie  die  anter 
sich  nicht  wesentlich  verschiedenen  Standpunkte  von  Kollmakn  and 
von  Emebt. 

A.  Cablsson  schickt  die  höchst  beachtenswerte  Bemerkang  vorais, 
daß  sie  „keine  unübersteigliche  Kluft  zwischen  einem  Sesamknochea 
und  einem  gewöhnlichen  Skeletknochen  herausfinden  könne**.  (VergL 
u.  Pfitzneb,  Thileniüs,  sowie  FCBBBmaEB  ^).)  Ontogenetisch  ver- 
halten beide  sich  gleich. 

Auch  der  Sesamknochen  kann  Gelenkverbindungen  eingehen.  Caxsm- 
SON  meint  nun,  daß  die  sog.  überzähligen  Knochen  als  wirkliche  Sesam- 
knochen, d.  h.  als  Ossification  in  einem  Bande  oder  in  einer  Sehne 


1)  Max  FOrbbingbr,  XJntersachungen  zur  Morphologie  and  Systematik 
der  Vögel.     Teil  2.  AUgem.     Amsterdam,  1S88,  p.  41—46. 
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eDtstanden  seien.  Für  diese  Auffassung  spreche  auch  der  Umstand, 
daß  dieselben  bei  manchen,  im  übrigen  völlig  ausgewachsenen  Individuen 
(Didelphys,  Otolicnus,  Castor,  Halichoerus)  teilweise  knorpelig  verbleiben. 
Dies  kommt  indes,  wie  Ref.  bemerken  muß,  auch  bei  den  allgemein 
anerkannten,  in  Reduction  begriffenen  Skeletteilen,  z.  B.  am  Daumen 
und  5.  Finger,  vor.  Nach  Gablsson  bekundet  der  Knochen  den  an- 
deren Hand-  und  Fußelementen  gegenüber  seine  phylogenetisch  spätere 
Entstehung.  Eine  andere  Stütze  für  die  Ansicht,  daß  hier  keine  Ver- 
erbung, sondern  eine  Neubildung  vorliege,  sieht  Gablsson  in  dem 
Baue  des  Fußes  bei  Stegocephalen,  die  nach  Fbitsch^)  niemals  mehr 
als  fünf  Finger  oder  Zehen  besitzen.  „Wäre  eine  größere  Anzahl  die 
ursprüngliche,  würde  sie  wohl  bei  diesen  alten  Formen  wenigstens 
bisweilen  vorkommen"  ^). 

„Das  Vorkommen  eines  sogenannten  Sesamknochens  am  radialen 
Carpal-,  resp.  tibialen  Tarsalrande  kann  man  also  als  den  ursprüng- 
lichen Zustand  des  radialen  und  tibialen  Randknochens  ansehen.*^ 
Diesen  „ursprünglichen'^  Zustand  sieht  A.  Gablsson  z.  B.  bei  Gross- 
archus  und  Perodicticus  —  Tieren,  von  welchen  wohl  Jedermann  zugeben 
wird,  daß  sie  in  der  Säugetierreihe  schon  recht  hoch  stehen. 

„Von  diesem  Stadium  ikann  sich  ein  anderes  herleiten,  worin  der 
Knochen  sich  vergrößert,  Gelenkflächen  und  Ligamente  bekommt, 
stärkere  Hautäste  von  Nerven  und  Blutgefäßen  erhält  und  zu  mehreren 
Muskeln  in  Beziehung  tritt.'^  Auf  dieser  Stufe  stehen  nach  Gablsson 
z.  B.  Ghiromys,  Gercopithecus  —  aber  auch  (Praehallux)  verschiedene 
Nager  und  sogar  Talpa,  Didelphysl  Zuletzt  schiebt  sich  der  Knochen 
in  den  Garpus  und  Tarsus  ein,  trägt  echte  Carpal-  resp.  Tarsal- 
elemente  oder  fungirt  gewissermaßen  wie  ein  Finger  oder  eine  Zehe, 
ein  Praepollex  und  ein  Praehallux,  und  kann  sich  bisweilen  sogar  in 
zwei  Stücke  teilen,  z.  B.  (Praepollex)  Gentetes,  Didelphys  etc.  —  Prae- 
hallux: Nager,  Gercolabes,  Spermophilus. 


1)  Fbitbch,  Fauna  der  Gaskoble  und  der  Kalksteine  der  Permformation 
Böhmens,  Bd.  1,  Prag,  1879—1884. 

2)  Nun  mit  demselben  Bechte  konnte  man  vor  wenigen  Jahren  die 
frühere  Existenz  wirklich  mehrzehiger  Pferde  in  Abrede  stellen ;  es  waren 
auch  nur  Endimente  des  2.  und  4.  Digitus  bekannt,  und  die  Paläontologie 
konnte  nicht  einen  einzigen  positiven  Fund  zu  Gunsten  der  Theorie  bei- 
bringen, daß  unser  Pferd  Ton  mehrzehigen  Voreltern  abstammt.  £ef.  muß 
also  hier  auf  das  Bedenkliche  negatiyer  Befunde  hinweisen,  zumal  wenn 
die  Möglichkeit  oder  Wahrsoheinlichkeit  vorliegt,  daß  die  primitiven  mebr- 
sehigen  Formen  ganz  oder  teilweise  knorpelige  Carpi  und  Tarsi  be- 
sessen haben. 
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Trotz  der  InDervation  —  welche  „scheinbar**  eine  Stütze  fftr 
Bardeleben's  u.  A.  Ansicht  abgebe«  hält  Cablsson  daran  fest,  da& 
sich  der  „Knochen"  —  die  Weichteile  werden  hier  ignorirt,  Ret  — 
bei  Cercolabes,  Chiromys,  Sciurus,  Coelogenys,  Gastor  u.  a.  „physio- 
logisch** als  Carpal-  resp.  Tarsalelement  erweise.  „Femer  muß  wohl**, 
so  fährt  Cablsson  fort,  „zugegeben  werden,  daß,  da  jeder  am  Badial- 
oder  Tibialrande  entstehende  »Sesamc-Enochen  das  Hand-  oder  FuB- 
slcelet  vergrößert  und  an  der  betreffenden  Stelle  die  Bedingung  oder 
notwendige  Voraussetzung  eines  neuen  Strahles  abgiebt,  nichts  der 
Annahme  im  Wege  steht,  daß  die  jetzige  Innenrationsart,  auf  diesem 
Stadium  entstanden,  verbleiben  muß,  auch  wenn  infolge  der  Ueber- 
flOssigkeit  eines  neuen  Strahles  der  »Sesam «-Knochen  auf  dem  Ent- 
wickeluDgsstadium  eines  Garpal-  oder  Tarsalknochens  stehen  gebliebeo 
ist  und  sich  nie  zu  einem  wirklichen  Finger  ausgebildet  hat** 

Fast  noch  ablehnender  als  Gegbnbaub  selbst  verh&lt  sich  Tobnieb 
gegen  die  Praepollex-  und  Praehallux-Hypothese.  Während  Geoenbaüb 
sich  fast  ausschließlich  gegen  den  Praepollex  wendet,  richtet  Tobnieb 
seinen  Angriff  gegen  den  Praehallux.  Wenn  ich  beide  Autoren 
richtig  verstanden  habe,  meiden  sie  beide  sowohl  Praepollex  als  Prae- 
hallux. Die  speciellen  Untersuchungen  von  Tobnieb  beziehen  sich 
allerdings  nur  auf  letzteren. 

In  der  Discussion  zu  einem  vom  Referenten  vor  der  Anatomi- 
schen Gesellschaft  (Versammlung  Berlin,  October  1889)  gehaltenen  Vor- 
trage 0  erklärte  Tobnieb  den  Praehallux  für  eine  auf  physiologischem 
Wege  entstandene  Neubildung  und  suchte  diese  Anschauung  in  dner 
Sitzung  der  Gesellschaft  naturforschender  Freunde  zu  Berlin  n&her 
zu  begründen  ^).  Einige  Angaben  in  dieser  vorläufigen  Mitteilung  waren 
bereits  vorher  von  Winge  (s.  o.)  gemacht  worden.  AusfQhrlichere  Mittd- 
luDgen  machte  dann  Tobnieb,  August  1890,  in  einem  auf  der  4.  Ver- 
sammlung der  Anatom.  Gesellschaft  bez.  dem  X.  Internat  Med.  CongreS 
(Anatom.  Section)  im  Anschlüsse  an  die  Mitteilung  von  Babdelebei 
über  die  Muskeln  des  Praepollex  und  Praehallux  sowie  des  Postminimos 
gehaltenen  Vortrage. 


1)  E.  Babdblbbbk»  Praepollex  und  Praehallux.  Yerhandl.  d.  Antt 
Ges.,  3.  Vers.  1889,  p.  106—112.     6  Abb. 

2)  ToBviBB,  Oiebt  es  ein  Praehallux-Eudiment  ?  Siizongsberiehte  der 
Gesellschaft  naturforsch.  Freunde  su  Berlin»  1889,  Norember,  p.  I75^18i. 
(Ref.  war  in  dieser  Sitzung  nicht  anwesend.) 
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In  erweiterter  Form  erschien  dieser  1891  *).  Das  Material  T.'s 
ist  ein  sehr  umfanprreiches;  es  besteht  —  in  der  Reihenfolpje  des  Verf.  — 
aas  den  Füßen  folgender  Arten.  Affen:  Cynocephalus  anuhis,  Cebus 
capucinus,  Mycetes  ursinus  (verschiedenen  Alters),  Ateles  leucophthal- 
mus  und  ater,  Hylobates  lar  (jung),  syndactylus  und  agilis  (erwachsen), 
Troglodytes  niger  (pullas),  Orang;  —  Carnivora:  Procyon  cancri- 
vonis,  Paradoxurus  typus  und  musanga,  Lutra  platensis  (sehr  alt), 
patagonica  (jung).  Mephitis  suffrocans  ad.,  Arctictis  biutnrong,  mehrere 
Canidae,  Viverra,  ürsus  arctos  (ad.,  pullus),  Felidae;  Phoca  vitulina, 
Halichoerus  grypus,  Otaria  jubata;  —  Mensch;  —  Nager:  Biber, 
Arctomys  bobac  und  marmotta,  Aulacodus  variegntus,  Coeloorenys  paca, 
Hydrochoerus  capybara,  Cavia  cobaya  und  aperea,  Dasyprocta  aguti, 
Dactolomys  amblyonyx,  Cricetorays  gambianensis ,  Kaninchen,  Hase, 
Habrocoma  bennetti,  Heliophobius  argentatus,  Dipus  sagitta,  Georhychus 
capensis,  Sciurus  vulgaris,  Pseudostoma  bursarium,  Rhizomys  suma- 
trensis,  Erethizon  dorsatum;  —  Insectivora:  Igel,  Condylura  cri- 
stata,  Talpa  wogura,  Scalops  aquaticus;  Beuteltiere:  Didelphys- 
Arten,  Sarcophilus  ursinus,  Dasyurus  viverrinus;  Edentata:  Myrme- 
copbaga  tetradactyla,  Orycteropus  aethiopicus  (nur  skeletirt),  Dasypus 
setosus. 

Sehr  ausführlich  werden  Affen,  Baubtiere  und  Nager  behandelt, 
überhaupt  die  höheren  Säuger,  während  die  drei  (von  den  Monotremen 
abgesehen,  die  nicht  erwähnt  sind)  niedersten  Abteilungen,  Insectivoren, 
Beuteltiere  und  Edentata,  an  den  Schluß  gestellt  sind,  zusammen 
in  einem  kurzen  Abschnitte.  Be  f.  erwähnt  dieses  Umstandes  deshalb, 
weil  er  für  die  Auffassung  Tornier's  bezeichnend  ist.  Diese  läßt  sich 
kurz  dahin  zusammenfassen,  daß  der  Praehallux  einen  in  der  Sehne  des 
M.  abductor  hallucis  entstandenen  Knorpel  bez.  Knochen,  also  ein  sog. 
Sesambein  (Sesamkörper)  vorstellt  Nach  Tornier  hat  der  „bei  vielen 
Säugetieren  an  des  Fußes  Medialseite  auftretende,  einen  Muse,  hallucis 
abductor -Abschnitt  vertretende,  überzählige  Knochen  nicht  bei  allen 
Tieren  die  gleiche  Lage  zu  den  benachbarten  Tarsalknochen,  bei  einigen 
Arten  articulirt  er  an  dem  im  lig.  cal.-nav.  mediale  entstandenen  über- 
zähligen Fußknochen  (Hystrix-Arten),  bei  anderen  articulirt  er  an  des 
nav.  Tuberositas  medialis  (Dasypus-Arten),  bei  noch  anderen  an  des  t^ 
Tuberositas  medialis  (Myrmecophaga- Arten,  Nager)."  Wenige  Zeilen  spä- 
ter, 1.  c.  p.  79,  sagt  Verf.:  „Es  ist  im  Verlauf  dieser  Arbeit  bis  ins  Detail 


1)  ToRifiER,  Ueber  den  Sängetier-Praehallux.  (3.  Beitrag  aur  Phylo- 
genese des  Säugetierfaßes.)  Archiv  für  Natargesoliiohte ,  1891.  S.-A. 
92  pp.     1  Taf. 
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Dachgewiesen  worden,  daß  die  Köpfe  aller  bisher  untersuchten,  dneQ 
Muse,  hallucis  abductor-Abscbnitt  vertretenden  Knochen  an  den  zoge- 
börigen  Füßen  in  genau  homologen  Fußpartien  entstanden  sind  und 
daher  als  streng  homolog  angesehen  werden  müssen/^  Tobnibr  unter- 
scheidet bis  zu  vier  überzählige  Knöchelchen  am  inneren  Fußrande: 
1)  dem  ti  anliegend;  —  2)  der  nav.-Medialseite  anliegend:  epinavi- 
culare;  —  3)  in  dem  zwischen  dem  ast.-Kopf  und  des  Muse  tibialis 
posticus-Endsehne  eingeklemmten  Distalabschnitt  des  lig.  cal.-nav.  me- 
diale: Epiastragalus ;  —  4)  in  dem  zwischen  ast-Körper  und  Muse, 
tibialis  posticus- Cndsehne  eingeklemmten  Lig.  tib.-ast  anticum,  immer 
mit  dem  Malleolus  internus  verwachsend,  Epimalleolus  internus. 
Alle  diese  Knochen  findet  man  am  Säugetierfuß,  wenn  auch  nicht  an 
einem  Fuß.  Die  Knochen  können  an  Größe  zunehmen,  bis  sie  ein- 
ander und  die  benachbarten  „primären^'  Tarsalknochen  berühren,  was 
gewöhnlich  unter  Ausbildung  von  Gelenken  geschieht.  Die  so  ver- 
änderten „überzähligen^^  Tarsalknochen  können  femer  verwachs^  bald 
mit  einander,  bald  mit  den  benachbarten  primären  Tarsalknochen. 

„Denken  wir  nun",  so  fährt  Tornibr  (1.  c.  p.  80)  fort,  „es  habe  der 
überzählige  Tarsalknochen,  welcher  einen  Muse,  hallucis  abducto^ 
Abschnitt  vertritt"  (T.'s  etwas  ausführliche  Bezeichnung  für  „Prae- 
hallux"  Ref.),  „an  allen  Füßen,  wo  er  vorkommt,  ein  und  dieselbe  Lage, 
er  articulire  am  „epinav.*^  und  es  gehe  das  „epinav."  mit  den  benach- 
barten Tarsalknochen  verschiedenartige  Verwachsungen  ein,  dann  ar- 
ticulirt  das  Muse,  hallucis  abductor-Knöchelchen  an  den  verschiedensten 
Tarsalknochen,  ohne  daß  es  seine  specifische  Lage  am  Fuß  im  geringsten 
modificirt." 

Die  bei  zahlreichen  Säugetieren  in  der  Muse,  tibialis  posticus- 
Endsehne  und  in  deren  Bereich  auftretenden  überzähligen  Tarsal- 
knochen sind  nach  Tobnier  secundär  in  und  durch  die  Moskelsehne 
entstanden. 

Betreffs  der  Frage,  ob  „der  einen  Muse,  hallucis  abductor- Abschnitt 
vertretende  Knochenkern"  („Praehallux")  ein  primärer  oder  ein  secon- 
dare r  Knochen  sei,  äußert  sich  Tornier  (p.  82  und  83)  folgendermaßen. 
„Daß  der  Knochen  überall,  wo  er  vorkommt,  einen  Muse,  hallucis  ab- 
ductor-Abscbnitt vertritt,  ist  über  allen  Zweifel  erhaben,  und  ^  kann 
als  Gesetz  aufgestellt  werden,  daß  dort,  wo  der  Muskel  seinen  Sohlenab- 
schnitt intact  besitzt,  der  Knochen  vollständig  fehlt;  und  daß  der 
Muskel  in  seinem  Sohlenabschnitt  stets  eine  Unterbrechung  erfährt, 
wenn  der  Knochen  vorhanden  ist"  .....  „Daß  der  Knochen  auf  des 
Muse,  hallucis  abductor  Kosten  entsteht,  lehrt  seine  Ontogenese  und 
Phylogenese,  beide  haben  denselben  Verlauf  und  können  dah^  ge* 
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meiDsam  beschrieben  werden:  der  Knochen  entsteht  gewöhnlich  erst 
postembryonal  in  dem  Muse,  tibialis  posticus-Endsehnenast,  der  an 
die  m/9]- Basis  verläuft,  als  rundes  Enlk^helchen,  diese  Form  behält  er 
bei  vielen  Tieren  die  ganze  Lebenszeit  hindurch  (Nasua)  und  hat  sie 
vorübergehend  bei  Tieren,  bei  welchen  er  später  eine  weit  extremere 
Entwickelung  zeigt  (Lutra-Arten),  diese  Weiterentwickelung  geschieht, 
indem  er  einen  knorpeligen  Plantarabschnitt  hinzuerwirbt,  derselbe  ist 
kegelförmig,  dringt  io  den  angrenzenden  Muse,  hallucis  abductor-  Sehnen- 
abschnitt ein  und  entsteht  zweifellos  auf  dessen  Kosten,  er  verknöchert 
später  vollständig  (bei  einer  sehr  alten  Lutra  platensis ....),  darauf 
entstehen  an  des  Knochenstiels  Ende  zwei  Ausbuchtungen,  von  denen 
die  eine  distalwärts,  die  andere  proximalwärts  schaut  (Eichkätzchen), 
der  Knochen  erscheint  nunmehr  wie  eine  umgekehrte  Flasche;  die 
beiden  Ausbuchtungen  vergrößern  sich  weiterhin  sehr  stark  auf  Kosten 
des  Muskels,  der  Knochen  hat  nunmehr  die  Form  eines  umgekehrten 
Steinpilzes  (Hystrix-Arten) :  zum  Schluß  wächst  des  Knochens  distale 
Ausbuchtung  ungemein  stark  in  distaler  Richtung,  der  Knochen  ist  auch 
hier  durch  seine  Lateralseite  mit  dem  Muse,  hallucis  flexor  medialis 
auf  das  innigste  verwachsen  und  liegt  mit  seiner  distalen  Spitze  der 
tnts i-Uiite  gegenüber,  wodurch  er  ein  phalangenartiges  Aussehen  er- 
hält (Talpa  wogura)." 

„Der  Muse,  hallucis  abductor-Knochen  kommt  endlich  drittens  zu- 
weilen bei  erwachsenen  Vertretern  solcher  Tierarten  vor,  bei  welchen 
<^er  Knochen  unter  normalen  Umständen  weder  im  Alter,  noch  während 
der  Ontogenese  vorhanden  ist  (Lepus  timidus);  bei  diesen  Individuen 
ist  er  —  dagegen  giebt  es  keinen  Widerspruch  —  secundär  ^tstanden. 
Dieses  Factum  in  Verbindung  mit  den  vorigen  Auseinandersetzungen 
beweist  aber  zur  Genüge,  daß  der  homologe  Knochen  bei  allen  Tieren, 
wo  er  vorkommt,  eine  secundäre  Bildung  ist."    Soweit  Tobnieb. 

Ref.  hat  hier  einen  größeren  Passus,  zumal  den  27  Druckzeilen 
langen  Satz  wörtlich  citiren  zu  sollen  geglaubt,  um  sich  vor  dem  von 
Tobnieb  ihm  gemachten  Vorwurfe,  daß  er  gegnerische  Einwürfe  nicht 
genügend  beachte,  zu  schützen  und  um  sich  zu  rechtfertigen,  wenn  er 
hiermit  öfTentlich  erklärt,  daß  er  die  von  T.  angeführten  reinen  That- 
sachen  als  richtig  anerkennt,  im  Allgemeinen  aber  gerade  die  entgegen- 
gesetzten Schlüsse  aus  denselben  zieht.  Femer  gesteht  Ref.,  dass  ihm  trotz 
wiederholten  und  wochenlangen  Studiums  der  Arbeit  Tobnieb's  vieles  ab- 
solut unverständlich  geblieben  ist,  während  er  an  anderen  Stellen  fürchten 
muß,  den  Verf.  mißverstanden  zu  haben.  So  ist  und  bleibt  dem  Ref. 
unverständlich,  warum  T.  die  Untersuchungen  bei  Säugetieren  von 
oben  und  nicht  von  unten  her  beginnt,  warum  er  uns  eine  Menge  von 


Digitized  by  VjOOQ IC 


298 

Zuständen  bei  höheren  Saugetieren  vorführt.,  die  Jedermann  als  se- 
cnndäre  Anpassungen  auffassen  wird,  während  er  die  primitiven  Ver- 
hältnisse bei  den  niedersten  Säugern  zum  Schlüsse  mit  ein  paar  Worten 
abspeist  Wenn  die  Descendenztheorie  auch  nur  als  heuristisches 
Princip  richtig  ist  —  und  dies  letztere  wenigstens  wird  Tornteb  doch 
wohl  anerkennen  —  dann  haben  wir  bei  der  Praepollex-  und  Prae- 
hallux-Frage  nicht  bei  den  Alien  etc.,  sondern  für  die  Säuger  bei 
den  Monotremen,  Marsupialia,  Edentata,  Insectivora  anzufangen. 

Ref.  hatte  in  seiner  ersten,  Praepollex  und  Postminimus  betreffendoi 
Mitteilung  (Mai  1885)  das  Vorkommen  des  Praepollex  bei  Affen  ange* 
geben  und  als  Beispiele  damals  Cercopithecus  und  Cynocephalus  genannt 
In  einer  Monographie  über  Hylobates  bestätigte  1890  Kohlbrüoge  ^) 
das  Vorhandensein  eines  Praepollex  für  dieses  Genus.  Er  fand  ihn 
bei  13  Exemplaren  des  Genus  Hylobates  und  zwar  stets  an  beiden 
Händen  *).  Der  Praepollex  liegt  auch  hier,  wie  es  Ref.  bei  anderen 
Affen  gefunden,  zwischen  Scaphoideum  und  Carpale  I.  Die  Beziehungen 
des  Knochens  zu  den  Sehnen  und  Muskeln  waren  bei  den  untersuchten 
Arten  verschieden.  An  der  rechten  Hand  eines  H.  agilis  endete  die 
in  zwei  Teile  gespaltene  Sehne  des  M.  abductor  poUicis  bereits  am 
Radius,  doch  ging  vom  M.  extensor  carpi  radialis  brevis  eine  Sehne 
aus,  welche  nur  am  Praepollex  sich  ansetzte  — an  der  linken 
Hand  desselben  Affen  endete  die  betreffende  Sehne  am  Praepollex 
und  am  Carpale  I.  —  Bei  H.  syndactylus  ist  der  Abductor  polli- 
eis  nicht  „gespaltenes  jedoch  befestigen  sich  seine  Fasern  teils  am 
Praepollex,  teils  am  Carpale  I.  Der  Praepollex  ist  bei  dieser  Species 
besonders  stark,  und  die  Sehne  des  Abd.  poll,  greift  nicht  in  der  Mitte, 
sondern  an  dem  medialen  Rande  des  Knochens  an.  —  Bei  H.  leuciscus 
(rechts)  war  die  Sehne  des  Abductor  in  zwei  Stränge  geteilt,  wiederum 
zum  Praepollex  und  Carpale  I.    Ein  Teil  der  Fasern  des  Abd.  pdl 

1)  J.  H.  F.  EoHLBBüGGB,  Yersaoh  einer  Anatomie  des  Genas  Hylo- 
bates. Erster  Teil.  In :  Zoolog.  Ergebnisse  einer  Reise  in  Niederländisch 
Ost-Indien,  horaasgeg.  von  Max  Weber,  Heft  2,  p.  211 — 354.  3  Taf. 
24  Abb.  im  Texte.     Leiden,  Brill,  1890,  Dec.     (8.-A.) 

2)  An  einer  Hand  von  H.  syndactylus  fehlte  das  Enochelcben,  „es 
war  wohl  beim  Maoeriren  abgefallen''.  Solche  „negativen"  Befunde,  die 
lediglich  auf  das  Maoeriren  und  Präpariren  zurfLcksuföhren  waren,  hat  Bei 
sehr  oft  verzeichnen  müssen.  Geübte  werden  sich,  besonders  wenn  der 
Defect  nur  einseitig  ist,  oder  wenn  die  Gelenkfläohe  für  den  „fehlenden" 
Praepollex  als  solche  noch  zu  erkennen  ist,  nicht  täuschen  lassen.  TJeber 
den* Wert  dieser  „negativen  Befunde"  ist  wohl  eine  Discussion  über- 
flüssig. 
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brevifl  und  Opponens  entspringt  bei  H.  agilis  am  Praepollex,  bei  H. 
syndactylus  dient  er  einigen  Fasern  des  Opponens  als  Ursprungsstelle. 

EoHLBRüGGE  hebt  die  unterschiede  zwischen  dem  Praepollex  und 
einem  „Sesambein"  hervor.  Der  Praepollex  ist  zwar  mit  einer  Sehne 
verbunden,  doch  endet  diese  teilweise  an  ihuL  „Weiter  ist  dieser 
Knochen-  nicht  mit  dem  Gelenk  zwischen  Badiale  und  Carpale  I  ver- 
bunden, sondern  er  articulirt  durch  ein  besonderes  Gelenk  mit  der 
Tuberositas  des  Radiale,  und  Bandmassen  befestigen  ihn  an  das  Car- 
pale I."  „So  ergeben  sich  mannigfache  Unterschiede,  wenn  man  den 
Praepollex  mit  einem  der  Sesambeine  vergleicht  Auch  wäre  es  irrig, 
zu  behaupten,  daß  ein  Knochen,  an  welchem  eine  Sehne  teils  adhärirt, 
teils  über  ihn  hinwegzieht,  um  weiter  distal  zu  inseriren,  ein  Sesam- 
bein sein  muß;  denn  dann  wären  viele  Skeletknochen 
Sesambeine." 

Schließlich  giebt  aber  Kohlbrügge  zu,  daß  man  „von  gewissen 
Gesichtspunkten  aus  den  sog.  Praepollex  als  ein  Sesambein  auffassen 
kann".  Damit  sei  allerdings  noch  nicht  bewiesen,  daß  er  auch  wirk- 
lich ein  Sesambein  ist.  Wie  Kohlbrügge  öelber  meint,  genügen  die 
von  ihm  gefundenen  Thatsachen  demnach  durchaus  nicht,  den  Streit 
zu  entscheiden. 

Das  Pisiforme  von  Hylobates  hat,  wie  K.  angiebt  —  und  wie  Ref. 
bei  der  großen  Mehrzahl  der  Säugetiere  beobachtete  —  die  Gestalt 
eines  Metacarpale.  So  scheint  K.  auch  der  Auffassung  des  Pisiforme 
„als  Rudiment  eines  sechsten  Strahles  (oder  Fingers)"  nicht  abgeneigt 

—  er  meint,  man  könnte  dann  den  Flexor  carpi  ulnaris  „als  einen 
Beuger  dieses  Fingers  auffassen"  (1-  c.  p.  340). 

,,Der  Praehallux  (von  Hylobates)  liegt  am  Tibialrande  des  Tarsus, 
zwischen  dem  Metatarsale  I  und  dem  Cuneiforme  I.  Er  articulirt  mit 
beiden  Knochen.  KohlbrCgge  „suchte  und  fand  ihn  bei  9  Exemplaren 
der  verschiedenen  Species  von  Hylobates".  An  einem  Exemplar  war 
der  Praehallux  „wahrscheinlich  mit  dem  Metatarsale  I  verschmolzen" 

—  wie  Ref.  es  fttr  den  Menschen  angegeben  hat.  —  Bei  drei  auf  die 
Muskeln  hin  präparirten  Exemplaren  steht  der  Praehallux  in  Verbindung 
mit  der  Sehne  des  M.  tibialis  anticus,  welche  mit  zwei  Strängen  am 
Cuneiforme  I  und  Praehallux  inserirt.  Da  die  betrefTende  „Sehne  an 
dem  Praehallux  endet  und  nicht  zum  Metatarsale  I  zieht,  so  unter- 
scheidet der  Praehallux  sich  dadurch  sehr  von  den  übrigen  Sesam- 
beinen." (Auch  eine  Portion  eines  zweigeteilten  M.  abductor  hallucis 
inserirte  bei  H.  leuciscus  Qiuka)  am  Praehallux,  1.  c,  p.  308.)  „Wenn 
wir  femer  annehmen  dürfen,  daß  dieses  Knöchelchen  mit  dem  Meta- 
tarsale verschmolzen  war  (und  anders  läßt  sich  die  Tuberositas  wohl 
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nicht  erklären),  dann  wäre  damit  wahrscheinlich  gemacht»  daB  der 
Praehallux  kein  Sesambein,  sondern  ein  wirklicher  Garpalknoehen^)  ist. 
Es  sei  denn,  daß  ein  Sesambein  während  des  Wachstums  des  Indivi- 
duums in  Bezug  auf  sein  Verhältnis  zur  Sehne  selbständiger  werd^i 
und  mit  einem  Carpalknochen  ^)  verschmelzen  könnte*^  (L  o,  p.  341). 
„Doch  wenn  sich  auch  herausstellen  sollte,  daß  dieser  Knochen  ohne 
Zweifel  den  Carpalknochen  ^)  zugezählt  werden  muß,  dann  wäre  immer 
noch  zu  beweisen,   daß  er  einen  wirklichen  Praehallux  rqiräsentirt" 

„Die  Tuberositas  scaphoidei  s.  ossis  navicularis  (Gartilago  margi- 
nalis,  Bardeleben)  war  an  allen  untersuchten  Exemplaren  sehr  stark 
entwickelt,  ...  sie  ist  nicht  viel  kleiner  als  der  Knochen  sdbst.  An 
dem  Skelet  eines  jungen  H.  syndactylus  war  sie  noch  ganz  knorpelig. 
. .  .  Dagegen  präsentirte  sie  sich  an  dem  linken  Fuß  eines  erwachsano 
Exemplars  derselben  Species  als  ein  vom  Naviculare  getrointer  selb- 
ständiger Knochen.  An  dem  linken  Fuß  eines  H.  agUis  war  eine 
Trennung  durch  eine  Furche  in  zwei  Teile  angedeutet.^'  (Beides  kommt 
genau  so  beim  Menschen  vor,  wie  Ref.  —  October  1885,  p.  10  — 
mitgeteilt  hat.) 

Schließlich  muß  noch  eines  „accessorischen^^  Carpale  gedacht 
werden,  welches  KoHLBRt^ooE  an  Stelle  der  bei  Hylobatiden  wie 
beim  Menschen  gewöhnlich  vorhandenen  Gartilago  triangularis  (inter- 
articularis)  zwischen  Ulna  und  Triquetrum,  bei  je  einem  Exemplar 
von  H.  leuciscus,  agilis  und  Mülleri  fand.  Dies  Knöchelchen  li^ 
zwischen  Proc.  styloides  ulnae,  Pisiforme  und  Triquetrum  and  ist, 
wie  es  scheint,  von  Daubenton  zuerst  gesehen  worden,  und  nennt  Kohl- 
BRÜGGE  es  deshalb  Ossiculum  Daubentonii.  Pfitzner  (s.  u.),  der  das 
Knöchelchen  bei  Beuteltieren  (Wombat)  und  als  Varietät  beim  Menschoi 
fand,  nennt  es  Triquetrum  secundarium  s.  Intermedium  antebrachiL  Bei 
H.  syndactylus  fand  KoHLBRt^GGE  außer  dem  eben  erwähnten  bdder- 
seits  noch  ein  Knöchelchen  zwischen  Radius  und  Triquetrum,  das  er 
Os  Gamperii  nannte,  da  Gakper  es  1779  beim  Mandril  beobachtet 
hat  Ob  diese  Knochenbildungen  zwischen  Ulna  und  Triquetrum  als 
primäre  oder  secundäre  zu  beurteilen  sind,  läßt  KohlbsOggb  dahin- 
gestellt sein.  Lebougq')  vergleicht  sie  mit  dem  Trigonum  tarsi 
Babdeleben,  vgl.  u.  Pfitznee. 

An  dieser  Stelle  soll  noch  einer  Reihe  von  Arbeiten  gedacht 
werden,  welche  sich  auf  die  Hand  der  Cetacea  beziehen.    Die  Hand 


1)  Wohl  Lapsus  oalami  statt  TarsaUroochen. 

2)  H.  Lebovco,  Sur  la  morphologie  du  carpe  et  du  taxae.    Anat.  Ans., 
Jahrg.  1,  18S6,  p.  17—21. 
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dieser  abseits  stehenden  Wasser-Säugetiere  bietet  einmal  sehr  primi- 
tive, andererseits  aber  auch  stark  reducirte  Verhältnisse  dar.  Oben 
wurde  bereits  erwähnt,  daß  Ref.  im  Mai  188Ö  die  primitive  (vielleicht 
secundäre  —  jedenfalls  dem  Verhalten  bei  Urodelen  entsprechende) 
Trennung  des  „Hamatum''  oder  Carpale  4  +  5  (Gegbnbaub)  in 
Carpale  4  und  Carpale  5  bei  Ziphius  cavirostris  auffand  (an  der  Hand 
des  Jenaer  Exemplars;  auch  bei  mehreren  Exemplaren  in  Edinburgh 
sichtbar,  W.  Turner,  Ref.).  Dieser  Befund  wurde  außer  von  Turner 
von  M.  Weber,  KCkenthal  u.  A.  bestätigt. 

P.  Albrecht  beschrieb  dann  1886  0  einen  besonderen,  mit  dem 
Radius  articulirenden  selbständigen  Knochen  bei  Tursiops  tursio 
und  bezeichnete  ihn  als  letzten  Rest  eines  „Digit^s  scaphularis'S  also 
nach  des  Ref.  Ausdrucksweise  als  Praepollex.  Max  Weber*)  bestä- 
tigte diesen  Befund  bei  derselben  Species  insofern,  als  er  ein  mit  dem 
Radiale  knöchern  verbundenes  Knochenstück  fand,  das  „einiger- 
maßen rund  von  Form,  den  Eindruck  früherer  Selbständigkeit  macht 
und  erst  später  mit  dem  Radiale  innig  verbunden  zu  sein  scheint^. 
„Wir  hätten  es  demgemäß  hier  vielleicht  mit  einer  stark  entwickelten 
Tuberositas  navicularis  carpi  zu  thun,  mit  einem  ungewöhnlich  großen 
Carpale  proximale  des  Praepollex  (Bardeleben)^^  (1.  c.  p.  620). 

Kt}Ej:NTHAL  ^)  findet  nun  „diesen  letzten  Rest  eines  Praepollex 
sehr  schön  und  deutlich  entwickelt'^  an  sämtlichen  Händen  seiner 
Globiocephalus- Embryonen.  Er  sitzt  hier  als  kleines,  rundliches, 
scharf  gesondertes  Knorpelstück  dem  Radiale  auf.*'  „Auch  bei  den 
größten  Händen  von  68  und  64  mm  Länge  ist  er  noch  deutlich  aus- 
geprägt'^  KOkenthal  steht  auch  nicht  an,  das  Ding  bei  dem,  vom 
Ref.  gegebenen  Namen  zu  nennen. 

Eine  Abbildung  des  Praepollex  von  Olobiocephalus  melas  giebt 
ferner  Leboücq  *)  auf  Tafel  39,  Fig.  46  seiner  Arbeit  über  die  Hand 
der  Seesäugetiere  (1889).    Er  bezeichnet  dort  den  Praepollex  mit  r^ 


1)  Paul  AiBBtoHT,  Ueber  die  cetoide  Natur  der  Promammalia.  Anal 
Anz.,  Jahrg.  1,  1886,  p.  345. 

2)  Max  W£Beb,  ADatomisches  über  Cetaoeen.  MorphoL  Jahrb.,  Bd.  13, 
1888,  p.  616—653,  2  Taf.,  2  HolzBchn. 

8)  Willy  EOxinthal,  üeber  die  Hand  der  Cetaoeen.  a)  Anatom. 
Anz,  Jahrg.  3,  1888,  p.  638—646,  4  Abbild.  —  b)  Denksobr.  d.  Med.- 
nat.  Ges.  zu  Jena,  Bd.  3,  H.  1,  p.  23—70,  1  Taf;  4  Fig.  im  Text,  4^. 
(Febrnar  1889.)  —  c)  Dritte  Mitteilung,  Anatom.  Anz.,  Jahrg.  5,  1890, 
p.  44 — 52.  8  Abb.  —  d)  Derselbe,  Getologisohe  Notiz,  ebenda,  p.  709 
—710,  1  Abb. 

4)  IL  LxBOüca,  Becherchea  sur  la  morphologie  de  la  main  chez  les 
Mammif^ea  marins,  Pinnip^es,  Sir^niens,  O^tac^a.   Arch«  de  biologie,  T.  9, 
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=^  nodule  pr^radial.  Im  Texte  (p.  593)  sagt  Leboucq:  ,^e  me  rallie 
k  r  interpretation  de  cette  pi^  osseuse  comme  carpien  proximal  d'an 
rayon  en  avant  da  pouoe  (Praepollex  de  Bardeleben)/' 

Da  Leboucq  die  Pinnipedia  in  der  zuerst  angeführten  Arbeit 
mit  abhandelt,  so  mag  auch  hier  im  Anschlüsse  an  das  Obige  er- 
mähnt werden,  daß  er  die  Spuren  des  Praepollex  beim  Embryo  von 
Phoca  vitulina  fand.  Ein  selbständiges  Stück  (nodule  i  T^tat  libre) 
bildet  der  Praehallux:  „Chez  le  foetus  de  phoque  et  de  morse  la 
base  d'un  praehallux  se  präsente  comme  un  cartilage  bien  d6?elopp6 
dn  c6t6  tibial  du  1^^  tarsien  (1.  c,  p.  610;  Pinnip.  p.  3). 

Uebrigecs  ist  der  Praepollex  bei  Cetaceen  früher  vielfach  fOr  das 
Daumen-Rudiment  gehalten  worden,  solange  man  noch  nicht  wußte, 
daß  zwischen  dem  „dritten^^  und  vierten  Finger  ein  Finger  —  der 
wirkliche  dritte  —  verschwindet.  Leboucq  (1-  <^-«  P*  604)  und  Küken- 
thal (1890,  c)  glaubten  einen  Rest  des  Daumens  in  dem  bei  Embryonal 
von  Balaenoptera  musculus  aufgefundenen  radialen,  dem  Radiale  auf- 
sitzenden Garpalteile  („c/')  entdeckt  zu  haben.  Die  Sache  verhüt 
sich  aber  anders,  wie  KOkenthal  Ende  1890  (d)  mitteilt  Ein  Blick 
auf  die  Abbildung  (1.  c,  p.  709)  von  einem  Balaenoptera-Embryo  von 
118  cm  Länge  genügt,  um  darzuthun,  daß  der  dritte  Finger  (Mittd- 
fiuger)  „oblitterirt'^  ist,  daß  somit  der  bisher  als  „dritter^  angenommene 
der  „zweite",  der  frühere  „zweite**  der  „erste"  (Pollex)  und  das 
bisherige  ,JSu(iiment  des  Pollex"  ein  solches  des  Praepollex  ist 

Der  Mitteilung  Pftfzneb's  über  den  Elefanten-PraepoUex  und 
-Praehallux  etc.  (s.  S.  280)  folgten  im  Laufe  der  Jahre  eine  Reihe 
von  Arbeiten,  teils  als  Vorträge  auf  den  Anatomen-Versammlungen 
in  München  (1891)  und  Göttingen  (1893),  teils  als  eine  Reihe  größerer 
Autsätze,  welche  unter  dem  Ocsamttitel:  „beitrage  zur  Kenntnis  des 
menschlichen  Extremitäteuskelets"  ^)  zusammengefaßt  sind.  Die  erste 
Abteilung  (1891)  derselben  enthalt  drei  GapiteL 

In  dem  ersten  werden  allgemeine  Fragen  erörtert,  wie  die  Be- 
deutung der  osteologischen  Varietäten,  der  Wert  der  Vergleichung  des 
Variirens  identischer  Skeletstücke  bei  den  verschiedenen  Spedes, 
Analogien  zwischen  dem  Varüren  vollausgebildeter  und  rudimentärer 


1889,  p.  571—648,  6  Tut  —  Teilweise  (Pinnipedia)  auch  in  Becherohes 
8ur  la  morphologie  de  la  main  chez  les  Pinnip^es.  lo :  8tudieB  £rom  the 
Museum  ot  ZooL,  Dundee»  ed.  by  D'Abct  W.  Thokpsov,  Deo.  1888,  1  Ta£ 
8  pp.     40. 

1)  In:  Morphologische  Arbeiten   (G.  Sohwalbb).     Jena,   G.  FiBehau 
Bd.  1,  H.  1  und  4;  Bd.  2,  H.  1. 
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Teile,  die  Entwickelungsgesetze  des  Variireos  beim  Skeletsystem  etc. 
Darauf  werden  die  Untersuctmogsmethoden  (Maceration,  Entfettung) 
mitgeteilt  —  Der  zweite  Beitrag  bezieht  sich  auf  die  Maßverhält- 
nisse des  Handskelets,  der  dritte  auf  die  des  Fußskelets.  In  beiden 
werden  zuoächst  die  directen  Messungsergebnisse  für  die  einzelnen 
SkeletstQcke  mitgeteilt,  dann  die  StQcke  nach  ihrer  Länge  geordnet; 
es  folgen  Untersuchungen  über  das  verschiedene  Verhalten  bei  beiden 
Geschlechtern,  nach  den  Körperseiten,  die  Beziehungen  zwischen  den 
Maßen  von  Hand  bezw.  Fuß  zur  Körpergröße;  —  bei  der  Hand  wird 
die  relative  Länge  des  Daumens,  der  Einfluß  von  Alter,  Ernährung, 
Beschäftigung,  sowie  der  Musculatur  auf  die  Configuration  der  Knochen 
besonders  besprochen,  beim  Fuße  die  abnorme  Verschmelzung  von 
Phalangen  an  der  vierten  Zehe  (ö  Fälle),  nachdem  Verfasser  früher 
(1690)  die  relativ  häufige  Verschmelzung  der  Mittel-  und  Endphalanx 
der  lünften  Zehe  ausführlich  behandelt  hatte. 

Ueber  die  vielen,  bei  diesen  systematischen,  auch  für  die  Anthropo- 
logie wichtigen  Forschungen  am  menschlichen  üand-  und  Fußskelet 
gefundenen  Varietäten  hat  Pfitzneb  sodann  auf  den  Anatomen- 
Versammlungen  in  München^)  und  Göttingen')  Mitteilung   gemacht 

Variationen  im  Skelet  können,  wie  Pfitzneb  dies  besonders  für 
das  menschliche  Hand-  und  Fußskelet  ausführt,  gegeben  sein:  1)  in 
Zahlvermehrung  oder  Zahl  Verminderung  der  einzelnen  Skeletstücke; 
2)  in  Abweichungen  von  den  gewöhnlichen  Beziehungen  je  zweier  Stücke 
zu  einander.  Die  Zahlverminderung,  welche  allein  bei  der  An- 
nahme einer  Palingenese  (Atavismus)  in  Betracht  kommt,  kann  a) 
durch  Schwund  eines  Skeletstückes,  b)  durch  Verschmelzung 
mit  benachbarten  Stücken  zu  Stande  kommen.  Verfasser  schildert  nun 
nach  seinen  ausgedehnten  Erfahrungen,  die  durch  eigenhändig  aus- 
geführte Macerationen  ganz  besonderen  Wenli  besitzen,  diese  beiden 
Processe  in  ihren  verschiedenen,  allmählich  in  einander  übergehenden 
Stadien.  Bei  dem  einfachen  Schwunde  können  Veränderungen  an  den 
Nachbaiteilen  ausbleiben  und  so  Lücken  zwischen  den  Elementen  des 
Carpus  oder  Tarsus  entstehen.  Die  Goalescenz  kann  durch  Syndes- 
mose oder  Synchondrose  oder  Synostose  eiiolgen,  welch^  letztere  dann 
unvollständig  bleiben  kann.  Beide  Arten  der  Verminderung,  Schwund 
wie  Verschmelzung,  können  an  identischen  Skeletstücken  eintreten,  so 
beim  Centrale  carpi,  Os  hamuli  proprium,  Os  praetrapezium,  Os  tibiale 
externum  (Sesambein  des  Muse,  tibialis  posticus).    Wenn  ein  Skelet- 


1)  Yerh.  d.  Anat  Ges.,  Heft  5,  p.  ISl— 1S7. 

2)  Ibidem,  Hoft  7,  p.  186— 192.     2  Abb. 
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stfick  mit  mehr  als  einem  Nachbar  in  Berührung  steht,  hat  es  gewisser^ 
maßen  die  Wahl,  mit  welchem  es  sich  verbinden  will  —  ja  in  manchen 
Fällen  bleibt  es  sozusagen  unschlüssig,  wohin  es  sich  wenden  soll,  und 
sucht  mit  beiden  Nachbarn  Verschmelzung. 

Die  von  Pfitzneb  gefundenen  Varietäten  bestehen  aus  12  ver- 
schiedenen Knochen-  und  7  Gelenkvarietäten  an  der  Hand,  8  Skdet- 
und  9  Gelenkvarietäten  am  Fuße.  Nur  die  häufiger  vorkommenden 
Varietäten  seien  hier  genannt  Unter  300  Händen  und  300  Füßen 
fand  Pfitzner  als  selbständige  Skeletstücke  19  Ossa  styloidea  (Ab- 
trennung des  Proc.  styloideus  metacarpi  UI),  12  Ossa  hamuli  propria 
(Abtrennung  des  Hamulus  des  Hamatum),  24  Trigona  (Bardelebkn), 
19  Intermetatarsea  (zwischen  I.  und  IL  Metatarsus).  Das  so  häufig 
als  constant  oder  annähernd  constant  aufgeführte  Sesambein  des  Muse, 
tibialis  posticus  und  das  des  M.  peroneus  longus  kamen  dagegen  auch 
nur  25-  bezw.  27  mal  vor.  Rechnet  man  die  Fälle  hinzu,  in  denen  das 
betrefiende  Skeletstück  mit  einem  benachbarten  verschmolzen,  aber 
noch  gut  erkennbar  ist,  so  bekommt  man  ganz  beträchtliche  Procent- 
sätze (Styloideum  etwa  20  Proc,  Trigonum  25—30  Proc.,  Intermeta- 
tarseum  10  Proc).  (Referent  hatte  für  das  Trigonum  bereits  vor 
einigen  Jahren  angegeben,  daß  es  sich  —  je  nach  verschiedenen  (regen- 
den Europas  verschieden  —  in  einem  Viertel  bis  zu  einem  Drittel  der 
Fälle  bestimmt  nachweisen  lasse.) 

Der  vierte  Beitrag  Pfitzneb's  —  oder  die  „zweite  AbteUong" 
der  „Beiträge''  (s.  o.)  0  —  behandelt  auf  über  200  Seiten  die  Frage 
von  den  „Sesam  be  inen'',  insbesondere  denen  des  Menschen. 

Nach  einer  historisch -kritischen  Einleitung  über  den  Begriff  nnd 
den  Ursprung  des  Wortes  „Sesambein"  definirt  Verfasser  Sesambeine 
als„solcheEnochen,  die  wir  inkeine  andere  anerkannte 
Kategorie  von  Skeletstücken  unterbringen  können'*. 
Er  scheidet  zunächst  die  „Psendosesamoide"  aus,  d.h.  verkalkte 
Weichteilbildungen,  z.  B.  Gelenkzotten  —  femer  mechanisch  abgelöste 
periarticuläre  Exostosen,  „senile  Epiphysen".  Auch  die  nicht 
knöchernen  Sesamoidkörper  werden  einstweilen  nicht  hierher 
gerechnet,  vergl.  unten. 

Den  Rest,  die  eigentlichen  Sesambeine,  zerlegt  Verfosser  noch- 
mals in: 

1)  Knochen,  die  das  gemeinsame  Kennzeichen  haben,  daß  sie  Gre- 
lenken  zwischen  anerkannten  Skeletstücken  ansitzen,  mehr  oder  minder 


1)  Morpholog.  Arb.,  Bd.  1,  H.  4,  1892,  2  Taf.,  246  pp. 
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in  deren  Gelenkkapsel  eingeschio8»en  (z.  B.  die  an  den  Metacarpo-  und 
Metatarso-Phalangealgelenken  gelegenen,  periarticulären,  arthrogenen 
Sesambeine,  Ossa  sesamoidea  vera  etc). 

2)  Sonstige  „aberzählige^^  Knochen,  wohl  aasschließlich  im  Carpus 
und  Tarsus.  'Ein  Teil  fieült  aus  als  echte  Carpalia  resp.  Tar- 
sal ia,  den  Rest  bilden  die  intratendinösen,  tenonto-  resp.  desmogenen 
Sesambeine,  Ossa  sesamoidea  non  vera  etc. 

Pfitznbb  teilt  die  Befunde  an  seinem  Material  (388  Hände,  385 
Fflße)  im  einzelnen  mit.  Die  tabellarisch  zusammengestellte  relative 
Häufigkeit  der  einzelnen  Sesambeine  an  Hand  und  Fuß  ergiebt,  daß 
an  der  Hand  constant  sind:  Ses.  I  radiale  und  I  ulnare  (am  Capi- 
tulum  metacarpi  I),  fast  c'onstant:  Ses.  I  distale  (am  Capitulum 
der  1.  Phalanx  des  Daumens)  71  Proc.  [IL  radiale  (Capitulum  meta- 
carpi U)  nur  46  Proc.]  und  V  ulnare  (Capitulum  metacarpi  V)  76  Proc. 
—  am  Fuße  constant:  Ses.  I  tibialeund  fibulare  (Capitulum  meta- 
tarsi I);  Ses.  I  distale  (Capitulum  phal.  I  hallucis)  halbwegs  constant 
(50  Proc.). 

Als  Endergebnisse  spricht  Verfasser  folgende  Sätze  aus: 

1)  Die  Sesambeine  sind  echte,  knorpelig  präformirte  Skelet- 
teile. 

2)  Sie  entstehen  nach  denselben  Gesetzen  wie  die  übrigen 
Skeletteile,  keineswegs  aber  infolge  von  Einwirkungen  während  des 
individuellen  Lebens. 

3)  Ebenso  läßt  sich  für  ihre  weitere  Entwickeluug  keine  Abhängig- 
keit von  äußeren  (mechanischen  etc.)  Momenten  nachweisen. 

4)  Die  Variationen  ihres  Verhaltens  sind  auf  anthropologische 
Einflüsse  zurückzuführen.  Bestimmte  Beziehungen  zu  anderen  anthropo- 
logischen Merkmalen  (Körpergröße,  Schädel -Indices,  Haar-  und 
Augenfarbe)  waren  noch  nicht  sicher  festzustellen. 

Im  Anschlüsse  an  Pfitzner  hat  Thilenius  ganz  neuerdings  die 
Sesambein-Frage,  und  zwar  ontogenetisch  und  phylogenetisch,  weiter 
verfolgt 

In  der  ersten,  kurz  vor  der  Straßburger  Versammlung  erschienenen 
Mitteilung^)  weist  er  nach,  daß  sich  beim  (menschlichen)  Embryo 
ebensowenig  wie  beim  Erwachsenen  Beziehungen  zwischen  Sehne  und 
Sesambein     finden.      Embryonale    Sesambeine     sind    femer    relativ 


1)  0.  Thilenius,  Die  metacarpo-pbalangealen  Sesambeine  menschlicher 
Embryonen.     Anat.  Ahz.,  Bd.  9,  No.  14,  p.  425 — 429.   2  Abb.   Mai  1894. 
Vartu  d.  abml  0«.  vm.  20 
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größer  ^)  —  uDd  relativ  häufiger,  als  beim  Erwachsenen.  Thilbnius 
schließt  aus  seinen  Untersuchungen  : 

1)  Die  SesambeiDe  des  Erwachsenen  sind  eehte  SkeletstQcke,  da 
sie  nicht  nur  aus  Knochengewebe  bestehen,  sondern  auch  hyalin-knor- 
pelig  präformirt  sind. 

2)  Eine  Erwerbung  der  Sesambeine  während  des  indiTidaeUen 
Lebens  durch  mechanische  Ursachen  ist  auszuschließen,  da  sie  sich 
beim  Embryo  schon  zu  einer  Zeit  finden,  in  welcher  mechanische  Ein- 
wirkuDgen  noch  nicht  möglich  sind. 

Es  bleibt  demnach  nur  die  Annahme,  daß  die  Sesambeine  des 
Menschen  ererbte  Gebilde  sind,  und  es  fragt  sich  nur,  wie  weit  sie 
sich  zurflckverfolgen  lassen.  An  den  Metacarpo  -  phalangealgelenken 
des  Menschen  sind  bisher  sieben  volare  Sesambeine  beobachtet  worden, 
beim  Embryo  sind  hier  aber  nicht  sieben,  sondern  zehn  volare 
Sesambeine  angelegt,  je  ein  ulnares  und  radiales  an  jedem  Strahl. 
Dabei  unterscheiden  sich  die  drei  neu  aufgefundenen  in  nidits  von 
den  sieben  anderen.  Jedoch  findet  man  nicht  bei  jedem  Embryo  an 
jeder  Hand  zehn  Sesambeine,  obgleich  die  Sesambeine  beim  Embryo 
häufiger  sind  als  beim  Erwachsenen.  Immerhin  fand  Thilemius  im 
Maximum  neun  Sesambeine  an  beiden  Händen  desselben  Embryos. 

Der  Schluß  liegt  nahe:  daß  der  Mensch  die  Sesambeine  von  den 
Säugern  überkommen  hat,  welche  dieselben  in  constanter  Zahl  und 
voller  Ausbildung  besitzen. 

In  einer  erst  nach  der  Straßburger  Versammlung,  während  der 
Niederschrift  dieses  Referates  dem  Ref.  zugegangenen  Arbdt  kommt 
Thileniüs^)  auf  Grund  paläontologischer  Befunde  zu  dem  Er- 
gebnisse, daß  die  ältesten  bekannten  Säugetiere  bereits  „über- 
zählige Garpalien^'  und  Sesam beine  besessen  haben  müssen, 
und  daß  diese  fossilen  Elemente  in  allen  wesentlichen  Punkten  mit 
den  entsprechenden  recenten  übereinstimmen.  Hieraus  folgert  Verf., 
daß  die  in  Bede  stehenden  Skeletteile  überhaupt  nicht  von  den 
Säugern  erworben  wurden  (Carlsson,  Tornier  u.  A.),  sondern 
ebenso  alte  Bestandteile  der  Säugetierhand  sind,  wie 
alle  übrigen  Knochen  des  Handskelets. 


1)  Bef.  kann  dies  nach  eigenen  embryonalen  üntersnohongen  v<m 
1883  bestätigen.  Sehr  auffallend  ist  dies  x.  B.  bei  der  Patella  in  der 
6.  Woche,  die  fast  so  groß  ist,  wie  Pemur  oder  Tibia. 

2)  G.  Thilsnius,  üeber  Sesambeine  fossiler  Säugetiere.  Eingeganfen 
am  7.  Juli  1894.  Inzwischen  erschienen;  Anat  Anz.,  Bd.  10,  Ko.  1, 
p.  42 — 48.     2  Abbildungen.     September  1894. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


307 

Auf  der  yorigen  VersammlüDg  unserer  Gesellschaft  (Oöttingen,  1893) 
demonstrirte  Pfitzner  die  vergrößerten  Abbildungen  eines  mensch- 
lichen Carpus  (dorsal  und  volar),  in  denen  alle  bisher  beobach- 
teten „Oberzähligen"  Carpalia  eingetragen  v^aren.  (S.  die 
Wiedergabe  der  Dorsalansicht  in  natürlicher  Größe,  Fig.  3.)  Das  Ma- 
terial bildeten  420  Hände  und  die  Litteratur.    Verf.  hat  sämtliche 


Fig.  3.     DorsalaDsIcht  des  meDschlichen  Carpns,  mit  allen  bisher  beobachteten  Varie- 
tften.     Pfitznbb,  Verb.  d.  Anat.  Ges.  VU.  (Göttingen),  1898,  p.  188. 

bisher  beschriebenen  Varietäten  an  seinen  eigenen  Präparaten  festge- 
stellt und  hat  selbst  die  Zahl  derselben  nur  uip  drei  —  oder  eigentlich 
nur  um  eine  vermehrt  —  das  Trapezoides  secundarium,  während  das 
„Radiale  externum*'  (Praepollex  Ref.)  bei  Säugern  längst  bekannt  — 
nur  beim  Menschen  noch  nicht  getrennt  aufgefunden  war,  —  und  das 
Triquetrum  secundarium  (Trigonum  s.  intermedium  antebrachii)  bei 
Beuteltieren  und  Affen  bekannt  war  (s.  o.). 

Die  Abbildung  stellt  das  menschliche  Handskelet  in  seiner  voll- 
zähligsten Zusammensetzung  dar,  ferner  jeden  einzelnen  Bestandteil  in 
seinen  typischen  Lagebeziehungen.  Nach  der  Bezeichnungsweise  Al- 
BRECUT^s  (s.  p.  268)  und  entsprechend  seiner  Idee  von  den  vier  (statt 
zwei)  Reihen  der  Carpalia  hätten  wir: 

1)  Proximale  Reihe:  Naviculare  radiale;  Naviculare  ulnare;  Luna- 

20* 
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tum;  Triquetrum  [radiale,  Triquetrum  ulnare];  Pisiforme*  [Pisiforme 
secundarium]^). 

2)  Centrale  Reibe:  Radiale  externum;  Centrale;  Epilunatum;  Hjpo- 
lunatum*;  Epipyramis. 

3)  Distale  Reihe:  Trapezium;  Trapezoid;  Metastyloid;  Capitatiim; 
Hamatum. 

4)  Ultimale  Reihe:  Praetrapezium"^;  Trapezoides  secundariam; 
Parastyloid;  Styloid;  Capitatum  secundarium;  Os  Gruberi"*";  Os  ha- 
muli proprium;  Os  Yesalianum. 

(Nur  das  oben  erwähnte  Triquetrum  secundarium  läßt  sich  hier 
nicht  unterbringen,  da  es  antebrachial  liegt) 

Welchen  genetischen  Wert  die  obige  Einteilung  habe,  —  ob  sie 
als  Hinweis  auf  die  ursprüngliche  Anordnung  des  Carpus  der  Qaadm- 
peden  aufzufassen  sei,  läßt  Pfitzner  dahingestellt,  jedoch  glaubt  er 
ein  Gesetz  dahin  formuliren  zu  können,  wonach  „beim  Rndimentär- 
werden  alle  randständigen  Skeletstttcke  volarwärts,  alle  binnenständigen 
dorsalwärts  herausrückend  verschwänden  (durch  Abwanderung  oder  Assi- 
milatioD)^\  Für  die  Rudimente  von  Praepollex,  Praehallux  und  Post- 
minimus scheint  dem  Ref.  dies  „Gesetz'*  zuzutreffen. 

Eine  wichtige  Ergänzung  zu  Pfitzner's  Arbeit  über  die  über- 
zähligen Carpalia  des  Erwachsenen  liefern  die  Präparate  von  em- 
bryonalen Händen,  welche  Thilenius  während  der  Versammlung  in 
Straßburg  demonstrirte  ^).  Von  den  bei  Pfitzner  erwähnten  Garpns- 
elementen  fehlen  hier  nur  das  Triquetrum  secundarium,  Radiale  ex- 
ternum, Os  Gruberi,  Os  Vesalianum  und  Pisiforme  secundarium.  Alle 
bestehen  aus  hyalinem  Knorpel  und  unterscheiden  sich  in  keiner  Weise 
von  den  acht  normalen  Carpalia;  sie  sind  schon  im  2.  oder  3.  Monat 
nachweisbar,  also  zu  einer  Zeit,  wo  die  Gelenke  noch  nicht  vorhanden 
oder  erst  in  der  Bildung  begriffen  sind.  Form  und  Lage  der  embryo- 
nalen Carpalia  entsprechen,  soweit  dies  möglich,  dem  Verhalten  beim 
Erwachsenen.  Femer  sind  die  „abnormen'*  Knorpel  stets  beider- 
seitig anwesend.  Ein  Zusammenhang  zwischen  dem  Alter  des  Em- 
bryo oder  dem  Vorkommen  bez.  Fehlen  eines  bestimmten  Elements 
besteht  nicht.  Jedoch  treten  die  ersten  accessorischen  Elemente  erst 
auf,  wenn  die  normalen  angelegt  sind.    (Ref.  hat  deshalb  früher,  da 


1)  Die  in  eckige  Klammern  eiDgesohlossenen  sind  von  noch  zweifel- 
hafter SelbstäDdigkeit.  Die  mit  einem  *  versehenen  treten  auf  der  Yolar- 
f lache  zu  Tage. 

2)  Bericht  darüber  s.  Demonstrationen,  p.  242.  Aasführlicher  in 
Anat.  Anz.,  Bd.  9,  N.  22,  p.  666—671.     8  Abb.     Juli  1894. 
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er  meist  Material  zwischen  der  6.-8.  Woche  untersuchte,  nur  wenige 
accessorische  Elemente  im  Carpus  und  Tarsus  gefunden.) 

Thilenius  steht  demnach  nicht  an,  diese  Elemente  als  echte 
Carpalia  aufzufassen.  Andererseits  seien  sie  den  normalen 'acht  Car- 
palia  nicht  gleichwertig,  sie  stellen  vielmehr  beim  Menschen 
rudimentäre  Gebilde  dar  —  also  echte,  aber  rudimentäre  Ske- 
letteile des  Carpus. 

Schließlich  möchte  Ref.  auch  an  dieser  Stelle  die  Ergebnisse  einer 
im  April  d.  J.  in  der  Zoologischen  Gesellschaft  zu  London  gelesenen, 
inzwischen  in  den  Proceedings  derselben  erschienenen  Abhandlung  ^)  an- 
führen. Ref.  hat  seine  früheren,  noch  nicht  veröffentlichten,  und  neuere 
Untersuchungen  über  Knochen  und  Muskeln  (Nerven)  der  distalen  Enden 
der  Säugetier-Extremitäten  durchgesehen  und  zusammengestellt 

Die  Ergebnisse  sind  kurz  folgende:  Bei  Beuteltieren  liegt 
der  Praepollex  am  Trapezium,  der  Praehallux  am  Entocuneiforme;  mit 
Ausnahme  der  Känguruhs  und  einiger  anderer  sind  überall  Praepollex 
wie  Praehallux  vorhanden.  —  Bei  Edentata  liegen  Praepollex  und 
Praehallux  etwas  weiter  proximal,  Praepollex  am  Scaphoid  und  Tra- 
pezium, Praehallux  am  Naviculare  und  Entocuneiforme.  Praepollex  und 
Praehallux  sind  überall  nachweisbar.  —  Von  üngulata  kommen  nur 
Proboscidea  in  Betracht,  bei  denen  Praepollex  und  Praehallux  (s.  o.) 
vorhanden  sind*).  —  Bei  Cetacea  kommt  ein  Praepollex  vielfach  vor 
(Kükenthal).  —  Insectivora  besitzen  allgemein  Praepollex  und 
Praehallux;  ersterer  articulirt  am  Scaphoid,  letzterer  am  Naviculare 
(und  Entocuneiforme).  —  Bei  Nagetieren  liegt  der  Praepollex  am 


1)  Kabl  ton  BABDELBBBNy  On  the  Bones  and  Muscles  of  the  Mam- 
malian Hand  and  Foot.    Proc.  Zool.  Soc,  London,  1894,  p.  354—876.  2  Pi. 

2)  B  e  f.  hat  Lechb's  und  Ppitziteb's  Beobachtangen  am  Elefanten  bei 
einem  Embryo  yon  Elefas  africanus  (London  1890)  bestätigea  können. 
Auffallenderweise,  d.  h.  nach  des  Ref.  Anschauung  natürlicherweise,  sind 
Praepollex  und  Praehallux  beim  Foetus  relativ  stärker  entwickelt  als  beim 
erwachsenen  Tiere.  Dies  spricht  kaum  für  die  Anschauung,  daß  Prae- 
pollex und  Praehallux  intra  vitam  aus  „Sesambeinen"  entstehen  sollen, 
sondern  doch  sehr  entschieden  dafür,  daß  hier  ererbte  Teile  vorliegen,  die 
im  Laufe  der  indiyiduellen  wie  der  phyletischen  Entwickeluog  sich  zurück- 
bilden. Auch  für  die  Meinung,  daß  der  Praepollex  sich  nur  bei  schwim- 
menden, grabenden  und  kletternden  Tieren  besonders  ausbilde,  scheint  der 
Elefant  als  Beweis-Object  wenig  geeignet.  Es  giebt  wohl  kaum  ein  Tier, 
dessen  Hände  und  Eüße  weniger  für  diese  höheren  Thätigkeiten  geeignet 
und  mehr  zum  Stehen,  Gehen,  Laufen  und  Trampeln  geschaffen  wären. 
—  Man  sieht,    daß  starke   Stützen    für   den  Wirbeltier-  und  Säugetier- 
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Scaphoid  und  hat  —  da  das  Trapezium  lateral  yerschoben  —  Ver- 
bindung mit  dem  Metacarpale  I,  —  der  Praehallux  am  Naviculare  und 
ersten  Keilbein.  Bei  der  großen  Mehrzahl  sind  Praepollex  und  Prae- 
hallux vorhanden,  bei  einigen  (Pedetes)  nur  ersterer;  einigen  fehlt  auch 
der  Praepollex.  —  Carnivora:  Praepollex  am  Scapho-lunatum  und 
Trapezium ;  Praehallux,  wenn  vorhanden,  am  Naviculare  und  ersten  Keil- 
bein. —  Mit  Ausnahme  der  Ganidae,  ürsidae  und  Hyaena  ist  der  Prae- 
pollex überall  anwesend,  ein  getrennter  Praehallux  bei  Paradoxurus, 
Hemigalea,  Procyon,  Aelurus,  Nasua,  Lutra  brasil^  Mephitis,  Conepatus. 
—  Bei  Pinnipedia  kommt  der  Praepollex  vor;  Arctocephalus  hat 
Praehallux.  —  BeiChiroptera  sitzt  der  Praepollex  gleichfalls  am  Sca- 
phoid, er  ist  klein;  Praehallux?—  BeiLemuroidea  liegt  der  Prae- 
pollex vor  dem  Scaphoid,  am  Trapezium,  zur  Seite  des  Metacarpale  I ; 
er  ist  allgemein  vorhanden;  Praehallux  nirgends  isolirt.  —  Bei 
Primaten  s.  s.  ist  der  Praepollex  überall,  mit  Ausnahme  von  Orange X 
Gorilla,  Chimpanse  und  Homo  getrennt  vorhanden;  er  liegt  am  Tra- 
pezium und  ist  am  Scaphoid  durch  Bänder  befestigt  —  Praehallux 
nirgends  isolirt  nachweisbar,  außer  bei  Hylobates  (Kohlbbüoge).  Ab- 
bildungen giebt  Ref.  vom  Praepollex  von  Centetes  und  Aelurus  —  vom 
Praehallux  bei  Dasypus,  Euphractus,  Centetes,  Bathyergus,  Erethizon, 
Aelurus.  Einige  Abbildungen  vom  Praehallux  mögen  hier  in  Skizzen 
wiedergegeben  werden,    (s.  S.  311.) 

Aus  den  Schlußfolgerungen  und  allgemeinen  Bemerkungen  ent- 
nimmt Ref.  Folgendes: 

Der  Palmaris  longus  setzt  sich  (außer  an  den  anderen  Fingern)  am 
Praepollex  an  bei  Beuteltieren,  Insectivora  und  einigen  Nagern  — 
während  bei  einigen  Carnivora  nur  Sehnenfasern  zu  demselben  gehen 
und  bei  höheren  Säugern  sich  nur  Spuren  dieses  Zusammenhangs 
finden.  Der  Palmaris  kann  in  zwei  Muskeln  zerfallen  (Beuteltiere, 
Raubtiere). 


körper  sich  auch  ohne  Eeduotion  —  ohne  ,, Vereinfachung^  (Pferd) 
—  erzielen  lassen.  Daß  der  Elefant  ein  sehr  altes  —  ja  ein  uraltes  — 
Tier  ist^  dürfte  allgemein  anerkannt  sein,  und  daß  er  gerade  besonders  wohl 
entwickelten  Praepollex  und  Praehallux  besitzt,  dürfte  doch  zu  denken 
geben. 

1)  D.  h.  ao  den  vom  Referenten  untersuchten  Skeleton  der  drei 
anthropoiden  Affen  war  kein  isolirter  Praepollex  oder  Praehallux  vor- 
handen. Cakpbb,  Ybolik  und  Lüoab  haben  ihn  beim  Orang,  Gbatiolbt  und 
Alix,  wie  es  scheint,  beim  Chimpanse  gefunden,  beim  Gorilla  soheint  er 
zu  fehlen,  da  Düybbnot  ihn  nicht  hat.  Ich  bemerke  ausdrücklich ,  daS 
ich  auf  negative  Befunde  an  Skeleton  selbstyerständlich  keinen  Wert 
legen  kann. 
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Fig.  4. 


Flg.  5. 


Fig.  6. 


Piff.  4.  Linker  FoA  von  Dasypas  sezdnetas.  Vergr.  1,8  d.  nat  6r.  Nach: 
P.  Z.  S.,  London  1894,  PI.  20  Fig.  1. 

Fig.  5.  Linlter  FoA  von  Eapbractns minntos.  Vergr.  1,2  d.  nat.  Gr.  Nach:  P.  Z.  8., 
London  1894,  PL  21  Fig.  7. 

Fig.  6.  Rechter  FoA  Ton  Bathyergns  maritimos.  Vergr.  2.  Nach :  P.  Z.  8.,  London 
1894,  PL  20  Fig.  4. 


Der  Plantaris  ioserirt  (außer  an  den  anderen  Zehen)  am  Prae- 
hallux  bei  Beuteltieren,  Edentata,  einigen  Insectivora,  während  er 
bei  höheren  Formen  nur  zur  1.— 5.  oder  zur  2. — 5.  Zehe  geht 

Bei  höheren  Säugern  verschmelzen  die  Sehnen  des  Palmaris  und 
Plantaris  zu  der  bekannten  Aponeurose. 

Von  den  oberflächlichen  Muskeln  des  Vorder-  und  Unterschenkels 
geht  der  —  bei  manchen  Säugern  in  zwei  Muskeln  (Carnivora,  Hyrax) 
zerfallende  —  Ulnaris  internus  („Flex,  carpi  ulnaris'O  ^^^  Pisiforme 
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und  der  Gastrocnemius  zum  Galcaneus  —  also  beide  zn  dem  sapponirten 
PostmlDimns. 

Die  wichtige  Frage,  an  welchen  Knochen  von  Hand  und  Fuß 
Muslceln  inseriren  und  an  welchen  nicht,  wird  dahin  beantwortet: 

Hand:  Fuß:  Muskelansatz : 

1)  Carpalia  —  proximale  Reihe  —  Tarsalia  keine  Insertion 
(excl  Pisiforme)  (excl.  Calcaneus)     kein  Ursprung 

2)  Carpalia   —    distale  Reihe  —   Tarsalia  keine  Insert.^) 

3)  Pisiforme  —  Postminimus  —   Calcaneus  Insert,  u.  Drspr. 

4)  Praepollex  Praehallux  Insert,  u.  ürspr.  *) 

5)  Metacarpalia  Metatarsalia  Insert  u.  ürspr. 

6)  Phalangen  nur  Insertion. 

Oder  in  der  Form  einer  Tabelle,  in  der  +  vorhanden,  0  nicht 
vorhanden  bedeutet: 

Insert:  Urspr.: 

1)  „Echte"  Carpalia  und  Tarsalia,  proximale  Reihe      0  0 

2)  „Echte''  Carpalia  und  Tarsalia,  distale  Reihe          0  + 

3)  Pisiforme,  Calcaneus  (Postminimus)                         +  + 

4)  Praepollex,  Praehallux                                             +  + 

5)  Metacarpalia,  Metatarsalia                                      +  + 

6)  Phalangen                                                              +  0 

Hieraus  läßt  sich  —  wenn  die  Muskeln  für  die  Deutung  von 
Skeletteilen  zuverlässige  Wegweiser  sind  —  nur  folgern,  daß  weder 
das  Pisiforme  noch  der  Calcaneus  (wie  Gegenbaub  ja  auch  annimmt), 
noch  auch  Praepollex  und  Praehallux  „echte''  Carpalia  und  Tarsalüt 
darstellen ,  sondern  daß  sie  als  Metacarpalia  und  Metatarsalia  zu 
deuten  sind. 

Als  weitere  Beweise  für  seine  Ansicht  von  der  primitiven 
Natur  von  Praepollex  und  Praehallux  bringt  Ref.  Folgendes  vor: 

Die  Praepollex  und  Praehallux  genannten  Knochen  kommen  als 
getrennte  Skeletstücke  allgemein,  d.  h.  bei  allen  Ordnungen  und 
fast  allen  Familien  der  Säuger  vor,  welche  fünf  echte  Finger  (Zehen) 
besitzen  —  mit  Ausnahme  der  höchsten. 


1)  Die  InsertioDen  des  Tibialis  anticus  und  posticus  sind  wohl  se- 
cundär  bei  höheren  Säugern  proximal  gewandert,  primär  enden  beide,  wie 
es  scheint,  an  den  Zehen  oder  dem  Praehallux  (Marsupialia,  Elefiu, 
Eodentia). 

2)  In  der  englischen  Arbeit  ist  (p.  873)  hier  ein  sinnstorender  Druck- 
fehler: statt  i,only  origin''  muß  es  heißen:  „insertion  and  origin''. 
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Diese  Knochen  haben  überall  dieselbe  Lage  am  radialen  bez. 
tibialen  Rande  yon  Hand  und  Fü£  nnd  fast  dieselben  Beziehungen  zu 
der  Nachbarschaft.  Manche  Tiere  haben  besondere  Tastballen  an  der 
Spitze  Ton  PraepoUex  und  Praehallux  —  und  bei  Pedetes  kommt  ein 
wirklicher  Nagel  yor. 

Die  Aehnlichkeit  zwischen  PraepoUex  oder  Praehallux  mit  einem 
reducirten  Daumen  oder  Hallux  ist,  besonders  bei  niederen  Säugern, 
außerordentlich  auffallend. 

PraepoUex  und  Praehallux  sind  bei  niederen  Säugern  yiel 
besser  entwickelt  als  bei  höheren  —  sie  sind  als  freie  Knochen 
bei  primitiven  Typen  yorhanden,  —  bei  höheren  oder  mehr  differen- 
zirten  yereinigen  sie  sich  mit  den  Nachbarknochen  —  oder  nehmen 
das  Aussehen  von  Sesambeinen  an  —  oder  sie  gehen  ganz  yerloren. 

PraepoUex  und  Praehallux  können  bei  niederen  Tieren  aus  zwei 
(und  mehr)  Knochen  bestehen,  bei  höheren  findet  sich  stets  nur  ein 
Knochen. 

Die  Spaltung  yon  Fingern  (Getacea,  yielleicht  Enaliosauria, 
Mißbildungen  Mensch)  ist  scharf  zu  trennen  yon  dem  Vorkommen  von 
Rudimenten  früherer  Strahlen. 

Bei  manchen  Tieren  stellen  PraepoUex  und  Praehallux  yielleicht 
nicht  ausschließlich  eine  alte  (reducirte)  Bildung,  sondern  auch  eine 
teilweise  neue  vor  —  indem  nur  die  Anlage  von  PraepoUex  an- 
geerbt sein  mag,  während  sich  das  üebrige  im  Verlaufe  der  Zeit  aus- 
gebildet hat  (Pedetes?). 

Viele  Muskeln  an  Hand  und  Fuß  der  Säuger  haben  aus- 
schließlich oder  vorwiegend  mit  PraepoUex  und  Praehallux  zu  thun; 
so  giebt  es  Flexores,  Extensores,  Abductores,  Adductores  praepoUicis 
et  praehallucis. 

Wenn  PraepoUex  und  Praehallux  verschwinden  oder  mit  Nachbar- 
knochen verschmelzen,  können  diese  Muskeln  gleichfalls  verschwinden, 
oder  sie  vereinigen  sich  mit  anderen  Muskeln,  oder  sie  inseriren  dann 
an  denjenigen  Stellen  des  Skelets,  welche  den  ehemals  freien  Elementen 
(PraepoUex  und  Praehallux)  entsprechen. 

Betreffs  der  Innervirung  der  Muskeln  für  Hand  und  Fuß  hat 
sichergeben,  daß  folgende  Muskeln  mit  zwei  Nerven  versehen  werden: 
Flexor  digitorum  superficialis  brevis  manus  et  pedis  1 
Palmaris  longus  s.  Fl.  digit,  superfic.  longus  Ibei  niederen 

Ulnaris  internus  (Fl.  postminimi)  |       Säugern. 

Flexor  digitorum  sublimis  J 

Flexor  digitorum  profundus:  bei  allen  Säugern. 

Ref.  giebt  schließlich  folgende  Tabelle  für  die  Homologien: 
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Proximale  Reihe 
(mit  centrale j) 


Hand: 
rScapboideam 

Centrale 


radiale 


centrale  (1) 


Naviciilare  tiblale 

(ss  Tuberotitas) 

Nayicolare  fibalare 

(-lat.) 


ealare 


Liiinatnm 

intermedium 

Talas  s.  i. 

Triqnetmm 

ulnare 

Trigonam' 

[Pisiforme] 

Postminimus 

[Calcaneus] 

Trapesiam 

carp.-tara.  (dist.)  1 

Entoenneiforme 

Trapezoid 

»»       »1          »»      • 

Mesocnneiforme 

Distale  Reihe 

Capitatom 

»»       1»          »>      ö 
centrale  9. 

Ectocuneiforme 

(mit  centrale,) 

(Trianguläre) 

(c«treimt:Ztphiiu) 

carp.-tart.  (dist)  4 

Cnboidenm. 

galas 

plantare 
doraale 


Nach  der  obigen  historisch-kritischen  üebersicht  fibernlas  letzte 
Jahrzehnt,  die,  um  nicht  allzusehr  zerhackt  zu  werden,  nicht  rein 
chronologisch  sein  konnte,  ferner  sich  wesentlich  auf  Hand  und  Fuß 
der  Säugetiere  beschränken  und  manche  Arbeiten  fQr  diesen  zweiten 
Teil  aufsparen  mußte,  wenden  wir  uns  zu  den  Ergebnissen  der  bisherigen 
Untersuchungen,  also  dem  jetzigen  Stande  unserer  Kenntnis,  fem^  zu 
den  verschiedenen  besonderen  und  allgemeineren  Fragen,  die  sich  teil- 
weise erst  im  Laufe  der  Forschung  ergeben  haben.  An  ein  endgiltig 
abschließendes  Urteil  ist  ja  allerdings  weder  fdr  die  Haupt-,  noch  fb* 
die  Nebenfragen  augenblicklich  zu  denken.  Immerhin  dürfte  doch 
manches  jetzt  endgiltig  feststehen  —  für  anderes  eine  sichere  Grund- 
lage fQr  den  weiteren  Ausbau  unserer  Kenntnis  und  unseres  Verständ- 
nisses gewonnen  sein. 

Auf  die  große  Frage  von  der  phyle tischen  Entstehung 
der  Extremitäten,  insbesondere  ihres  Skelets  und  ihrer  Mnsca- 
latur  soll  hier  nicht  näher  eingegangen  werden.  Sie  scheint,  besondo« 
auf  Grund  der  ontogenetischen  Untersuchungen  bei  Selachiem,  dahin 
entschieden  zu  sein,  daß  die  Extremitäten  nicht  von  Kiemenbogen 
(Gegenbaur)  abzuleiten  sind,  sondern  aus  den  Urwirbeln  und  zwar 
einer  größeren  Reihe  von  Segmenten  entstehen.  Alle  embryonalen 
Forschungen  der  letzten  zehn  Jahre,  von   Dohbn*)>  Rabl*),  Mol- 


1)  DoHBN,  Studien  zur  ürgeBohiohte  des  Wirbeltierkörpers.     YI.  Mit- 
teil, a.  d.  Zool.  Stat  zu  Neapel,   Bd.  5,  1884. 

2)  Gabl  Babl,  Theorie  des  Mesoderms.    (Fortsetzung.)    Morph.  Jahrb^ 
Bd.  19,  1892,  p.  66—144.     4  Taf. 
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LiESR^),  Boter*),  Wiedersheim '),  Kaestner*),  Kollmann  (Säuger 
und  MeDsch)  u.  A.  sprechen  hierfür,  —  im  Sione  der  Thacher- 
MiYART'schen  Hypothese,  welche  die  paarigen  Gliedniaßen  aus  den  un- 
paaren  Flossensäumen  niederer  Wirbeltiere  ableitet. 

Der  jetzige  Stand  der  Kenntnis  yon  der  Entwickelung  der 
paarigen  Flossen  der  Selachier  und  damit  der  Extremitäten 
der  Wirbeltiere  überhaupt  läßt  sich  kurz  dahin  zusammenfassen: 

Die  paarigen  Flossen  oder  Gliedmaßen  entstehen  ontogenetisch  wie 
die  unpaaren  aus  segmentalen  Anlagen,  indem  jedes  Rumpfsegment  (ür- 
wirbel),  welches  an  ihrer  Bildung  sich  beteiligt,  dasselbe  Material  dazu 
liefert. 

Wahrscheinlich  haben  sich  —  phylogenetisch  —  ursprünglich 
sämtliche  Rumpfsegmente  an  der  Flossenbildung  beteiligt. 

Die  Urform  der  paarigen  Flossen  ist  somit  wahrscheinlich  eine 
einzige  zusammenhängende  Brust  -  Bauchflosse  gewesen,  welche  sich 
über  den  ganzen  Rumpf  erstreckt. 

Infolge  des  (ontogenetischen  und  phylogenetischen)  Ausfalles  eines 
größeren  oder  kleineren  Abschnittes  zwischen  den  beiden  Enden  (dem 
cranialen  und  dem  caudalen)  gliedert  sich  diese  eine  Flosse  in  die 
beiden  paarigen,  die  Brust-  und  die  Bauchflosse. 

Jedes  Segment  entwickelt  zwei  Strahlen.  Die  Zahl  der  Flossen- 
strahlen ist  somit  genau  das  Doppelte  der  zur  Bildung  der  Gliedmaßen 
verwandten  Segmente  —  oder  umgekehrt,  die  Zahl  der  Segmente  läßt 
sich  durch  Halbirung  der  Anzahl  der  Flossenstrahlen  berechnen  (Rabl). 

Für  die  Extremitäten  höherer  Wirbeltiere  ergeben  sich  nun  fol- 
gende Möglichkeiten  (Mollier): 

^  1)  Ein  einziger  „ Strahl'^  besorgt  die  Bildung  des  ganzen  Ske- 
lets  einer  Extremität;  dieser  Strahl  wäre  also  den  beiden  Strahlen 
eines  Segmentes  der  primitiven  Flosse  gleich  zu  setzen.  Die  ge- 
samte Gliederung  wäre  ein  secundärer  Vorgang,  der  mit  der  Segmen- 
tation nichts  zu  thun  hat. 


1)  MoLLiBB,  Zur  Eotwickelung  der  Selachierextremitäten.  Yorl.  Miti 
Anat.  Abb.,  Jg.  7,  1892,  N.  12.  —  Derselbe^  Die  paarigen  Extremi- 
täten der  Wirbeltiere.  I.  Das  lohthyopterjgium.  Anatom.  Hefte,  1893. 
8  Taf.  12  Textfig.  160  pp.  Hier  ist  ein  sehr  yollständiges  Litteraturver- 
zeichnis  fur  diese  Frage.  —  Derselbe,  Ueber  die  Entwickelung  der  fünf- 
zehigen Extremität.  Sitzungsber.  d.  Ges.  f.  Morphol.  u.  Physiol.,  München 
1894,  H.  1.     8.-A.     17  pp.   17  Abb. 

2)  BoTBB,  The  Mesoderm  in  Teleosts.  Ball.  Mus.  Comp.  Zool.  Har- 
vard Coll.,  Vol.  23,  1892. 

3)  B.  WiEDSBSHEiH,  Das  Oliedmaßenskelet  der  Wirbeltiere,  Jena, 
e.  Fischer,  1892. 

4)  KABiTHEB,  Verhandl.  d.  Anai  Ges.,  Jahrg.  7,  1898,  p.  198^199.    , 
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2)  Zwei  Strahlen  liefern  das  Skeletmaterial ;  sie  verscbmelzen 
basal,  bleiben  peripher,  als  Vorderarm-  oder  ünterschenkelskelet,  frei. 
Die  Finger  (Zehen)  wären  dann  entweder  alle  ein  secundärer  Erwerb 
—  oder  zwei  könnten  Endglieder  der  primären  Strahlen  sein. 

3)  Fünf  (ev.  sechs  oder  sieben,  Ref.)  Strahlen  treten  zur  Skelet- 
bildang  zusammen ;  sie  yerschmelzen  auf  eine  weite  Strecke  und  werden 
erst  als  Finger  (Zehen)  getrennt  sichtbar. 

4)  Eine  beliebige  Anzahl  von  Strahlen  bildet  das  Skelet;  sie  yer- 
schmelzen zu  einer  unsegmentirten  Masse,  aus  welcher  die  späteren 
Finger  etc.  durch  secundäre  Gliederung  entstehen. 

Nach  der  vierten  Annahme,  welche  Mollier  fär  die  wahrschein- 
lichste hält,  und  welche  die  erste  Annahme  mit  einschließt,  wäre 
also  die  Zahl  der  die  Extremität  bildenden  Segmente  fär  die  Form 
des  Skelets,  d.  h.  die  Zahl  der  definitiven  Strahlen  und  der  Finger 
gleichgültig. 

Auf  die  Frage  der  Regeneration  der  Gliedmaßen  bei  Amphibien 
und  die  Onto-  (Palin-  oder  Caeno-)Gene8e  einer  sich  regenerirenden 
Gliedmaße  kann  hier  nicht  eingegangen  werden,  so  interessant  die  Be- 
funde von  GoETTE,  Strasseb  und  neuerdings  besonders  von  Bae- 
FUBTH  sind. 

Hier  sollte  nur  Material  für  die  erste  principielle  Frage  bei  ver- 
gleichenden Forschungen  an  Hand  und  Fuß  beigebracht  werden: 

Sind  die  paarigen  Extremitäten,  sind  insbesondere  Hand  und 
Fuß  complet  homolog,  homonom  oder  nicht? 

Nach  dem  zur  Zeit  vorliegenden  thatsächlichen  Material  muß  sich 
Ref.  unbedingt  für  eine  complete  qualitative  Homologie,  Homonomie 
entscheiden:  beide  Extremitäten,  damit  auch  Hand  und  Fuß  der  Säuge- 
tiere entstehen  aus  derselben  Anlage  oder  Grundlage,  aus  Rumpfseg- 
menten —  und  genau  in  derselben  Art  und  Weise,  wenn  auch  nicht 
immer  zu  ein  und  derselben  Zeit. 

Eine  zweite  Frage  ist  aber  die:  sind  die  Gliedmaßen,  sind  insbe- 
sondere die  Skeletelemente  an  Hand  und  Fuß  auch  quantitativ  voll- 
ständig gleichartig,  haben  wir  dort  wie  hier  dieselbe  Anzahl  von 
Strahlen,  von  einzelnen  Knochen  zu  erwarten,  kann  und  muß  jedes 
einzelne  Skeletelement  an  der  Hand  einem  bestimmten  solchen  am  Fuß 
entsprechen  ? 

Die  Anzahl  der  in  die  Bildung  der  Gliedmaßen  eintretenden  Dr- 
segmente  ist  für  die  Brust-  und  Bauchflosse  bei  niederen  Fischen,  den 
primitivsten  bisher  bekannten  Formen,  verschieden.    Rabl  (M^oderm, 
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n,  p.  131  f.)  giebt  folgende  Zahlen  für  die  Strahlen,  damit  also  auch 
nach  Halbirung  (s.  o.)  für  die  Segmente: 


Name  der  Species: 

Zahl  der  Strahlen: 

Brustflosse : 

Bauchflosse: 

Chimaera  monstrosa 

26—28 

18—14 

Heptanchas  oinereos 

26—27 

24—26 

Cestraeion  galeatns 

26 

18 

Crossarchus  barbatus 

20 

22 

Scylliam  stellare 

U;  17—18 

15—16 

Scylliam  canicala 

lö— 16 

16—18 

Mastelns  yulgaris 

19—20 

21 

Sqaatina  angelas 

48—62 

88—86 

Baja  olayata 

76  (geteilt) 

20  (uogeteUt) 

Riga  eglanteria 

92  (geteilt) 

22  (ungeteilt) 

Trygon  sephen 

118—124  (geteilt 

;)    32— 34  (uogetei 

Wie  man  sieht,  sind  die  Zahlen  fQr  die  beiden  Flossen  bei  den 
niederen  Haien  wie  Heptanchus,  Crossarchus,  Scyllium  und  Mustelus 
wenig  verschieden,  bei  Chimaera  für  die  Brustflosse  sehr  viel  höher, 
—  bei  Rochen  ist  die  Differenz,  ganz  abgesehen  von  der  Spaltung  an 
der  vorderen,  zu  Gunsten  dieser  eine  sehr  beträchtliche. 

Eine  ursprüngliche  quantitative  Gleichheit  wäre  somit  nicht  ganz 
von  der  Hand  zu  weisen ;  aber  da  von  den  niederen  Haien  bis  zu  den 
höheren  Wirbeltieren  ein  weiter  Weg  ist,  so  ist  jene,  selbst  wenn  sie  sich 
dort  beweisen  ließe,  für  diese  noch  sehr  fraglich.  Die  Untersuchungen 
von  VAN  Bemmelen^)  und  von  Mollier  an  Eidechsen  haben  aller- 
dings im  Allgemeinen  übereinstimmende  Befunde  mit  den  Selachiern 
ergeben.  Nur  verläuft  hier  die  Entwickelung  abgekürzt  und  die  Meta- 
merie  wird  im  Bereiche  der  freien  Extremität  verwischt. 

Es  ergeben  sich  nun  hier  zwei  Möglichkeiten: 

1)  Die  Strahlen  (Digiti)  höherer  Wirbeltiere  —  Amphibien,  Rep- 
tilien, Säuger  —  sind  auf  die  (onto-  und  phylogenetisch)  primitiven 
Bumpfsegmente  zurückzuführen,  —  oder: 

2)  die  Gliederung  in  die  bleibenden  Strahlen  (Digiti)  ist  secundär. 
Im  Falle  1  giebt  es  wieder  zwei  Möglichkeiten: 

a)  die  Zahl  der  primitiven  Segmente  ist  für  die  vordere  und 
die  hintere  Extremität  dieselbe,  —  oder 

b)  die  Zahl  der  primitiven  Segmente  ist  vorn  und  hinten  ver- 
schieden. 


1)  J.  F.  VAN  BiMHiLiH,  üeber  die  Herkunft  der  Extremitäten-  und 
Zongenmusoolatur  bei  Eidechsen.  Anat  Anz.,  Jahrg.  4,  1S89,  No.  8, 
p.   240—265,  1.  Abt. 
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Nur  im  Falle  la  kann  vod  einer  completen  quantitatiyeD  Homo- 
logie die  Rede  sein,  im  Falle  Ib  und  2  nicht  —  oder  sie  ist  doch 
nicht  notwendig  gegeben.  Eine  complete  quantitative  Homologie  kann 
sich  ja  durch  „Zufair'  (s.  v.  v.  1)  —  durch  äussere  Einwirkungen  her- 
ausbilden, sie  ist  dann  als  Anpassungs-,  Gonvergenzerscheiniing 
aufzufassen. 

Sie  könnte  trotzdem  durch  lange  Generationsreiben,  durch  ganze 
Klassen  der  Wirbeltiere  hindurch  feststehend  werden  und  so  eine  Ton 
den  Ur-Amphibien  erworbene,  complete,  quantitative  Homologie  bis  zu 
den  Säugetieren  hin  doclr  als  relativ  primitive  Einrichtung  sich 
geltend  machen.  Dies  würde  z.  B.  für  die  bisher  angenommene  Fünf- 
zahl der  Finger  -—  ebenso  für  eine  andere  Zahl,  z.  B.  Sieben,  der 
Fall  sein  können.  Abweichungen  von  der  für  Ur-Amphibien  anzu- 
nehmenden Zahl  nach  unten  wäre  als  tertiäre  Reduction  —  nadi 
oben  als  Mißbildung,  tertiäres  Auftreten  neuer  Strahlen,  z.  B.  ter- 
tiäre Spaltung  anzusehen,  nicht  als  secundäre. 

Aber  selbst  wenn  wir  überall  statt  des  Wortes  „primitiv^^  oder 
„primär^*  „s ecu n dar*'  und  statt  dieses  „tertiär''  zu  setzen  haben, 
verliert  dann  die  Vergleichung,  die  onto-  und  phylogenetische  Zorück- 
führung  des  Skelets  auf  einfachere  Formen  an  Wert?  Ist  nicht  schließ- 
lich das  Auftreten  des  Extremitätenskelets,  ja  des  Skelets  überhaupt, 
wie  Onto-  und  Phylogenie  beweisen,  eine  secundäre  Erscheinung?  Doch 
Ref.  will  diesen  Gedankengang  hier  nicht  weiter  verfolgen  —  nur  daran 
erinnern,  daß  wir  mit  den  Schlagworten  „secundär",  „erworbene^  Bil- 
dung u.  dgi.  doch  recht  vorsichtig  sein  müssen  —  da  das  Primitive 
sich  vielleicht  eines  schönen  Tags  auch  als  secundär  herausstellt. 
Primitiv  ist  also  —  gerade  beim  Skelet  —  ein  relativer  Begriff^  and 
wenn  sich  z.  B.  von  den  „überzähligen  Carpalia"  oder  „rudimentären 
Strahlen"  oder  sogar  „Sesambeinen"  herausstellt,  daß  sie  primitive  Bil- 
dungen sind,  so  soll  das  doch  nur  bedeuten,  sie  sind  ebenso  primitiv 
—  oder  ebenso  secundär  —  wie  die  bisher  als  primitiv  angesehen« 
Bildungen. 

Mag  nun  die  Homologie  der  Extremitäten  der  Wirbeltiere,  ins- 
besondere für  die  höheren,  d.  h.  nüt  Hand  und  Fuß  versehenen,  eine 
primitive  oder  eine  bei  ür- Amphibien  zuerst  aufgetretene  sein  —  jeden- 
falls sind  die  quantitativen  (Zahlen-  und  Form-)DifFerenzen  zwischen 
beiden  selbst  bei  Säugetieren  mit  Einschluß  der  höchsten  Ordnungen 
derselben  hier  so  geringfügig,  daß  das  Bestreben,  eine  complete  Homo- 
logie festzustellen,  eine  ins  Einzelne  gehende  Vergleichung  auszuführen, 
als  erstrebenswertes  Ziel  gelten  muß  —  wenigstens  so  lange,  bis  wir 
uns  überzeugt  haben  sollten,  daß  dies  ein  Ding  der  Unmöglichkeit  ist. 
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Schwierigkeiten  und  Lücken  sind  ja  an  allen  Ecken  und  Endentvor- 
banden  —  aber  sie  sollen  uns  zu  neuen  Forschungen  anregen,  wie 
z.  B.  1883  die  Lücke  am  Astragalus  und  die  damals  gehoffte  Aus- 
füllung derselben. 

Also  selbst  auf  die  Gefahr  hin,  daß  wir  am  Schlüsse  all  unserer 
Bemühungen  sehen,  daß  sie  umsonst  waren,  weil  sie  von  einem  mensch- 
lich entschuldbaren  Irrtume,  der  Idee  der  completen  Homologie  aus- 
gingen, selbst  trotzdem  meint  Ref.,  sollen  wir  einstweilen  den  Nachweis 
der  Uebereinstimmung  als  Endziel  im  Auge  behalten.  Scheint  doch 
selbst  für  die  „hors  de  rang'^  gesetzten  Skeletteile,  wie  PraepoUex, 
Praehallux  und  Postminimus,  dasselbe  Maß  von  Homologie  vorhanden 
zu  sein,  wie  für  andere  Skeletelemente  an  Hand  und  Fuß. 

Auf  den  heftigen  Streit,  welcher  sich  seit  mehr  denn  dreißig  Jahren 
(Mabtins  1857)  über  die  „Drehung  des  Humerus'^  entsponnen  hat 
und  noch  immer  nicht  entschieden  zu  sein  scheint,  soll  hier  kurz  hinge- 
wiesen werden,  weil  der  Gegenstand  mit  der  Entstehung  der  Extremi- 
täten ebenso,  zusammenhängt  wie  mit  der  Frage  von  der  Stellung  der- 
selben, von  der  primitiven  Lage  des  Radius  zur  Ulna,  der  Homologie 
des  Olecranon,  der  Auffassung  der  Musculatur  am  Ober-  und  Unter- 
arm, am  Ober-  und  Unterschenkel  —  und  so  schließlich  auch  Hand 
und  Fuß  berührt  So  verwirft  Holl^)  neuerdings  die  Theorie  der 
Drehung  einer  oder  beider  Extremitäten  vollständig,  und  Stieda*) 
stimmt  ihm  nicht  nur  in  allem  bei,  sondern  zieht  weitere  Folgeschlüsse 
für  die  M  u  s  k  el  n ,  welche  zunächst  allerdings;  —  wie  Stieda  zugiebt 
—  etwas  auffallend  erscheinen. 

HoLL  und  Stieda  schließen  also,  wie  Albbecht  (1876)  eine  Dre- 
hung der  Gliedmaßen  vollständig  aus;  nach  ihnen  handelt  es  sich  wäh- 
rend der  Entwickelung  erstens  um  eine  Adduction,  zweitens  um  eine 
Beugung  um  eine  frontale  Axe.  Dann  ist  nach  Stieda  die  am 
Oberarm  vorn  befindliche  Musculatur  [homolog  der  am  Ober- 
schenkel vorn  gelegenen  —  ebenso  natürlich  die  am  Oberarm 
hinten  gelegene  den  hinteren  Muskeln  des  Oberschenkels.  Sonach  wären 
die  Flexoren  des  Oberarms  den  Extensoren  des  Oberschenkels 
homolog  und  umgekehrt;  —  aber  Stieda  verwirft  überhaupt  die  Be- 


1}  M.  HoLLy  Ueber  die  Entwickelung  der  Stellung  der  Gliedmaßen 
beB  Menschen.  Siizungsber.  d.  K.  Akad.  d.  Wies.,  Wien.  Math.-nat.  Kl., 
Bd.   100,   1891,  Abt  III,  p.  12—61,   1   Taf. 

2)  Lttdwig  Stieda,  Ueber  die  Homologie  der  Gliedmaßen  der  Säuge- 
tiere und  des  Menschen.  Biolog.  Centralbl.,  Bd.  13,  1893^  No.  15  u.  16, 
p.  476— 494U 
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Zeichnung  „Extensoren^  and  „Flexoren^  die  zu  der  heutigen  Auffassung 
der  Gelenk-  und  Maskelbewegung  nicht  passen.  Mit  Albbecht  kommt 
Stieda  zu  dem  Ergebnis,  daß  die  dorsalen  Oberarmmuskeln  den  dor- 
salen Oberschenkelmuskeln,  die  yentralen  dort  den  ventralen  hier 
entsprechen. 

Für  die  distalen  Gliedmaßenabschnitte  kommt  dann  eine  Beugung 
im  Ellenbogen-  und  Kniegelenk,  aber  in  entgegengesetzter  Richtong 
hinzu  —  ferner  eine  Pronation  des  Vorderarms  und  des  Unterschenkels, 
yon  denen  jener  in  die  Supinationsstellung  zurückkehren  kann,  äies&c 
nicht. 

Stieda  stellt  also  für  die  Muskeln  folgende  Homologie  auf: 


Oberarm 

Oberschenkel 

laog^er  Kopf 

Rectus 

Bieeps       kurser  Kopf 

Sartoiius 

8.  Kopf 

Vasti 

Brachialis  internus 



Corftco-brachiali» 

^^^  \  kurze  Köpfe 

langer  Kopf  \  g. 
kurser  Kopf  /  "**^ 

— 

— 

Semitendinosus. 

Die  Muskeln  des  Vorderarms  und  Unterschenkels  homologisirt 
Stieda  mit  einigen  Ausnahmen  im  Anschlüsse  an  den  Ref.  (s.  o.  p.  289) ; 
so  vergleicht  Stieda  den  Ulnaris  internus  mit  den  Peronaei,  während 
Bef.  den'  Gastrocnemius  für  das  Homologon  hält.  Da  nun  Stieda 
selbst  angiebt,  daß  N.  radialis  und  N.  peronaeus  homolog  sind,  80 
muß  den  Peronaei  oben  ein  vom  Radialis  innervirter  Muskel  ent- 
sprechen. Dies  kann,  wenigstens  für  den  Peronaeus  breyis,  nur  der 
Ulnaris  externus  (Ext.  c.  uln.)  sein.  Ein  unzweifelhaftes  Homologon 
des  Peron.  longus  hat  Ref.  bisher  bei  keinem  Säugetier  gefunden. 
Gastrocnemius  und  Soleus  bleiben  bei  Stieda  übrig.  Für  erster^ 
liegen  die  Verhältnisse  bei  niederen  Säugern  sehr  klar  —  und  über 
die  Homologie  von  Pisiforme  und  Calcaneus  (jeden&Us  dessen  Tuberositas) 
dürfte  doch  kaum  noch  Zweifel  sein.  Alle  übrigen  Muskelhomologien 
des  Ref.  acceptirt  Stieda;  auch  von  anderen,  sonst  den  Ansdiaa- 
ungen  des  Ref.  weniger  geneigten  Seiten  scheint  dies  zu  geschehen  — 
wenigstens  ist  Widerspruch  bisher  nicht  erfolgt,  abgesehen  von  Tobhieb. 

Auf  die  Homologie  der  Nerven  und  Gefäße  soll  hier  nicht 
näher  eingegangen  werden,  da  sie  für  Hand  und  Fuß  zunächst  we- 
niger in  Betracht  kommen.    Für  erstere  liegen  neuere  Arbeiten  yor 
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von  PatebsokO  "od  Eisler*),  fßr  letztere  von  Sussdorp*),  Hoch- 
STETTEB*),  ZuGKEBKANDL  ^)  uud  Stibda  •)•  Ob  die  in  den  citirten 
Schriften  mehr  oder  weniger  vollständig  durchgeführte  Homologie 
der  Arterien  eine  primäre  oder  secondare  (terti&re?)  sei,  dürfte  noch 
zu  entscheiden  sein.  Für  die  Venen  der  menschlichen  Gliedmaßen, 
insbesondere  für  die  großen  Haatvenenstämme  (Saphena,  Capi talis 
brachii  and  deren  Aeste)  hat  Ref.  1879^)  versucht,  auf  Grund  embryo- 
logischer Untersuchungen  eine  Homologie  an  beiden  Gliedmaßen  fest- 
zustellen. Später  hat  dann  F.  Hoghstbtteb ^)  nachgewiesen,  wenig- 
stens für  Lacerta,  Hühnchen  und  Kaninchen,  also  wohl  auch  für  den 
Menschen  gültig,  daß  die  vom  Ref.  als  „primär^^  angenommenen  Venen 
zum  Teil  secundäre  seien,  da  aus  bekannten  Gründen  die  für  den 
Menschen  zur  Verfügung  stehenden  Stadien  viel  älter  wai*en,  als  die 
von  Tieren.  Infolgedessen  stellt  Hoghstetteb  nun  auch  zum  Teil 
eine  vom  Ref.  abweichende  Homologie  für  die  als  primäre  erkannten 
Venen  auf,  während  er  für  die  secundären  darauf  verzichtet 

Aus  den  Untersuchungen  an  den  Gefäßen  der  Gliedmaßen  geht  her- 
vor, daß  die  bisher  wohl  meist  als  homolog  betrachteten  Vasa  brachialia 
und  femoralia  sich  nicht  entsprechen,  sondern  daß  das  Homologen  der 


1)  A.  Mblviu.  PATBB60H,  The  PoBition  of  the  Mammalian  Limb 
regarded  in  the  Light  of  the  Innervation  and  Development.  Joom.  of 
Anat  and  PhyBioL,  Vol.  23,  p.  282—299,  1889. 

2)  P.  EiSLBB,  Der  Plexus  lumboBacralia  des  Menschen.  Abh.  d.  Natur- 
forsch.  Ges.  su  Halle,  Bd.  17,  1892. 

8)  SiTBSDOfiFy  Die  Verteilung  der  Arterien  und  Nerven  von  Hand  und 
Fuß  der  Haussäugetiere.     Stuttgart  1889. 

4)  Ferd.  Hochstettbr,  üeber  die  ursprüngliche  Hauptschlagader  der 
hinteren  Gliedmaße  des  Menschen  und  der  Säugetiere  u.  s.  w.  Morphol. 
Jahrb.,  Bd.  16,  p.  800-818,  1890,  1  Taf.,  9  Abb.  im  Text 

6)  ZüOKSBKANDL,  lieber  die  Entstehung  der  Yorderarmgefäße  beim 
KaninohenuDd  beider^atze.  Verb.  d.  Anat.  Ges.,  Jahrg.  7,  1893  (Göttingen), 
p.  126—129. 

6)  8.  Btibda'b  Vortrag,  diese  Verhandlungen,  p.  108 — 115,  6  Abb. 
Ferner:  Zur  Anatomie  und  Entwickelungsgeschicbte  der  Arterien  des 
Vorderarms.  (I.Teil.)  Anatom.  Hefte,  Bd.  4,  H.  1  (Abt  1,  H.  11.),  98  pp. 
8  Taf.,  12  Abb.  im  Text,  1894.    (Ende  April.) 

7)  Eakl  Babdblkbbh,  lieber  die  Entwiokelung  der  Extremitätenvenen 
des  Mensehen.  Jenaische  Sitzungsber.,  Nov.  1879. —  Femer:  Die  Haupt- 
vene des  Armes,  V.  oapitalis  braohii.  Jenaische  Zeitsohr.  t  Naturwisa., 
Bd.   14,  p.  586—608,  Tai,  1880. 

8)  FiBB.  HooHBTBTTBB,  lieber  die  Entwiokelung  der  Eztremitätsvenen 
bei  den  Amuioten.  Morpholog.  Jahrb.,  Bd.  17,  p.  1—48,  8  Tai,  12  Abb. 
im  Text,  1891. 
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Brachiaiis  die  Ischiadica  ist,  welche  sich  beim  Embryo  io  die  Poplitea 
fortsetzt.  Vergleichen  wir  hiermit  Stieda^s  Muskel-HomologieD ,  so 
zeigt  sich,  daß  eine  von  beiden  wohl  irrtümlich  sein  muS,  denn 
wir  können  doch  nicht  für  die  Muskeln  die  Vorderseite  des  Oberarmes 
mit  der  Vorderseite  des  Oberschenkels — und  dann  f&r  die  GefUe 
die  Vorderseite  des  Oberarmes  mit  der  Rückseite  des  Oberschenkek 
homologisiren.  Ref.  hatte  ersteres  für  die  Venen  (Saphena  magna 
und  Capitalis  «=  Fortsetzung  der  Basilica  am  Oberarm  bis  zar  Axil- 
laris) gethan  —  ist  aber  durch  Hoghstetteb*s  Befunde  jetzt  wikr 
zweifelhaft  geworden  und  neigt  mehr  zu  der  letzteren  AIternati?e. 

Weiter  soll  hier  auf  die  allgemeinen  Fragen  von  der  Entstehung 
und  Homologie  der  Gliedmaßen  nicht  eingegangen  werden.  Wenden 
wir  uns  zu  den  Ergebnissen  der  vergleichenden  Anatomie 
und  Entwickelungsgeschich te  von  Hand  und  Fuß,  insbeson- 
dere von  Carpus  und  Tarsus. 

Hier  muß  über  die  Klasse  der  S&ugetiere  hinausgegangen  werden, 
wie  dies  oben  sich  bei  Embbt's  Arbeit  schon  nOtig  machte,  da  diese 
sich  auf  Amphibien  und  Säuger  bezieht  Mit  Amphibien  allein  befaßten 
sich  einige  Arbeiten  Bobn^s,  welche  mehrere  Jahre  vor  dem  oben  als 
Anfang  für  die  eingehende  Darstdlung  gewählten  Termin  erschieneiL 
Schon  Meckel  ^)  und  Cdyisb  *)  hatten  am  Innenrande  des  Taraas  der 
Anuren  ein  oder  zwei  Knorpel  beschrieben,  die  sie  als  Rest  einer 
„sechsten  Zehe''  gedeutet  hatten.  Ecker  ')  neigte  gleichfalls  zu  dieser 
Auffassung;  gegen  diese  erklärten  sich  Duaiis^)  und  Gegenbaur*), 
BoRN^)  hat  1876  in  einer  großen  Reihe  von  Anuren  (Rana,  Hjh, 
Bufo,  Phryne,  Pelobates,  Bombinator)  eine  tibial  vom  Hallux  ge- 
legene, aus  einem  Tarsale,  einem  Metatarsale  und  zwei  Phalangen 
bestehende  Zehe  beschrieben  und  abgebildet  (Rana  arvalis,  Bufo, 
Pelobates).    1880  konnte  Born^)  sogar  von  einer  dritten  Phalanx  des 


1)  Mbckkl,  System  der  yergleiohenden  Anatomie,  Bd.  2,  Abi.  1,  p.  4S9. 

2)  CirriBB,  Becherchee  eur  les  osBemeots  fossiles,  T.  10,  p.  309  (4.  ed.). 
8)  EcxBA,  Anatomie  des  Frosches. 

4)  Duoiis»  Becherches  sur  l'ost^logie  et  la  mjologie  des  batradeos 
k  lenr  differents  ftges.  M^m.  pr^  k  TAoad.  roy.  d.  so,  Paria  1885,  Sc 
matb.  et  phys.,  p.  77. 

5)  Oecukbaub,  Carpus  o.  Tarsus,  p.  68  ffl  —  Femer:  Jenaiiehe  Zeit- 
schrift, Bd.  5,  1870,  p.  34 ly  Anm.,  p.  446. 

6)  0.  BoBK»  Die  sechste  Zehe  der  Anuren.  MorpheL  Jabrb^  Bd.  1, 
p.  485—453,  1  Taf. 

7)  0.  BoBN,  Nachträge  in  Oarpos  und  Tarsus.  Ebenda,  Bd.  6,  p.49 
—78.     1  Taf: 
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Praeballux  bei  Bafo  variabilis  melden  —  wie  sie  auch  Bbühl  ^)  bei  Rana 
pipiens  abbildet.  Für  die  Praepollexfrage  bei  Säugetieren  dürften  Horn's 
Befunde  von  der  größten  Bedeutung  sein. 

Neues  Material  für  den  Amphibiencarpus  und  -tarsus  verdanken 
wir  ferner,  außer  den  oben  genannten:  Eehreb,  Baub  und  Emery 
and  abgesehen  von  den  interessanten  Arbeiten  über  Regeneration 
(über  deren  Beweiskraft  für  die  normale  Ontogenie,  besonders  aber  die 
Phylogenie  Weiteres  abzuwarten  ist)  noch  Jungersen^)  für  Pipa  und 
Xenopus,  ferner,  allerdings  wesentlich  für  den  Extremitäten-Gürtel« 
WiEDERSHEiM ').  Der  Genannte  hatte  schon  Mitte  der  70er  Jahre 
Forschungen  über  Carpus  und  Tarsus  der  Amphibien  ^)  angestellt,  die 
sich  vor  allem  auf  das  Centrale,  richtiger  die  Cent  rail  a  bezogen, 
deren  Wiedersbeim  ^)  bei  mehreren  Formen  (ostsibirische  ürodelen, 
Axolotl  u.  a.)  —  bei  Cryptobranchus  war  dies  schon  bekannt  —  zwei  auf- 
fand. Außerdem  kam  der  genannte  Forscher  zu  dem  Ergebnis,  daß  sich 
die  von  Born  am  tibialen  Rande  des  Anuren-Fußes  gefundene  „6.  Zehe^« 
auch  bei  Ürodelen  nachweisen  lasse  —  vgl.  oben  Eehrer  —  und 
daß  die  entsprechenden  Bildungen  bei  Reptilien  und  Säugern,  welche 
man  früher  als  „Sesambildungen^^  angesehen,  richtiger  als  „Rudimente 
eines  sechsten  Strahles^'  zu  deuten  seien.    Vergl.  unten. 

Auch  für  die  Extremitäten-Muskeln  bei  Amphibien  ist  über  neue 
Funde  zu  berichten,  welche  sich  auf  den  Praehallux  der  Batrachier  be- 
ziehen. Perrin  «)  beschreibt  (und  bildet  ab)  in  seiner  vergleichenden  Myo- 
logie  der  hinteren  Gliedmaßen  (Batrachier  und  Saurier)  folgende  Muskeln 
des  Praehallux,  den  er  französisch  mit  „ergot^*  (Afterzehe)  bezeichnt: 

1)  Tendon  fl^chisseur  de  la  phalangette  de  Pergot. 

2)  Adducteur  de  la  phalangette  de  Tergot. 

1)  C.  B.  Brühl,  Zootomie  aller  Tierklassen.  Atlas,  Lief.  6 — 8.  Wien  1876. 

2)  U.  F.  £.  JuireBBSBK,  Bemarks  on  the  Hand  in  Pipa  and  Xenopus. 
Ann.  and  Magaz.     Nat.  Hist.  (6),  Vol.  8,  p.  198^206,  1891. 

3)  Robert  Wibdbrshkdc,  Das  Gliedmaßenskelet  der  Wirbeltiere  mit 
besonderer  Berücksichtigung  des  Schulter-  und  Beokengürtels  bei  Fischen, 

'  Amphibien    und   Eeptilien.     Mit  40  Fig.  im  Text  und  Atlas   von   17  Taf. 
Jena,  G.  Fischer,  1892.     267  pp. 

4)  Derselbe,  Die  ältesten  Formen  des  Oarpus  und  Tarsus  der  heu- 
tigen Amphibien.  Morphol.  Jahrb.,  Bd.  2,  p.  421 — 484,  1  Taf.,  1876. — 
Nachtrag  hierzu:  Ebenda,  Bd.  3,  p.  152 — 154,  1877. 

5)  Derselbe,  üeber  die  Yermehrung  des  Os  centrale  im  Carpus  und 
Tarsus  des  Axolotls.     Ebenda,  Bd.  6,  p.  581—588,  1  Taf.,  1880. 

6)  A.  Pebrin,  Contributions  &  r^tude  de  la  myologie  compar^e :  Membre 
post^rieur  chei  un  certain  nonabre  de  Batraciens  et  de  Sauriens.  Bull. 
Bcientif.  de  la  France  et  de  la  Belgique,  T.  24,  1893.  Eztrait.  181  pp. 
PI.  16—23. 
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3)  Addacteur  du  m^tatarsien  de  Tergot. 

4)  Extenseur  superficiel  de  Tergot. 
(„Phalangette^'  Dennt  Verf.  die  letzte  Phalanx.) 

Diese  Muskeln  sind  teils  nen,  teils  früher  anderweitig,  als  TeUeo 
anderer  Muskeln,  auff^efußt  und  benannt  worden. 

Die  Uebereinstimmung  mit  den  Muskeln  des  Praehalluz  bei  Sauge- 
tieren (Carlsson,  Ref.)  ist  eine  sehr  auffallende. 


Für  Reptilien  seien  genannt  die  Arbeiten  über  die  Hand  der 
Schildkröten  vouBaub^)  und  von  Rosenberg  *),  Ober  den  Carpus 
des  Krokodils  von  Kükenthal  ^),  über  die  hinteren  GUedmaBeo 
von  Ichtliyosaurus  von  D'Arcy  W.  Thompson*). 

Auf  Reptilien  (Schildkröten)  und  S&uger  bezieht  sich  eine  Mit- 
teilung Baitr's^),  die  besonders  dadurch  interessant  ist,  daß  er  seine 
frühere  (1884),  mit  der  des  Ref.  übereinstimmende  Auffassung  vooi  Prac- 
hallux  aufgiebt  und  die  „von  Wiedersheim  (2.  Aufl.  Ref.)  und  An- 
deren^' angenommene  Heptadaktylie  der  Säugetier- Extremität  als  nicht 
existirend  bezeichnet. 

Vom  Carpus  und  Tarsus  der  Säugetiere  und  des  Menschen 
handelt  eine  kleine  Arbeit  Leboucq's  ^)  von  1886,  welche  oben  nicht 
besonders  gewürdigt  wurde. 

1885  hatte  Ref.  eine  —  wie  sich  nachträglich  herausgestellt  bat  — 
nicht  vollständige,  aber  doch  ganz  deutliche  Zweiteilung  des  Cen- 
trale bei  Centetes  u.  a.  beobachtet  Gleichzeitig  wurden  zwei  Centralia 
bei  Schildkröten  (Chelydra)  von  Wright  ^)  beschrieben  und  abgebildet. 

1)  0.  Bavb,  Der  Carpus  der  Schildkröten.  Anat.  Anzeiger,  Jahrg.  7, 
1892,  p,  206—211.    4  Abb. 

2)  E.  BosEKBBue,  üeber  einige  Entwickelungsstadien  dee  Handskeleii 
der  EmjB  lutaria  Mabsiu.  MorphoL  Jahrb.,  Bd.  18,  1891,  p.  l — 31. 
1  Taf. 

8)  W.  EüJEENTHAL,  Zur  Entwickelttug  des  Handskelett  des  Krokodils. 
Morphol.  Jahrb.,  Bd.   19,  1892,  p.  42—55,  1  Ta£. 

4)  D'Abot  W.  Thompsok,  On  the  Hind  Limb  of  Ichthjosaanu  and 
on  the  Morphology  of  the  Vertebrate  Limbs.  Joum.  of  Anat.  aod  PhyaioL, 
VoL  20,  p.  532—535.      1886. 

5)  0.  Baub,  Neue  Beiträge  zur  Morphologie  des  Carpus  der  Sftug*- 
tiere.     Aoat  Anzeiger,  Jahrg.  4,  1889,  p.  49 — 51.     4  Abb. 

6)  H.  Lbboüco,  Sur  la  morphologie  du  carpe  et  da  tarse.  Anat 
Anz.,  Jahrg.  1,   1886,  No.  1,  S.  17—21. 

7)  B.  Eamsat  Wbioht,  in:  Johk  Stbbuno  Eihoslbt,  The  Standard 
Natural  History,  Vol.  3,  Boston  1885,  p.  3.  (Naoh  Bai»  ciürt»  Original 
unzugängig.)   . 
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Das  eine,  radiale  (ce^  Ret),  Hegt  proximal  vom  zweiten,  das  ulnare  (ce^) 
hinter  dem  dritten  Carpale  distale  —  wenn  das  erstere  Knöchelchen 
bei  Cbelydra  und  anderen  SchildlcrOten  überhaupt  ein  Centrale  und 
nicht  ein  Radiale  ist,  wofür  Gegenbaür,  Hüxlet,  Flower,  Parker, 
Marsh  U.A.  es  hielten.  Bei  Chelemys  victoriae  liegt  es'allerdings,  wie 
Baur  (1889)  angiebt  und  abbildet  (Fig.  2,  p.  50),  so  zwischen  Inter- 
medium und  Carpale^  und  durch  ein  anderes  Enöchelchen  (Radiale? 
s.  0.)  vom  Radius  getrennt,  daß  hier  der  A  n  s  c  h  e  i  n  sehr  für  Baur's 
Auffassung  spricht.  Bei  Hatteria  (Sphenodon)  sind  beide  Centralia 
verschmolzen.  Baur  meint,  daß  das  Verhalten  bei  Cbelydra,  ferner 
bei  Podocnemis,  Erymnochelys  (Dumenilia)  und  Pelomedusa,  wo  das 
Centrale I  an  den  Radius  grenzt,  das  ursprüngliche  sei,  und  hebt 
hervor,  daß  die  genannten,  mit  Ausnahme  von  Podocnemis,  die  einzigen 
Schildkröten  sein,  welche  ein  lange  nachweisbares  Centrale  im  Tarsus 
besitzen.  —  Auch  bei  Batrachiern  (Cryptobranchus  etc.)  articulire 
das  Centrale  1  mit  dem  Radius. 

Bei  Theriodesmus,  den  Ref.  1889  für  ein  „Promammal"  an- 
sprach, und  den  Seelet  nunmehr  für  ein  Reptil  hält  (s.  o.)  ~  was 
für  unsere  Fragen  übrigens  ganz  gleichgültig  ist  —  bei  Theriodesmus 
sind  zwei  dorsal  vollständig  getrennte  (volarwärts,  wie  Seelet  neuer- 
dings mündlich  mitteilte,  zusammenhängende)  Centralia  vorhanden, 
die  indes  beide  mit  dem  Radius  gar  nichts  zu  thun  haben. 

Baur  hält  es  für  sicher,  daß  das  von  den  oben  genannten  Autoren 
als  Radiale  betrachtete  Element  ein  Centrale  sei,  und  folgert  —  „wenn 
die  betreffenden  Elemente  bei  Chelydra  und  den  Säugetieren  homologe 
Bildungen  sind*'  —  daß  das  Scaphoideum  der  Säuger  kein  Radiale,  son- 
dern ein  Centrale  sei.  „Bei  den  Säugetieren,  deren  Hand  radial- 
wärts  keine  Reduction  erlitten  hat,  findet  sich  gewöhnlich  das  „radiale 
Sesambein''  und  zwar  in  genau  derselben  Lage  wie  bei  den  Schild- 
kröten an  den  Rand  gerückt  (ähnlich  bei  Terapene  Carolina);  dieses 
radiale  Sesambein  der  Schildkröte  ist  aber  nichts  anderes  wie  das 
Radiale  selbst,  folglich  muß  auch  bei  den  Säugetieren  das  betreffende 
Stück  das  Radiale  vorstellen."  Zur  Bekräftigung  giebt  Baur  (Fig.  4, 
p.  51)  den  Carpus  von  Pithecus  inuus  nach  Blainville  wieder  und 
bezeichnet  das  Radiale  aller  anderen  Autoren  mit  c^,  das  Centrale 
(welches  nicht  proximal,  sondern  radial  vom  Carpale  g  liegt)  mit  Cf 
und  den  Praepollex  mit  r  (Radiale). 

Ref.  kann  sich  des  Eindrucks  nicht  erwehren,  als  wenn  es  Baur  nur 
auf  die  Rettung  seines  zweiten  (Centrale  ankomme,  welches  nach  den  Un- 
tersuchungen des  Ref.  an^Säugem  weiter  ulnarwärts  zu  suchen  und 
zu  finden  ist ,  und  daß  Baur  diesem  zu  Liebe  den  Praepollex  —  auf 
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den,  oder  wenigstens  dessen  Homologon,  den  Praehalinx,  er  früher,  gleich- 
zeitig mit  dem  Ref.  zuerst  aufmerksam  gemacht  hat  —  geopfert  habe. 
Hat  Baur  nur  zwar  hiermit  im  Sinne  GEOENBAim's  gehandelt,  so 
steht  er  mit  der  Aufstellung  des  zweiten,  jedenfalls  dieses  zweiten  Cen- 
trale, im  Gegensatze  nicht  nur  zu  Gegenbaub,  sondern  wohl  zn  allen 
anderen  Forschem. 

Gegen  diese  Anschauung  Baur's  wandte  sidi  bald  darauf  E.  Rosen- 
berg 1)  auf  Grund  von  Schnitten  durch  den  Carpus  mehrerer  Em- 
bryonen von  Emys  (lutaria  s.  orbicalaris)  von  8—25  mm  Schild- 
länge. 

Rosenberg  constatirt  zunächst  die  unzweifelhafte  getrennte  An- 
lage des  Ham  at  um  als  Carpale«  und  5,  femer  eine  deutliche  toU- 
ständige  Trennung  des  ulnaren  oder  zweiten*)  Centrale  (Centrale,)  — 
während  die  Trennung  des  radialen  Centrale  weniger  deutlich  ist 
Baur's  Centrale  i  sei  ein  Radio-centrale  (vergl.  Emery,  1890,  p.  292) 
und  Baur's  „Radiale"  sei  das  „Accessorium".  Von  besonderem  Interesse 
für  die  Praepollex  -  Frage  bei  Säugern  sind  nun  die  Befunde  und 
Schlüsse  Rosenberg's  betreffend  das  sogenannte  „Accessorium^'  oder 
Accessorium  radiale.  Beziehungen  zu  den  Sehnen  waren  nämlich  bei 
den  Schildkröten-Embryonen  nicht  vorhanden  —  der  Knorpel  entsteht 
selbständig  und  hat  die  Form  eines  Kegels  mit  abgestumpfter 
Spitze,  auf  Schnitten  die  eines  Dreiecks  (genau  wie  Praepollex  und 
Praehallux  der  Säuger,  Ref.).  Später  verschmilzt  das  Accessorium 
mit  dem  Radio-centrale.  Daß  diese  „Verschmelzung  der  Deu- 
tung des  Gebildes  als  Sesambein  widerspricht,  braucht 
kaum  noch  hervorgehoben  zu  werden"  (L  c,  p.  21  u.  22). 
Diese  Ansicht  sei  „definitiv  aufzugeben".  „Somit  bleibt  nur 
die  Deutung  übrig,  daß  hier  ein  aus  früheren  Zuständen  auf  dem  Wege 


1)  Emil  Rosensbro,  üeber  einige  Entwiokelungsstadien  de«  Hand- 
skelets  der  Emys  lutaria  Mabsili.  Morphol.  Jahrb.,  Bd.  18,  p.  1,  p.  l — 84. 
1  Taf.     (81.  Dec.   1891.) 

2)  Bef.  hat,  da  bei  den  ihm  vor  Augen  gekommenen  erwachtaneo 
und  embryonalen  Carpi  von  Säugetieren  und  Reptilien  die  Centralia 
neben  einander  lagen,  und  da  man  gewöhnt  ist,  Tom  radialen  Rand« 
mit  Zählen  anzufangen  (s.  Finger),  das  radiale  als  erste«,  das  olnare 
als  zweites  za  bezeichnen  vorgeschlagen.  Rosshbibg  weist  gleidiüsUs 
darauf  hin,  daß  die  Centralia  bei  Schildkröten  neben  einander,  d.  h.  radial 
and  ulnar,  nicht  proximal  und  distal  liegen,  und  sieht  deshalb  die  Aus- 
drücke radiales  und  ulnares  Centrale  vor.  Ref.  schließt  sich  dem  ToUstän- 
dig  an,  möchte  nur  die  Ziffern  1  und  2  cur  Abkürzung  jeu  gebrauohea 
anheimgeben. 
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der  VererbuDg  herübergenommener,  rudimentär  gewordener  Skelettefl 
vorliegt,  der  ein  Bestandteil  eines  früher  vollständig  gewesenen  Radius 
der  polyaktinoten  Form  des  Extremitätenskeletes  ist,  und  den  man 
mit  Bezugnahme  auf  seine  Lagerung  an  der  radialen  Seite  des  Carpus 
kurz  als  ,,radiales  Radienrudiment^^  bezeichnen  kann^^  >)  (Fig.  6 
und  7,  rr). 

Ob  aber  das  „radiale  Radienrudiment''  ein  Homolog  des  Prae- 
poUez  sei,  sei  die  Frage,  denn  es  liege  am  Radius,  während  letzterer 
primär  etwas  weiter  distal  sich  befinde  —  „es  sei  denn,  daß  nachge- 
wiesen werde,  das  Knöchelchen  habe  bei  den  Säugern  eine  distalwärts 
gerichtete  Verschiebung  erfahren,  oder  sei  bei  Emys  proximalwärts 
gerückt''  (p.  24).  Da  thatsächlich  derartige  Verschiebungen,  wirkliche 
oder  scheinbare,  vom  Ref.  bei  Säugern  beobachtet  worden  sind,  steht 
derselbe  nicht  an,  Rosenbebg's  „radiales  Radienrudiment",  für  ein  Ho- 
mologen des  Säugetier-PraepoUex  zu  erklären  —  und  den  folgenden  Satz 
Rosenberg's  auch  für  letzteren  als  gültig  hinzustellen  (p.  30  u.  31): 
y,Nun  hat  sich  aber,  wie  oben  erörtert  wurde,  bei  einer  Prüfung  der 
Deutungen,  die  hinsichtlich  das  „Accessorium"  in  Betracht  kommen 
können,  herausgestellt,  daß  die  Auffassung,  dasselbe  könne  möglicher- 
weise eine  Neubildung  sein,  am  leichtesten  zu  widerlegen  war." 

Den  Einwürfen  Rosenberg's  gegenüber  hält  Baür  1892')  seine 
Ansicht  aufrecht  und  sucht  sie  durch  neues  Material  zu  stützen.  Er 
vergleicht,  und  zwar  mit  Hülfe  von  Abbildungen,  Sphenodon  (Hatteria), 
Eniydura,  Trachemys  und  Emys  und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  daß 
an  seiner  Deutung  nicht  gerüttelt  werden  könne.  „Es  ist  zweifel- 
los", sagt  Baür  (1.  c,  p.  209),  „daß  das  sog.  radiale  Acces- 
sorium" der  Schildkröten  das  Radiale  ist.  Nach  Rosen- 
berg repräsentirt  das  große  quere  Element  bei  Emys:  Radiale  +  Cen- 
trale} +  Centrale! ,  mein  Radiale  das  radiale  Accessorium.  Da  nun 
über  die  Homologie  dieses  Elements  in  der  Reihe  :   Emys  —  Spheno- 


1)  Daß  der  vom  Collegen  BosEirnsRe  Torgesohlagene  zehDsilhige  Name 
besonders  ,,kurz''  sei,  kann  Bet  nicht  fiaden;  kürzer  als  Torkibr's  Be- 
leichnuDgen  (s.  p.  296)  ist  er  allerdings;  außerdem  klingt  BosKNBiue's 
,,nidiale8  Eadienrodiment*',  lohoa  wegen  der  Alliiteration ,  scböuer  als 
^Praepollex"- 

2)  G.  Batir,  Der  Carpus  der  Schildkröten.  Erwiderung  an  Herrn  Prot 
Dr.  Exil  BoBKHBERe.  Anat.  Anz.,  Jahrg.  7,  1892,  No.  7  n.  8^  p.  206— 
211.  4  Abbildgn.  (17.  4.1892).  Die  gesperrten  Stelleo  sind  im  Ori^nal 
gesperrt. 
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doD  keiD  Zweifel  existiren  kann,  so  h&tten  wir,  Rosbnbbbg's  DeataOg 
auf  die  Glieder  der  Reihe  übertragend,  folgende  VerhältDisse: 

B  AUR :  ROSENBEBG  : 

Emys  Centrale,  +  Centrale  i  =  Centr.,  +  Centr.^  +  Radiale 

Trachemys  Centrale,,  Centrale^  =»  Centr.,,    [Centr.^  +Rad.] 

Emydura     Centrale,,  Centrale^  =«  Centr.,,    [Centr.^ +Rad,] 

Sphenodon  Centrale,,  Centralej  =—  Centr.,,    [Centr.j  +Rad.] 

Ferner:  Radiale  »>  Radiales  Accessorium. 

Nach  Rosenberg's  Deutung  wäre  also  im  ursprünglich- 
sten lebenden  Reptil:  Sphenodon,  das  Radiale  Yoll- 
kommen  vom  Radius  ausgeschlossen,  während  das  „ra- 
diale Accessorium^'  die  ganze  distale  Fläche  des  Ra- 
dius bedeckte  und  mit  dem  Intermedium  in  Verbindung 
wäre/'    Soweit  Baue. 

Diese  Angelegenheit  scJieint  noch  nicht  genügend  geklärt;  wahr- 
scheinlich sind  noch  irgendwo  Skelet-Elemente  —  oder  doch  ein  sol- 
ches —  verborgen,  verschmolzen  oder  dergl.  Geradezu  bedenk- 
lich aber  erscheinen  dem  Ref.  die  Folgerungen  Baue's  für  das 
Radiale  bez.  den  PraepoUex,  und  die  allgemeinen  betreffend  die  Zahl 
der  Finger  bei  niederen  Wirbeltieren.  Baue  sagt:  „Bei  keinem  Am- 
phibium  ist  bis  jetzt  ein  PraepoUex  oder  dessen  Rudiment  nachgewiesen^ 
(vgl  hierzu  Böen,  Kbheee,  Embey,  Re£);  „und  das,  was  bei  den 
Reptilien  und  Säugern  als  solches  Element  betrachtet  worden  ist,  wie 
ich  gezeigt  zu  haben  glaube,  nur  ein  Radiale^'.  Ganz  unverständlich 
erscheint  dem  Ref.  dann  der  Schluß:  „Es  ist  überhaupt  gar  kein 
Beweis,  ja  nicht  einmal  eine  Stütze  für  die  Anschauung  vorhanden,  daß 
die  Amphibien  von  polydaktylen  Formen  stammen;  im  GegMteil,  es 
ist  viel  wahrscheinlicher,  daß  die  Amphibien  sich  aus  Formen  mit 
Extremitäten  entwickelten  die  weniger  als  fünf  Finger  enthidten"^. 

Die  ganze  Frage  steht  überhaupt  nicht  so,  wie  Baue  sie  stellt: 
entweder  haben  Reptilien  zwei  Centralia,  oder  sie  haben  ein 
Centrale  und  ein  Accessorium  (PraepoUex).  Ref.  hält,  soweit 
seine  Kenntnis  bei  ReptiUen  reicht,  und  nach  dem  Befunde  bei 
Tberiodesmus,  ein  Drittes  nicht  nur  für  mögUch,  sondern  für  höchst 
wahrscheinUch,  nämlich,  daß  zwei  Centralia  und  der  Prae- 
poUex neben  einander  vorhanden  sind. 
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Die  Ergebnisse  der  Paläontologie  sind  bisher  fftr  unsere 
Fragen  noch  ziemlich  dürftig.  Hier  sind  meist  negative  Befunde 
zu  verzeichnen,  die  jedoch  von  vielen  Autoren,  besonders  den  Gegnern 
der  PraepoUex-  und  Praehallux-Theorie,  den  positiven  als  gleichwertig, 
d.  h.  als  beweisend  für  das  Nichtvorhandensein  eines  Skeletteiis  bei  aus- 
gestorbenen Formen,  erachtet  werden.  Ref.  kann  dem  aus  logischen 
Gründen  nicht  beipflichten.  Bekanntlich  handelt  es  sich  bei  allen 
niederen  Formen:  Amphibien,  „Amphibio-Reptilien^^  ferner  bei  allen 
jüngeren  Tieren  auch  für  Säuger,  um  knorpelige  Teile  —  femer 
liegen  gerade  die  wichtigsten  Skeletelemente  sehr  exponirt  am  Rande 
und  meist  nicht  in  derselben  Ebene  wie  die  übrigen,  so  daß  sie  ent- 
weder verloren  gehen  oder  in  der  Gesteinsmasse  versteckt  bleiben  oder 
abseits  zu  liegen  kommen,  oder  aber  auch  einfach  übersehen,  nicht 
erkannt  werden,  wie  z.  B.  der  PraepoUex  einer  großen  Schildkröte 
in  der  paläontologischen  Abteilung  des  British  Museum.  Wer  aus 
Erfahrung  das  „Abhanden^'-Eommen  kleiner  Skeletelemente,  besonders 
bisher  unbekannter  oder  unbeachteter  bei  paläontologischen  wie  re- 
centen  Skeleten  kennt,  wird  dem  Ref.  beistimmen,  daß  negative  Be- 
funde am  Carpus  und  Tarsus  mit  größter  Vorsicht  aufzunehmen  sind. 

Abgesehen  von  den  oben  angegebenen  Möglichkeiten,  liegt  aber 
dann  immer  noch  eine  vor  —  auf  die  Re£  oben,  Anmerk.  p.  293,  hin- 
gedeutet hat,  —  daß  die  bisher  bekannt  gewordenen  Formen  wirklich 
die  gesuchten  Elemente  nicht  besessen  haben,  und  daß  wir  auch  hier 
eben,  wie  auf  allen  anderen  Gebieten,  weiter  zu  forschen  haben. 
„Suchet,  so  werdet  ihr  finden.^^ 

Wie  schwach  bisher  im  Allgemeinen  die  Ausbeute  für  Hand  und 
Fuß  war,  das  zeigen  die  schönen  Arbeiten  von  Cope,  Credner^),  Marsh 
u.  A.,  auf  welche  hier  nur  hingewiesen  werden  kann. 


Wenden  wir  uns  weiter  zu  den  Varietäten. 

Da  von  Tieren  bisher  meist  nur  ein  oder  einige  wenige  Exem- 
plare untersucht  werden  konnten,  sind  auf  unserem  Gebiete  Varie- 
täten wenig  beobachtet  worden.  Wo  aber  die  Zahlen  größer 
werden,  da  stellen  auch  Varietäten  sich  ein,  wie  die  Arbeiten  von 
WiEDERSHEiM  für  Amphibien,  von  Kohlbrügoe,  Tornier  u,  A.  für 
Säuger  zeigen. 

Für  den  Menschen  sei  hier  vor  all^n  auf  Pfftzner^s  Forsch- 


1)  HvBiuini  CBBransBy  Die  ürrierfüfiler  (Botatrapoda)  des  SächsisoheD 
Botliegenden.     62  pp.     58  Abbild.     Berlin,  1891.     u.  a.  m. 
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QDgen  verwieseB,  denen  Beobachtungen  von  Wenzel  Gkubeb,  Tübner, 
Stieda  und  vielen  Anderen  vorgearbeitet  hatten. 

Sehr  verdienstvoll  war  die  von  England  ausgegangene  Anr^^ng, 
die  Varietäten -Statistik  auf  dem  Präparirsaale  speciellen  Fragen,  so 
z.  B.  dem  Vorkommen  des  Trigonum  tarsi  zuzuwenden.  Aber  erst 
die  von  Schwalbe  und  PfttznerO  eingeführte  systematische  Be- 
gistrirung  vermittelst  des  Z&hlkarten-Systems  hat  unanfecht- 
bare Befunde  erbracht  und  verspricht  für  die  Zukunft  noch  die  herr- 
lichsten Ergebnisse.  Eine  kurze  Wanderung  durch  die  Sammlung  in 
Strasburg  wird  genügen,  um  dies  zu  erhärten. 

Das  Maximum  der  im  Carpus  möglichen  Skeletelemente  beträgt 
nach  Pfitzneb  (s.  o.)  20;  Ref.  hatte  1885  mindestens  17  Elemente 
angeben.  Für  den  Tarsus  ist  die  bisher  beobachtete  Zahl  der 
Elemente  geringer,  ja  hier  ist  sogar  ein  stärkeres  Bestreben  nach  Re- 
duction der  Anzahl  durch  Verwachsung  benachbarter  Elemente  un- 
verkennbar. Dagegen  zeigen  die  hier  beobachteten  Varietäten,  Tei- 
lungen von  Knochen,  höhere  Prozentsätze  als  an  der  Hand.  Jed^- 
falls  kommt  die  Trennung  des  Astragalus  in  Talus  und  Trigonum 
sehr  häufig  vor  (s.  o.),  —  weniger  oft  die  Zerlegung  des  Navicolare 
und  des  ersten  Keilbeins.  Für  alle  diese  Varietäten  am  Fuße  lic^gen 
femer  Beobachtungen  aus  der  Säuge  tier  reihe  vor  (Ref.). 


Die  Sesambein-Frage,  für  welche  wir  eine  scharfe  Frage- 
stellung und  Sichtung  des  Materials  vor  allem  Max  FtlRBRiNGBR  (s.  o.) 
verdanken,  scheint  durch  die  Ergebnisse  der  Arbeiten  von  Pfttzner 
und  Thileniüs  in  ein  neues  Stadium  getreten  zu  sein. 

Die  Sesambeine  wären  somit  auch  Beine,  wie  andere;  sie  sind 
ebenso  primär  —  oder  auch  ebenso  secundär,  wie  alle  anderen  Knochen 
des  Skelets. 

Damit  würden  nun  die  Unterschiede  fortfallen  zwischen  den  zu- 
nächst sehr  divergirend  erscheinenden  Standpunkten  von  Gbqbnbaüb, 
ToBNiER,  Cablsson  (Leche)  einer-,  dem  des  Bei  und  vielen  anderai 
Forschem  andererseits. 

Ist  das  Rumpf-Skelet  secundär  entstanden,  so  ist  das  Eztinemi- 
täten-Skelet  eigentlich  „tertiär'^  —  und  es  müßten  dann  die  sog. 


1)  0.  ScHWALBB  und  W.  PTiTZirBB,  YarietiteD-Statistik  und  Anthro- 
pologie. Anat  Ad«.,  Jg.  4,  1889,  N.  23,  p,  706—715.  —  Zweite  Mit^ 
teilung:  Ebenda,  Jg.  6,  1891,  N.  90/31,  p.  573—590.  —  DxitU  Mitteilang: 
Morphol.  Arbeit,  Bd.  3,  H.  3,  p.  459—490,  1894. 
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prim&ren  oder  primitiven  Elemente  des  Garpns  und  Tarsus  das  Schicksal 
tertiärer  Herkunft  mit  den  „Sesambeinen*'  teilen.  Oder  sollte  für  letztere 
wirklich  doch  noch  —  gegen  PprrzNER  und  Thilenius  —  die  „secun- 
däre**  (dann  also  „quatemäre*')  Entstehung  sich  beweisen  lassen,  so 
sind  eben,  könnte  man  einwenden,  die  anderen  Knochen  —  oder  besser 
Skeletteile  —  auch  mal  neu  oder  jung  gewesen. 

Wesentliche  Unterschiede  zwischen  primären  und  secundären 
oder  tertiären  Skelet-Elementen  scheinen  sonach  weder  logisch  noch 
phylo-  oder  ontogenetisch  sich  festhalten  zu  lassen. 


Die  überzähligen  Finger,  Poly*  oder  besser  Hyperdak- 
tylie. 

Wir  müssen  hier  mehrere  Arten  unterscheiden: 

1)  Mißbildungen  im  eigentlichen,  engeren  Sinne  des  Wortes.  Hier 
kann  es  sich  um  Abschnürung  von  Fingern  oder  Teilen  eines  Fingers 
durch  Amnion-Fäden  u.  dgl.  —  oder  um  partielle  oder  vollständige 
Verdoppelung  eines  oder  mehrerer  Finger,  ja  aller  handeln.  Ab- 
schnürung und  Verdoppelung  können  unter  dem  Bilde  der  Spaltung 
erscheinen.  Das  Auftreten  doppelter  Finger  findet  nun  bekanntiich 
in  der  erdrückenden  Mehrzahl  der  Fälle  an  den  Rändern  statt,  d.  h. 
es  handelt  sich  fast  immer  um  „Doppeldaumen**  oder  um  einen 
accessorischen  kleinen  Finger.  Außerdem  findet  dies  häufig  an 
beiden  Händen  symmetrisch  —  oder  an  Hand  und  Fuß  gleichmäßig 
statt.  Ob  man  in  solchen  Fällen  das  Ganze  mit  dem  Ausdruck  „Miß- 
bildung** abthun  soll,  erscheint  fraglich.  Ref.  konnte  sich  früher  hierzu 
nicht  entschließen.  Auch  die  vielen,  in  den  letzten  zehn  Jahren  ver- 
öffentlichten Fälle  von  Erblichkeit  in  den  Familien,  durch  mehrere 
Generationen  hindurch,  giebt  zu  denken.  Gegenbaub  hat  allerdings 
mit  Recht  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß  die  Erblichkeit  bei  Miß- 
bildungen ebenso  vorkommt,  wie  bei  normalen  Bildungen,  gewiß 
aber  doch  wohl  (Ref.)  vorzugsweise  bei  denjenigen  Kategorien  von 
Mißbildungen,  welche  nicht  erheblich  von  der  Norm  abweichen,  bei 
solchen,  die  man  aus  dem  großen  Haufen  der  „Mißbildungen*^  und 
„Abnormitäten"  in  die  der  „Varietäten"  und  vielfach,  soweit  un- 
sere Kenntnis  reicht,  die  theromorphen,  zu  versetzen  pflegt  Daß  die 
Abschnürung  eines  Doppeldaumens  an  beiden  Händen  und  wo- 
möglich noch  die  eines  Doppel-Hallux  durch  Amnion-Fäden  sich  ver- 
erben sollte,  erscheint  mindestens  zweifelhaft,  dagegen  könnten  solche 
Mißbildungen,  wenn  sie  anderen,  ,4nn6ren"  Ursachen  ihre  Entstehung 
verdanken,  sich  gewiß  vererben. 
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Wenn  wir  dub  eioe  Spaltung  der  distalen  Strahlen-Enden  bei 
höheren  Säugern  —  also  z.  B.  Pferd,  Affen,  Mensch  annehmen,  so 
fragt  es  sich,  ob  wir  dies  mit  der  Spaltung  der  Strahlen  oder  Fingo* 
bei  Cetaceen,  event,  bei  Enaliosauriem,  oder  gar  bei  Rochen  vergleichen 
dürfen.  Die  Annahme  einer  Homologie  scheint  einstweilen  wenig 
berechtigt,  aber  eine  Analogie  ist  vorhanden. 

Besondere  Beachtung  verdienen  nun  die  bisher  selten  beobachteten 
—  aber  vermutlich  früher  nicht  beachteten  Fälle,  in  denen  der  Daumen 
beim  Menschen  statt  der  zwei  normalen  drei  Phalangen  besaß,  so 
der  Fall  von  Windle^).  In  diesem  war  links  an  dem  gemeinsamen 
Metacarpale  I  ein  überzähliger  Daumen  mit  zwei  Phalangen,  außerdem 
der  eigentliche  normale  Daumen  mit  drei  Phalangen  vorhanden,  wäh- 
rend rechts  nur  ein  Daumen,  aber  gleichfalls  mit  drei  Gliedern  be- 
stand. 

Gegen  die  Deutung  des  Hyperphalangie  des  Daumens  als  „Ata- 
vismus'^  ist  wohl  nicht  viel  einzuwenden,  wenn  auch  der  Atavus  ziem- 
lich weit  ist.  Aber  wie  ist  der  überzählige  Daumen  aufzufassen?  Und 
wenn,  wie  in  RijrebOsgh'  Fall  (s.  o.  p.  270)  außer  dem  Doppeldaum^ 
ein  getrenntes  Centrale  vorhanden  ist  —  ist  denn  das  letztere  als 
Atavismus  und  jener  als  Mißbildung  zu  deuten?  Dem  Ref.  erscheint 
eine  solche  verschiedenartige  Behandlung  von  „Abnormitäten^^  an  der- 
selben Hand  etwas  willkürlich.  Vor  gar  nicht  langer  Zeit  wäre  das 
Centrale  beim  Menschen  und  höheren  Säugern  unfehlbar  als  „Sesam - 
bein",  „Neubildung"  oder  „durch  Spaltung  entstanden",  viel- 
leicht sogar  als  „Mißbildung^^  bezeichnet  worden,  —  denn  es 
war  früher  gerade  bei  niederen  Säugern  (Beuteltieren)  und  Rep- 
tilien nicht  bekannt  Erst  neuerdings  hat  man  seine  Spuren  auch  bei 
Beuteltieren  gefunden. 

So  könnten  doch  wohl  gewisse  Fälle  von  Hyperdaktylie  beim 
Menschen  als  Atavismus  zu  deuten  sein,  nämlich  diejenigen,  wo  ans 
den  Resten  des  Praepollex  (Tuberositas  scaphoidei.  Radiale  externum. 
Tuberositas  trapezii,  Teil  der  Basis  metacarpi  I),  des  Praehallux  (Tu- 
berositas navicularis,  plantarer  Teil  des  ersten  Keilbeins,  ev.  beide  Knochen 
getrennt,  Teil  der  Basis  metatarsi  I)  und  des  Postminimus  (Pisiforme, 
am  Calcaneus  nichts  derart  beobachtet)  sich  Finger  oder  Finger- 
rudimente, „Stummel"  oder  dgl.  entwickelt  haben.  Die  weiter  distal 
als  von  der  Basis  des  ersten  Metacarpus   oder  Metatarsus  ent- 


1)TBbrtbak*'0.  A.  WmDLB,  The  Oocurrenoe  of  an  additional  Phalaiix 
in  thehnmaD  Pollex.  Joum.  of  Anat  and  Physiol.,  Vol  86,  p.  100 — 116. 
1  PI.     Oct.  1891. 
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springenden  Finger  mußten  einstweilen  in  der  Rubrik  Spaltung, 
Verdoppelung  untergebracht  werden.  Wo  der  Atavismus  aufhört  und 
wo  die  eigentliche  Mißbildung  anfängt,  wagt  Ref.  augenblicklich  nicht 
festzustellen  oder  auch  nur  zu  vermuten. 

Die  Litteratur  der  in  dem  letzten  Jahrzehnt  beschriebenen 
Fälle  von  Hyperdaktylie  ist  so  umfangreich,  daß  sie  an  dieser 
Stelle  nicht  wiedergegeben  werden  kann.  Ref.  gedenkt  dies  demnächst 
an  einem  anderen  Orte  zu  thun. 

Betreffs  der  neuen  Muskeln,  besonders  der  zu  den  Randknochen 
von  Hand  und  Fuß  gehenden,  s.  oben  Garlsson,  Bardeleben,  Kohl- 

BBÜGGE,  TORNIEK,   aUCh  PeRRIN. 

Die  Frage  vom  „ Postminimus '^  erscheint  bis  auf  weiteres  er- 
ledigt, d.  h.  die  Auffassung,  daß  die  bei  manchen  Tieren  aus  zwei 
Elementen  bestehenden  Skeletteile  „Pisiforme^^  und  „Calca- 
neus'^ Reste  eines  sechsten  (siebenten),  ulnaren  oder  fibularen 
Strahles  darstellen,  erscheint  gegenüber  den  anderen  mehr  und  mehr 
gesichert.  Sowohl  positive  wie  negative  Befunde  sprechen  entweder 
direct  dafür  —  oder  gegen  andere  Deutungen.  Daß  die  genannten 
beiden  Skeletelemente  unter  sich  homolog  sind,  dürfte  jetzt  feststehen. 
Ref.  homologisirte  früher  nur  den  hinteren  (distalen)  Teil  des  Cal- 
caneus mit  ^m  Pisiforme,  hat  dies  aber  auf  Grund  der  umfassenden 
Forschungen  über  das  Pisiforme  der  Säuger  und  niederen  Wirbeltiere  — 
sowohl  anatomischen  wie  embryologischen,  aufgegeben.  Die  Stellung, 
d.  h.  Richtung  des  Calcaneus  nach  hinten  ist  entschieden  secundär 
(vgl  den  Vogelfuß).  Noch  bei  Monotremen  ist  dieser  etwas  quer.  Bei 
höheren  Säugern  erscheint  überhaupt  die  ganze  proximale  Reihe  der 
„Tarsalia'\  Naviculare,  Talus  (Trigonum),  Calcaneus  schräg  gestellt, 
statt  quer,  also  um  eine  senkrechte  dorso-plantare  Axe  nach  außen 
gedreht  Dabei  ist  das  Naviculare  nach  vorn,  der  Calcaneus  nach 
hinten  gekommen. 

Mit  Gegenbaub  nimmt  Ref.  an,  daß  Pisiforme  und  Calcaneus 
keine  eigentlichen  Bestandteile  von  Carpus  und  Tarsus  sein  können, 
sondern  daß  sie  accessorische  oder  fremde,  zwar  nicht  proximale, 
aber,  und  darin  weicht  Ref.  von  Gegenbaur's  jetziger  Ansicht 
ab,  mesopodiale  Elemente  darstellen.  Ref.  steht  also  auf  Gegenbaur's 
früherem  Standpunkte,  der  übrigens,  wie  es  scheint,  auch  von  E.  Rosen- 
berg noch  heute  im  Wesentlichen  festgehalten  wir^.  Es  bliebe  ja  nur 
noch  ein  Ausweg  übrig,  den  ja  Gegenbaür  seit  den  70er  Jahren  be* 
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treten  hat,  n&mlich  Pisiforme  und  Calcaneus  ale  „Sesambeine^^  hin- 
zustellen. 

Es  liegen  also  drei  Möglichkeiten  vor:  Pisiforme  und  Calcaneus 
sind  entweder 

1)  „echte"  Carpalia  und  Tarsalia,  —  oder 

2)  „Sesambeine"  —  oder 

3)  Reste  eines  Strahles. 

Ref.  steht  nicht  an,  sich  unbedingt  fQr  die  letzte  Annahme  zu 
entscheiden.  —  Alles  spricht  für  diese;  vieles  spricht  gegen  die 
erste  —  alle  neueren  und  neuesten  Untersuchungen  sprechen  gegen 
die  zweite  —  eine  vierte  Möglichkeit  sieht  Rel  nicht. 


Zu  guter  Letzt  soll  diePraepollex-  und  Praehallux-Frage 
erörtert  werden. 

Die  Ansichten,  zu  denen  die  verschiedenen  Forscher,  fast  alle  auf 
Grund  eigener  Untersuchungen,  gekommen  sind,  sind  kurz  folgende: 

1)  „Es  giebt  bei  Säugetieren  keinen  Praepollex"  — 
Gkgenbaub,  1888  (1.  c,  p.  404,  Z.  3  von  oben.) 

2)  Der  Praehallux  ist  ein  Sesambein.—  Tobnieb  1889; 
Gegenbaür  18921);  G.  Baür  1889. 

3)  Praepollex  und  Praehallux  sind  keine  Sesambeine  —  sie 
sind  phylogenetisch  aus  Sesambein  entstanden,  also^eine  Neu- 
bildung bei  Säugetieren,  keine  von  niederen  Vertebraten  vererbte 
Biklung;  sie  verhalten  sich  aber  (Muskeln,  Gef&ße,  Nerven)  „wie  ein 
wirklicher  Finger":  Carlsson  1890;  Leche's  jetziger  Stand- 
punkt (mündlich  1894).    Wiedersheim,  3.  Aufl.? 

4)  Praepollex  und  Praehallux  der  Säugetiere  sind  keine  Sesam- 
beine, sondern  sie  sind  als  atavistische  Bildungen,  als  Rudimente, 


1)  GseEVBAVH,  Lehrbuch  der  Anatomie  des  Mensohen,  6.  Aufl.,  1S92, 
Bd.  I,  p.  274:  „Die^FünfEahl  der  Finger,  wie  der  Zehen,  ist  eine  den 
höheren  Wirbeltieren  allgemeine  Einriohtang,  welche  durch  Beduetion 
u.  8.  w.  mannigfache  Umgestaltungen  eingeht.  Eine  Vermehrang  der 
Finger-  oder  Zehenzahl  (Polydaktylie)  findet  doh  «nicht  selten  als  Mi^ 
bildung  und  betrifft  bald  den  einen,  bald  den  anderen  Band,  bis  sar 
Verdoppelung  der  Hand  sich  steigernd.  Sie  gehört  in  dieselbe  Kategorie 
wie  andere  Verdoppelungen  der  Gliedmaßen  und  hat  nichts  mit  Atayismos 
zu  thun,  ebensowenig  als  manche  bei  Säugetieren  yerbreitete  Sesam- 
beine, welche  im  Bandapparate  von  Hand  und  Fuß  rorkommen,  und  wie 
jene  Mißbildungen  zur  Aufstellung  eines  Praepollex  u.  dergl.  Anlaß  gaben. 
Wo  jene  Skeletgebilde  genau  untersucht  wurden,  bleibt  ihre  Seeambeia- 
nator  nicht  im  Unklaren  (TofiniBfi}.'' 
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zu  denten,  aber  nicht  als  Rudimente  von  wirklichen  „Fingern^S 
sondern  als  wieder  aufgetretene  Radien-Rudimente:  Kollmann  1888. 
Aehnlich  Emert  1890:  Praepollex  und  Praehallux  sind  Reste  von  ,,Strah- 
len"  niederer  Vertebraten. 

5)  Praepollex  und  Praehallux  entstehen  bei  höheren  Tieren  durch 
TeiluDg,  Spaltung,  ähnlich  wie  bei  Getaceen  (diese  Ansicht  stüzt  sich 
auf  Eükenthal's  Untersuchungen  an  Getaceen ,  wird  indes  von  ihm 
selber  nicht  geteilt). 

6)  Praepollex  und  Praehallux  sind  Reste  von  früher  voll- 
ständiger, als  freie  „Finger^*  oder  freie  Strahlenenden  von  minde- 
stens drei  oder  vier  Elementen  (Amphibien)  entwickelten  Strahlen,  sie 
sind  eine  alte  Bildung  —  aus  den  ererbten  Anlagen  können  wirkliche 
Finger  entstehen ;  ein  principieller  (wesentlicher)  Gegensatz  zwischen  den 
fOnf  als  Finger  wohl  entwickelten  Strahlen  und  den  Randstrahlen  ist  nicht 
vorhanden :  K.  Bardeleben  1884.  Baür1884  *).  üeber  E.  Ronenberg's 
jetzige  Ansicht  ist  Ref.  zweifelhaft.  Eigentlich  hat  er  in  nuce  schon 
1875  sich  zu  Praepollex  und  Praehallux  bekannt.  (Born  hat  sich  über 
den  Praepollex  bei  höheren  Vertebraten  nicht  geäußert.)  Leghe  1885  •). 
Kehrer  1886.  Wiedbrsheim,  2.  Aufl.,  1886*).  Pfitzner  1887.  KtJKEN- 

^THAI^1889. 

Um  nicht  mißverstanden  zu  werden,  möchte  Ref.  noch  kurz  das 
Verhältnis  der  PraepoUex-Frage  oder  wenigstens  seiner  Auffassung 
derselben  zur  TVEiSMANN'schen  Theorie  streifen.  Anlaß  dazu  ist  die 
zwischen  der  2.  und  3.  Auflage  seines  Grundrisses  erfolgte  Aende- 
rung  der  Ansicht  von  Wiedershbim,  welche  sich  Ref.,  mangels  spe- 
cie Her  Gründe,  nur  aus  theoretischen  Grtlnden  erklären  kann. 
Aber  Wiedersheim's  neue  Ansicht  scheint  dem  Ref.  mit  Weismann's 
Theorien  absolut  nicht  vereinbar  zu  sein ,  während  fQr  seine  frühere 
(die  des  Ref.)  Weismann's  Theorie  irrelevant  ist.  Die  Sache  liegt 
doch  so.  Entweder  sind  Praepollex  und  Praehallux  alte,  von  nie- 
deren auf  höhere  Wirbeltiere  —  un(J  von  niederen  auf 
höhere  Säuger  vererbte  Bildungen  —  oder  sie  sind  neue, 
irgendwann  erworbene,  dann  aber  doch  wohl  vererbbare  und  wirk- 
lich vererbte  Gebilde  —  denn  daß  sie  sich  bei  jeder  Species  und 
bei  jedem  Individuum  erst  ontogenetisch,  wie  mechanisch  durch  Ge- 
brauch eines  Muskels  u.  s.  w.  unter  Ausschluß  jeglicher  Vererbung, 
entwickeln,  das  glaubt  wohl  auch  Tornier  nicht.  Aber  sicher  ist  Ref. 
hierüber  allerdings  nicht    Ist  der  Praepollex  alt,  wie  Ref.  gegen 


1)  Später  anderer  AnBioht  geworden.     8.  oben. 
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Qegenbaüb  annimmt,  dann  liegt  fOr  Wetsmann  und  Wiedebshkik 
kein  theoretisches  Hindernis  vor,  dieser  Auffassung  des  Ret  znza- 
stimmen.  Ist  der  Praepollex  aber  neu,  wie  es  Wiedebsheim  jetzt 
annimmt,  dann  spricht  seine  Existenz  und  seine  thatsächlich  festge- 
stellte Vererbung  auf  das  entschiedenste  gegen  Weismann. 

Ref.  möchte  hier  nun  besonders  hervorheben,  daß  er  zwar  dcB 
Praepollex  für  eine  alte,  von  Amphibien  auf  Reptilien,  von  diesen 
auf  Säuger  ererbte  Bildung  hält  —  es  jedoch  fQr  möglich,  ja  wahr- 
scheinlich hält,  daß  reducirte  Anlagen  (Rudimente)  desselben  sidi  unter 
günstigen  Umständen  weiter  entwickeln  können.  So  wäre  s.  B.  der 
Praepollex  von  Pedetes  nicht  mit  dem  der  Anuren  direct  und  spedell 
homolog.  Ref.  betont  femer,  daß  er  bisher  stets  ein  Gegner  der 
WEiSMANN'schen  Theorie  gewesen  ist,  sie  auch  mit  den  neuesten  Ab- 
Schwächungen  und  Einschränkungen  nicht  für  bewiesen,  ja  aus  logi- 
schen Gründen  für  irrtümlich  hält,  wenn  die  Descendenztheorie  richtig 
ist  Die  natürliche  Zuchtwahl  reicht  nach  des  Ref.  fester  Ueberzeugung 
nicht  aus,  um  die  Erscheinungen  der  Morphologie  zu  erklären.  Bei 
würde,  wenn  Weismann  allgemein  acceptirt  würde,  auch  die  Descendenz- 
theorie aufgeben  müssen,  denn  er  kann  sich  diese  nur  mit  Epigenens 
vorstellen,  er  hält  die  Anpassung ,  d.  h.  Neuerwerbung  und  die  Ver- 
erbung von  neu  erworbenen  Eigenschaften  und  Organteilen  (Gehirn, 
Extremitäten,  Skelet,  Muskeln)  für  ein  unbedingt  notwendiges  Correlat 
zu  der  Vererbun|j;slehre.  Ref.  steht  im  Allgemeinen  und  insbesondere 
der  Praepollex-Theorie  gegenüber  auf  dem  Standpunkte,  den  die  fol- 
genden Sätze^)so  treffend  kennzeichnen:  „Bei  der  Frage  nach 
den  genetischen  Verhältnissen  eines  Skeletteiles  ist  es 
viel  richtiger,  an  die  Abstammung  desselben  von  einem 
niederen,  vielleicht  noch  ganz  fremde  Beziehungen 
bietenden  Zustande  zu  denken  und  derselben  nachzu- 
gehen, als  sich  statt  weiterer  Bemühung  der  Vorstel- 
lung einer  Neubildung  hinzugeben.  Wir  betrachten  da- 
her diese  Stücke  nicht  als  Neubildungen,  Knochen 
eigener  Art.  In  dem  uns  beschäftigenden  Falle  wird 
die  Forschung  bedeutend  erleichtert  durch  die  Er- 
kenntnis der  Zusammensetzung  des  Armskelets  aus 
einzelnen  Strahlen  und  der  damit  gegebenen  Ueber- 
einstimmung  mit  der  Selachierflosse,  bei  der  die 
Strahlen  zudem  um  vieles  zahlreicher  sind.^ 


1)  GsemiüB,  Jen.  Zttohr.,  Bd.  5,  1870,  p.  S47. 
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Doch  nun  zum  Schluß  I  Bef.  bittet  alle  Autoren,  die  er  übersehen 
oder  nicht  ausführlich  genug  behandelt  haben  sollte,  um  Entschuldi- 
gung. Aber  es  war  in  Anbetracht  der  ungeheueren  Litteratur  in  der 
zu  Gebote  stehenden  Zeit  nicht  möglich,  —  und  betreffis  mancher  Seite 
der  Frage  ganz  ausgeschlossen  —  alles  zu  berücksichtigen.  Der  Leser 
wird  gefunden  haben ,  daß  im  Anschluß  an  ■  die  Untersuchungen  über 
das  Carpus-  und  Tarsus-Skelet  sich  eine  Reihe  von  neuen  Ge- 
sichtspunkten und  neuen  Fragen  erhoben  haben,  die  teilweise 
noch  ihrer  Lösung  harren.  So  sind  jedenfalls  die  seit  den  classischen 
Arbeiten  Geqenbaub's  aus  den  sechziger  Jahren  bis  heute  fortgesetzten 
Untersuchungen  nach  yielen,  früher  ungeahnten  Seiten  hin  frucht- 
bar gewesen. 

Und  wenn  z.  B.  die  Praepollex-Hypothese  des  Ref.  weiter  keinen 
Erfolg  haben  sollte,  als  daß  sie  durch  den  Widerspruch,  den  sie  ge- 
funden, und  durch  das  Bestreben,  neues  Material  zu  ihren  Gunsten  und 
Ungunsten  herbeizuschaffen,  neue  Arbeiten,  neue  Funde,  neue  Ge- 
sichtspunkte ins  Leben  gerufen ,  dann  wird  Ref.  das  allein  schon  als 
hohen  Gewinn  ansehen. 

Einstweilen  aber  sind  wir  ja  noch  mitten  in  der  Arbeit  und  wir 
können,  wenn  immer  mehr  vergleichend -anatomische  und  entwicke- 
lungsgeschichtliche  Thatsachen,  z.  B.  für  Geratodus,  vorliegen  werden,  an 
einen  Abschluß  wenigstens  dieser  Frage  denken.  Daß  dieser  im  posi- 
tiven Sinne,  im  Allgemeinen  im  Sinne  des  Ref.  erfolgen  wird,  davon  ist 
er  felsenfest  überzeugt,  nachdem  er  alle  fremden  Einwürfe  und  eigene 
Zweifel  an  der  Hand  neuer  Thatsachen  gewissenhaft  geprüft  hat. 

Aber  wir  sind  alle  Menschen,  und  menschlich  ist  es,  zu  irren. 

Daß  er  in  Einzelheiten  geirrt  und  früher  über  das  Ziel  hinaus- 
geschossen hat,  gesteht  der  Ref.  hiermit  unumwunden  ein  —  und  er 
würde,  sobald  er  sich  von  der  Irrtümlichkeit  seiner  ganzen  Hypothese 
überzeugt,  dies  sofort  erklären.  Einstweilen  aber  ist  dies  nicht  der 
Fall  und  Ref.  kann  diesen  Aufsatz  nur  schließen  mit  den  Worten: 
Es  giebt  bei  Säugetieren  einen  Praepollex. 


Die  Absicht,  hier  ein  TollstäDdiges  Litteratur-Yeneichnis  za  geben,  welches  auch 
die  im  Beferat  nicht  erwähnten  Arbeiten  nmCassen  sollte,  hat  Ref.  wegen  Baum- 
mangel  aufgeben  müssen. 


Varh.  d.  Anat.  Get.    Vm.  22 
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